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Podsumowanie zarzadcze

B Bilansowanie krajowego systemu elektroenergetycznego (KSE) to proces zapewniajacy utrzymanie réwno-
wagi miedzy zapotrzebowaniem na energie elektryczng a jej produkcja. Jest on administrowany przez
operatora systemu przesytowego (OSP) przy wsparciu mechanizméw rynkowych w ramach aktywnosci
uczestnikéw rynku. Na zliberalizowanym rynku energii elektrycznej to wtasnie mechanizmy rynkowe
i dziatania uzytkownikéw systemu odgrywaja kluczowa role w bilansowaniu systemu, m.in. poprzez sty-
mulowanie do nieustannego dostosowywania pozycji kontraktowej uczestnikéw rynku do swoich potrzeb
energetycznych.

B Czynnikiem ksztattujgcym zachowania uczestnikéw rynku sa ceny energii na rynku hurtowym. Dotyczy
to takze ich zdolnosci do dostosowania profilu poboru lub produkcji w reakcji na zmiany cen. Skutecznos¢
bodzcéw cenowych do zmiany zachowan zalezy od ich sity, czyli od wysokosci ceny, po ktérej energia
jest rozliczana, a takze od ryzyka ekspozycji na te ceny. Na rynku energii elektrycznej istotnym bodzcem
ksztattujgcym zachowania uczestnikéw sa wiec zasady rynku bilansujacego, w ramach ktérego rozlicza sie
nieplanowe niezbilansowanie podmiotéw odpowiedzialnych za bilansowanie (POB), czyli réznice miedzy
pozycja bilansowa danego POB (wynikajaca z zawartych kontraktow) a faktycznie odebrana lub dostarczo-
na przez niego do systemu energia.

B Reforma rynku bilansujacego z dnia 14 czerwca 2024 r. znaczaco poprawita jako$¢ wyceny energii bilan-
sujacej i energii niezbilansowania, co przetozyto sie na lepsze sygnaty cenowe na rynku hurtowym energii
elektrycznej. Obecnie ceny na hurtowym rynku spot znacznie lepiej odzwierciedlajg sytuacje bilansowa
KSE. Jednoczes$nie jakos¢ bilansowania poboru i wytwarzania realizowana przez uczestnikéw rynku pozo-
staje nadal niezadowalajaca.

B Krajowy system elektroenergetyczny regularnie boryka sie z problemem niedokontraktowania (niewystar-
czajaca ilos¢ energii zakontraktowanej w stosunku do zapotrzebowania odbiorcéw) w okresach szczytu
porannego (godziny 6-9) oraz wieczornego (godziny 17-21), a takze z przekontraktowaniem (zbyt duza
ilo$¢ energii zakontraktowanej w stosunku do zapotrzebowania) w czasie szczytowej produkcji energii
z paneli fotowoltaicznych (godziny 10-16).

B Niezbilansowanie KSE osigga okresowo bardzo wysokie wartosci. Jedynie w potowie okreséw rozlicze-
niowych niezbilansowanie miescito sie w granicach od -500 MW do 500 MW, ktére mozna uzasadnic
krétkoterminowa niepewnoscia prognozowania generacji i zapotrzebowania. Jednak w niemal co pigtym
okresie rozliczeniowym niezbilansowanie po stronie POB przekraczato 1000 MW, a w 3,3% przypadkéw
przekraczato 2000 MW, co mozna uznac za sytuacje zagrazajaca stabilnosci i bezpieczenstwu pracy KSE.
Tak wysoki i systematyczny poziom niezbilansowania jest dla OSP nieakceptowalny.

B Zanotowane poziomy niezbilansowania KSE wskazujg na systemowe zjawisko, ktére nie moze by¢ ttuma-
czone jedynie trudnosciami w prognozowaniu. Przeprowadzona analiza wskazuje, ze rynek bilansujacy
jest systematycznie wykorzystywany przez uczestnikéw rynku do wprowadzania do systemu nieplano-
wych nadwyzek energii w okresach szczytu generacji PV, oraz pobierania z systemu nieplanowej energii
podczas wieczornego szczytu zapotrzebowania.

B Nieplanowe wprowadzanie energii w okresach szczytu stonecznego oraz jej odbidr w szczycie do sieci wy-
nika takze czesciowo z niezbilansowania JWCD, ktére nie wykonuja w petni programoéw pracy albo ulegaja
awariom, co pogtebia niezbilansowanie systemu. Zjawiska te moga wynika¢ z obserwowanych bardzo
trudnych do realizacji reziméw pracy blokéw oraz ich pogarszajacego sie stanu technicznego.



Analizy przedstawione w niniejszym raporcie wskazuja, ze uczestnicy rynku powinni znacznie lepiej
planowac¢ swoje potrzeby energetyczne oraz unika¢ nieplanowego wprowadzania energii do systemu

lub jej nieplanowego zuzywania. Dotyczy to zaréwno uczestnikdw rynku posiadajacych duze jednostki
wytwadrcze (JWCD) bedace uczestnikami rynku bilansujacego, jaki i wszystkich pozostatych uczestnikéw
rynku, w tym posiadajacych OZE i inne jednostki wytwoércze niedysponowane centralnie. Ma to szczegol-
ne znaczenie w systemie elektroenergetycznym o wysokiej penetracji OZE. Obecne zachety do bilansowa-
nia sa niewystarczajace, aby zmotywowac uczestnikédw rynku do odpowiedzialnego planowania swoich
potrzeb energetycznych.

Z uwagi na obserwowany poziom niezbilansowania, konieczne jest dalsze wzmocnienie bodzcéw do
poprawnego bilansowania. Podstawowym narzedziem do tego sg zachety finansowe, tworzone przez
ceny rozliczeniowe energii niezbilansowania. Powinny sie one ksztattowac w taki sposéb, aby nieplanowe
wprowadzanie energii do systemu lub nieplanowy pobdr energii byty jak najmniej atrakcyjne dla uczest-
nikéw rynku. Dodatkowo ta nieatrakcyjno$¢ powinna wzrasta¢ wraz ze zwiekszajacym sie poziomem nie-
zbilansowania KSE. Tak skonstruowane sygnaty cenowe beda motywowaty uczestnikéw rynku do unikania
nieplanowego dostarczania lub odbioru energii, co zminimalizuje wolumen niezbilansowania KSE

i poprawi stabilno$¢ planowania pracy systemu elektroenergetycznego.

OSP analizuje ré6zne mozliwe podejscia do zmiany zasad ksztattowania cen energii niezbilansowania (CEN)
w celu zwiekszenia zachet do zbilansowania dla uczestnikéw rynku. Pierwszym z rozwazanych wariantéw
sg zasady stosowane przez belgijskiego operatora systemu przesytowego Elia, ktére zaktadaja wprowa-
dzenie dodatkowego komponentu Alpha do ceny energii niezbilansowania. Komponent ten zmieniatby
sie w zaleznosci od gtebokosci (wolumenu) niezbilansowania. Podstawowa zasadg tego mechanizmu jest
to, aby przy wysokim poziomie niezbilansowania systemu komponent Alpha osiggat wysokie wartosci,
motywujac uczestnikéw rynku do minimalizacji odchylen od swoich pozycji kontraktowych. Wspétczynnik
Alpha jest dodatnim lub ujemnym modyfikatorem ceny CEN, a jego wartos$¢ jest wyznaczana na podsta-
wie poziomu niezbilansowania systemu w kazdym okresie rozliczeniowym.

Drugie z analizowanych podejs¢ polega na uwzglednieniu w zasadach wyznaczania ceny CEN dodatkowe-
go komponentu, odzwierciedlajacego koszty mocy bilansujgcych oraz ewentualnie koszty dodatkowych
srodkow, ktére OSP wykorzystat do zbilansowania systemu (komponent DK). Warto$¢ komponentu DK
zalezy od gtebokosci (wolumenu) niezbilansowania oraz od wartosci rynkowej mocy bilansujacych.

W szczegdlnych przypadkach, przy ograniczonej dostepnosci mocy regulacyjnych w KSE, warto$¢ kom-
ponentu DK moze réwniez zaleze¢ od zastosowanych srodkéw zaradczych. Podstawowg zasada tego
mechanizmu jest, aby komponent DK osiggat wysokie wartosci w okresach, w ktérych dostep do zasobow
regulacyjnych KSE potrzebnych do zbilansowania systemu jest ograniczony lub kosztowny. Dzieki temu,
w krytycznych momentach, komponent DK znaczaco wzmocni sygnat CEN, ograniczajac ryzyko wystapie-
nia niezbilansowan zagrazajacych bezpieczenstwu pracy KSE.

OSP zamierza do konca pierwszej potowy 2025 r. przedstawi¢ propozycje zmiany Warunkéw Dotyczacych
Bilansowania Prezesowi URE do akceptacji, po odbyciu stosownych konsultacji spotecznych w przedmio-
towej sprawie.
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Cel dokumentu

14 czerwca 2024 roku zostaty wdrozone nowe zasady
funkcjonowania rynku bilansujgcego, ktorych celem
jest poprawa stabilnosci i efektywnosci funkcjono-
wania systemu elektroenergetycznego. W niniejszym
raporcie przedstawiono podsumowanie wptywu
wprowadzonych zmian na jako$¢ bilansowania
Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE)

w pierwszym poétroczu ich funkcjonowania, wskazu-
jac zaréwno skutki pozytywne, jak i obszary wyma-
gajace dalszej poprawy.

Celem raportu jest szczegétowa analiza jakosci bilan-
sowania KSE w okresie od 14 czerwca do 31 grudnia
2024 roku. Dokument identyfikuje kluczowe wyzwa-
nia zwigzane z zapewnieniem réwnowagi miedzy
podaza a popytem na energie elektryczng, ocenia
skutecznos¢ istniejacych mechanizmoéw rynkowych
oraz przedstawia dziatania majgce na celu poprawe
stabilnosci pracy KSE.

Bilansowanie krajowego systemu elektroenergetycznego

Bilansowanie KSE jest kluczowym procesem
umozliwiajgcym utrzymanie rownowagi pomiedzy
zapotrzebowaniem na energie elektryczna,

a jej produkcja. Proces ten jest administrowany przez
Operatora Systemu Przesytowego (OSP) przy wspar-
ciu mechanizméw rynkowych, w ramach aktywnosci
uczestnikow rynku. To uczestnicy rynku powinni
dbac i zapewniac zbilansowanie swoich portfeli
zakupowo-sprzedazowych, zawierajac transakcje,
m.in. na rynku dnia nastepnego i rynku dnia bie-
73cego, a nastepnie adekwatnie do tych transakgji
planowac¢ produkcje swoich jednostek wytwérczych,
dostosowujac jg do potrzeb odbiorcéw. Na zliberali-
zowanym rynku energii elektrycznej, to wiasnie me-
chanizmy rynkowe, czyli dokonywany przez uczest-
nikéw rynku zakup i sprzedaz energii elektrycznej
przed jej dostawa (rynki gietdowe — terminowe

i spot, kontrakty OTC / PPA), powinny doprowadzi¢
do uzyskania pozycji handlowej odpowiadajacej

ich potrzebom energetycznym lub mozliwosciom
wytwérczym.

Szczeg6lna role w tym zakresie odgrywajg zorgani-
zowane rynki spot, gdyz:

B maja wysoka rozdzielczo$¢ czasowa (godzi-
nowy, a nawet 15-minutowa) i pozwalaja na
zawarcie transakgcji o dowolnym profilu,

B handel odbywa sie z matym wyprzedzeniem
czasowym w stosunku do dostawy (nawet do
godziny przed dostawag), co umozliwia wykorzy-
stanie szczegétowych prognoz w zakresie zapo-
trzebowania na energie oraz sytuacji rynkowej,

B aktywny udziat w rynku moga bra¢ uczestnicy
niezaleznie od ich wielkosci oraz rodzaju (np.
odbiorcy / wytworcy), jak réwniez uczestnicy
zagraniczni poprzez handel miedzynarodowy.

W sytuacji, kiedy dziatania uczestnikéw rynku

w horyzoncie do zamkniecia rynku dnia biezace-
go nie zapewnig zbilansowania systemu lub po
zamknieciu rynku wystapia czynniki wptywajace

na wielkos¢ produkgji lub zuzycia, do dziatania
przystepuje OSP. Zapewnia on réwnowage miedzy
produkcja i poborem energii elektrycznej z pomoca

mechanizmow rynku bilansujacego. OSP rozlicza
takze miedzy soba podmioty, ktére produkowaty lub
pobieraty za duzo badz za mato energii elektrycznej
w stosunku do swoich zobowiazan handlowych.

Cena energii elektrycznej zmienia sie w czasie

i osigga rézng wartos$¢ w zaleznosci od relacji miedzy
jej podaza a zapotrzebowaniem odbiorcéw, czyli
zaleznie od sytuacji bilansowej. Ta z kolei zmienia sie
w zaleznosci od zmiennosci zapotrzebowania

(do niedawna byt to najwazniejszy czynnik ce-
notwdrczy) oraz zmiennosci podazy generacji
(obecnie jest to coraz wazniejszy czynnik, nierzadko
wazniejszy od wielkosci samego zapotrzebowania
odbiorcéw).

Ceny energii na rynku hurtowym sg kluczowym
czynnikiem zdolnym ksztattowa¢ zachowania uczest-
nikéw rynku. Mozliwo$¢ wykorzystania cenowej
elastycznosci popytu na energie elektryczna zalezy
jednak od sygnatu cenowego. Potencjat elastyczno-
sci z kolei zalezy od innych dostepnych dla odbiorcy
energii elektrycznej rozwigzan (np. skorzystanie
zinnego nosnika energii lub ograniczenie/rezygna-
cja z poboru energii) oraz ich konsekwencji kosz-
towych. Ponadto elastycznos¢ cenowa odbiorcéw,
czyli zdolnos¢ do zmiany profilu zapotrzebowania
w reakcji na ceny, jest r6zna w zaleznosci od typu
odbiorcy.

Skutecznos¢ bodzca cenowego jako stymulanta
do zmiany zachowania zalezy od jego sity, czyli od
wysokosci ceny, po ktorej energia jest rozliczana,
oraz ryzyka ekspozycji na nia. Na rynku energii
elektrycznej kluczowym czynnikiem wptywajacym
na zachowania uczestnikdw rynku sg zasady rynku
bilansujgcego, na ktérym rozliczane jest niezbilan-
sowanie podmiotéw odpowiedzialnych za bilanso-
wanie (POB), tj. réznica pomiedzy pozycja bilansowa
danego POB (wynikajaca z zawartych kontraktéw),
a faktycznie odebrang lub dostarczona przez niego
do systemu energia. Co do zasady powinny wiec to
by¢ jedynie skutki btedéw prognoz generacji badz
zapotrzebowania na energie elektryczng podmio-
tow, lub tez skutki ubytkow lub awarii

(w tym dotyczacych JWCD). Poprawnie funkcjo-
nujacy rynek bilansujagcy motywuje podmioty do



skrupulatnego planowania pracy zasobéw i dokony-
wania odpowiednich zakupéw przed dostawg ener-
gii, aby nieréwnowaga miedzy podaza a popytem,
ktéra musi zarzadzac w czasie rzeczywistym opera-
tor systemu przesytowego, byta jak najmniejsza.
Dzieki temu system pracuje bezpiecznie, przewi-
dywalnie i stabilnie. Jesli zachety do bilansowania
zawarte w mechanizmach rynku bilansujacego sa
niewystarczajace, to uczestnicy maja motywacje do
wyboru rynku bilansujacego jako miejsca sprzedazy
lub zakupu dla czesci ich produkgji lub zapotrze-
bowania. Skutkuje to wysokim niezbilansowaniem
zaspokajanym w ramach rynku bilansujacego (RB).
W warunkach ograniczonej podazy ustug bilansuja-
cych na RB jest to sytuacja niepozadana, poniewaz
odbywa sie kosztem bezpieczenistwa pracy systemu
oraz skutkuje ponoszeniem dodatkowych kosztéw
przez OSP, przenoszonych nastepnie na odbiorcow
konicowych jako jeden ze skfadnikéw taryf siecio-
wych. Co wiecej, coraz czesciej pojawiajg sie sytuacje
wyczerpywania przez OSP dostepnych srodkéw do
bilansowania systemu. Prowadzi to do zaburzenia
salda handlowo-technicznego kraju i odchytki cze-
stotliwosci od wielkosci znamionowej, negatywnie
wptywajac na stabilnos¢ pracy catego europejskiego
systemu elektroenergetycznego.

Od skutecznosci rynku bilansujagcego w motywo-
waniu uczestnikdw rynku do dobrego planowania
poboru oraz generacji zalezy wielkos¢ wymaganej
interwencji ze strony OSP celem osiggniecia wyma-
ganej dla bezpiecznej pracy systemu réwnowagi
pomiedzy generacja i poborem. Zapotrzebowanie
na energie bilansujaca aktywowana przez OSP
zalezy od skali oczekiwanego niezbilansowania KSE
(wynikiem jest aktywacja przez OSP energii bilan-
sujacej korzystajac z wszystkich dostepnych ofert
juz podczas planowania dobowego lub planowania
dnia biezacego) lub biezacego niezbilansowania
KSE (wynikiem jest aktywacja przez OSP energii z
mocy bilansujacych FRR, czyli energii aktywowanej
poprzez regulator centralny mocy i czestotliwosci
korzystajac z mocy bilansujacych aFRR lub polecenia
aktywacji mocy bilansujagcych mFRR). Jedli niezbi-
lansowanie systemu jest bardzo wysokie, rosnie
ryzyko utraty przez OSP zdolnosci do zbilansowania
systemu. Koniecznos¢ siegania po pozarynkowe,

interwencyjne $rodki dla zbilansowania KSE

w postaci wymiany miedzyoperatorskiej czy nieryn-
kowej redukcji OZE jest potwierdzeniem, ze mozli-
wos¢ utraty przez OSP zdolnosci do zbilansowania
KSE nie jest wytacznie hipotetyczna.

W Polsce zasobami dostepnymi na rynku bilansuja-
cym dla OSP s3 przede wszystkim jednostki wytwor-
cze centralnie dysponowane (tzw. JWCD), czyli duze
elektrownie systemowe, takie jak np. Betchatéw,
Jaworzno, Opole czy Kozienice. Jednostki JWCD
maja w Polsce prawny obowigzek by¢ dostawca
ustug bilansujgcych, czyli zaoferowa¢ OSP energie
bilansujaca w odniesieniu do catosci swoich mocy
dyspozycyjnych. W ofertach wskazuja, po jakiej
cenie sg sktonni zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ poziom
generowanej energii elektrycznej w danej jednostce
wytwadrczej w stosunku do swojego programu pracy
oraz przekazuja informacje o parametrach technicz-
nych tych jednostek. JWCD stanowia kluczowy zaséb
regulacyjny w krajowym systemie elektroenergetycz-
nym, umozliwiajacy dostosowywanie bilansu mocy
w czasie rzeczywistym do potrzeb odbiorcow.

W sytuacji gdy pozostata cze$¢ wytworcow i od-
biorcéw nie planuje skrupulatnie swojej pracy, OSP
jest zmuszony do bardzo intensywnego korzystania
z JWCD do bilansowania systemu. Prowadzi to do
wyczerpania mozliwosci regulacji bilansu przez OSP,
zaktdcajac prace krajowego oraz europejskiego sys-
temu elektroenergetycznego, a takze niekorzystnie
odbija sie na sprawnosci technicznej blokow.

Udziat JWCD w bilansie mocy KSE systematycznie
spada - obecnie wynosi niewiele ponad 40% catosci
mocy wytworczych w kraju. Segment generacji
nJWCD, czyli niedysponowanej centralnie, urdst

w ostatnich latach bardzo dynamicznie. Praca
nJWCD zalezy od decyzji podejmowanych przez ich
wiascicieli, w tym reakgcji na sygnaty cenowe. Jakos$¢
tych sygnatéw, w tym sygnatéw na rynkach spot oraz
rynku bilansujagcym, maja fundamentalne znaczenie
dla bezpieczenstwa pracy KSE. Jest tak zwtaszcza

w systemie elektroenergetycznym, w ktérym
wiekszo$¢ zasobow przytaczonych do sieci stanowia
rozproszone zrédta energii, ktérych koordynacja
mozliwa jest wylacznie poprzez bodzce cenowe.

Reforma rynku bilansujacego wdrozona w dniu 14 czerwca 2024 r.

14 czerwca 2024 r. weszty w zycie nowe Warunki
Dotyczace Bilansowania (WDB), zatwierdzone przez
Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (URE) decy-
zjami z dnia 27 wrze$nia 2023 roku oraz z dnia 26
stycznia 2024 roku. Najwazniejsze zmiany dotycza
zasad funkcjonowania rynku bilansujacego oraz
wyceny energii niezbilansowania, uruchomienia
procesu pozyskiwania mocy bilansujacych w trybie
konkurencyjnym oraz wprowadzenia obowiazku
zgtaszania programéw pracy m.in. przez jednostki
wytworcze centralnie dysponowane. Reforma rynku
bilansujagcego wprowadzita takze nowa strukture
podmiotowo-obiektowa, w tym podziat na podmio-
ty odpowiedzialne za bilansowanie (POB - uczest-
nik rynku energii elektrycznej, ktéry odpowiada

za bilansowanie zasobéw uzytkownika systemu
poprzez utworzong jednostke bilansowga — JB) oraz
dostawcéw ustug bilansujacych (DUB - podmiot
oferujacy OSP zdolnos$¢ do zwiekszenia lub zmniej-
szenia poziomu wprowadzanej lub odbieranej

z systemu energii elektrycznej, dziatajacy poprzez
jednostki grafikowe - JG).

Najwazniejsze zmiany wprowadzone od 14 czerwca
2024 r. to:

B Skrocenie okresu rozliczania niezbilansowania
(ORN) do 15 minut. ORN to podstawowa jed-
nostka czasu, dla ktérej dokonuje sie rozliczeh
energii elektrycznej na rynku bilansujgcym.



It —1—

Cena energii bilansujacej, po ktérej rozliczani sa
dostawcy energii bilansujacej (CEB), oraz cena
energii niezbilansowania, po ktoérej rozliczana jest
energia pobierana lub dostarczana na rynek bilan-
sujacy w sposob nieplanowy (CEN), jest ustalana
odrebnie dla kazdego okresu 15-minutowego.
Oznacza to, ze w kazdej dobie wyznaczanych jest
96 takich cen. Réznice miedzy prognozowanym

a rzeczywistym zuzyciem czy produkcja energii
danego POB rozliczane sg

w okresach15-minutowych. Skrécenie ORN

z godziny do 15 minut pozwala na precyzyjniejsze
monitorowanie sytuacji bilansowej oraz skutecz-
niejsze zarzadzanie rownowaga miedzy podaza

i popytem w systemie elektroenergetycznym
poprzez generowanie sygnatéw cenowych odpo-
wiednich do biezacej sytuacji bilansowej.

Uruchomienie rynku mocy bilansujacych, na
ktérym OSP w sposéb rynkowy, tzn. na zasadach
konkurencyjnych, pozyskuje moce bilansujace
umozliwiajgce zarzadzanie sytuacja bilansowa
KSE. Pozyskiwane typy rezerw mocy to:

rezerwa utrzymania czestotliwosci (FCR),

rezerwa odbudowy czestotliwosci z aktywacjg automa-
tyczna (aFRR),

rezerwa odbudowy czestotliwosci z aktywacja nieauto-
matyczng (mFRR),

rezerwa zastepcza (RR).

Moce bilansujace pozyskiwane sg osobno dla
kierunku zwiekszania wprowadzanej mocy do
systemu oraz jej zmniejszania. Dostawcami
mocy bilansujacych dla OSP moga by¢ jednostki
wytwadrcze, magazyny energii oraz odbiorcy.
Pozyskiwanie mocy bilansujacych dla doby D od-
bywa sie w procesie podstawowym o godz. 8:30
w dniu D-1 oraz w procesie uzupetniajagcym od
godzin popotudniowych w dniu D-1 az do czasu
realizacji dostaw w dniu D. Pozyskane przez OSP
moce bilansujace sa aktywowane w zaleznosci
od potrzeb systemu, co pozwala na dynamiczna
reakcje na zmieniajace sie warunki

w systemie. Moce bilansujace s pozyskiwane w
trybie aukcyjnym, a ich wycena odbywa sie na
zasadzie mechanizmu cen kranicowych (marginal
pricing), czyli wedtug jednolitej ceny rozliczenio-
wej dla danego okresu 15-minutowego.

Zmiana wyceny energii niezbilansowania (CEN).
Istotng zmiang w stosunku do poprzednio
obowigzujacych zasad jest reguta, Zze uczestnicy
rynku, ktérzy nie bilansujg swoich portfeli zaku-
powo-sprzedazowych, a tym samym nieplanowo
wprowadzaja do systemu energie elektryczna lub
ja nieplanowo pobieraja, 53 rozliczani po cenach,
ktore sa co do zasady nie lepsze niz ceny rynku
dnia nastepnego SDAC (zazwyczaj sie¢ mniej
korzystne).

Ocena jakosci bilansowania w okresie 14 czerwca - 31 grudnia 2024 r.

Rynek bilansujacy po wdrozeniu reformy z dnia

14 czerwca istotnie poprawit jako$¢ wyceny energii
niezbilansowania, a tym samym sygnaty cenowe na
rynku hurtowym energii elektrycznej. Obecnie cena
na hurtowym rynku spot znacznie lepiej niz przed 14
czerwca odzwierciedla sytuacje bilansowa KSE.

W szczegdlnosci pozwala to na skuteczniejsze
wsparcie bilansu KSE przez wymiane transgranicz-
na. Ponizszy rysunek pokazuje przebieg $redniego
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profilu cenowego energii na rynku dnia nastepnego
(SDAC) oraz salda wymiany handlowej KSE (import/
eksport). Cena rynku dnia nastepnego zmienia sie od
$rednio 300 zZ/MWh w godzinach potudniowych do
ok. 800 zt/MWh szczycie wieczornym. Saldo wymia-
ny handlowej takze zmienia sie¢ odpowiednio do
tych cen, przechodzac od $rednio ok. 500-800 MW
eksportu w okresach niskich cen do ok. 1000 MW
importu w godzinach najwyzszych cen.
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Rys. 1. Sredni profil dobowy ceny SDAC [EUR/MWh] oraz salda transgranicznej wymiany handlowej [MW]
w okresie od 14 czerwca do 31 grudnia 2024 r.




O ile jakos¢ wyceny energii elektrycznej po reformie regularnie wystepujace niedokontraktowanie (za

rynku bilansujacego jest zgodna z oczekiwaniami, mato energii zakupionej w stosunku do zapotrze-

o tyle jakos¢ bilansowania poboru i wytwarzania bowania odbiorcéw i/lub zbyt mata generacja w
realizowana przez uczestnikéw rynku jest wcigz stosunku do sprzedanej energii) w okresie szczytu
niezadowalajaca. Rysunek ponizej pokazuje sredni rannego w godz. 6-9 oraz szczytu wieczornego w
profil dobowy niezbilansowania KSE (MW) oraz ceny godz. 17-21, oraz regularne przekontraktowanie (za
energii niezbilansowania CEN (zt/MWh) w okresie duzo energii zakupionej w stosunku do zapotrze-
od 14 czerwca do 31 grudnia 2024 r. Na szczegdblna bowania odbiorcéw i/lub zbyt duza generacja w
uwage zastuguje wielkos¢ niezbilansowania KSE, z stosunku do sprzedanej energii) w okresie szczytu
ktérym OSP musi sobie radzi¢ na RB. Widoczne jest generacji PV w godz. 10-16.
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Rys. 2. Sredni profil dobowy niezbilansowania KSE (Stan Zakontraktowania wyrazony w MW) oraz ceny energii
niezbilansowania CEN [zt/MWh] w okresie od 14 czerwca do 31 grudnia 2024 r.
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Jakos¢ bilansowania realizowanego przez POB
wyglada znacznie gorzej jesli rozpatrywac nie
tylko $rednie wynikowe wielkosci niezbilanso-
wania KSE, ale takze czesto$¢ wystepowania
sytuacji bardzo wysokiego przekontraktowania
lub niedokontraktowania. Informacja taka zostata
pokazana na kolejnym rysunku w formie wykresu
pudetkowego, pozwalajacego na wizualizacje
wielu cech statystycznych danej populacji na
jednym rysunku. O$ pozioma wykresu pudetko-
wego przedstawia kolejne kwadranse doby, a 0$
pionowa pokazuje wielko$¢ niezbilansowania KSE

Migzbilanscwanis KSE [MW)
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wyrazong w megawatach. Kazdy stupek, tj. wypet-
nione na niebiesko pudetko z pionowymi liniami

od géry i od dotu (tzw.,,wasami”), ilustruje rozkfad
wartosci niezbilansowania w danym kwadransie
(ORN). Wypetnione prostokaty przedstawiaja srodko-
wa potéwke obserwacji - nie zawieraja one wiec ani
skrajnych 25% najwyzszych obserwacji, ani skrajnych
25% najnizszych obserwacji. Dtugos¢ pionowych

linii (,wasoéw”) jest miara rozproszenia danych, czyli
zmiennos$ci obserwacji. Z kolei kropki widoczne pod
oraz nad wykresem przestawiaja skrajne obserwacje
niezbilansowania KSE (tzw. outlier'y).
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Rys. 3. Sredni profil dobowy niezbilansowania KSE (Stan Zakontraktowania wyrazony w MW) w okresie od 14 czerwca do 31
grudnia 2024 r. przedstawiony w postaci wykresu pudetkowego. Wielkosci ujemne reprezentuja niedokontraktowanie

(niedobor), wielkosci dodatnie przekontraktowanie (nadmiar).

Najwazniejsze obserwacje i wnioski z powyzszej
analizy przedstawiajg sie nastepujaco:

B Zmiennos¢ niezbilansowania KSE w ciggu doby
jest bardzo wysoka. Zakres obserwowanych
wartosci waha sie od ok. - 4000 MW do + 4000
MW, co wskazuje na bardzo staba jakosc¢ bilan-
sowania po stronie uczestnikéw rynku.

B Najwieksze dodatnie niezbilansowanie przy-
pada w godzinach okotopotudniowych (mniej
wiecej w godz. 10-16), czyli w okresie najwyz-
szej generacji PV. Srednio w tym przedziale
KSE ma tendencje do nadprodukcji wzgledem

zakontraktowanej wielkosci albo do mniejsze-
go poboru niz wynikajaca z zawartych uméw
sprzedazy energii.

B Okresy ujemnego niezbilansowania pojawiaja
sie gtéwnie we wczesnych godzinach poran-
nych (okoto 6-9) oraz popotudniowo-wieczor-
nych (16-20). Warto$¢ goérnego kwartyla w tych
okresach jest zblizona do zera, a nawet ujemna,
co wskazuje na to, ze w ok. 75% przypadkéw
system jest,niedoszacowany’, czyli faktyczne
zapotrzebowanie przewyzsza zakontraktowana
dostawe lub jednostki wytwdrcze nie sa w sta-
nie dostarczy¢ sprzedanej przez nie energii.



Pokazane powyzej poziomy niezbilansowania mozna
takze pokazac w postaci histogramu. Ponizszy rysu-
nek przedstawia klasyfikacje obserwowanych przy-
padkéw niezbilansowania KSE w podziale przedziaty:
od -500 do 500 MW, od -1000 do 1000 MW, od -2
000 do 2 000 MW oraz wynoszacy ponad 2 000 MW
w kierunku niedokontraktowania lub przekontrak-
towania. Niewtasciwa jakos¢ zbilansowania systemu
po stronie POB ilustruje fakt, ze tylko w potowie ORN
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niezbilansowanie systemu miescito sie

w granicach od -500 MW do 500 MW, czyli
wielko$¢ ktéra mozna uzasadnic krétkotermino-
wa hiepewnoscia zwigzang z prognozowaniem
generacji i zapotrzebowania. Jednak w niemal
co pigtym ORN, niezbilansowanie przekraczato
1000 MW. W 3,3% ORN niezbilansowanie po
stronie POB przekraczato 2000 MW, co nalezy
zakwalifikowac¢ jako sytuacje zagrazajaca stabil-
nosci i bezpieczenstwu pracy KSE.
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Rys. 4. Histogram niezbilansowania KSE [MW] w okresie od 14 czerwca do 31 grudnia 2024 r.

Sumarycznie stan zakontraktowania (SK) krajowe-
go systemu elektroenergetycznego za okres od 14
czerwca do 31 grudnia 2024 r. wyniést 1,39 TWh w
kierunku nadmiaru generacji (Srednio ok. 289,3 MW
w okresach kiedy system byt przekontraktowany)
oraz ok.-1,65 TWh w kierunku niedoboru ($red-

nio ok. 341,7 MW w godzinach kiedy system byt

niedokontraktowany). Obserwowana skala

i systematyczno$¢ niezbilansowania jest tak istotna,
ze trudno tu moéwic o obiektywnych trudnosciach

z bilansowaniem, zwtaszcza jesli uwzgledni sie fakt,
ze uczestnicy rynku moga korygowac swoja pozycje
bilansowg w ramach handlu na rynku dnia biezacego
nawet do godziny przed okresem dostaw.
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Niezbilansowanie dla wybranych typéw POB

Szukajac przyczyn niskiego poziomu jakosci bilansowania po
stronie POB, wykonano analize niezbilansowania dla poszcze-
godlnych POB. Rysunki 5. i 6. przedstawiaja sredni dobowy profil
niezbilansowania (stan zakontraktowania wyrazony w MW)

dla réznych typéw POB, tzn. dla tych bilansujacych handlowo
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zasoby wchodzace w skiad jednostek grafikowych JG
- w praktyce sg to gtéwnie JWCD - oraz POB niebilan-
sujacych JG — w praktyce sa to podmioty (np. spotki
obrotu) posiadajace w swoim portfelu OZE i inne
nJWCD, oraz odbiorcow.
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Rys. 5. Sredni dobowy profil niezbilansowania dla POB niebilansujacych handlowo zasobéw wchodzacych w sktad JG (stan zakontraktowania w MW) w okresie od 14
czerwca do 31 grudnia 2024 r. przedstawiony w postaci wykresu pudetkowego. Wielkosci ujemne reprezentuja niedokontraktowanie (niedobér), wielkosci dodatnie

przekontraktowanie (nadmiar). Wykres odzwierciedla poziom niezbilansowa

nia POB ktéry wystapitby przy braku interwencji OSP (nierynkowej redukcji OZE)
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Rys. 6. Sredni profil dobowy niezbilansowania dla POB bilansujacych handlowo zasoby wchodzace w sktad JG (stan zakontraktowania w MW) w okresie od
14 czerwca do 31 grudnia 2024 r. przedstawiony w postaci wykresu pudetkowego. Wielko$ci ujemne reprezentujg niedokontraktowanie (niedobor), wielkosci

dodatnie przekontraktowanie (nadmiar).




Przedstawione wykresy pokazuja sredni dobowy
profil niezbilansowania, a wiec ilustruja state trendy
w zakresie jakosci bilansowania przez uczestnikéw
rynku. Widac jednak istotne réznice w jakosci bilanso-
wania przez POB bilansujacych JG (w praktyce: JWCD)
oraz pozostatych POB. W przypadku tych ostatnich,
borykaja sie one ze znacznie wigkszymi wyzwaniami
w zakresie bilansowania, poniewaz w ich portfelach
znajduja sie m.in. jednostki niedysponowane central-
nie, w tym OZE. Obserwujemy wiec przede wszystkim
niezbilansowanie, ktére wynika z przyczyn syste-
matycznych, np. wysokiej generacji fotowoltaicznej
towarzyszy zazwyczaj przekontraktowanie,

a szczytom porannym i wieczornym niedokontrak-
towanie. To w szczegdlnosci te podmioty musza
poprawic jako$¢ bilansowania.

W przypadku POB posiadajacych jednostki grafikowe,

tzn. tych ktore sa aktywne na rynku bilansujacym
oferujac ustugi bilansujace, niezbilansowanie jest

Niezbilansowanie w poszczegélnych miesigcach

znacznie nizsze. Jednak i dla tych podmiotow reali-
zacja programéw pracy JWCD w warunkach duzej
zmiennosci warunkéw pracy KSE moze by¢ wyzwa-
niem. W okresach szczytu porannego oraz popotu-
dniowego jednostki wytworcze bardzo dynamicznie
zwigkszaja swoja generacje, zarowno

w wyniku pozycji zajetej na rynkach wczesniejszych
jak i polecen OSP. Z kolei w szczycie generacji fotowol-
taicznej zmniejszaja poziom produkowanej energii
schodzac czesto w okolice miniméw technicznych
poszczegdlnych blokéw energetycznych, jak réwniez
minimow technicznych elektrowni. W niektérych
dniach wymagany nabér mocy pomiedzy szczytem
generacji fotowoltaicznej i szczytem wieczornym
zapotrzebowania przekracza 10 tys. MW, wymagajac
uruchomienia nawet kilkunastu jednostek wytwor-
czych. Ewentualne niedotrzymania programoéw pracy
przez te jednostki, wynikajace z opisanych powyzej
bardzo trudnych reziméw pracy lub wrecz awarii,
rowniez skutkuja niezbilansowaniem.

Jakos¢ bilansowania zmieniata sie takze na przestrzeni poszczegélnych miesiecy. Ponizej zestawienie pokazujace
Sredni profil dobowy niezbilansowania KSE [MW] oraz ceny energii niezbilansowania CEN [zt/MWh] od czerwca do

grudnia 2024 .

Sredni profil dobowy niezbilansowania KSE vs Ceny niezbilansowania CEN
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Rys. 7. Sredni profil dobowy niezbilansowania KSE (Stan Zakontraktowania wyrazony w MW) oraz ceny energii niezbilansowania CEN [z/

MWh] w czerwcu 2024 .
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Rys. 8. Sredni profil dobowy niezbilansowania KSE (Stan Zakontraktowania wyrazony w MW) oraz ceny energii niezbilansowania CEN [z/
MWh] w lipcu 2024 r.
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Rys. 9. Sredni profil dobowy niezbilansowania KSE (Stan Zakontraktowania wyrazony w MW) oraz ceny energii
niezbilansowania CEN [zt/MWh] w sierpniu 2024 r.
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Rys. 10. Sredni profil dobowy niezbilansowania KSE (Stan Zakontraktowania wyrazony w MW) oraz ceny energii
niezbilansowania CEN [zl/MWh] we wrzesniu 2024 r.
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Rys. 11. Sredni profil dobowy niezbilansowania KSE (Stan Zakontraktowania wyrazony w MW) oraz ceny energii
niezbilansowania CEN [zt/MWh] w pazdzierniku 2024 r.
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Rys. 12. Sredni profil dobowy niezbilansowania KSE (Stan Zakontraktowania wyrazony w MW) oraz ceny energii

niezbilansowania CEN [zt/MWh] w listopadzie 2024 r.
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Rys. 13. Sredni profil dobowy niezbilansowania KSE (Stan Zakontraktowania wyrazony w MW) oraz ceny energii

niezbilansowania CEN [zt/MWh] w grudniu 2024 r.
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Najwazniejsze obserwacje i wnioski z powyzszej analizy
przedstawiaja sie nastepujaco:

W okresie letnim, tj. czerwiec - sierpien, jako$¢ zbi-
lansowania systemu byta najnizsza. W kazdym z tych
miesiecy srednie przekontraktowanie systemu

w szczycie generacji fotowoltaicznej osiggato wartosci
600 — 1000 MW. Rozpatrujac indywidualnie poszcze-
g6lne doby mozna zauwazy¢ okresy, w ktérych prze-
kontraktowanie przekraczato 3000 — 4000 MW, czyli
znacznie wiecej niz zakontraktowane przez OSP moce
bilansujace. Co wiecej, kilka godzin pdzniej, tj.

W szczycie wieczornym zapotrzebowania sytuacja
bilansowa zmieniata sie w kierunku niedokontrak-
towania, tj. zaplanowana przez uczestnikéw rynku
generacja byta nizsza niz zapotrzebowanie odbior-
céw. Srednie niedokontraktowanie systemu osiagato
w czerwcu i sierpniu ok. 1000 - 1200 MW. Innym
okresem niedokontraktowania byt szczyt poranny.

Wrzesien réwniez cechowat sie bardzo niska jakoscig
zbilansowania systemu i trendy opisane powyzej
byty utrzymane. Ich skala byta jednak nieco mniejsza,
z zastrzezeniem pogorszenia jakosci zbilansowania
systemu w szczycie porannym.

W pazdzierniku jako$¢ zbilansowania systemu w
szczycie generacji fotowoltaicznej poprawita sie, przy
czym moze to by¢ skorelowane z duzo nizszg produk-
tywnoscia tych zrédet w okresie jesiennym.

Nadal jednak wystepowato silne niedokontraktowa-
nie w szczycie porannym i wieczornym.

Listopad odznaczat sie wysokim, statym niedokon-
traktowaniem w trakcie dnia w szczycie generacji
fotowoltaicznej, czyli zupetnie inaczej niz w okresie
letnim. Tak duze i systemowe niedokontraktowa-
nie nie ma uzasadnienia w warunkach pracy KSE.
Ponadto, analizujac poszczegdlne doby w listopadzie
mozna zauwazy¢, ze bardzo czesto niedokontrakto-
wanie systemu w tym okresie byto bardzo wysokie

i utrzymujace sie nawet przez kilkanascie kolejnych
godzin. Sytuacja ta powtarzata sie niemal w kazdym
dniu miesiaca.

W grudniu zaobserwowano dwa okresy powtarzaja-
cego sie niedokontraktowania systemu: poranny oraz
popotudniowy. Wartos¢ niezbilansowania byta jednak
nizsza niz w poprzednich miesigcach.

Na bazie powyzszych obserwacji nalezy stwierdzi¢, ze
zachety do bilansowania byty niewystarczajace aby
zmotywowac uczestnikdw rynku do poprawnego
planowania swoich potrzeb energetycznych. W rezul-
tacie, rynek bilansujacy jest systematycznie wykorzy-
stywany przez uczestnikdw rynku do wprowadzania
do systemu w sposéb nieplanowy nadwyzek energii
w okresach szczytu generacji PV, oraz pobierania

z systemu w sposéb nieplanowy energii elektrycznej
podczas wieczornego szczytu zapotrzebowania.

Nie powinno sie jednak moéwic tu o typowej,sprze-
dazy”lub ,kupnie” energii nieplanowo wprowadzanej
lub pobieranej z systemu, poniewaz rynek bilansuja-
¢y nie powinien by¢ traktowany przez uczestnikow
rynku jako kolejny rynek energii elektrycznej. Celem

i przyczyna istnienia tego rynku jest niwelowanie
nieplanowych odchyle miedzy generacja i zapo-
trzebowaniem w skali catego KSE przy jednoczesnym
utrzymaniu bezpieczenstwa pracy sieci. OSP realizuje
ten cel aktywujac energie bilansujaca w zaleznosci od
potrzeb systemu. Brak jest zatem miejsca na typowa
dziafalnos¢ handlowg uczestnikow rynku.

Niezbilansowanie POB moze by¢ réwniez czescio-

wo powodowane przez niedostateczng ptynnos¢
produktéw 15-minutowych na rynku. Podstawowym
produktem energetycznym w obrocie gietdowym sa
obecnie produkty godzinowe, podczas gdy niezbilan-
sowanie POB jest analizowane i rozliczane w okresach
15-minutowych. Wprawdzie krajowy rynek dnia bieza-
cego funkcjonuje w rozdzielczosci 15-minutowej juz
od czerwca 2024 r., jego ptynnos$¢ pozostawia obecnie
wiele do zyczenia. W marcu 2025 r. zostat urucho-
miony 15-min transgraniczny rynek dnia biezacego,
co powinno pozytywnie wptynaé na ptynnos¢ rynku
krajowego i przyczyni¢ sie do poprawy bilansowania
przez POB.

Systematyczne odchylenia pozycji bilansowych

o takiej skali, jaka obserwowano w drugiej potowie
2024 r. nie powinny mie¢ miejsca. Uczestnicy rynku
powinni wyciggac wnioski z jakosci swoich planéw
oraz unikac nieplanowego wprowadzania energii do
systemu lub nieplanowego jej zuzywania. Tak duzy

i systematyczny poziom niezbilansowania jest dla OSP
nieakceptowalny. W szczegdlnosci dotyczy to sytuacji,
w ktérych poziomy niezbilansowania przekraczaja
zakontraktowane i dostepne dla OSP poziomy rezerw
mocy bilansujacych, a tym samym zagrazaja zdolnosci
OSP do zbilansowania KSE.



Whioski i rozwazane dziatania na przysztos¢

Ze wzgledu na obserwowany poziom niezbilanso-
wania, niezbedne jest dalsze wzmocnienie zachet

do bilansowania po stronie uczestnikéw rynku.
Podstawowym $rodkiem w tym zakresie sg zachety
finansowe tworzone przez ceny rozliczeniowe na

RB. Ceny te powinny powodowac, aby nieplanowe
wprowadzanie energii do systemu lub nieplanowy jej
pobdr z KSE byty nieatrakcyjne dla uczestnikéw rynku
w poréwnaniu do innych rynkéw, w szczegélnosci
rynkéw spot. Nieatrakcyjnosc tych cen powinna sie
zwiekszac wraz ze wzrostem niezbilansowania na RB.
Tak ksztattowane sygnaty cenowe na RB silniej wespra
unikanie nieplanowego dostarczania lub odbioru
energii z RB przez uczestnikéw rynku, a tym samym
minimalizacje wolumenu niezbilansowania KSE.

OSP analizuje obecnie nastepujgce mozliwe podejscia
do zmiany zasad ksztattowania cen CEN

w celu zwiekszenia zachet do bilansowania sie przez
uczestnikéw rynku.

Uwzglednienie w CEN wspoétczynnika Alpha zalez-
nego od glebokosci niezbilansowania

Pierwszym z analizowanych wariantéw sg zasady
stosowane przez belgijskiego operatora systemu prze-
sytowego Elia, polegajace na wprowadzeniu dodat-
kowego komponentu Alpha do ceny energii niezbi-
lansowania, ktéry zmieniatby sie w funkgji gtebokosci
(wolumenu) niezbilansowania. Podstawowg zasada
tego mechanizmu jest, aby przy wysokim poziomie
niezbilansowania systemu komponent Alpha osiggat
wysokie wartosci, motywujac uczestnikow rynku
pogarszajacych stan zakontraktowania do minima-
lizacji odchylenia od swoich pozycji kontraktowych.
Wspotczynnik Alpha jest modyfikatorem ceny energii
niezbilansowania (CEN), a jego warto$¢ jest wyznacza-
na przez OSP na podstawie niezbilansowania systemu
w kazdym okresie rozliczeniowym. Alpha zalezy od
wielkosci i kierunku niezbilansowania systemu

w hastepujacy sposob:

B W przypadku niedoboru energii w systemie
(system jest,krotki”), komponent Alpha zwieksza
cene energii niezbilansowania.

B W przypadku nadmiaru energii w systemie (sys-
tem jest,dtugi”), komponent Alpha obniza cene
energii niezbilansowania.

Istotnym parametrem tego rozwigzania jest wielkos¢
graniczna wspétczynnika Alpha, powyzej ktérej pozo-
staje on staty, niezaleznie od wielkosci niezbilansowa-
nia systemu. Rozwazanga wielkoscig graniczna Alpha
jest 1000 zt/MWh, tj. granica minimalna wynoszaca
-1000 zt/MWh (przy bardzo wysokim przekontrakto-
waniu), oraz granica maksymalna wynoszaca 1000 z{/
MWh (przy bardzo wysokim niedokontraktowaniu).

Podstawowg funkcjg komponentu Alpha jest
zwiekszanie zachet do bilansowania, by uczestnicy
rynku dokonywali planowego zakupu/sprzedazy
energii przed jej dostawa. Obecnie PSE obserwuja
zjawisko polegajace na regularnym niezbilansowa-
niu KSE oraz braku kontraktacji energii przy wyso-
kich cenach energii na rynkach spot. Zwigkszenie
ceny niezbilansowania CEN o wspoétczynnik Alpha
stworzy dla uczestnikéw rynku dodatkowa zachete,
aby dokona¢ stosownej kontraktacji na rynkach

i unikac rozliczenia po cenie CEN skorygowanej

o wspétczynnik Alpha. Zastosowanie wspoétczynni-
ka Alpha pozwoli takze na zapewnienie wiasciwych
zachet do bilansowania takze po dofaczeniu przez
Polske do platform bilansujacych, kiedy to mozliwe
bedzie uzyskanie systemowo niskich cen energii
bilansujacej nawet przy wysokim poziomie niezbi-
lansowania KSE, co mogtoby zmniejszy¢ zachety
do bilansowania i przetozy¢ sie na pogorszenie
stabilnosci planowania pracy KSE.

Projektowane zasady wyznaczania wspoétczynnika
Alpha przedstawiono w zatgczniku nr 1.

Uwzglednienie w CEN dodatkowego komponen-
tu DK odzwierciedlajacego koszty OSP

Drugie z analizowanych podejs¢ opiera sie na
uwzglednieniu w zasadach wyznaczania CEN
dodatkowego komponentu odzwierciedlajagcego
koszty mocy bilansujacych oraz ewentualnie koszty
dodatkowych $rodkoéw, ktére zostaty wykorzystane
przez OSP do zbilansowania systemu (komponent
DK). Warto$¢ komponentu DK zalezy od gtebokosci
(wolumenu) niezbilansowania. Warto$¢ komponen-
tu DK zalezy réwniez od wartosci rynkowej mocy
bilansujacych, a w szczegélnych przypadkach, przy
ograniczonej dostepnosci mocy regulacyjnych

w KSE, od wartosci zastosowanych srodkéw zarad-
czych. Oznacza to, ze przy takiej samej wartosci nie-
zbilansowania w systemie wartos¢ komponentu DK
w poszczegdlnych ORN moze by¢ rézna - przykta-
dowo wartos$¢ komponentu DK dla niedokontrak-
towania w szczycie wieczornym bedzie znacznie
wieksza niz warto$¢ tego komponentu dla analo-
gicznej wartosci niedokontraktowania

w dolinie nocne;j.

Podstawowg zasadg tego mechanizmu jest, aby
komponent DK osiggat wysokie wartosci w okre-
sach, w ktérych dostep do zasobdéw regulacyjnych
KSE, aby zbilansowac system, jest ograniczony lub
kosztowny. Tak wiec szczegdlnie w tych okresach
warto$¢ komponentu DK bedzie istotnie wzmac-
niac¢ sygnat CEN przy wystapieniu niezbilansowan,
aby w konsekwencji ogranicza¢ ryzyko wystapienia
niezbilansowan zagrazajacych bezpieczenstwu
pracy KSE.
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Komponent DK zawsze przyjmuje warto$¢ dodatnia.
Jego wartos$¢ jest wyznaczana przez OSP dla kazde-
go ORN na podstawie niezbilansowania systemu,

w nastepujacy sposoéb:

B W przypadku niedoboru energii w systemie
(system jest,krotki”), komponent DK jest wy-
znaczany na podstawie wartosci nabytych przez
OSP mocy bilansujacych FRR i RR w gore oraz
jednostkowych kosztéw zastosowanych przez
OSP srodkéw zaradczych dla zwiekszenia gene-
racji lub zmniejszenia odbioru energii. Nabyte
moce bilansujgce oraz srodki zaradcze podle-
gaja uporzadkowaniu wg cen ofertowych/war-
tosci jednostkowych kosztéw zastosowanych
srodkéw w kolejnosci od najnizszych do naj-
wyzszych. Cena ofertowa najdrozszego pasma
sposréd najtafiszych pasm mocy bilansujacych
/ jednostkowych kosztéw srodkéw zaradczych,
ktérych taczny wolumen mocy odpowiada
wartosci niedokontraktowania, okresla warto$¢
komponentu DK. Komponent DK w zasadach
wyznaczania CEN jest uwzgledniany ze znakiem
dodatnim, czyli zwieksza CEN.

B W przypadku nadmiaru energii w systemie
(system jest,dtugi”), komponent DK jest

wyznaczany na podstawie wartosci nabytych
przez OSP mocy bilansujacych FRR i RR w dét
oraz jednostkowych kosztéw zastosowanych
przez OSP srodkéw zaradczych dla zmniejsze-
nia generacji lub zwiekszenia odbioru energii.
Nabyte moce bilansujace oraz $rodki zaradcze
podlegaja uporzadkowaniu wg cen ofertowych/
wartosci jednostkowych kosztéw zastosowa-
nych srodkéw w kolejnosci od najnizszych do
najwyzszych. Cena ofertowa najdrozszego
pasma sposrdd najtarnszych pasm mocy bilan-
sujacych / jednostkowych kosztow srodkéw
zaradczych, ktérych tagczny wolumen mocy od-
powiada wartosci przekontraktowania, okresla
wartos¢ komponentu DK. Komponent DK

w zasadach wyznaczania CEN jest uwzgledniany
ze znakiem ujemnym, czyli obniza CEN.

Mechanizm nie zawiera ograniczen na wartos¢
komponentu DK. Jego warto$¢ zalezy od zgtoszo-
nych przez uczestnikéw rynku cen w ofertach na
moce bilansujgce oraz wartosci zastosowanych
srodkow zaradczych, jezeli wystapita koniecznos¢ ich
wykorzystania.

Projektowane zasady wyznaczania CEN wedtug
tego podejscia przedstawiono w zataczniku nr 2 do
niniejszego raportu.



Nastepne kroki

Publikujac niniejszy raport, PSE zapraszaja uczestnikow rynku do rozmowy na temat zapre-
zentowanych wnioskow oraz mozliwych rozwigzaniach poprawiajacych jakos¢ bilansowania
handlowego systemu przez uczestnikow rynku.

Harmonogram nastepnych krokéw przedstawia sie nastepujaco:
B 25 marca 2025 r. - publikacja raportu na stronie internetowej www.pse.pl

B Do 1 maja 2025 r. - PSE zorganizuja konsultacje z uczestnikami rynku w celu omowienia
raportu oraz mozliwych rozwigzan w zakresie zmiany wyceny energii niezbilansowania.

B Do 15 maja 2025 r. - PSE przygotuja i przedstawia do konsultacji spotecznych propozycje
zmian Warunkéw Dotyczacych Bilansowania uwzgledniajace wypracowane rozwiazanie dla
wzmocnienia zachet do bilansowania. Konsultacje beda trwaty miesiac.

B Do 1 lipca 2025 r. - PSE przedstawia do akceptacji Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
projekt Warunkow Dotyczacych Bilansowania, uwzgledniajacy uwagi zgtoszone w konsulta-
cjach spotecznych wraz ze stosownym raportem.
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Zalacznik nr 1: wspotczynnik Alpha

Zasada wyznaczania wspoétczynnika Alpha wzmacniajacego zachety do bilansowania

Podstawowa funkcja komponentu Alpha jest tworzenie zachety do minimalizowania niezbilansowania syste-
mu. Przy niskim poziomie niezbilansowania, wspoétczynnik Alpha ma przyjmowac niewielkie wielkosci, rosnac
jednak wraz ze wzrostem niezbilansowania systemu. Po osiggnieciu pewnej wielkosci niezbilansowania Alpha
nasyca sie i pozostaje niezmienny, dzieki czemu przekazuje jednoznacznie silne zachety do bilansowania nie
powodujac przy tym nadmiernie wysokich kosztéw bilansowania.

Wyznaczanie wspotczynnika Alpha opiera sie na zastosowaniu tzw. krzywej S, znanej réwniez jako krzywa
sigmoidalna. Jest to funkcja matematyczna stosowana do modelowania proceséw wzrostu, ktére poczatko-
wo rozwijajg sie powoli, nastepnie przyspieszaja aby w korcu osiaggna¢ stan nasycenia. Jej charakterystyczny
ksztatt przypomina litere ,,S" Kluczowe parametry opisujace te krzywa to:

B Poziom nasycenia (wartos¢ maksymalna): Maksymalna warto$¢, jaka osigga krzywa, reprezentujgca stan
nasycenia lub maksymalny potencjat wzrostu.

B Punkt infleksji: Miejsce na krzywej, w ktdrym tempo wzrostu jest najwieksze; tutaj krzywa zmienia swoje
nachylenie z rosngcego na malejace.

Proponowana krzywa wspolczynnika Alpha
(dodatkowy komponent uvwzgledniany w cenie CEN)
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Rys. 15. Wspotczynnik Alpha w funkgji niezbilansowania systemu wg proponowanych parametréw.

Matematycznie krzywa S opisywana jest nastepujacym réwnaniem:

_ L
f(m)—m

gdzie:
e L - warto$¢ maksymalna (poziom nasycenia),
o k- wspotczynnik nachylenia (stromosc krzywej),
e (- wartos¢ & w punkcie infleksji,

* e - podstawa logarytmu naturalnego (ok. 2,71828).



Proponowane parametry stosowane do wyznaczania wspotczynnika Alpha

Proponowane jest aby komponent Alpha wyznacza¢ wg krzywej S, analogicznie jak to jest stosowane w Belgii,
tj. wg nastepujacej zaleznosci:

b

a =

1+ exp(c_ﬁix')

Parametrami krzywej S sa:

B x: wielkos¢ niezbilansowania systemu w biezagcym i poprzednim ORN (w MW). Proponowane jest aby x
byto srednig wielkosci niezbilansowania w ORNn i ORNn-1.

B b: wielko$¢ maksymalna wspétczynnika Alpha. Proponowane jest b = 1000 zt/MWh.

B c: wartos¢ niezbilansowania, przy ktérej funkcja osiaga punkt infleksji, czyli miejsce, w ktérym krzywa S
zmienia tempo wzrostu. Proponowane jest ¢ = 500 MW, co odpowiada w przyblizeniu poziomowi rezerwy
wtdrnej automatycznej aFRR. Oznacza to, ze jesli niezbilansowanie przekracza poziom aFRR, poziom

wspotczynnika Alpha zaczyna rosnac szybciej.

Ponadto, przy wielkosci niezbilansowania odpowiadajacej c = 500 MW wspétczynnik Alpha wyniesie 50%
wielkosci maksymalnej.

B d: parametr wptywajacy na stromosc¢ krzywej wyznaczajacej wspotczynnik Alpha. Im wieksza wartos¢ d,
tym zmiana Alpha wolniejsza, a krzywa mniej stroma. Proponowane jest d = 100 MW, co oznacza, ze dla
niezbilansowania wynoszacego 100 MW wspotczynnik Alpha wynosi 1% wielkosci maksymalnej.

B exp to funkcja wykfadnicza z podstawa wynoszacg e = 2,71828.

Wyznaczanie ceny niezbilansowania CEN uwzgledniajacej komponent zachety Alpha

Obecnie cene energii niezbilansowania wyznacza sie wg formuty opisanej w pkt. 13.3 WDB.

13.3 Cena energii niezbilansowania

(1) Cena energu mniezbilansowania (CEN) jest wyznaczana na podstawie stanu
zakontraktowania KSE dla danego ORN, éredniej wazone] ceny energii bilansujgce) oraz
ceny SDAC dla tego ORN, w nastepujgcy sposob:

min(CEB,; CSDAC,) jezeli SK, > 0 i CSDAC, # 0 (13.1)
min(CEB,; -0,01)  jezeli SK, > 0 i CSDAC, =0
CEN, = CEB, jezeli SK, = 0

max(CEB,; CSDAC,) jezeli SK, < 0 i CSDAC, # 0
max(CEB,; 0,01)  jezeli SK, < 0 i CSDAC, =0

gdzie:

CEN, — Cena energn niezbilansowania dla ORN ¢ [zZ/MWh]

CEB, — Srednia wazona cena energii bilansujacej dla ORN ¢ [zl/MWh)]
CSDAC, — Cena SDAC dla ORN ¢ [z/MWh]

SK, — Stan zakontraktowania KSE dla ORN ¢t [MWh]

Zgodnie z proponowanymi zasadami, cena CEN bytaby odpowiednio powiekszana albo pomniejszana
o wspotczynnik Alpha w zaleznosci od kierunku niezbilansowania:

B w przypadku przekontraktowania (SK>0): CEN_ = CEN - Alpha,

nowa

B w przypadku niedokontraktowania (SK<0): CEN = CEN + Alpha.

nowa
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Zalacznik nr 2: komponent DK

Zasady wyznaczania komponentu DK

Komponent DK jest wyznaczany dla kazdego ORN doby handlowej, bioragc pod uwage:

B Stan zakontraktowania systemu w ORN.

B Wartosci cen ofertowych oraz wolumeny nabytych przez OSP mocy bilansujacych dla ORN.

B Jednostkowe koszty zastosowanych srodkéw zaradczych dla ORN oraz wolumen tych $rodkéw, w przy-
padku gdy zastosowanie tych srodkéw byto konieczne do zbilansowania systemu.

Rysunek 16 przedstawia przyktadowy stan zakontraktowania systemu w poszczegélnych ORN danej doby

handlowej. Na rysunku wyszczegélnione zostaty dwa ORN: x i y, na potrzeby zilustrowania zasad wyznaczania
komponentu DK dla przekontraktowania systemu (ORN x) oraz dla niedokontraktowania systemu (ORN y).

Stan zakontraktowania [MW]

A
przekontraktowanie ’
X MW
P R ORNy —
~ ~——-— . "
ORN x ORN doby
Y MW handlowej
niedokontraktowanie

Rys. 16. Przyktadowy stan zakontraktowania systemu w poszczegélnych ORN danej doby handlowe;j.

Warto$¢ komponentu DK dla ORN, w ktérym ma miejsce przekontraktowanie w systemie (ORN x), jest wyzna-
Czana w nastepujacy sposob:

a) Pasma ofertowe nabytych mocy bilansujacych w dét typu FRR i RR z trybu podstawowego i uzupetniajace-
go dla ORN x podlegajg uporzadkowaniu wg cen ofertowych w kolejnosci od najnizszych do najwyzszych.

b) W przypadku gdy dla ORN x zastosowane zostaty przez OSP dodatkowe $rodki dla zbilansowania systemu,
to do stosu pasm ustalonego w pkt a, dodaje sie pasma odzwierciedlajace zastosowane srodki w zakresie
jednostkowego kosztu tych srodkéw i wolumenu mocy.

) Cena ofertowa najdrozszego pasma sposréd najtariszych pasm mocy bilansujacych / jednostkowych
kosztéw Srodkéw zaradczych, ktérych taczny wolumen mocy odpowiada przekontraktowaniu (X MW), okresla
wartos¢ komponentu DK dla ORN x.

Warto$¢ komponentu DK dla ORN, w ktérym ma miejsce niedokontraktowanie w systemie (ORN y), jest wy-
znaczana w nastepujacy sposob:

a) Pasma ofertowe nabytych mocy bilansujacych w gére typu FRR i RR z trybu podstawowego i uzupetniajace-
go dla ORN y podlegajg uporzadkowaniu wg cen ofertowych w kolejnosci od najnizszych do najwyzszych.

b) W przypadku gdy dla ORN y zastosowane zostaty przez OSP dodatkowe $rodki dla zbilansowania systemu,
to do stosu pasm ustalonego w pkt a, dodaje sie pasma odzwierciedlajace zastosowane srodki w zakresie
jednostkowego kosztu tych srodkéw i wolumenu mocy.

) Cena ofertowa najdrozszego pasma sposréd najtariszych pasm mocy bilansujacych / jednostkowych kosz-
tow srodkéw zaradczych, ktérych tagczny wolumen mocy odpowiada niedokontraktowaniu (Y MW), okredla
warto$¢ komponentu DK dla ORN y.



Zasady wyznaczania komponentu DK zostaty zilustrowane na rysunku nr 17.

Przekontraktowanie Niedokontraktowanie

Cena ofertowa / Cena ofertowa /

jednostkowy koszt jednc'Jst!(owy kosz? .
o . okres$lajgcy warto$¢
L okreslajgcy wartosc N komponentu DK
- komponentu DK A
X MW — wielkos¢ Y MW — wielkos¢
przekontraktowania niedokontraktowania
v 4
Pasma ofertowe nabytych mocy Pasma ofertowe nabytych mocy
bilansujgcych w dof typu FRR i RR bilansujgcych w gére typu FRR i RR
z trybu podstawowego i uzupetniajgcego z trybu podstawowego i uzupetniajgcego
oraz pasma odzwierciedlajgce zastosowane oraz pasma odzwierciedlajgce zastosowane
dodatkowe $rodki, dla ORN x dodatkowe $rodki, dla ORN y
(przekontraktowanie), posortowane rosngco (niedokontraktowanie), posortowane rosngco
wg ceny ofertowej / jednostkowego kosztu wg ceny ofertowej / jednostkowego kosztu

Rys. 17. llustracja zasad wyznaczania komponentu DK.

Zasady wyznaczania CEN z uwzglednieniem komponentu DK
CEN jest wyznaczana na podstawie stanu zakontraktowania KSE dla danego ORN:
B W przypadku przekontraktowania
CEN = min (CKOEB - K_DK; CSDAC)
B W przypadku niedokontraktowania
CEN = max (CKOEB + max(COR; K_DK); CSDAC)
gdzie:
CEN - Cena energii niezbilansowania dla ORN [zt/MWh]
CKOEB - Cena krancowa oferty na energie bilansujgca w planie BPKD/BO dla ORN [z{/MWh]
CSDAC - Cena SDAC dla ORN [z/MWh]
COR - Cena rezerwy operacyjnej dla ORN [z/MWAh]

C_DK-Komponent DK dla ORN [zt/MWh]



Notatki
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