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| Nota prawna

Materiat szkoleniowy zostat przygotowany przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. i dotyczy wybranych rozwigzan zawartych
w Warunkach Dotyczgcych Bilansowania z dn. 14 wrzesnia 2023 r. Jest formg skrocong i nie zawiera wszystkich informacji w nich

zawartych. W przypadku rozbieznosci pomiedzy niniejszym opracowaniem a Warunkami Dotyczgcymi Bilansowania nadrzedne sg
zapisy Warunkéw Dotyczgcych Bilansowania.

Materiat szkoleniowy stanowi witasnos¢ Polskich Sieci Elektroenergetycznych S.A. Kopiowanie | rozpowszechnianie niniejszego
materiatu w czesci lub w catosci mozliwe jest wytgcznie po uzyskaniu pisemnej zgody Spofki. Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

nie ponoszg odpowiedzialnosci za wykorzystanie informacji zawartych w niniejszym materiale oraz za mozliwe konsekwencje
jakichkolwiek dziatan podjetych w oparciu o dostarczone w nim informacije.
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| Zakres drugiej czesci materiatu szkoleniowego dotyczacego weryfikacji GMB

Dotyczy wytgcznie weryfikacji GMB w ramach wstepnej i ostatecznej weryfikacji ZPP na RBN

'\
Etap 1 A
Weryfikacja GMB pod wzgledem - ~ [ IITIIIID 3 ~ LTI 3 ™~ \
uwarunkowan pracy JG <I> Etap 2 “...7 Etap3 “..l.5 Etap4
(niezaleznie dla kazdej JG) Weryfikacja GMB pod wzgledem Weryfikacja GMB ze wzgledu na Weryfikacja GMB ze wzgledu
uwarunkowan pracy grupy JG,,, ograniczenia w swiadczeniu na moc bilansujaca nabyta
B  \B FCRC i ECRP dla tworzacej ESP (niezaleznie dla ustug bilansujacych dla w ramach rynku mocy
L danej JG kazdej grupy JG,),) poszczegoinych grup JG bilansujacych (RMB)
(niezaleznie dla kazdego typu
rezerwy mocy)
'I GMB aFRRE i aERRD GMB mERRAC dla > GMB dla grupy JG G, ‘ ‘
dladanej JG danej grupy JGy,; —_ _1>
GMB dla danego
typu rezerwy mocy
C m GMB mFRRd® GMB dla grupy JG G; i wszystkich JG
i mMFRRdP dla danej JG danego DUB
GMB mFRRdP dla
danej grupy JG,,;

'III GMB RR® i RRP dla GMB dla grupy JG G,
danej JG J « J (& J

\ j ¢ummmmmnsn

¢ | @ —czescl: zasady ogbine oraz uwarunkowania pracy JG zwigzane ze Swiadczeniem FCR i aFRR
<I> — czes$¢ Il: uwarunkowania pracy JG zwigzane ze swiadczeniem mFRRd
GMB - grafik mocy bilansujgcej .j' 1l — czesc¢ IlI: uwarunkowania pracy JG zwigzane ze swiadczeniem RR
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| Etap 1. schemat weryfikacji GMB dla mFRRd pod wzgledem uwarunkowan pracy JG

Krok 1: sprawdzenie
poprawnosci GMB ze
wzgledu na podstawowe
uwarunkowania pracy JG

Utrzymanie GMB

bez zmian

Czy GMB
poprawny?

Wyzerowanie GMB

Krok 2: sprawdzenie

poprawnosci GMB ze

wzgledu na dostepna
moc JG

Utrzymanie GMB
bez zmian

Czy GMB
poprawny?

Zmniejszenie GMB

\

Czy JGy;
i mMFRRdP?

Krok 3: sprawdzenie
poprawnosci GMB dla
MFRRdP ze wzgledu na
swiadczenie mFRRd®

Utrzymanie GMB

bez zmian

Czy GMB
poprawny?

Wyzerowanie GMB

GMB po
etapie 1
weryfikacji

@ Kroki 1i2 sg wykonywane niezaleznie dla mFRRd® i mFRRdP

® Krok 3 jest wykonywany w przypadku JG,,, i GMB dla mFRRdP z uwzglednieniem GMB dla mFRRd® po ewentualnych zmianach w ramach etapu 1
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| Podstawowe uwarunkowania pracy JG zwigzane ze swiadczeniem mFRRd

Moc Oczekiwana standardowa odpowiedz na aktywacje
[MW] mFRRd w chwili x
MAXZR s === === === === == e e

Okres, w ktérym moze

. Oczekiwana standardowa odpowiedz na
zostac wystane

polecenie aktywacji . aktywacje mFRRd w chwiliy (x <y < 2)
mFRRd
: —e— —
X Czas
OREB t-1 OREB t OREB t+1 OREB t+2

Dla wszystkich JG DlaJGzZAK =1 Dla JGy;

GMB < MaxZR ZWP #1dlaOREBt-1, tit+l Stan JG; rowny P dla OREB t-1, t, t+1 i t+2

Sprawny ukfad regulacji Dla JG z ZAK # 1 Dla JG;
przez caty czas trwania
OREBt-1it ZUB =N dla OREB t-1, ti t+1 Ograniczenia zwigzane z kierunkiem pracy i mozliwoscig zmiany stanu

MaxZR — maksymalny zakres rezerwy danego typu; ZWP — znacznik wymuszonej pracy dla JG z ZAK = 1; ZUB — znacznik ustug bilansujgcych dla JG z ZAK # 1
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| Ograniczenia JG,,, zwigzane z kierunkiem pracy i mozliwoscig zmiany stanu

® JG,,, Swiadczgca moc bilansujgcg mMFRRd dla OREB t nie moze w okresie od OREB t-1 do OREB t+2 zmienic¢ kierunku pracy
zarowno w przypadku aktywaciji jak i braku aktywacji mocy bilansujgcej mFRRd

Dopuszczalne sekwencje stanéw JG,,; dla OREB t-1, t, t+1i t+2

Swiadczenie MFRRd (US, PG, PS, PS) albo (PC, PG, PG, P®), aw przypadku mFRRdC i JG,,,, ktora moze $wiadczy¢ mFRRdC z postoju,
w kierunku generacji kazda poprawna sekwencja stanéw sktadajgca sie ze stanéw R, U® lub P©

Swiadczenie MFRRd (UP, PP, PP, PP) albo (PP, PP, PP, PP), a w przypadku mFRRdP i JG,,,, ktéra moze $wiadczy¢é mFRRdP z postoju,
w kierunku poboru kazda poprawna sekwencja stanéw sktadajgca sie ze stanéw R, UP lub PP

W szczegdlnym przypadku gdy dla OREB t+2 ZWP = 1 i grafik obcigzenia jest zerowy, to we wszystkich powyzszych sekwencjach dopuszczalny
jest stan JG,,, dla OREB t+2 réwny P¢ albo PP

© Wylacznie JG,,,, dla ktérej moc maksymalna w danym kierunku jest rowna mocy minimalnej w tym kierunku, moze w tym kierunku
Swiadczy¢ mFRRd poprzez odstawienie

Moc A J _
[MW] \ ZWP =0dlaOREB t-1, tit+l ]
N
0 ——t—t———t+———+— >
OREB t OREB t+1 OREB t+2 Czas
GMB J Niezerowy GMB moze by¢ mniejszy niz moc minimalna JG,,; w danym kierunku
FRRA® i
m
-PLMin = _p|_Max | Py PY PO @ - grafik obcigzenia

PLMin / PLMax — moc minimalna / maksymalna JG,,; w kierunku poboru
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|  Moc JG dostepna dla swiadczenia mFRRd
@ Moc JG dostepng dla swiadczenia mFRRd wyznacza sie dla poczatku i konca kazdego OREB t
© Moc dostepna dla $wiadczenia mFRRd® (MFRRdP) na poczatku OREB t: MDPM™FRRA® (1 p pmFRRA®Y
© Moc dostepna dla $wiadczenia mFRRd® (MFRRdP) na koricu OREB t: MDKFRRA® (pp gmFRRA®Y
@ Sposodb wyznaczania powyzszych mocy jest analogiczny dla wszystkich rodzajow JG, z wyjatkiem przypadku swiadczenia mFRRd

poprzez odstawienie JG,,;

Moc JG dostepna dla swiadczenia mFRRd® Moc JG dostepna dla swiadczenia mFRRdP

w ogoéinym przypadku w ogoinym przypadku

* MDP"RR” = MpDPP —
*  MDK[""FR4® = MDKP —

«  MDP["FRRA® = MppE —
« MDK["RRA® = MDKE —

ZrE{FCRD, aFRRP} GMB¢
RD} GMB]

Zre{FCRG, aFRRC} GMB{

T
Zre{FCRG, aFRRG} GMB; Zre{FCRD, aFR

poprzez odstawienie JG,,; poprzez odstawienie JG,;

.« MDPMFRRA® = o, _,
«  MDK["RR” = Go,

« MDPRRI® = |GO,_, |
« MDK"RR = |Go,|

MDP¢ / MDPP — moc dostepna dla $wiadczenia mocy bilansujgcych w gore / w dét na poczatku OREB t
MDK¢ / MDKP — moc dostepna dla $wiadczenia mocy bilansujgcych w gore / dot na koricu OREB t
GM B} — grafik mocy bilansujgcej dla typu rezerwy mocy r i OREB t

GO, — grafik obcigzenia JG dla OREB t

rodzajow JG zostat omowiony w czesci | materiatu

} Sposdb wyznaczania tych mocy dla poszczegdlnych
szkoleniowego dotyczgcego weryfikacji GMB
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| Ograniczenie na wielkos¢é GMB dla mFRRd ze wzgledu na dostepna moc JG

Ograniczenie dotyczace GMB] dla typu rezerwy mocy r e [MFRRd®, mFRRdP} i OREB t

GMB! < min{2 - MDK!_,; MDP!; MDK]'; MDP!,,; MDK/, ;2 - MDP,.}

Moc A - J
[MW]
llustracja dla GMB mFRRd® w kierunku generacji
pGMax 8 1
GMB FCRS& GMB FCREG GMB FCRG
GMB aFRR®
L_ MDPgnFRRdG
G G
GMB aFRR MDK[WFRRA™ _J GMB aFRR®
— MDPFER
,* X @ FRRAG
MDKmRRdG ‘ GMB mFRRd MDKmRRdG _ MDPIE
o == i ®
pGMin B
OREB t-1 OREB t OREB t+1 OREB t+2 Czas

PGMin /| PGMax — moc minimalna / maksymalna JG dla kierunku generacji @ - grafik obcigzenia
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|  Zmniejszanie GMB dla mFRRd ze wzgledu na brak dostepnej mocy JG

Moc A
[MW]
pGMax e
GMB FCRG GMB FCRG
GMB aFRR® GMB aFRR®
X
G
GMB mFRRd N MDPtr:l_Ii‘RRdG \
¢ MDKmRRdD{ ? -
GMB aFRRP / GMB mFRRdP
- GMB FCRP //
: | | / [ 1 | | : | | : | | : o

OREB t-1

OREB t OREB t+1

OREB t+2

Czas

@ - grafik obcigzenia

GMBJFRRA” > o . MDK[MRRA GMBJFRRA® > pppyrERRAS
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|  Zmniejszanie GMB dla mFRRd ze wzgledu na brak dostepnej mocy JG

Moc N
[MW]

pGMax e

GMB FCR© GMB FCR©
GMB aFRR® GMB aFRR®
‘ GMB mFRRd® 8 MDPtr:l_Ii‘RRdG
® 5T —0— —O
mpKRRa®

GMB aFRRP GMB mFRRdP

PGMin GMB FCRP

OREB t-1 OREB t OREB t+1 OREB t+2 Czas
® - grafik obcigzenia r GMB jest zmniejszany do najwigkszej dopuszczalnej wartosci
A4 zaokrgglonej w dét do petnych MW
GMB FCR® GMB FCRE®
GMB aFRR® GMB aFRR®
GMB mFRRdC M D PERRAS
° _ o NN o
MDK[MRRA { 3
GMB mFRRdP 2. MDK["RRa

GMB aFRRP
GMB FCRP
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|  Poprawnosé GMB dla mFRRdP ze wzgledu na swiadczenie mFRRd® przez JG,,,

e Jezeli JG,,; Swiadczy mFRRd® w kierunku generacji w co najmniej jednym OREB w okresie od OREB t-3 do OREB t+3, to ta JG,,, nie
moze $wiadczy¢ mFRRdP w kierunku poboru w OREB t, w celu unikniecia pracy JG,,; w OREB w obu kierunkach w przypadku aktywacji
tych mocy bilansujgcych

Moc
[MW]
:.' GMB ““ :’ ““
< mFRRd® o e
t: “‘ ,” mFRRdG “‘
(it ——t—— &+
OREBt-3 ~ OREBt-2  OREBt1 OREB t OREBt+l ~ OREBt+2  OREB t+3 Czas
. GMB
Niezerowy GMB dla mFRRdP jest %, MFRRdP .:'
niepoprawny ze wzgledu na .
Swiadczenie MFRRd® w okresie K s
od OREB t-3 do OREB t+3 Sesrsrsrsrsrnrarnnnnns N

@ - grafik obcigzenia
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| Etap 2: schemat weryfikacji GMB dla mFRRd dla JG,,, tworzacych ESP

o B

-

Krok 1: sprawdzenie poprawnosci GMB
ze wzgledu na kierunek pracy JG,;;
tworzacych ESP

Utrzymanie GMB

bez zmian

Czy GMB
poprawny?

Wyzerowanie GMB

N

P4

NIE

TAK

( Krok 2: sprawdzenie poprawnosci GMB
dla mFRRdP ze wzgledu na $wiadczenie

mFRRdC® przez JG,,, tworzace ESP

Utrzymanie GMB

bez zmian

Czy GMB

poprawny?

Wyzerowanie GMB

- /

GMB po
etapie 2

weryfikacji

® GMB dla mFRRdP sg weryfikowane po zakonczeniu etapu 2 weryfikacji GMB dla mFRRd® z uwzglednieniem ewentualnych zmian
dokonanych w tym etapie
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| Poprawnos¢ GMB dla mFRRd ze wzgledu na kierunek pracy JG,,; tworzagcych ESP

Warunek dotyczacy swiadczenia mFRRdA® przez dang Warunek dotyczacy swiadczenia mFRRdP przez dang
JG,,; W kierunku generacji w OREB t JGy; W kierunku poboru w OREB t

Grafiki obcigzenia dla pozostatych JG,,; danej ESP dla Grafiki obcigzenia dla pozostatych JG,,; danej ESP dla
OREB t-1, t, t+1 i t+2 muszg by¢ nieujemne OREB t-1, t, t+1 i t+2 musza by¢ niedodatnie

® Przyktad weryfikacji GMB mFRRdC® dla dwéch JG,,; A i B tworzgcych ESP

Stan JG PG PG R R R R R R Stan JG PG R R uP pP R R ue

GMB mFRRd® [MW] 10 10 10 10 10 10 10 0 GMB mFRRd® [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0
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| Poprawnos¢ GMB dla mFRRd ze wzgledu na kierunek pracy JG,,; tworzagcych ESP

Warunek dotyczacy swiadczenia mFRRdA® przez dang Warunek dotyczacy swiadczenia mFRRdP przez dang
JG,,; W kierunku generacji w OREB t JGy; W kierunku poboru w OREB t

Grafiki obcigzenia dla pozostatych JG,,; danej ESP dla Grafiki obcigzenia dla pozostatych JG,,; danej ESP dla
OREB t-1, t, t+1 i t+2 muszg by¢ nieujemne OREB t-1, t, t+1 i t+2 musza by¢ niedodatnie

® Przyktad weryfikacji GMB mFRRdC® dla dwéch JG,,; A i B tworzgcych ESP

Stan JG PG PG R R R R R R Stan JG PG R R uP pP R R ue

GMB mFRRd® [MW] 10 10 10 10 10 10 10 0 GMB mFRRd® [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0

v

Dane dla OREB

Uruchomienie i praca JG,,; B w kierunku poboru
w OREB t+3 i t+4 uniemozliwia Swiadczenie
MFRRAC® przez JG,,; A w kierunku generacji

w okresie od OREB t+1 do OREB t+5

| DanediaOREB
*ow
P& P R R R R R R

Stan JG

GMB mFRRd® [MW] 10 0 0 0 0 0 10 0
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| Poprawnos¢ GMB dla mFRRdP ze wzgledu na swiadczenie mFRRd® przez JG,,; ESP

e Jezeli JG,,; danej ESP swiadczy mFRRd® w kierunku generacji w co najmniej jednym OREB w okresie od OREB t-3 do OREB t+3,
to zadna JG,,, danej ESP nie moze swiadczy¢ mFRRdP w kierunku poboru w OREB t, w celu unikniecia pracy dwéch JG,,, danej
ESP w OREB w przeciwnych kierunkach w przypadku aktywacji tych mocy bilansujgcych

® Przyktad dla dwoch JG,,; A i B tworzgcych ESP

Dane dla OREB Dane dla OREB
JGy A JGy, B

Stan JG 2 PP R R S U I Stan JG R R R R R R R R

GMB mFRRd® [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0 GMB mFRRd® [MW] 0 0 0 0 10 0 0 0

GMB mFRRdP [MW] 10 10 10 0 0 0O 10 10 GMB mFRRdP [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0
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| Poprawnos¢ GMB dla mFRRdP ze wzgledu na swiadczenie mFRRd® przez JG,,; ESP

e Jezeli JG,,; danej ESP swiadczy mFRRd® w kierunku generacji w co najmniej jednym OREB w okresie od OREB t-3 do OREB t+3,
to zadna JG,,, danej ESP nie moze swiadczy¢ mFRRdP w kierunku poboru w OREB t, w celu unikniecia pracy dwéch JG,,, danej
ESP w OREB w przeciwnych kierunkach w przypadku aktywacji tych mocy bilansujgcych

® Przyktad dla dwoch JG,,; A i B tworzgcych ESP

Stan JG pP PP R R R ue PG PG Stan JG R R R R R R R R
GMB mFRRd® [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0 GMB mFRRd® [MW] 0 0 0 0 10 0 0 0
GMB mFRRdP [MW] 10 10 10 0 0 0 10 10 GMB mFRRdP [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0

Swiadczenie mFRRA® przez JG,,, B w kierunku
generacji w OREB t+4 uniemozliwia Swiadczenie
mFRRdP przez JG,,; A w kierunku poboru
w okresie od OREB t+1 do OREB t+7, ale nie
wyklucza $wiadczenia w tym okresie mFRRdP
w kierunku generacji

[_
N

2o A

-

Stan JG PP PP R R R UG PpG pG

GMB mFRRd® [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0

VRN 10 o o0 o0 o0 o0 10 10
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|  Wpltyw aktualizacji PP w ramach RBB dla JG,,; ESP na GMB dla innej JG,,, dane] ESP

© Etap 2 weryfikacji jest przeprowadzany rowniez w przypadku weryfikacji GMB w ramach aktualizacji PPZ

© Aktualizacja PP w ramach RBB dla jednej JG,,; ESP moze skutkowac¢ zmiang GMB dla innej JG,,; danej ESP bez wptywania na
wielkosci korekty grafiku obcigzenia (AGOXEO), grafiku po korekcie (GOKSO) oraz stanu JG,,, po korekcie (SK&0)

® Przykiad dla dwoch JG,,; A i B tworzgcych ESP

Dane w PPZ dla OREB Dane w PPZ dla OREB

_ | DanewPPZdiaOREB |
R R R R R R R R

SKGO = gstan JG

SKGO = stan JG

GMB mFRRdP [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0 GMB mFRRdP [MW] 10 10 10 10 10 10 10 10

PS= Polskie Sieci
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|  Wpltyw aktualizacji PP w ramach RBB dla JG,,; ESP na GMB dla innej JG,,, dane] ESP

© Etap 2 weryfikacji jest przeprowadzany rowniez w przypadku weryfikacji GMB w ramach aktualizacji PPZ

© Aktualizacja PP w ramach RBB dla jednej JG,,; ESP moze skutkowac¢ zmiang GMB dla innej JG,,; danej ESP bez wptywania na
wielkosci korekty grafiku obcigzenia (AGOXEO), grafiku po korekcie (GOKSO) oraz stanu JG,,, po korekcie (SK&0)

® Przykiad dla dwoch JG,,; A i B tworzgcych ESP

Dane w PPZ dla OREB Dane w PPZ dla OREB

_ | DanewPPZdiaOREB |
R R R R R R R R

SKGO = gstan JG SKGO = stan JG

GMB mFRRdP [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0 GMB mFRRdP [MW] 10 10 10 10 10 10 10 10

Aktualizacja PP
w ramach RBB
dla JGy; A

v

Dane w PPZ dla OREB

| DanewpPPzdlaOREB |
JGy, A -

SKGO = gtan JG

GMB mFRRdP [MW] o 0 O O 0 o0 0 o0

PS= Polskie Sieci
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|  Wpltyw aktualizacji PP w ramach RBB dla JG,,; ESP na GMB dla innej JG,,, dane] ESP

© Etap 2 weryfikacji jest przeprowadzany rowniez w przypadku weryfikacji GMB w ramach aktualizacji PPZ

© Aktualizacja PP w ramach RBB dla jednej JG,,; ESP moze skutkowac¢ zmiang GMB dla innej JG,,; danej ESP bez wptywania na
wielkosci korekty grafiku obcigzenia (AGOXEO), grafiku po korekcie (GOKSO) oraz stanu JG,,, po korekcie (SK&0)

® Przykiad dla dwoch JG,,; A i B tworzgcych ESP

oooooooo B ayl 0 100 10 10 10 120 10 10

Aktualizacja PP .
r Aktualizacja GMB

w ramach RBB
dla JGMl A \/ w PPZ dIa JGMl B

Dane w PPZ dla OREB Dane w PPZ dla OREB

| DnewPPZdlaOREB |
B = s

PS= Polskie Sieci
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Dziekuje
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