— Polskie Sieci
PS_= Elektroenergetyczne
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| Notaprawna

Materiat szkoleniowy zostat przygotowany przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. i dotyczy wybranych rozwigzan zawartych
w Warunkach Dotyczgcych Bilansowania z dn. 14 wrzesnia 2023 r. Jest formg skrocong i nie zawiera wszystkich informacji w nich
zawartych. W przypadku rozbieznosci pomiedzy niniejszym opracowaniem a Warunkami Dotyczgcymi Bilansowania nadrzedne sg
zapisy Warunkéw Dotyczgcych Bilansowania.

Materiat szkoleniowy stanowi witasnos¢ Polskich Sieci Elektroenergetycznych S.A. Kopiowanie | rozpowszechnianie niniejszego
materiatu w czesci lub w catosci mozliwe jest wytgcznie po uzyskaniu pisemnej zgody Spofki. Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.
nie ponoszg odpowiedzialnosci za wykorzystanie informacji zawartych w niniejszym materiale oraz za mozliwe konsekwencje
jakichkolwiek dziatan podjetych w oparciu o dostarczone w nim informacije.
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| Cena energii bilansujacej

Cena energii bilansujacej (CEB)

Cena energii bilansujacej

aktywowanej poza platformg RR
(CEBPP)

Cena krancowej oferty na energie
bilansujaca w planie BPKD/BO
(CKOEB)

Cenarezerwy operacyjnej
(COR)

Cena energii bilansujacej jest wyznaczana dla kazdego OREB doby handlowej

W zwigzku z planowanym pézniejszym przystgpieniem do platformy RR, prezentowane zasady wyznaczania
ceny energii bilansujacej nie uwzgledniaja wptywu platformy RR na te cene

BPKD/BO - biezacy plan koordynacyjny dobowy swobodnie zbilansowany; OREB - okres rozliczania energii bilansujgcej (15 min); RR —rezerwa zastepcza
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| Proces wyznaczania ceny krancowej oferty na energie bilansujacg (CKOEB)

Wyznaczenie
pasm mocy OEB
Wyznaczenie uwzglednianych przy Wyznaczenie Wyznaczenie ceny
zapotrzebowania tworzeniu planu planu BPKD/BO krancowej oferty
na energie bilansujaca BPKD/BO (pasm wykorzystanych na energie bilansujaca

PP i PP
(ZEBFP) W tym okreslenie do pokrycia ZEB"P) (CKOEB)
cen CDO

W przypadku ZEBPP =0
Cena CKOEB jest rowna cenie uniknietej aktywacji (CUA)

OEB - oferta na energie bilansujacg; CDO — cena za dostawe albo odbior energii elektrycznej; BPKD/BO — biezgcy plan koordynacyjny dobowy swobodnie zbilansowany
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| Zapotrzebowanie na energie bilansujgcg w obszarze RB
pokryte przez energie aktywowana poza platformg RR (ZEBFF)

ZEBPP jest rowne sumie ilosci energii bilansujgcej aktywowanej poza platformg RR (EBPP) wszystkich JG skorygowanej o wartosé

Miedzyoperatorskiej wymiany energii elektrycznej w ramach * Pozarynkowego redysponowania zasobow
pomocy awaryjnej oraz redysponowania i zakupow « Redukcja generacji/zwigkszenie poboru energii
przeciwnych pomniejsza ZEBPP

« Import energii powieksza ZEBPP Zwiekszenie generacji/redukcja poboru energii
» Eksport energii pomniejsza ZEBPP powieksza ZEBPP

Przykiad

Suma energii bilansujgcej aktywowanej poza platformg RR: -300 MWh (tj. redukcja generacji/zwiekszenie poboru energii)
Eksport energii w ramach miedzyoperatorskiej wymiany energii elektrycznej: 200 MWh

Energia wynikajgca z nierynkowej redukcji generacji: 100 MWh

ZEBPP =-300 — 200 — 100 = -600 MWh
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| Pasma uwzgledniane przy tworzeniu planu BPKD/BO

Pasma OEB
w gore
CDO
- /Wy’raczone pasma niedostepne ze wzgledu na uwarunkowania pracy JG \
CDO; «  Brak mozliwosci zmiany obcigzenia JG przy ZWP =1 albo ZUB = N

*  Moce poza zakresem dyspozycyjnym JG
*  Moce zarezerwowane do $wiadczenia FCR®/aFRR®/mFRRd®
CDO *  Przekroczenia gradientdéw naboru/redukcji obcigzenia bazowego JG
11
* Koniecznos¢ zmiany stanu JG
k Brakujgcy potencjat dostawy JG,,

CDO,,

Wytgczone pasma niedostepne ze
wzgledu na warunki pracy sieci

+ Pasma aktywowane
+ Pasma dostepne ze wzgledu na warunki pracy sieci i uwarunkowania
pracy JG

CDO, <CDO, < ... <CDO,,

ZWP — znacznik wymuszonej pracy; ZUB — znacznik ustug bilansujgcych; CDO — cena za dostawe albo odbiér energii elektrycznej
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Przypadek

ZEBPP >0

Wszystkie pasma
wyznaczone w kroku 1.
uwzgledniane zawsze przy
tworzeniu planu BPKD/BO




Przypadek

ZEBPP >0

| Moce dostepne ze wzgledu na uwarunkowania pracy JG — przykiad

Ograniczenie do mocy Rezerwacja mocy do swiadczenia
Moc maksymalnej dyspozycyjnej FCRC/aFRRS/mFRRd®
[MW] a
PMax=m——— - S
PMaxDysp mm — — — — — - — Y
Zmiana obcigzenia ograniczona
przez maksymalny gradient
naboru obcigzenia bazowego JG Zmiana obcigzenia ograniczona
L przez maksymalny gradient
L < redukcji obcigzenia bazowego JG
Grafik obcigzenia z PPS
@ @ @ @
Grafik obcigzenia z PPZ
PMin=pMinDyspmta—— —— === ===~~~ — O -0 L= 9 -
i i i i i i i —
Czas [h]

Obcigzenie zgodnie z charakterystyka
uruchamiania z PPS, brak mozliwosci
dodatkowej zmiany obcigzenia

Brak mozliwosci
zmiany stanu JG

PPZ — program pracy zweryfikowany; PPS — program pracy skorygowany;
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Przypadek

= n PP >
| Pasma uwzgledniane przy tworzeniu planu BPKD/BO B8 >0
Pasma OEB -
w gore Wyltgczone pasma niedostepne ze wzgledu na uwarunkowania pracy JG
+ Brak mozliwosci zmiany obcigzenia JG przy ZWP = 1 albo ZUB = N
CDO,4 « Moce poza zakresem dyspozycyjnym JG
CDO,, * Brak mozliwosci odstawienia JG z pracy w kierunku poboru przy ZWP = 2

o Brakujacy potencjat dostawy JG,

P
CDO Wytgczone pasma niedostepne
- | ze wzgledu na warunki pracy sieci

» Pasma zarezerwowane do swiadczenia FCR®/aFRR®/mFRRd®
+ Pasma niedostepne ze wzgledu na gradient naboru/redukcji
obcigzenia bazowego JG

+ Pasma wymagajgce zmiany stanu JG (z wylgczeniem odstawienia
JG z ZWP = 2)

Krok 2.

ZEBPP

Pasma aktywowane

Pasma dostepne ze wzgledu na warunki pracy sieci i uwarunkowania
pracy JG

CDO, <CDO, < ... <CDO,,

ZWP — znacznik wymuszonej pracy; ZUB — znacznik ustug bilansujgcych; CDO — cena za dostawe albo odbiér energii elektrycznej
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Przypadek

. . PP >
| Pasma uwzgledniane przy tworzeniu planu BPKD/BO BB =0
Pasma OEB / Pasma wyznaczone w kroku 2. \
w gore @y%qczone pasma niedostepne ze wzgledu na uwarunkowania pracy JG uwzgledniane przy tworzeniu planu
» Brak mozliwosci zmiany obcigzenia JG przy ZWP =1 albo ZUB = N BPKD/BO tylko
CDO,, « Moce poza zakresem dyspozycyjnym JG w zakresie niezbednym
CDO,, * Brak mozliwosci odstawienia JG z pracy w kierunku poboru przy ZWP = 2 do pokrycia ZEBPP
o Brakujgcy potencjat dostawy JGy, _ . o .
W pierwszej kolejnosci uwzgledniane
4 . pasma o najnizszej CDO
CDO,, Wytgczone pasma merstepng .
Ze wzgledu na warunki pracy sieci

» Pasma zarezerwowane do swiadczenia FCR®/aFRR®/mFRRd®
+ Pasma niedostepne ze wzgledu na gradient naboru/redukcji |
obcigzenia bazowego JG

+ Pasma wymagajgce zmiany stanu JG (z wylgczeniem odstawienia
JG z ZWP = 2)

Krok 2.

ZEBPP

Pasma aktywowane

Pasma dostepne ze wzgledu na warunki pracy sieci i uwarunkowania
pracy JG

CDO, <CDO, < ... <CDO,,

ZWP — znacznik wymuszonej pracy; ZUB — znacznik ustug bilansujgcych; CDO — cena za dostawe albo odbiér energii elektrycznej
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Przypadek

. . ZEBPP
| Pasma uwzgledniane przy tworzeniu planu BPKD/BO >0
Pasma OEB Pasma nigdy nie uwzgledniane
w gore przy tworzeniu planu
BPKD/BO
CDO,,

Pasma niedostepne ze wzgledu na warunki pracy sieci
Brak mozliwosci zmiany obcigzenia z powodu ZWP = 1 albo ZUB = N
Moce poza zakresem dyspozycyjnym

Brak mozliwosci odstawienia z powodu ZWP = 2

CDO,,
Brakujacy potencjat dostawy JG,,

» Pasma zarezerwowane do swiadczenia FCR®/aFRR®/mFRRd®
+ Pasma niedostepne ze wzgledu na gradient naboru/redukcji
obcigzenia bazowego JG

+ Pasma wymagajgce zmiany stanu JG (z wylgczeniem odstawienia
JG z ZWP = 2)

Krok 2.

ZEBPP

Pasma aktywowane

Pasma dostepne ze wzgledu na warunki pracy sieci i uwarunkowania
pracy JG

Jezeli w kroku 1. i 2. nie wyznaczono zadnego pasma —
CDO, <CDO, < ... <CDOy, wykonaj krok 1. dla przypadku ZEBPP <0
ZWP — znacznik wymuszonej pracy; ZUB —znacznik ustug bilansujgcych; i wybierz pasmo o najwyzszej CDO
CDO - cena za dostawe albo odbiér energii elektrycznej
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Przypadek

. . ZEBPP <0
| Pasma uwzgledniane przy tworzeniu planu BPKD/BO
Pasma OEB Pasma nigdy nie uwzgledniane
w dot Pasma niedostepne ze wzgledu na warunki pracy sieci przy tworzeniu planu
Brak mozliwosci zmiany obcigzenia z powodu ZWP =1 albo ZUB =N BPKD/BO
CDO,

Moce poza zakresem dyspozycyjnym

Brak mozliwosci odstawienia z powodu ZWP = 2 e
Brakujacy potencjat odbioru JG,, .
Brak mozliwosci redukcji JG, ze wzgledu na przekroczenie mocy
minimalnej (liczac od wartosci estymaty)

« Pasma zarezerwowane do swiadczenia FCRP/aFRRP/mFRRdP
+ Pasma niedostepne ze wzgledu na gradient naboru/redukcji
obcigzenia bazowego JG

+ Pasma wymagajgce zmiany stanu JG (z wylgczeniem odstawienia
JG z ZWP = 2)

Krok 2.

ZEBPP

Pasma aktywowane

Pasma dostepne ze wzgledu na warunki pracy sieci i uwarunkowania
pracy JG

Jezeli w kroku 1. i 2. nie wyznaczono zadnego pasma — v
wykonaj krok 1. dla przypadku ZEBPP > 0

ZWP — znacznik wymuszonej pracy; ZUB —znacznik ustug bilansujgcych; i wybierz pasmo o najnizszej CDO
CDO - cena za dostawe albo odbiér energii elektrycznej
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| Cena krancowej oferty na energie bilansujgcg (CKOEB)

235 zZMWh 55 zt/MWh
230 zMWh 40 zZYMWh

210 zZMWh 5 zZMWh

190 z{/MWh CKOEB: CKOEB:

230 zt/MWh - 70 Z/MWh - 130 zZ/MWh

70 zZYMWh - 130 zt/MWh

65 zZt/MWh - 170 zZt/MWh

Pasma
uwzgledniane przy uwzgledniane przy
tworzeniu planu tworzeniu planu
BPKD/BO BPKD/BO

ZEBPP =0

Cena CKOEB jest rowna cenie uniknietej aktywacji (CUA)

= Polskie Sieci
& Elektroenergetyczne




| Cena uniknietej aktywacji (CUA)

SK < 0 (niedokontraktowanie)

Pasmo z najnizszg ceng CDO

sposrod pasm wyznaczonych

zgodnie z zasadami opisanymi
dla przypadku ZEBPP > 0

Srednia arytmetyczna cen
wyznaczanych dla przypadkéw
SK>0iSK<0

\. \.

A A
BN+ [ o ' CUA
oM [ 65 ZIMWh | OMWm [ 60 Z/MWh |

SK — stan zakontraktowania KSE; CDO — cena za dostawe albo odbiér energii elektrycznej

PSE Polskie Sieci
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SK > 0 (przekontraktowanie)

Pasmo z najwyzszg ceng CDO

sposrod pasm wyznaczonych

zgodnie z zasadami opisanymi
dla przypadku ZEBPP < 0

CUA:




| Cena za dostawe albo odbior energii elektrycznej (CDO)

@ Cena okres$lana dla potrzeb planowania pracy KSE i rozliczen RB na podstawie cen ofertowych oraz grafiku obcigzenia JG

Oferowana Grafik obcigzenia JG
Cena A moc minimalna z PPZ
[Z/MWh] | |
| |
| |
| |
| | i

| | :

| —
| |
| |
| —
| |
| 5—: |
I ] I
1 |

I R

Pasmo 1 Pasmo 2 | Pasmo 3 | Pasio 4 |

PPZ — program pracy zweryfikowany

PSE Polskie Sieci
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Oferowana
moc maksymalna

|
— Cena ofertowa aktywacji w gore

Cena ofertowa aktywacji w dot

Wolumen mocy

[MW]

| Pasmo 9 | Pasmo 10




| Okres korekty CDO —uruchomienie JG,,,

Dotyczy OREB bezposrednio F.
nastepujgcych po zakonczeniu
uruchomienia JG; ...

Moc %
[MW]

Grafik obcigzenia z PPS
@ @ L @ —0

Grafik obcigzenia z PPZ

@
Stan JG,;"
PPZ R R R R R R uc ucG
PPS ue ue P P P P P P

*) W przyktadzie przyjeto zatozenie, ze stan JG,,; w kazdym OREB danej godziny ma takg samg wartos$¢

PPZ — program pracy zweryfikowany; PPS — program pracy skorygowany;
Oznaczenia stanoéw JG,,,;: P —praca; R - postdj; UC —uruchomienie ze stanu gorgcego
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| Okres korekty CDO —uruchomienie JG,,,

Dotyczy OREB bezposrednio F.
nastepujgcych po zakonczeniu
uruchomienia JG; ...

Moc %
[MW]

Grafik obcigzenia z PPS
@ @ L @ —0

Grafik obcigzenia z PPZ

@
Stan JG,;"
PPZ R R & R & R & US o US o P
PPS ue P P P P P P

... dla ktérych stan JG,,; z PPZ
jestrézny od P ...

*) W przyktadzie przyjeto zatozenie, ze stan JG,,; w kazdym OREB danej godziny ma takg samg warto$¢
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| Okres korekty CDO —uruchomienie JG,,,

Dotyczy OREB bezposrednio F.
nastepujgcych po zakonczeniu
uruchomienia JG; ...

Moc %
[MW]

Grafik obcigzenia z PPS
@ @ L @ —0

Grafik obcigzenia z PPZ

Stan JG,;"
PPZ R
PPS ue

R

P
... dla ktérych stan JG,, z PPZ ... i stan JGy,, z PPS
jestrozny od P ... jestrowny P ...

*) W przyktadzie przyjeto zatozenie, ze stan JG,,; w kazdym OREB danej godziny ma takg samg warto$¢
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| Okres korekty CDO —uruchomienie JG,,,

Dotyczy OREB bezposrednio F.
nastepujgcych po zakonczeniu

|

|

. . |

|

uruchomienia JGy, . | ... przy czym okres ten nie jest dtuzszy niz 4h ...

AN

Moc %
[MW]

Grafik obcigzenia z PPS
@ @ L @ —0

Grafik obcigzenia z PPZ

Stan JG,;"
PPZ R
PPS ue

R

P
... dla ktérych stan JG,, z PPZ ... i stan JGy,, z PPS
jestrozny od P ... jestrowny P ...

*) W przyktadzie przyjeto zatozenie, ze stan JG,,; w kazdym OREB danej godziny ma takg samg warto$¢
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| Okres korekty CDO —uruchomienie JG,,,

Dotyczy OREB bezposrednio F.
nastepujgcych po zakonczeniu i
uruchomienia JG; ... !

... przy czym okres ten nie jest dtuzszy niz 4h ... Minimalny czas pracy
- A N przyktadowej JG,
|
|
Moc 1 i ... lub minimalny czas pracy JG,y, TPR = 5h
[MW] ! (jako ograniczenie przyjmowana jest wieksza z obu ww. wartosci)
|
! AN

N
Grafik obcigzenia z PPS
@ @ L @ —0

Grafik obcigzenia z PPZ

Stan JG,;"
PPZ R
PPS ue

R

P
... dla ktérych stan JG,, z PPZ ... i stan JGy,, z PPS
jestrozny od P ... jestrowny P ...

*) W przyktadzie przyjeto zatozenie, ze stan JG,,; w kazdym OREB danej godziny ma takg samg warto$¢
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| Okres korekty CDO —uruchomienie JG,,, Wartos¢ korekty ceny CDO jest

rowna kosztowi uruchomienia
roztozonemu na energie
planowang do dostarczenia
w ramach pierwszego pasma

Dotyczy OREB bezposrednio s
nastepujgcych po zakonczeniu

|

|

. . |

|

uruchomienia JGy, .. | ... przy czym okres ten nie jest dtuzszy niz 4h ...

AL Skorygowana cena CDO
r N nie moze przekroczy¢
Moc 4 i ... lub minimalny czas pracy JG, gornego limitu ceny )
[MW] ! (jako ograniczenie przyjmowana jest wieksza z obu ww. wartosci)
l A
r N
| Grafik obcigzenia z PPS
| @ @ @ O —0
i Grafik obcigzenia z PPZ
pMin - ———————————————————————————————————————————— e —
Wolumen energii, na ktéry jest rozktadany koszt uruchomienia

0 @ @ @ i i —
Czas [h]
Stan JG,;"
PPZ R R ¢ 4 US o US o P
PPS ue P o v 4 P o P o P o

R

P
... dla ktérych stan JG,,; z PPZ ... istan JG, z PPS
jestrozny od P ... jestrowny P ...

*) W przyktadzie przyjeto zatozenie, ze stan JG,,; w kazdym OREB danej godziny ma takg samg wartos$¢
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| Okres korekty CDO —uruchomienie JG,,,

Dotyczy OREB bezposrednio L
nastepujgcych po zakonczeniu
uruchomienia JG; ...

Skrécenie okresu korekty
CDO z powodu zmiany
stanu JG,,; z PPZ lub PPS
nie wptywa na jednostkowg
wartos¢ korekty ceny CDO

Moc 1
[MW] Okres korekty CDO Brak korekty CDO
A N
4 ' R
| Grafik obcigzenia z PPS
i @ @ O —0
! Grafik obcigzenia z PPZ
o e o ————— @ @ @
Wolumen energij tory jest rozktadany koszt uruchomienia
0 i i i i i —
Czas [h]
Stan JG,;"
PPZ R R & ue o uc ¢ P ¢ P 9 P P ¢
PPS ue P o P o P& P& P o v P &

... dla ktorych stan JG,; z PPZ
jestrozny od P ...

... istan JG, z PPS
jestrowny P ...

*) W przyktadzie przyjeto zatozenie, ze stan JG,,; w kazdym OREB danej godziny ma takg samg wartos$¢
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| Okres korekty CDO - odstawienie JG; Minimalny postoju przykladowej

JGy1, po ktorym moze nastgpi¢

| uruchomienie ze stanu gorgcego Warto$c¢ korekty ceny CDO jest

Dotyczy OREB bezposrednio I rowna kosztowi uruchomienia

nastepujgcych po odstawieniu i TPG = 5h ze stanu gorgcego roztozonemu na

JGwi - | ... przy czym okres ten nie jest dluzszy niz 4h ... energie planoyvana D CLETEIE
! N w ramach pierwszego pasma
r N
N i ... lub minimalny czas postoju JG,, Skorygowana cena CDO
Moc | po ktérym moze nastgpi¢ uruchomienie ze stanu gorgcego nie moze przekroczyé
[MW] i (jako ograniczenie przyjmowana jest wieksza z obu ww. wartosci) dolnego limitu ceny
- 5 N J
|
@ @ ,
fik igzenia z PPZ
| ® ¢ ® ® ® ® ® Grafi obslazenla z Py
len- 777777777777777777777777777777 I- __________________________________________________________________________________________________________
= Wolumen energii, na ktéry jest rozktadany koszt przysztego uruchomienia
i (zatozenie: uruchomienie ze stanu gorgcego) Grafik bbciazenia z PP
n
0 } j ® ® PY PY rafi 8 cigzenia z e
Czas [h]
Stan JG,;"
PPZ P o P o P P & P& P &
PPS R ¢ R ¢ R ¢ R o R o us o

... dla ktorych stan JG,; z PPZ
jestrowny P ...

... istan JG, z PPS
jestrozny od P ...

*) W przyktadzie przyjeto zatozenie, ze stan JG,,; w kazdym OREB danej godziny ma takg samg wartos$¢
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