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1. WPROWADZENIE

Specyfikacja zawiera wymagania techniczne, ktére muszg spetnia¢ transformatory potrzeb wtasnych.
Specyfikacja obejmuje wymagania techniczne stawiane transformatorom, ich wyposazeniu oraz
obwodom pomocniczym. Kazdy z transformatoréw musi spetnia¢é wymagania techniczne opisane
w czesci specyfikacji dotyczacej wymagan ogdélnych dla grupy transformatoréw w izolacji zywicznej
oraz w czesci dotyczacej wlasciwego rodzaju transformatora.

Wszystkie wymagania niniejszych specyfikacji oraz wymagania wynikajagce z najnowszych norm
krajowych PN i miedzynarodowych IEC, ustaw, rozporzadzen muszg by¢ bezwzglednie spetnione.

W przypadku gdy wymagania niniejszej specyfikacji s bardziej rygorystyczne od wymagarn podanych
w przywoltywanych normach, nalezy stosowac¢ sie do wymagan specyfikaciji.

Dopuszczone do stosowania mogg by¢ tylko te transformatory potrzeb wiasnych, ktére bez
jakichkolwiek odstepstw odpowiadajg wymaganiom specyfikacji i beda miaty okreslone dane
gwarantowane zgodnie z wykazami zamieszczonymi w specyfikacjach szczegétowych.

2. NORMY | DOKUMENTY ZWIAZANE

Transformatory potrzeb witasnych muszg spetniaé wymagania niniejszej specyfikacji oraz nizej
wymienionych norm i dokumentéw w zakresie, jakim sg one przywotywane w tekscie.

2.1. Normy krajowe i miedzynarodowe

N.1. PN-EN 50464-1:2007 Trojfazowe olejowe transformatory rozdzielcze 50 Hz od 50 kVA do
2500 kVA o najwyzszym napieciu urzadzenia nie przekraczajgcym 36 kV -- Czes¢ 1:
Wymagania ogélne, 17-04-20012, ISBN 978-83-251-3783-0 (status Polskiej Normy).

N.2. PN-EN 60726:2003E Transformatory suche, 15-12-2003,ISBN 83-243-3657-5 (status Polskiej
Normy).

N.3. PN-EN 60296:2012E Ciecze stosowane w elektrotechnice. Swieze mineralne oleje
elektroizolacyjne do transformatoréw i aparatury tgczeniowej, 31-05-2012 (status Polskiej
Normy).

N.4. PN-EN 60076-1:2011E Transformatory -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne, 20-12-2011 (status
Polskiej Normy).

N.5. PN-EN 60076-10:2003P Transformatory -- Czes$¢ 10: Wyznaczanie poziomoéw dzwieku,
07-11-2003.

N.6. PN-EN 60076-11:2006P Transformatory -- Czes¢ 11: Transformatory suche, 22-05-2006.

N.7. PN-EN 62271-1:2009 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Czes$¢ 1:
Postanowienia wspdlne, 23-11-2011.

N.8. PN-EN 60721-3-4:2002 Klasyfikacja warunkéw srodowiskowych -- Czes¢ 3-4: Klasyfikacja grup
czynnikow srodowiskowych i ich ostrosci -- Stacjonarne uzytkowanie wyrobéw w miejscach nie
chronionych przed wptywem czynnikow atmosferycznych, 15-09-2002.

N.9. IEC 60721-2-6 Classification of environmental conditions. Part 2: Environmental conditions
appearing in nature. Earthquake vibration and shock, 31-12-1990.

N.10. PN-EN ISO 1461:2011P Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg
zanurzeniowg -- Wymagania i metody badan, 04-03-2011.

N.11. IEC 60815 Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in polluted
conditions - Part 1: Definitions, information and general principles, 2008-10-28

2.2. Ustawy i rozporzadzenia

U.1. Dz.U. 2002 nr 169 poz. 1386 Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002r. o normalizacji, data ogtoszenia:
2002-10-11, data wydania: 2002-09-12, data wejscia w zycie: 2003-01-01, data obowigzywania:

2003-01-01.
U.2. Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych jakim muszg odpowiada¢ budynki i usytuowanie

z pbzniejszymi zmianami. Data ogtoszenia: 2002-06-15, data wydania: 2002-04-12, data
wejscia w zycie: 2002-12-16, data obowigzywania: 2002-12-16.
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U.3. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr. 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r.

ustanawiajgce wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszace sie do warunkéw
wprowadzania produktéw do obrotu i uchylajace rozporzadzenie (EWG) nr 339/93

2.3. Specyfikacje i wymagania funkcjonalne PSE S.A.

SPSE.1.

SPSE.2.

SPSE.3.

SPSE 4.

24. Inne

IN.1.

PSE-SF.KSE1:2005 Standardowa specyfikacja funkcjonalna. 1. Krajowy System

Elektroenergetyczny, 11.2005.

E-12626 ,Standardowe wymagania dla potrzeb wtasnych w stacja elektroenergetycznych
PSE S.A”

PSE-SF.KSE2.1/2005v1  Standardowa  specyfikacja  funkcjonalna. 2.1  Stacje

Elektroenergetyczne Najwyzszych Napiec¢, 11.2005.
PSE-SF.KSE2.2/2005v1 Standardowa specyfikacja funkcjonalna. 2.2. Urzadzenia

i aparatura wysokiego napiecia, 01.2006.

RIET-2012 Ramowa instrukcja eksploatacji transformatoréw.

Terminologia stosowana w tej specyfikacji jest zgodna z okresleniami miedzynarodowego stownika
terminologicznego elektryki PN-IEC 60050 oraz wyzej wymienionymi normami.
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3. WYMAGANIA | PARAMETRY OBOWIAZKOWE

3.1. Wymagania ogélne

Transformatory potrzeb wiasnych musza by¢ tak zaprojektowane i wykonane by spetnialy nastepujace

wymagania ogolne:
WO.1. Moc znamionowa transformatora (wymaganie PSE S.A.)

WO.2. Prad znamionowy ciggty DN (wg. PSE-SF.KSE2.2/2005v1
[SPSE.4])

WO.3. Lokalizacja/typ zabudowy transformatora
(wymaganie PSE S.A.)

WO .4. Zasilanie transformatoréw potrzeb wtasnych
(wymaganie PSE S.A.)

WO.5. Grupa potaczen przy zasilaniu z uzwojen pomocniczych
auto/transformatoréw (wymaganie PSE S.A.)

WO.6. Grupa potaczen przy zasilaniu z sieci zewnetrznej
(wymaganie PSE S.A))

WO.7. Napiecie zwarcia (wymaganie PSE S.A.)

WO.8. Dopuszczalne przecigzenie transformatora
(wymaganie PSE S.A.)

WO.9. Transformatory potrzeb wtasnych muszg by¢ zaprojektowane,
wykonane i zbadane zgodnie z normami przywotanymi
w rozdziale 2.1. Ponadto muszg byé uwzglednione normy
obowigzujace w czasie przedstawiania oferty.

WO.10. Dane gwarantowane muszg by¢ potwierdzone certyfikatem
Z prob typu wykonanych zgodnie z przywotywanymi normami
w akredytowanym laboratorium.

WO.11. Instrukcja DTR transformatoréw (wymaganie PSE S.A.)

WO.12. Poziom hatasu (wymaganie PSE S.A.)

WO.13. Warto$¢ strat jatowych (wymaganie PSE S.A.)

WO.14. Wartos¢ strat obciazeniowych (wymaganie PSE S.A.)

3.2. Warunki srodowiskowe

250, 400 lub 630 kVA
max 630 A

pomieszczenia zamkniete/
zabudowa wnetrzowa

Z uzwojen
auto/transformatoréw lub
Z sieci zewnetrznej sn
zgodnie z dokumentacja

projektowg

ZNyn5

Dyn5

4+6%

zgodnie z dokumentacjag
producenta

W jezyku polskim
i dostarczana z
transformatorem

max 70 dB

zgodnie z dokumentacjg
projektowg

zgodnie z dokumentacjg
projektowg

Konstrukcja i wykonanie transformatoréw potrzeb wtasnych musi gwarantowac ich poprawng prace

przy nastepujacych warunkach srodowiskowych:

WS2.1.Maksymalna temperatura otoczenia (wg PN-EN 62271-1:2009

IN.7]):

+40°C
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WS2.2. Srednia temperatura otoczenia mierzona w okresie 24 h
nie przekracza (wg PN-EN 62271-1: 2009 [N.7]):

WS2.3. Minimalna temperatura otoczenia (wg PN-EN 62271-1: 2009
[N.7]):

WS2.4. Wysokosé nad poziomem morza (wg PN-EN 62271-1: 2009
[N.7]):

WS2.5. Srednia warto$é wilgotnosci wzglednej mierzona w ciggu 24 h
(wg PN-EN 62271-1: 2009 [N.7]):

WS2.6. Srednia warto$¢ wilgotnoéci wzglednej mierzona w ciggu
miesigca (wg PN-EN 62271-1: 2009 [N.7]):

WS2.7. Cisnienie atmosferyczne (wg PN-EN 60721-3-4:2002 [N.8]):
WS2.8. Poziom zabrudzenia (wg IEC 60815 [N.11]):

WS2.9. Aktywnos¢ sejsmiczna (wg IEC 60721-2-6 [N.9]):
WS2.10. Klasa klimatyczna (wg PN-EN 60076-11:2006P [N.6])
WS2.11. Klasa srodowiskowa (wg PN-EN 60076-11:2006P [N.6])
WS2.12. Klasa palnosci (wg PN-EN 60076-11:2006P [N.6])

3.3. Podstawowe parametry systemu elektroenergetycznego

+35°C

-25°C

<1000m

< 95%

< 90%

700 — 1060 hPa
d (1) silny
<0,2g
Klasa C2
Klasa E2

Klasa FO

Konstrukcja i wykonanie transformatoréw potrzeb wtasnych musi gwarantowac ich poprawng prace

przy nastepujgcych parametrach systemu elektroenergetycznego:

PPSE.1. Napiecie znamionowe pracy systemu
(wg PSE-SF.KSE1:2005 [SPSE.1])

PPSE.2. Najwyzsze napiecie robocze sieci 6 kV
(wg PN-EN 62271-1:2009 [N.7])

Najwyzsze napiecie robocze sieci 10 kV
(wg PN-EN 62271-1:2009 [N.7])

Najwyzsze napiecie robocze sieci 15 kV (wg PN-EN 62271-
1:2009 [N.7])

Najwyzsze napiecie robocze sieci 20 kV (wg PN-EN 62271-
1:2009 [N.7])

Najwyzsze napiecie robocze sieci 30 kV (wg PN-EN 62271-
1:2009 [N.7])

PPSE.3. Liczba faz/biegunéw (wymaganie PSE S.A.)
PPSE.4. Czestotliwo$¢é znamionowa (wg PSE-KSE1:2005 [SPSE.1])

PPSE.5. Uziemienie punktu zerowego SN
(wg PSE-KSE1:2005 [SPSE.1])

PPSE.6. Czas znamionowy trwania zwarcia
(wg PSE-SF.KSE2.2/2005v2 [SPSE.4])

6 kV
10 kV
15 kV
20 kV
30 kV

7,2kV

12 kV

17,5 kV

24 kV
36 kV

3
50 Hz

izolowany

1s
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3.4. Wymagania konstrukcyjne

Wymagania konstrukcyjne dla transformatoréw potrzeb wtasnych sg nastepujace:

WK.1.

WK.2.

WK.3.

WK.4.

WK.5.

WK.6.

WK.7.

WK.8.

WK.9.

WK.10.

WK.11.

WK.12.

WK.13.

WK.14.

WK.15.

WK.16.

Wymiary urzadzenia (wymaganie PSE S.A.)

Wykonanie transformatora potrzeb wtasnych
(wymaganie PSE S.A.)

Wyprowadzenie zaciskéw fazowych po stronie SN
(wymaganie PSE S.A.)

Wyprowadzenie zaciskéw punktu gwiazdowego
(wymaganie PSE S.A.)

Wyprowadzenie zaciskéw po stronie 0,4 kV
(wymaganie PSE S.A.)

Wykonanie rdzenia transformatora (wymaganie PSE S.A.)

Materiat na uzwojenia (wymaganie PSE S.A.)
Wszystkie uzwojenia i potagczenia przewodowe powinny byé
odpowiednio umocowane aby wytrzymac drgania i sity
zwarciowe (wymaganie PSE S.A))
Transformator musi by¢é wyposazony w urzadzenie do
monitorowania temperatury jego uzwojen z dwustopniowg
sygnalizacjg na stykach bezpotencjatowych
(wymaganie PSE S.A.)
Transformator musi mie¢ przestawiane o 90° kétka
umozliwiajace przemieszczenie transformatora w dwdch
kierunkach (wymaganie PSE S.A.)
Przetacznik zaczepow (wymaganie PSE S.A.)
Regulacja napiecia po stronie GN (wymaganie PSE S.A.)
Zakres regulacji (wymaganie PSE S.A.)

Wyprowadzenie punktu gwiazdowego uzwojenia GN
(wymaganie PSE S.A.)

Wyprowadzenie punktu gwiazdowego uzwojenia DN
(wymaganie PSE S.A.)

Chtodzenie (wymaganie PSE S.A.)

zgodnie z dokumentacjg
producenta

suchy (zywiczny)

Ztacza (zaciski) konektorowe
z mozliwoscig przytaczania
ogranicznikdow przepieé¢ lub
zaciski (ztgcza) srubowe

Zaciski (ztacza) srubowe

Zaciski (ztacza) srubowe

blacha zimnowalcowana
o stratnosci < 1 W/(kg-0,1T)
i z nieorganiczng izolacjg

miedz

beznapieciowy

+2,5%

izolowane

uziemione

AN
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WK.17.  Tabliczka znamionowa (wg PN-EN 60726:2003E [N.2])
kazdy transformator musi by¢ wyposazony w tabliczke znamionowg
wykonang z materiatu odpornego na wptywy atmosferyczne,
umocowang w widocznym miejscu z informacjami: okreslenie
»fransformator suchy”, numer i rok wydania normy IEC 60076, nazwa
wytwaorcy, numer fabryczny, rok produkciji, klasa temperaturowa uktadu
izolacyjnego kazdego uzwojenia, liczba faz, moc znamionowa dla
kazdego rodzaju chtodzenia, znamionowg czestotliwos¢, znamionowe
napiecie tacznie z napieciami zaczepowymi, znamionowe prady dla
kazdego rodzaju chtodzenia, symbol ukfadu potaczen, impedancja
zwarcia przy znamionowym pradzie i przy stosownej temperaturze
odniesienia, rodzaj chtodzenia, masa catkowita, poziom izolacji,
stopieh ochrony, klasa srodowiskowa, klasa klimatyczna, klasa
palnosci, znamionowe napiecia probiercze wszystkich uzwojen.

3.5. Wymagania dotyczace prob

Transformatory potrzeb wiasnych muszg by¢ poddane probom w celu sprawdzenia ich zdolnosé
do niezawodnej pracy. Préby te muszg by¢ wykonane w réznych fazach istnienia urzadzenia, zgodnie
z wytycznymi ponizej.

3.5.1. Préby typu

Préby typu majgce na celu weryfikacje wiasciwosci konstrukcyjnych i funkcjonalnych oraz cech
i parametrow transformatorow musza by¢ realizowane zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

PT.1. Proby typu powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z normg PN-EN 60076-1:2011 [N.4]) przez
niezalezne jednostki badawcze posiadajagce wazng akredytacje nadawang przez krajowe
jednostki akredytujgce na zasadach okreslonych w Rozporzgdzeniu Parlamentu
Europejskiego i rady (WE) nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. [U.3] ustanawiajgcym
wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszace sie do warunkéw wprowadzenia
produktéw do obrotu zakonczone wydaniem przez te akredytowane jednostki odpowiednich
certyfikatow, raportéw, protokotéw lub sprawozdan.

PT.2. Certyfikat i raport z préby typu powinien by¢ dostarczony w jezyku polskim lub jako
ttumaczenie na jezyk polski wraz z oryginatem, w formie papierowej lub elektroniczne;j.

3.5.2. Préby wyrobu

Préby wyrobu transformatoréw potrzeb wlasnych musza by¢ wykonane na kazdym kompletnym
transformatorze w celu wykrycia wad materiatowych i montazowych charakterystycznych dla usterek
poczatkowego okresu eksploatacji.

PW.1. Proby wyrobu musza potwierdzi¢ zachowanie wszystkich charakterystyk i parametréw
znamionowych zawartych w niniejszej specyfikacji.
3.5.3. Proby odbiorcze u producenta

Préby odbiorcze transformatoréw z zakresu prob wyrobu muszg by¢é wykonane na zyczenie
Zamawiajgcego przed odbiorem partii zamawianego transformatora.

PO.1. Préby odbiorcze muszg by¢ wykonane na kompletnie zmontowanym transformatorze.

PO.2. Préby te musza by¢ przeprowadzone w obecnosci przedstawiciela Zamawiajacego, ktéry musi
by¢ zaznajomiony z technologig produkcji i systemem zapewnienia jakosci.

3.5.4. Préby pomontazowe

Po zamontowaniu transformatora i wykonaniu wszystkich potaczeh nalezy wykonaé préby
pomontazowe w zakresie, co najmnie;j:

PP.1. Ogledziny zewnetrzne.

PP.2. Sprawdzenie wyposazenia.

PP.3. Pomiar przektadni napieciowej i sprawdzenie grupy uzwojen (wg PN-EN 60076-1:2011E
[N.4]).

PP.4. Pomiar rezystanciji uzwojen (wg PN-EN 60076-1:2011E [N.4]).

PP.5. Pomiar rezystanciji izolacji uzwojen (wg PN-EN 60076-1:2011E [N.4]).
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4, WYMAGANIA | PARAMETRY DODATKOWE
4.1. System jakosci

WSJ.1. Kazdy transformator przewidziany do zainstalowania w stacjach elektroenergetycznych NN
musi by¢ wyprodukowany przez Wytwoérce posiadajgcego aktualny Certyfikat Jakosci
ISO 9000 potwierdzajacy zapewnienie jakosci przy projektowaniu i produkcji
(wg PSE-SF.KSE2:2005 [SPSE.3]).

WSJ.2. Producenci muszg sie takze wykaza¢ stosowaniem ISO 14000 dotyczacych systemoéw
zarzadzania srodowiskowego (wg PSE-SF.KSE2:2005 [SPSE.3]).

4.2. Magazynowanie i transport

MT.1.  Magazynowanie i transport transformatoréw suchych muszg byé wykonane zgodnie
z RIET-2012 [IN.1].
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5. SZCZEGOLOWE PARAMETRY DLA TRANSFORMATOROW POTRZEB WLASNYCH

6/0,4 KV SUCHYCH W IZOLACJI ZYWICZNEJ

Transformatory potrzeb wiasnych 6/0,4 kV suche w izolacji zywicznej muszg by¢ tak skonstruowane
i wykonane by poza wymaganiami wspoélnymi dla transformatoréw potrzeb wiasnych przedstawionymi

w rozdziatach 3+4 spetnialy nastepujace warunki szczegotowe:

5.1. Parametry znamionowe

Parametry znamionowe transformatoréw potrzeb witasnych 6/0,4 kV suchych w izolacji zywicznej

sg nastepujace:

TS6.PZ.1. Transformator musi wytrzymywacé prad znamionowy
krétkotrwaly wytrzymywany przy zasilaniu z auto/transformatorow
(wg PSE-SF.KSE2.2/2005v2 [SPSE.4])

TS6.PZ.2. Transformator musi wytrzymywac prad znamionowy
krotkotrwaty wytrzymywany przy zasilaniu z sieci zewnetrznej
(wg PSE-SF.KSE2.2/2005v2 [SPSE.4])

TS6.PZ.3. Transformator musi wytrzymywac prad znamionowy szczytowy
wytrzymywany przy zasilaniu z auto/transformatoréw
(PSE-SF.KSE2.2/2005v1 [SPSE.4])

TS6.PZ.4. Transformator musi wytrzymywac prad znamionowy szczytowy
wytrzymywany przy zasilaniu z sieci zewnetrznej
(PSE-SF.KSEZ2.2/2005v1 [SPSE.4])

TS6.PZ.5. Znamionowe napiecie uzwojen GN (wymaganie PSE S.A.)
TS6.PZ.6. Znamionowe napiecie uzwojen DN (wymaganie PSE S.A.)
TS6.PZ.7. Napiecie znamionowe izolacji GN dla zasilania

z autotransformatoréw (wymaganie PSE S.A.)

TS6.PZ.8. Napiecie znamionowe izolacji GN dla zasilania z sieci
zewnetrznej (wymaganie PSE S.A.)

TS6.PZ.9. Znamionowe napiecie wytrzymywane krotkotrwate
o czestotliwosci sieciowej, faza-ziemia i miedzy fazami przy zasilaniu
z auto/transformatoréw (wartos¢ skuteczna)

TS6.PZ.10. Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwate
o czestotliwosci sieciowej, faza-ziemia i miedzy fazami przy zasilaniu
Z sieci zewnetrznej (wartos¢ skuteczna)

TS6.PZ.11. Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe
1,2/50, faza-ziemia i miedzy fazami przy zasilaniu z auto/transformatoréow
(wartos¢ szczytowa)

TS6.PZ.12. Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe
1,2/50, faza-ziemia i miedzy fazami przy zasilaniu z sieci zewnetrzne;j
(warto$¢ szczytowa)

63 kA — dopuszcza
sie nizsze wartosci,
jesli tak wynika

z projektu/obliczen

25 kA — dopuszcza
sie nizsze wartosci,
jesli tak wynika

z projektu/obliczen
160 kA - dopuszcza
sie nizsze warto$ci,
jesli tak wynika

z projektu/obliczen
63 kA - dopuszcza
sie nizsze wartosci
jesli tak wynika

z projektu/obliczen
6,3 kV

0,4 + 0,231 kV

10 kV

7,2 kV

28 kV

20 kV

75 kV

60 kV
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5.2.

Informacje dostarczane przez wykonawce dla transformatoréw potrzeb witasnych 6/0,4 kV
suchych w izolacji zywicznej

Tabela 01. Gwarantowane dane znamionowe i wymagane parametry techniczne

Identyfikacja urzadzenia

1. Producent
2. Oznaczenie typu

urzadzenia
3. Fabryka, w ktorej

transformatory bedg

wykonane (wymagany

doktadny adres)

Parametry urzadzenia
: Wyniki
Kod Numer normy/norm Wartosé Deklaracja testow
. Opis parametru opisujacy wymagania lub | wymaganeg | WYykonawcy typu
parametru aramet o parametru
P ry P (TAK/NIE) (TAK/NIE)
WO.1 Moc znamionowa Wymaganie PSE S.A. 250, 400 lub
630 kVA
WO.2 Prad znamionowy ciagty | PSE-SF.KSE2.2/2005v1 max 630A
[SPSE.4]

WO.3 Miejsce pracy Wymaganie PSE S.A. Zamkniete

transformatora pom.
WO .4 Zasilanie Wymaganie PSE S.A. Wg WO .4
WO.5 Grupa potaczen przy Wymaganie PSE S.A. ZNyn5

zasilaniu

z auto/transformatora
WO.6 Grupa potaczen przy Wymaganie PSE S.A. Dyn5

zasilaniu z sieci zew.
WO.7 Napiecie zwarcia Wymaganie PSE S.A. 4+6%
WO.8 Dopuszczalne Wymaganie PSE S.A. Wg

przecigzenie producenta
WO.9 Projekt i badania Wymaganie PSE S.A. Wg WO.9
WO.10 Dane gwarantowane Wymaganie PSE S.A. Wg WO.10
WO.11 Instrukcja DTR Wymaganie PSE S.A. Wg WO.11
WO.12 Poziom hatasu Wymaganie PSE S.A. max 70 dB
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WO.13 Wartos¢ strat jalowych | Wymaganie PSE S.A. Zgodnie
z dok. pro;j.

WO.14 Wartos¢ strat Wymaganie PSE S.A. Zgodnie
obcigzeniowych z dok. pro;j.

WS2.1 Max temperatura PN-EN 62271-1:2009 [N.7] +40°C
otoczenia

WS2.2 Srednia temperatura PN-EN 62271-1:2009 [N.7] +35°C
toczenia dla 24h

WS2.3 Min temperatura PN-EN 62271-1:2009 [N.7] -25°C
otoczenia

WS2.4 Wysokos$¢ nad PN-EN 62271-1:2009 [N.7] <1000 m
poziomem morza

WS2.5 Srednia warto$é PN-EN 62271-1:2009 [N.7] < 95%
wilgotnosci wzglednej
dla 24h

WS2.6 Srednia warto$¢ PN-EN 62271-1:2009 [N.7] < 90%
wilgotnosci wzglednej
dla miesigca

WS2.7 Cisnienie atmosferyczne | PN-EN 60721-3-4:2002 [N.8] |700-1060

hPa

WS2.8 Poziom zabrudzenia IEC 60815 [N.11] d (Il silny

WS2.9 Aktywnosc¢ sejsmiczna | IEC 60721-2-6 [N.9] <0,2g

WS2.10 Klasa klimatyczna PN-EN 60076-11:2006P [N.6] |C2

WS2.11 Klasa srodowiskowa PN-EN 60076-11:2006P [N.6] |E2

WS2.12 Klasa palnosci PN-EN 60076-11:2006P [N.6] |FO

PODSTAWOWE PARAMETRY SYSTEMU
ELEKTROENERGETYCZNEGO

PPSE.1 Napiecie znamionowe PSE-SF.KSE1:2005 [SPSE.1] |6 kV
pracy systemu

PPSE.2 Najwyzsze napiecie PN-EN 62271-1:2009 [N.7] 7,2 kV
robocze sieci 6 kV

PPSE.3 Liczba faz/biegunéw Wymaganie PSE S.A. 3

PPSE.4 Czestotliwosé PSE-SF.KSE1:2005 [SPSE.1] |50 Hz
znamionowa

PPSE.5 Uziemienie punktu PSE-SF.KSE1:2005 [SPSE.1] |izolowany
zerowego SN
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PPSE.6 Czas znamionowy PSE-SF.KSE2:2005v2 1s
trwania zwarcia [SPSE. 4]
WK.1 Wymiary urzadzenia Wymaganie PSE S.A. Wg
producenta
WK.2 Wykonanie Wymaganie PSE S.A. Suchy
transformatora (zywiczny)
WK.3 Wyprowadzenie Wymaganie PSE S.A. Wg WK.3
zaciskoéw fazowych
po stronie SN
WK.4 Wyprowadzenie Wymaganie PSE S.A. Zaciski
zaciskow punktu (ztacza)
gwiazdowego Srubowe
WK.5 Wyprowadzenie Wymaganie PSE S.A. Zaciski
zaciskow po stronie (ztacza)
0,4 kV Srubowe
WK.6 Wykonanie rdzenia Wymaganie PSE S.A. Wg WK.6
WK.7 Materiat na uzwojenia Wymaganie PSE S.A. miedz
WK.8 Mocowanie uzwojen Wymaganie PSE S.A. Wg WK.8
WK.9 Urzadzenie Wymaganie PSE S.A. Wg WK.9
monitorowania
temperatury
WK.10 Kotka transformatora Wymaganie PSE S.A. Wg WK.10
WK.11 Przetacznik zaczepow Wymaganie PSE S.A. beznapieciowy
WK.12 Regulacja napiecia Wymaganie PSE S.A. Po stronie
SN
WK.13 Zakres regulaciji Wymaganie PSE S.A. +2,5%
WK.14 Wyprowadzenie punktu | Wymaganie PSE S.A. izolowane
gwiazdowego uzwojenia
GN
WK.15 Wyprowadzenie punktu | Wymaganie PSE S.A. uziemione
gwiazdowego uzwojenia
DN
WK.16 Chtodzenie Wymaganie PSE S.A. AN
WK.17 Tabliczka znamionowa | PN-EN 60726:2003E [N.2] Wg WK.17
PT.1 Proby typu PN-EN 60076-1:2011 [N.4] Wg PT.1
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krotkotrwaty
wytrzymywany
dla zasilania z sieci zew.

[SPSE.4]

PT.2 Raport z préb Wg PT.2
PW.1 Préby wyrobu Wg PW.1
PO.1 Préby odbiorcze Wg PO.1
PO.2 Przeprowadzenie préb Wg PO.2
PP.1 Ogledziny zewnetrzne
PP.2 Sprawdzenie
wyposazenia
PP.3 Pomiar przekfadni PN-EN 60076-1:2011 [N.4]
napieciowej i
sprawdzenie grupy
uzwojen
PP.4 Pomiar rezystanc;ji PN-EN 60076-1:2011 [N.4]
uzwojen
PP.5 Pomiar rezystanciji PN-EN 60076-1:2011 [N.4]
izolacji uzwojen
WSJ.1 Certyfikat ISO 9000 Wg WSJ .1
WSJ.2 Certyfikat ISO 14000 Wg WSJ.2
MT A Magazynowanie RIET-2012 [IN.1] Wg MT 1
i transport
TS6.PZ.1 Prad znamionowy PSE-SF.KSE2:2005v2 63 kA
krotkotrwaty [SPSE.4]
wytrzymywany
dla zasilania
z auto/transformatorow
TS6.PZ.2 Prad znamionowy PSE-SF.KSE2:2005v2 25 kA
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TS6.PZ.3

Prad znamionowy
szczytowy
wytrzymywany

dla zasilania

z auto/transformatorow

PSE-SF.KSE2:2005v2
[SPSE.4]

160 kA

TS6.PZ.4

Prad znamionowy
szczytowy
wytrzymywany

dla zasilania z sieci zew.

PSE-SF.KSE2:2005v2
[SPSE.4]

63 kA

TS6.PZ.5

Znamionowe napiecie
uzwojen GN

Wymaganie PSE S.A.

6,3 kV

TS6.PZ.6

Znamionowe napiecie
uzwojen DN

Wymaganie PSE S.A.

0,4-0,231
kV

TS6.PZ.7

Znamionowe napiecie
izolacji GN dla zasilania
z auto/transformatoréw

Wymaganie PSE S.A.

10 kV

TS6.PZ.8

Znamionowe napiecie
izolacji GN dla zasilania
Z sieci zew.

Wymaganie PSE S.A.

7,2kV

TS6.PZ.9

Znamionowe napiecie
wytrzymywane
krotkotrwate

o czestotliwosci
sieciowej, faza-ziemia

i miedzy fazami

przy zasilaniu

z auto/transformatoréw

Wymaganie PSE S.A.

28 kV
(wartosc
skuteczna)

TS6.PZ.10

Znamionowe napiecie
wytrzymywane
krotkotrwate

o czestotliwosci
sieciowej, faza-ziemia
i miedzy fazami

przy zasilaniu

Z sieci zew.

Wymaganie PSE S.A.

20 kV
(wartosc¢
skuteczna)

TS6.PZ.11

Znamionowe napiecie
wytrzymywane udarowe
piorunowe 1,2/50, faza-
ziemia i miedzy fazami
przy zasilaniu

z auto/transformatoréw

Wymaganie PSE S.A.

75 kV
(wartosc¢
szczytowa)

TS6.PZ.12

Znamionowe napiecie
wytrzymywane udarowe
piorunowe 1,2/50, faza-
ziemia i miedzy fazami
przy zasilaniu z sieci
zew.

Wymaganie PSE S.A.

60 kV
(wartosc¢
szczytowa)
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6. SZCZEGOLOWE PARAMETRY DLA TRANSFORMATOROW POTRZEB WLASNYCH
10/0,4 kV SUCHYCH W IZOLACJI ZYWICZNEJ

Transformatory potrzeb wtasnych 10/0,4 kV suchych w izolacji zywicznej muszg by¢ tak
skonstruowane i wykonane, by poza wymaganiami wspoélnymi dla transformatoréw potrzeb wiasnych
przedstawionymi w rozdziatach 3+4 spetniaty nastepujace warunki szczegotowe:

6.1. Parametry znamionowe

Parametry znamionowe transformatoréw potrzeb witasnych 10/0,4 kV suchych w izolacji zywicznej sg
nastepujace:

TS10.PZ.1. Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany przy 50 kA — dopuszcza sie
zasilaniu z autotransformatorow nizsze warto$ci jesli tak
(wg PSE-SF.KSE2.2/2005v2 [SPSE.4]) wynika z projektu/obliczen

TS10.PZ.2. Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany przy 25 kA — dopuszcza sie
zasilaniu z sieci zewnetrznej nizsze wartosci jesli tak
(wg PSE-SF.KSE2.2/2005v2 [SPSE.4]) wynika z projektu/obliczen,

TS10.PZ.3. Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany przy zasilaniu 125 kA - dopuszcza sie
z autotransformatoréw (PSE-SF.KSE2.2/2005v1 [SPSE.4]) nizsze wartosci jesli tak
wynika z projektu/obliczen,

TS10.PZ.4. Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany przy zasilaniu 63 kA - dopuszcza sie
z sieci zewnetrznej (PSE-SF.KSE2.2/2005v1 [SPSE .4]) nizsze warto$ci jesli tak
wynika z projektu/obliczen,

TS10.PZ.5. Znamionowe napiecie uzwojen GN (wymaganie PSE S.A.) 10,5kV
TS10.PZ.6. Znamionowe napiecie uzwojen DN (wymaganie PSE S.A.) 0,4 + 0,231 kV

TS10.PZ.7. Napiecie znamionowe izolacji GN dla zasilania 17,5 kV
z auto/transformatoréw (wymaganie PSE S.A.)

TS10.PZ.8. Napiecie znamionowe izolacji GN dla zasilania z sieci 12 kV
zewnetrznej (wymaganie PSE S.A.)

TS10.PZ.9. Znamionowe napiecie wytrzymywane krotkotrwate 38 kV
o czestotliwosci sieciowej, faza-ziemia i miedzy fazami
przy zasilaniu z autotransformatoréw (wartos$¢ skuteczna)

TS10.PZ.10. Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwate 28 kV
o czestotliwos$ci sieciowej, faza-ziemia i miedzy fazami
przy zasilaniu z sieci zewnetrznej (wartos¢ skuteczna)

TS10.PZ.11. Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe 95 kV
1,2/50, faza-ziemia i miedzy fazami przy zasilaniu
z autotransformatoréw (warto$¢ szczytowa)

TS10.PZ.12. Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe 75 kV

1,2/50, faza-ziemia i miedzy fazami przy zasilaniu z sieci
zewnetrznej (warto$¢ szczytowa)
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6.2.

Informacje dostarczane przez wykonawce dla transformatoréw potrzeb wiasnych
10/0,4 kV suchych w izolacji zywicznej

Tabela 02. Gwarantowane dane znamionowe i wymagane parametry techniczne

Identyfikacja urzadzenia

1. Producent
2. Oznaczenie typu

urzadzenia
3. Fabryka, w ktorej

transformatory bedg

wykonane (wymagany

doktadny adres)

Parametry urzadzenia
: Wyniki
Kod Numer normy/norm Wartosé Deklaracja testow
. Opis parametru opisujacy wymagania lub | wymaganeg | WYykonawcy typu
parametru aramet o parametru
P ry P (TAK/NIE) (TAK/NIE)
WO.1 Moc znamionowa Wymaganie PSE S.A. 250, 400 lub
630 kVA
WO.2 Prad znamionowy ciagty | PSE-SF.KSE2.2/2005v1 max 630A
[SPSE.4]

WO.3 Miejsce pracy Wymaganie PSE S.A. Zamkniete

transformatora pom.
WO .4 Zasilanie Wymaganie PSE S.A. Wg WO .4
WO.5 Grupa potaczen przy Wymaganie PSE S.A. ZNyn5

zasilaniu

z auto/transformatora
WO.6 Grupa potaczen przy Wymaganie PSE S.A. Dyn5

zasilaniu z sieci zew.
WO.7 Napiecie zwarcia Wymaganie PSE S.A. 4+6%
WO.8 Dopuszczalne Wymaganie PSE S.A. Wg

przecigzenie producenta
WO.9 Projekt i badania Wymaganie PSE S.A. Wg WO.9
WO.10 Dane gwarantowane Wymaganie PSE S.A. Wg WO.10
WO.11 Instrukcja DTR Wymaganie PSE S.A. Wg WO.11
WO.12 Poziom hatasu Wymaganie PSE S.A. max 70 dB
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WO.13 Wartos¢ strat jalowych | Wymaganie PSE S.A. Zgodnie
z dok. pro;j.

WO.14 Wartos¢ strat Wymaganie PSE S.A. Zgodnie
obcigzeniowych z dok. pro;j.

WS2.1 Max temperatura PN-EN 62271-1:2009 [N.7] +40°C
otoczenia

WS2.2 Srednia temperatura PN-EN 62271-1:2009 [N.7] +35°C
toczenia dla 24 h

WS2.3 Min temperatura PN-EN 62271-1:2009 [N.7] -25°C
otoczenia

WS2.4 Wysokos$¢ nad PN-EN 62271-1:2009 [N.7] <1000 m
poziomem morza

WS2.5 Srednia warto$é PN-EN 62271-1:2009 [N.7] < 95%
wilgotnosci wzglednej
dla24 h

WS2.6 Srednia warto$¢ PN-EN 62271-1:2009 [N.7] < 90%
wilgotnosci wzglednej
dla miesigca

WS2.7 Cisnienie atmosferyczne | PN-EN 60721-3-4:2002 [N.8] |700-1060

hPa

WS2.8 Poziom zabrudzenia IEC 60815 [N.11] d (Il silny

WS2.9 Aktywnosc¢ sejsmiczna | IEC 60721-2-6 [N.9] <0,2g

WS2.10 Klasa klimatyczna PN-EN 60076-11:2006P [N.6] |C2

WS2.11 Klasa srodowiskowa PN-EN 60076-11:2006P [N.6] |E2

WS2.12 Klasa palnosci PN-EN 60076-11:2006P [N.6] |FO

PODSTAWOWE PARAMETRY SYSTEMU
ELEKTROENERGETYCZNEGO

PPSE.1 Napiecie znamionowe PSE-SF.KSE1:2005 [SPSE.1] | 10kV
pracy systemu

PPSE.2 Najwyzsze napiecie PN-EN 62271-1:2009 [N.7] 12 kV
robocze sieci 10kV

PPSE.3 Liczba faz/biegunéw Wymaganie PSE S.A. 3

PPSE.4 Czestotliwosé PSE-SF.KSE1:2005 [SPSE.1] |50 Hz
znamionowa

PPSE.5 Uziemienie punktu PSE-SF.KSE1:2005 [SPSE.1] |izolowany

zerowego SN
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PPSE.6 Czas znamionowy PSE-SF.KSE2:2005v2 1s
trwania zwarcia [SPSE. 4]
WK.1 Wymiary urzadzenia Wymaganie PSE S.A. Wg
producenta
WK.2 Wykonanie Wymaganie PSE S.A. Suchy
transformatora (zywiczny)
WK.3 Wyprowadzenie Wymaganie PSE S.A. Wg WK.3
zaciskoéw fazowych
po stronie SN
WK.4 Wyprowadzenie Wymaganie PSE S.A. Zaciski
zaciskow punktu (ztacza)
gwiazdowego Srubowe
WK.5 Wyprowadzenie Wymaganie PSE S.A. Zaciski
zaciskow po stronie (ztacza)
0,4 kV Srubowe
WK.6 Wykonanie rdzenia Wymaganie PSE S.A. Wg WK.6
WK.7 Materiat na uzwojenia Wymaganie PSE S.A. miedz
WK.8 Mocowanie uzwojen Wymaganie PSE S.A. Wg WK.8
WK.9 Urzadzenie Wymaganie PSE S.A. Wg WK.9
monitorowania
temperatury
WK.10 Kotka transformatora Wymaganie PSE S.A. Wg WK.10
WK.11 Przetacznik zaczepow Wymaganie PSE S.A. beznapieciowy
WK.12 Regulacja napiecia Wymaganie PSE S.A. Po stronie
SN
WK.13 Zakres regulaciji Wymaganie PSE S.A. +2,5%
WK.14 Wyprowadzenie punktu | Wymaganie PSE S.A. izolowane
gwiazdowego uzwojenia
GN
WK.15 Wyprowadzenie punktu | Wymaganie PSE S.A. uziemione
gwiazdowego uzwojenia
DN
WK.16 Chtodzenie Wymaganie PSE S.A. AN
WK.17 Tabliczka znamionowa | PN-EN 60726:2003E [N.2] Wg WK.17
PT.1 Proby typu PN-EN 60076-1:2011 [N.4] Wg PT.1
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krotkotrwaty
wytrzymywany
dla zasilania z sieci zew.

[SPSE.4]

PT.2 Raport z préb Wg PT.2
PW.1 Préby wyrobu Wg PW.1
PO.1 Préby odbiorcze Wg PO.1
PO.2 Przeprowadzenie préb Wg PO.2
PP.1 Ogledziny zewnetrzne
PP.2 Sprawdzenie
wyposazenia
PP.3 Pomiar przekfadni PN-EN 60076-1:2011 [N.4]
napieciowej
i sprawdzenie grupy
uzwojen
PP.4 Pomiar rezystanc;ji PN-EN 60076-1:2011 [N.4]
uzwojen
PP.5 Pomiar rezystanciji PN-EN 60076-1:2011 [N.4]
izolacji uzwojen
WSJ.1 Certyfikat ISO 9000 Wg WSJ .1
WSJ.2 Certyfikat ISO 14000 Wg WSJ.2
MT A Magazynowanie RIET-2012 [IN.1] Wg MT 1
i transport
TS10.PZ.1 | Prad znamionowy PSE-SF.KSE2:2005v2 50 kA
krotkotrwaty [SPSE.4]
wytrzymywany
dla zasilania
z auto/transformatorow
TS10.PZ.2 |Prad znamionowy PSE-SF.KSE2:2005v2 25 kA
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TS10.PZ.3

Prad znamionowy
szczytowy
wytrzymywany

dla zasilania

z auto/transformatorow

PSE-SF.KSE2:2005v2
[SPSE.4]

125 kA

TS10.PZ.4

Prad znamionowy
szczytowy
wytrzymywany dla
zasilania z sieci zew.

PSE-SF.KSE2:2005v2
[SPSE.4]

63 kA

TS10.PZ.5

Znamionowe napiecie
uzwojen GN

Wymaganie PSE S.A.

10,5 kV

TS10.PZ.6

Znamionowe napiecie
uzwojen DN

Wymaganie PSE S.A.

0,4-0,231
kV

TS10.PZ.7

Znamionowe napiecie
izolacji GN dla zasilania
z auto/transformatoréw

Wymaganie PSE S.A.

17,5 kV

TS10.PZ.9

Znamionowe napiecie
izolacji GN dla zasilania
Z sieci zew.

Wymaganie PSE S.A.

12 kV

TS10.PZ.9

Znamionowe napiecie
wytrzymywane
krotkotrwate

o czestotliwosci
sieciowej, faza-ziemia

i miedzy fazami

przy zasilaniu

z auto/transformatoréw

Wymaganie PSE S.A.

38 kV
(wartosc
skuteczna)

TS10.PZ.10

Znamionowe napiecie
wytrzymywane
krotkotrwate

o czestotliwosci
sieciowej, faza-ziemia
i miedzy fazami przy
zasilaniu z sieci zew.

Wymaganie PSE S.A.

28 kV
(wartosc¢
skuteczna)

TS10.PZ.11

Znamionowe napiecie
wytrzymywane udarowe
piorunowe 1,2/50, faza-
ziemia i miedzy fazami
przy zasilaniu

z auto/transformatoréw

Wymaganie PSE S.A.

95 kV
(wartosc
szczytowa)

TS10.PZ.12

Znamionowe napiecie
wytrzymywane udarowe
piorunowe 1,2/50, faza-
ziemia i miedzy fazami
przy zasilaniu z sieci
Zew.

Wymaganie PSE S.A.

75 kV
(wartosc¢
szczytowa)
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7. SZCZEGOLOWE PARAMETRY DLA TRANSFORMATOROW POTRZEB WLASNYCH
15/0,4 kV SUCHYCH W IZOLACJI ZYWICZNEJ

Transformatory potrzeb wiasnych 15/0,4 kV suche w izolacji zywicznej muszg by¢ tak skonstruowane
i wykonane by poza wymaganiami wspoélnymi dla transformatoréw potrzeb wiasnych przedstawionymi
w rozdziatach 3+4 spetnialy nastepujace warunki szczegotowe:

7.1. Parametry znamionowe

Parametry znamionowe transformatoréw potrzeb witasnych 15/0,4 kV suchych w izolacji zywicznej sg
nastepujace:

TS15.PZ.1. Transformator musi wytrzymywaé prad znamionowy 40 kA — dopuszcza sie
krotkotrwaty wytrzymywany przy zasilaniu nizsze warto$ci, jesli
z auto/transformatoréw (wg PSE-SF.KSE2.2/2005v2 [SPSE.4]) tak wynika
z projektu/obliczen

TS15.PZ.2. Transformator musi wytrzymywacé prad znamionowy 20 kA — dopuszcza sie
krotkotrwaty wytrzymywany przy zasilaniu z sieci zewnetrzne;j nizsze wartosci, jesli
(wg PSE-SF.KSE2.2/2005v2 [SPSE.4]) tak wynika

z projektu/obliczen

TS15.PZ.3. Transformator musi wytrzymywac¢ prad znamionowy szczytowy 100 kA - dopuszcza
wytrzymywany przy zasilaniu z auto/transformatoréw sie nizsze wartosci,
(PSE-SF.KSE2.2/2005v1 [SPSE .4]) jesli tak wynika

z projektu/obliczen

TS15.PZ.4. Transformator musi wytrzymywac prad znamionowy szczytowy 50 kA - dopuszcza sie

wytrzymywany przy zasilaniu z sieci zewnetrzne;j nizsze wartosci jesli
(PSE-SF.KSE2.2/2005v1 [SPSE.4]) tak wynika
z projektu/obliczen
TS15.PZ.5. Znamionowe napiecie uzwojen GN (wymaganie PSE S.A.) 15,75 kV
TS15.PZ.6. Znamionowe napigecie uzwojen DN (wymaganie PSE S.A.) 0,4+ 0,231 kV
TS15.PZ.7. Napiecie znamionowe izolacji GN dla zasilania 24 kV

z autotransformatoréw (wymaganie PSE S.A.)

TS15.PZ.8. Napiecie znamionowe izolacji GN dla zasilania 17,5kV
z sieci zewnetrznej (wymaganie PSE S.A.)

TS15.PZ.9. Znamionowe napiecie wytrzymywane krotkotrwate 50 kV
o czestotliwosci sieciowej, faza-ziemia i miedzy fazami
przy zasilaniu z auto/transformatoréw (warto$¢ skuteczna)

TS15.PZ.10. Znamionowe napiecie wytrzymywane krotkotrwate 38 kV
o czestotliwosci sieciowej, faza-ziemia i miedzy fazami
przy zasilaniu z sieci zewnetrznej (wartos¢ skuteczna)

TS15.PZ.11. Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe 125 kV
1,2/50, faza-ziemia i miedzy fazami przy zasilaniu
z auto/transformatoréw (wartos¢ szczytowa)

TS15.PZ.12. Znamionowe napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe 95 kV

1,2/50, faza-ziemia i miedzy fazami przy zasilaniu
z sieci zewnetrznej (wartos¢ szczytowa)
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7.2.

Informacje dostarczane przez wykonawce dla transformatoréw potrzeb wiasnych
15/0,4 kV suchych w izolacji zywicznej

Tabela 03. Gwarantowane dane znamionowe i wymagane parametry techniczne

Identyfikacja urzadzenia

1. Producent
2. Oznaczenie typu

urzadzenia
3. Fabryka, w ktorej

transformatory beda

wykonane (wymagany

doktadny adres)

Parametry urzadzenia
Kod Numer normy/norm Wartos¢ Deklaracja Wyniki
Opis parametru opisujacy wymagania lub | wymaganeg | Wykonawcy | testow typu
parametru parametry o parametru | (TAK/NIE) | (TAKINIE)
WO.1 Moc znamionowa Wymaganie PSE S.A. 250, 400 lub
630 kVA
WO.2 Prad znamionowy ciagty | PSE-SF.KSE2.2/2005v1 max 630A
[SPSE.4]

WO.3 Miejsce pracy Wymaganie PSE S.A. Zamkniete

transformatora pom.
WO0.4 Zasilanie Wymaganie PSE S.A. Wg WO .4
WO.5 Grupa potaczen Wymaganie PSE S.A. ZNyn5

przy zasilaniu

z auto/transformatora
WO.6 Grupa potaczen przy Wymaganie PSE S.A. Dyn5

zasilaniu z sieci zew.
WO.7 Napiecie zwarcia Wymaganie PSE S.A. 4+6%
WO.8 Dopuszczalne Wymaganie PSE S.A. Wg

przecigzenie producenta
WO.9 Projekt i badania Wymaganie PSE S.A. Wg WO.9
WO.10 Dane gwarantowane Wymaganie PSE S.A. Wg WO.10
WO.11 Instrukcja DTR Wymaganie PSE S.A. Wg WO.11
WO.12 Poziom hatasu Wymaganie PSE S.A. max 70 dB
WO.13 Wartos¢ strat jatowych | Wymaganie PSE S.A. Zgodnie

z dok. proj.

23/40



WO.14 Wartos¢ strat Wymaganie PSE S.A. Zgodnie
obcigzeniowych z dok. pro;j.

WS2.1 Max temperatura PN-EN 62271-1:2009 [N.7] +40°C
otoczenia

WsS2.2 Srednia temperatura PN-EN 62271-1:2009 [N.7] +35°C
toczenia dla 24 h

WS2.3 Min temperatura PN-EN 62271-1:2009 [N.7] -25°C
otoczenia

WS2.4 Wysokos¢ nad PN-EN 62271-1:2009 [N.7] <1000 m
poziomem morza

WS2.5 Srednia warto$é PN-EN 62271-1:2009 [N.7] < 95%
wilgotnosci wzglednej
dla24 h

WS2.6 Srednia warto$é PN-EN 62271-1:2009 [N.7] < 90%
wilgotnosci wzglednej
dla miesigca

WS2.7 Cisnienie atmosferyczne | PN-EN 60721-3-4:2002 [N.8] | 700-1060

hPa

WS2.8 Poziom zabrudzenia IEC 60815 [N.11] d (Il silny

WS2.9 Aktywnos$¢ sejsmiczna | IEC 60721-2-6 [N.9] <0,29

WS2.10 Klasa klimatyczna PN-EN 60076-11:2006P [N.6] |C2

WS2.11 Klasa srodowiskowa PN-EN 60076-11:2006P [N.6] | E2

WS2.12 Klasa palnosci PN-EN 60076-11:2006P [N.6] | FO

PODSTAWOWE PARAMETRY SYSTEMU
ELEKTROENERGETYCZNEGO

PPSE.1 Napiecie znamionowe PSE-SF.KSE1:2005 [SPSE.1] | 15 kV
pracy systemu

PPSE.2 Najwyzsze napiecie PN-EN 62271-1:2009 [N.7] 17,5 kV
robocze sieci 15 kV

PPSE.3 Liczba faz/biegunow Wymaganie PSE S.A. 3

PPSE.4 Czestotliwosé PSE-SF.KSE1:2005 [SPSE.1] | 50 Hz
znamionowa

PPSE.5 Uziemienie punktu PSE-SF.KSE1:2005 [SPSE.1] | izolowany
zerowego SN
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PPSE.6 Czas znamionowy PSE-SF.KSE2:2005v2 1s
trwania zwarcia [SPSE. 4]
WK.1 Wymiary urzgdzenia Wymaganie PSE S.A. Wg
producenta
WK.2 Wykonanie Wymaganie PSE S.A. Suchy
transformatora (zywiczny)
WK.3 Wyprowadzenie Wymaganie PSE S.A. Wg WK.3
zaciskoéw fazowych
po stronie SN
WK.4 Wyprowadzenie Wymaganie PSE S.A. Zaciski
zaciskow punktu (ztacza)
gwiazdowego Srubowe
WK.5 Wyprowadzenie Wymaganie PSE S.A. Zaciski
zaciskow (ztacza)
po stronie 0,4 kV srubowe
WK.6 Wykonanie rdzenia Wymaganie PSE S.A. Wg WK.6
WK.7 Materiat na uzwojenia Wymaganie PSE S.A. miedz
WK.8 Mocowanie uzwojen Wymaganie PSE S.A. Wg WK.8
WK.9 Urzadzenie Wymaganie PSE S.A. Wg WK.9
monitorowania
temperatury
WK.10 Kotka transformatora Wymaganie PSE S.A. Wg WK.10
WK.11 Przetacznik zaczepow Wymaganie PSE S.A. beznapieciowy
WK.12 Regulacja napiecia Wymaganie PSE S.A. Po stronie
SN
WK.13 Zakres regulaciji Wymaganie PSE S.A. +2,5%
WK.14 Wyprowadzenie punktu | Wymaganie PSE S.A. izolowane
gwiazdowego uzwojenia
GN
WK.15 Wyprowadzenie punktu | Wymaganie PSE S.A. uziemione
gwiazdowego uzwojenia
DN
WK.16 Chtodzenie Wymaganie PSE S.A. AN
WK.17 Tabliczka znamionowa | PN-EN 60726:2003E [N.2] Wg WK.17
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krotkotrwaty
wytrzymywany
dla zasilania

z auto/transformatorow

[SPSE.4]

PT.1 Proby typu PN-EN 60076-1:2011 [N.4] Wg PT.1
PT.2 Raport z préb Wg PT.2
PW .1 Préby wyrobu Wg PW.1
PO.1 Préby odbiorcze Wg PO.1
PO.2 Przeprowadzenie préb Wg PO.2
PP Ogledziny zewnetrzne
PP.2 Sprawdzenie

wyposazenia
PP.3 Pomiar przektadni PN-EN 60076-1:2011 [N.4]

napieciowej

i sprawdzenie grupy

uzwojen
PP.4 Pomiar rezystanciji PN-EN 60076-1:2011 [N.4]

uzwojen
PP.5 Pomiar rezystanciji PN-EN 60076-1:2011 [N.4]

izolacji uzwojen
WSJ.1 Certyfikat ISO 9000 Wg WSJ.1
WSJ.2 Certyfikat ISO 14000 Wg WSJ.2
MT A1 Magazynowanie RIET-2012 [IN.1] Wg MT 1

i transport
TS15.PZ.1 | Prad znamionowy PSE-SF.KSE2:2005v2 40 kA
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TS15.PZ.2

Prad znamionowy
krotkotrwaty
wytrzymywany

dla zasilania z sieci zew.

PSE-SF.KSE2:2005v2
[SPSE.4]

20 kKA

TS15.PZ.3

Prad znamionowy
szczytowy
wytrzymywany

dla zasilania

z auto/transformatoréw

PSE-SF.KSE2:2005v2
[SPSE.4]

100 kA

TS15.PZ.4

Prad znamionowy
szczytowy
wytrzymywany dla
zasilania z sieci zew.

PSE-SF.KSE2:2005v2
[SPSE 4]

50 kA

TS15.PZ.5

Znamionowe napiecie
uzwojen GN

Wymaganie PSE S.A.

15,75 kV

TS15.PZ.6

Znamionowe napiecie
uzwojen DN

Wymaganie PSE S.A.

0,4 -0,231
kV

TS15.PZ.7

Znamionowe napiecie
izolacji GN dla zasilania
z auto/transformatoréw

Wymaganie PSE S.A.

24 kV

TS15.PZ.8

Znamionowe napiecie
izolacji GN dla zasilania
Z sieci zew.

Wymaganie PSE S.A.

17,5 kV

TS15.PZ.9

Znamionowe napiecie
wytrzymywane
krotkotrwate

o czestotliwosci
sieciowej, faza-ziemia

i miedzy fazami

przy zasilaniu

z auto/transformatoréw

Wymaganie PSE S.A.

50 kV
(wartosc¢
skuteczna)

TS15.PZ.10

Znamionowe napiecie
wytrzymywane
krotkotrwate

o czestotliwosci
sieciowej, faza-ziemia
i miedzy fazami przy
zasilaniu z sieci zew.

Wymaganie PSE S.A.

38 kV
(wartosc¢
skuteczna)

TS15.PZ.11

Znamionowe napiecie
wytrzymywane udarowe
piorunowe 1,2/50, faza-
ziemia i miedzy fazami
przy zasilaniu

z auto/transformatoréw

Wymaganie PSE S.A.

125 kV
(wartosc¢
szczytowa)
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TS15.PZ.12

Znamionowe napiecie
wytrzymywane udarowe
piorunowe 1,2/50, faza-
ziemia i miedzy fazami
przy zasilaniu z sieci
zew.

Wymaganie PSE S.A.

95 kV
(wartosc¢
szczytowa)
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8. SZCZEGOLOWE PARAMETRY DLA TRANSFORMATOROW POTRZEB WLASNYCH
20/0,4 kV SUCHYCH W IZOLACJI ZYWICZNEJ

Transformatory potrzeb wiasnych 20/0,4 kV suche w izolacji zywicznej muszg by¢ tak skonstruowane
i wykonane by poza wymaganiami wspoélnymi dla transformatoréw potrzeb wiasnych przedstawionymi
w rozdziatach 3+4 spetnialy nastepujace warunki szczegotowe:

8.1. Parametry znamionowe

Parametry znamionowe transformatoréw potrzeb witasnych 20/0,4 kV suchych w izolacji zywicznej sg
nastepujace:

TS20.PZ.1. Transformator musi wytrzymywac prad znamionowy 31,5 kA — dopuszcza
krétkotrwaly wytrzymywany przy zasilaniu z auto/transformatorow sie nizsze warto$ci,
(wg PSE-SF.KSE2.2/2005v2 [SPSE.4]) jesli tak wynika

z projektu/obliczen
TS20.PZ.2. Transformator musi wytrzymywac prad znamionowy 20 kA — dopuszcza sie
krotkotrwaty wytrzymywany przy zasilaniu z sieci zewnetrznej nizsze wartosci, jesli
(wg PSE-SF.KSE2.2/2005v2 [SPSE .4]) tak wynika

z projektu/obliczen

TS20.PZ.3. Transformator musi wytrzymywac prad znamionowy szczytowy 80 kA - dopuszcza sie
wytrzymywany przy zasilaniu z auto/transformatoréw nizsze wartosci, jesli
(PSE-SF.KSE2.2/2005v1 [SPSE.4]) tak wynika

z projektu/obliczen

TS20.PZ.4. Transformator musi wytrzymywac prad znamionowy szczytowy 50 kA - dopuszcza sie

wytrzymywany przy zasilaniu z sieci zewnetrznej nizsze wartosci jesli
(PSE-SF.KSEZ2.2/2005v1 [SPSE.4]) tak wynika

z projektu/obliczen
TS20.PZ.5. Znamionowe napiecie uzwojenn GN (wymaganie PSE S.A.) 21 kV
TS20.PZ.6. Znamionowe napiecie uzwojern DN (wymaganie PSE S.A.) 0,4+ 0,231 kV
TS20.PZ.7. Napiecie znamionowe izolacji GN dla zasilania 30 kV

z auto/transformatoréw (wymaganie PSE S.A.)

TS20.PZ.8. Napiecie znamionowe izolacji GN dla zasilania z sieci 24 kV
zewnetrznej (wymaganie PSE S.A.)

TS20.PZ.9. Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwate 70 kV
o czestotliwosci sieciowej, faza-ziemia i miedzy fazami przy zasilaniu
z auto/transformatoréw (warto$¢ skuteczna)

TS20.PZ.10. Znamionowe napiecie wytrzymywane krotkotrwate 50 kV
o czestotliwosci sieciowej, faza-ziemia i miedzy fazami przy zasilaniu z sieci
zewnetrznej (wartos¢ skuteczna)

TS20.PZ.11. Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe 170 kV
1,2/50, faza-ziemia i miedzy fazami przy zasilaniu z auto/transformatoréw
(wartos¢ szczytowa)

TS20.PZ.12. Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe 125 kV

1,2/50, faza-ziemia i miedzy fazami przy zasilaniu z sieci zewnetrzne;j
(warto$¢ szczytowa)
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8.2.

Informacje dostarczane przez wykonawce dla transformatoréw potrzeb wiasnych
20/0,4 kV suchych w izolacji zywicznej

Tabela 04. Gwarantowane dane znamionowe i wymagane parametry techniczne

Identyfikacja urzadzenia

1. Producent
2. Oznaczenie typu

urzadzenia
3. Fabryka, w ktorej

transformatory beda

wykonane (wymagany

doktadny adres)

Parametry urzadzenia
Kod Numer normy/norm Wartos¢ Deklaracja Wyniki
Opis parametru opisujacy wymagania lub | wymaganeg | Wykonawcy | testow typu
parametru parametry o parametru | (TAK/NIE) | (TAKINIE)
WO.1 Moc znamionowa Wymaganie PSE S.A. 250, 400 lub
630 kVA
WO.2 Prad znamionowy ciagty | PSE-SF.KSE2.2/2005v1 max 630A
[SPSE.4]

WO.3 Miejsce pracy Wymaganie PSE S.A. Zamkniete

transformatora pom.
WO0.4 Zasilanie Wymaganie PSE S.A. Wg WO .4
WO.5 Grupa potaczen Wymaganie PSE S.A. ZNyn5

przy zasilaniu

z auto/transformatora
WO.6 Grupa potaczen przy Wymaganie PSE S.A. Dyn5

zasilaniu z sieci zew.
WO.7 Napiecie zwarcia Wymaganie PSE S.A. 4+6%
WO.8 Dopuszczalne Wymaganie PSE S.A. Wg

przecigzenie producenta
WO.9 Projekt i badania Wymaganie PSE S.A. Wg WO.9
WO.10 Dane gwarantowane Wymaganie PSE S.A. Wg WO.10
WO.11 Instrukcja DTR Wymaganie PSE S.A. Wg WO.11
WO.12 Poziom hatasu Wymaganie PSE S.A. max 70 dB
WO.13 Wartos¢ strat jatowych | Wymaganie PSE S.A. Zgodnie

z dok. proj.
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WO.14 Wartos¢ strat Wymaganie PSE S.A. Zgodnie
obcigzeniowych z dok. pro;j.

WS2.1 Max temperatura PN-EN 62271-1:2009 [N.7] +40°C
otoczenia

WsS2.2 Srednia temperatura PN-EN 62271-1:2009 [N.7] +35°C
toczenia dla 24 h

WS2.3 Min temperatura PN-EN 62271-1:2009 [N.7] -25°C
otoczenia

WS2.4 Wysokos¢ nad PN-EN 62271-1:2009 [N.7] <1000 m
poziomem morza

WS2.5 Srednia warto$é PN-EN 62271-1:2009 [N.7] < 95%
wilgotnosci wzglednej
dla24 h

WS2.6 Srednia warto$é PN-EN 62271-1:2009 [N.7] <90%
wilgotnosci wzglednej
dla miesigca

WS2.7 Cisnienie atmosferyczne | PN-EN 60721-3-4:2002 [N.8] | 700-1060

hPa

WS2.8 Poziom zabrudzenia IEC 60815 [N.11] d (Il silny

WS2.9 Aktywnos$¢ sejsmiczna | IEC 60721-2-6 [N.9] <0,29

WS2.10 Klasa klimatyczna PN-EN 60076-11:2006P [N.6] | C2

WS2.11 Klasa srodowiskowa PN-EN 60076-11:2006P [N.6] | E2

WS2.12 Klasa palnosci PN-EN 60076-11:2006P [N.6] | FO

PODSTAWOWE PARAMETRY SYSTEMU
ELEKTROENERGETYCZNEGO

PPSE.1 Napiecie znamionowe PSE-SF.KSE1:2005 [SPSE.1] | 20 kV
pracy systemu

PPSE.2 Najwyzsze napiecie PN-EN 62271-1:2009 [N.7] 24 kV
robocze sieci 20 kV

PPSE.3 Liczba faz/biegunéw Wymaganie PSE S.A. 3

PPSE.4 Czestotliwos¢ PSE-SF.KSE1:2005 [SPSE.1] | 50 Hz
znamionowa

PPSE.5 Uziemienie punktu PSE-SF.KSE1:2005 [SPSE.1] |izolowany
zerowego SN

PPSE.6 Czas znamionowy PSE-SF.KSE2:2005v2 1s
trwania zwarcia [SPSE.4]
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WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE

WK.1 Wymiary urzadzenia Wymaganie PSE S.A. Wg
producenta
WK.2 Wykonanie Wymaganie PSE S.A. Suchy
transformatora (zywiczny)
WK.3 Wyprowadzenie Wymaganie PSE S.A. Wg WK.3
zaciskow fazowych
po stronie SN
WK.4 Wyprowadzenie Wymaganie PSE S.A. Zaciski
zaciskow punktu (ztacza)
gwiazdowego Srubowe
WK.5 Wyprowadzenie Wymaganie PSE S.A. Zaciski
zaciskow po stronie (ztacza)
0,4 kV Srubowe
WK.6 Wykonanie rdzenia Wymaganie PSE S.A. Wg WK.6
WK.7 Materiat na uzwojenia Wymaganie PSE S.A. miedz
WK.8 Mocowanie uzwojen Wymaganie PSE S.A. Wg WK.8
WK.9 Urzadzenie Wymaganie PSE S.A. Wg WK.9
monitorowania
temperatury
WK.10 Kétka transformatora Wymaganie PSE S.A. Wg WK.10
WK.11 Przetgcznik zaczepow Wymaganie PSE S.A. beznapieciowy
WK.12 Regulacja napiecia Wymaganie PSE S.A. Po stronie
SN
WK.13 Zakres regulaciji Wymaganie PSE S.A. +2,5%
WK.14 Wyprowadzenie punktu | Wymaganie PSE S.A. izolowane
gwiazdowego uzwojenia
GN
WK.15 Wyprowadzenie punktu | Wymaganie PSE S.A. uziemione
gwiazdowego uzwojenia
DN
WK.16 Chtodzenie Wymaganie PSE S.A. AN
WK.17 Tabliczka znamionowa | PN-EN 60726:2003E [N.2] Wg WK.17
PT.1 Proby typu PN-EN 60076-1:2011 [N.4] Wg PT.1
PT.2 Raport z préb Wg PT.2
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PW .1 Préby wyrobu Wg PW.1
PO.1 Préby odbiorcze Wg PO.1
PO.2 Przeprowadzenie préb Wg PO.2
PP Ogledziny zewnetrzne
PP.2 Sprawdzenie
wyposazenia
PP.3 Pomiar przekfadni PN-EN 60076-1:2011 [N.4]
napieciowej
i sprawdzenie grupy
uzwojen
PP.4 Pomiar rezystanc;ji PN-EN 60076-1:2011 [N.4]
uzwojen
PP.5 Pomiar rezystanciji PN-EN 60076-1:2011 [N.4]
izolacji uzwojen
WSJ.1 Certyfikat ISO 9000 Wg WSJ.1
WSJ.2 Certyfikat ISO 14000 Wg WSJ.2
MT A1 Magazynowanie RIET-2012 [IN.1] Wg MT 1
i transport
TS20.PZ.1 |Prad znamionowy PSE-SF.KSE2:2005v2 31,5 kKA
krotkotrwaty [SPSE.4]
wytrzymywany
dla zasilania
z auto/transformatorow
TS20.PZ.2 | Prad znamionowy PSE-SF.KSE2:2005v2 20 kA
krotkotrwaty [SPSE. 4]
wytrzymywany
dla zasilania z sieci zew.
TS20.PZ.3 | Prad znamionowy PSE-SF.KSE2:2005v2 80 kA

szczytowy
wytrzymywany

dla zasilania

z auto/transformatorow

[SPSE.4]
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TS20.PZ.4 | Prad znamionowy PSE-SF.KSE2:2005v2 50 kA
szczytowy [SPSE.4]
wytrzymywany dla
zasilania z sieci zew.

TS20.PZ.5 |Znamionowe napiecie Wymaganie PSE S.A. 21 kV
uzwojen GN

TS20.PZ.6 | Znamionowe napiecie Wymaganie PSE S.A. 0,4 -0,231
uzwojen DN kV

TS20.PZ.7 | Znamionowe napiecie Wymaganie PSE S.A. 30 kV
izolacji GN dla zasilania
z auto/transformatoréw

TS20.PZ.8 |Znamionowe napigcie Wymaganie PSE S.A. 24 kV
izolacji GN dla zasilania
Z sieci zew.

TS20.PZ.9 | Znamionowe napiecie Wymaganie PSE S.A. 70 kV
wytrzymywane (warto$c¢
krotkotrwate skuteczna)
o czestotliwosci
sieciowej, faza-ziemia
i miedzy fazami
przy zasilaniu
z auto/transformatoréw

TS20.PZ.10 | Znamionowe napiecie Wymaganie PSE S.A. 50 kV
wytrzymywane (warto$¢
krotkotrwate skuteczna)
o czestotliwosci
sieciowej, faza-ziemia
i miedzy fazami przy
zasilaniu z sieci zew.

TS20.PZ.11 | Znamionowe napiecie Wymaganie PSE S.A. 170 kV
wytrzymywane udarowe (wartos¢
piorunowe 1,2/50, faza- szczytowa)
ziemia i miedzy fazami
przy zasilaniu
z auto/transformatoréw

TS20.PZ.12 | Znamionowe napiecie Wymaganie PSE S.A. 125 kV
wytrzymywane udarowe (warto$¢
piorunowe 1,2/50, faza- szczytowa)

ziemia i miedzy fazami
przy zasilaniu z sieci
zew.
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9. SZCZEGOLOWE PARAMETRY DLA TRANSFORMATOROW POTRZEB WLASNYCH

30/0,4 kV SUCHYCH W IZOLACJI ZYWICZNEJ

Transformatory potrzeb wiasnych 30/0,4 kV suche w izolacji zywicznej muszg by¢ tak skonstruowane
i wykonane by poza wymaganiami wspoélnymi dla transformatoréw potrzeb wiasnych przedstawionymi

w rozdziatach 3+4 spetnialy nastepujace warunki szczegotowe:

9.1. Parametry znamionowe

Parametry znamionowe transformatoréw potrzeb witasnych 30/0,4 kV suchych w izolacji zywicznej sg

nastepujace:

TS30.PZ.1. Transformator musi wytrzymywaé prad znamionowy
krétkotrwaly wytrzymywany przy zasilaniu z auto/transformatorow
(wg PSE-SF.KSE2.2/2005v2 [SPSE.4])

TS30.PZ.2. Transformator musi wytrzymywa¢ prad znamionowy
krotkotrwaty wytrzymywany przy zasilaniu z sieci zewnetrznej
(wg PSE-SF.KSE2.2/2005v2 [SPSE.4])

TS30.PZ.3. Transformator musi wytrzymywaé prad znamionowy szczytowy
wytrzymywany przy zasilaniu z auto/transformatoréw
(PSE-SF.KSE2.2/2005v1 [SPSE.4])

TS30.PZ.4. Transformator musi wytrzymywac prad znamionowy szczytowy
wytrzymywany przy zasilaniu z sieci zewnetrznej
(PSE-SF.KSEZ2.2/2005v1 [SPSE.4])

TS30.PZ.5. Znamionowe napiecie uzwojenn GN (wymaganie PSE S.A.)

TS30.PZ.6. Znamionowe napiecie uzwojern DN (wymaganie PSE S.A.)

TS30.PZ.7. Napiecie znamionowe izolacji GN dla zasilania z
auto/transformatoréw (wymaganie PSE S.A.)

TS30.PZ.8. Napiecie znamionowe izolacji GN dla zasilania z sieci
zewnetrznej (wymaganie PSE S.A.)

TS30.PZ.9. Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwate
o czestotliwosci sieciowej, faza-ziemia i miedzy fazami przy zasilaniu
z auto/transformatoréw (wartos¢ skuteczna)

TS30.PZ.10. Znamionowe napiecie wytrzymywane krotkotrwate
o czestotliwosci sieciowej, faza-ziemia i miedzy fazami przy zasilaniu
Z sieci zewnetrznej (wartos¢ skuteczna)

TS30.PZ.11. Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe
1,2/50, faza-ziemia i miedzy fazami przy zasilaniu z auto/transformatoréw
(wartos¢ szczytowa)

TS30.PZ.12. Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe
1,2/50, faza-ziemia i miedzy fazami przy zasilaniu z sieci zewnetrzne;j
(warto$¢ szczytowa)

25 kA — dopuszcza sie
nizsze warto$ci, jesli
tak wynika

z projektu/obliczen

20 kA — dopuszcza sie
nizsze wartosci, jesli
tak wynika

z projektu/obliczen

63 kA - dopuszcza sie
nizsze wartosci, jesli
tak wynika z
projektu/obliczen

50 kA - dopuszcza sie
nizsze wartosci jesli
tak wynika

z projektu/obliczen
31,5 kV

0,4+ 0,231 kV

36 kV

36 kV

70 kV

70 kV

170 kV

170 kV
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9.2.

Informacje dostarczane przez wykonawce dla transformatoréw potrzeb wiasnych
30/0,4 kV suchych w izolacji zywicznej

Tabela 05. Gwarantowane dane znamionowe i wymagane parametry techniczne

Identyfikacja urzadzenia

1. Producent
2. Oznaczenie typu

urzadzenia
3. Fabryka, w ktorej

transformatory beda

wykonane (wymagany

doktadny adres)

Parametry urzadzenia
Kod Numer normy/norm Wartos¢ Deklaracja Wyniki
Opis parametru opisujacy wymagania lub | wymaganeg | Wykonawcy | testow typu
parametru parametry o parametru | (TAK/NIE) | (TAKINIE)
WO.1 Moc znamionowa Wymaganie PSE S.A. 250, 400 lub
630 kVA
WO.2 Prad znamionowy ciagty | PSE-SF.KSE2.2/2005v1 max 630A
[SPSE.4]

WO.3 Miejsce pracy Wymaganie PSE S.A. Zamkniete

transformatora pom.
WO0.4 Zasilanie Wymaganie PSE S.A. Wg WO .4
WO.5 Grupa potaczen Wymaganie PSE S.A. ZNyn5

przy zasilaniu

z auto/transformatora
WO.6 Grupa potaczen przy Wymaganie PSE S.A. Dyn5

zasilaniu z sieci zew.
WO.7 Napiecie zwarcia Wymaganie PSE S.A. 4+6%
WO.8 Dopuszczalne Wymaganie PSE S.A. Wg

przecigzenie producenta
WO.9 Projekt i badania Wymaganie PSE S.A. Wg WO.9
WO.10 Dane gwarantowane Wymaganie PSE S.A. Wg WO.10
WO.11 Instrukcja DTR Wymaganie PSE S.A. Wg WO.11
WO.12 Poziom hatasu Wymaganie PSE S.A. max 70 dB
WO.13 Wartos¢ strat jatowych | Wymaganie PSE S.A. Zgodnie

z dok. proj.
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WO.14 Wartos¢ strat Wymaganie PSE S.A. Zgodnie
obcigzeniowych z dok. pro;j.

WS2.1 Max temperatura PN-EN 62271-1:2009 [N.7] +40°C
otoczenia

WsS2.2 Srednia temperatura PN-EN 62271-1:2009 [N.7] +35°C
toczenia dla 24 h

WS2.3 Min temperatura PN-EN 62271-1:2009 [N.7] -25°C
otoczenia

WS2.4 Wysokos¢ nad PN-EN 62271-1:2009 [N.7] <1000 m
poziomem morza

WS2.5 Srednia warto$é PN-EN 62271-1:2009 [N.7] < 95%
wilgotnosci wzglednej
dla24 h

WS2.6 Srednia warto$é PN-EN 62271-1:2009 [N.7] <90%
wilgotnosci wzglednej
dla miesigca

WS2.7 Cisnienie atmosferyczne | PN-EN 60721-3-4:2002 [N.8] | 700-1060

hPa

WS2.8 Poziom zabrudzenia IEC 60815 [N.11] d (Il silny

WS2.9 Aktywnos$¢ sejsmiczna | IEC 60721-2-6 [N.9] <0,29

WS2.10 Klasa klimatyczna PN-EN 60076-11:2006P [N.6] | C2

WS2.11 Klasa srodowiskowa PN-EN 60076-11:2006P [N.6] | E2

WS2.12 Klasa palnosci PN-EN 60076-11:2006P [N.6] | FO

PODSTAWOWE PARAMETRY SYSTEMU
ELEKTROENERGETYCZNEGO

PPSE.1 Napiecie znamionowe PSE-SF.KSE1:2005 [SPSE.1] | 30 kV
pracy systemu

PPSE.2 Najwyzsze napiecie PN-EN 62271-1:2009 [N.7] 36kV
robocze sieci 30 kV

PPSE.3 Liczba faz/biegunow Wymaganie PSE S.A. 3

PPSE.4 Czestotliwosé PSE-SF.KSE1:2005 [SPSE.1] | 50 Hz
znamionowa

PPSE.5 Uziemienie punktu PSE-SF.KSE1:2005 [SPSE.1] | izolowany
zerowego SN

PPSE.6 Czas znamionowy PSE-SF.KSE2:2005v2 1s
trwania zwarcia [SPSE.4]
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WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE

WK.1 Wymiary urzadzenia Wymaganie PSE S.A. Wg
producenta
WK.2 Wykonanie Wymaganie PSE S.A. Suchy
transformatora (zywiczny)
WK.3 Wyprowadzenie Wymaganie PSE S.A. Wg WK.3
zaciskow fazowych
po stronie SN
WK.4 Wyprowadzenie Wymaganie PSE S.A. Zaciski
zaciskow punktu (ztacza)
gwiazdowego Srubowe
Wyprowadzenie . .
WK.5 zaciskéw po stronie Wymaganie PSE S.A. Zaciski
(ztacza)
0,4 kV .
Srubowe
WK.6 Wykonanie rdzenia Wymaganie PSE S.A. Wg WK.6
WK.7 Materiat na uzwojenia Wymaganie PSE S.A. miedz
WK.8 Mocowanie uzwojen Wymaganie PSE S.A. Wg WK.8
WK.9 Urzadzenie Wymaganie PSE S.A. Wg WK.9
monitorowania
temperatury
WK.10 Kétka transformatora Wymaganie PSE S.A. Wg WK.10
WK.11 Przetgcznik zaczepow Wymaganie PSE S.A. beznapieciowy
WK.12 Regulacja napiecia Wymaganie PSE S.A. Po stronie
SN
WK.13 Zakres regulaciji Wymaganie PSE S.A. +2,5%
WK.14 Wyprowadzenie punktu | Wymaganie PSE S.A. izolowane
gwiazdowego uzwojenia
GN
WK.15 Wyprowadzenie punktu | Wymaganie PSE S.A. uziemione
gwiazdowego uzwojenia
DN
WK.16 Chtodzenie Wymaganie PSE S.A. AN
WK.17 Tabliczka znamionowa | PN-EN 60726:2003E [N.2] Wg WK.17
PT.1 Proby typu PN-EN 60076-1:2011 [N.4] Wg PT.1
PT.2 Raport z préb Wg PT.2
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PW .1 Préby wyrobu Wg PW.1
PO.1 Préby odbiorcze Wg PO.1
PO.2 Przeprowadzenie préb Wg PO.2
PP Ogledziny zewnetrzne
PP.2 Sprawdzenie
wyposazenia
PP.3 Pomiar przekfadni PN-EN 60076-1:2011 [N.4]
napieciowej
i sprawdzenie grupy
uzwojen
PP.4 Pomiar rezystanc;ji PN-EN 60076-1:2011 [N.4]
uzwojen
PP.5 Pomiar rezystanciji PN-EN 60076-1:2011 [N.4]
izolacji uzwojen
WSJ.1 Certyfikat ISO 9000 Wg WSJ.1
WSJ.2 Certyfikat ISO 14000 Wg WSJ.2
MT A1 Magazynowanie RIET-2012 [IN.1] Wg MT 1
i transport
TS30.PZ.1 | Prad znamionowy PSE-SF.KSE2:2005v2 25 kA
krotkotrwaty [SPSE.4]
wytrzymywany
dla zasilania
z auto/transformatorow
TS30.PZ.2 | Prad znamionowy PSE-SF.KSE2:2005v2 20 kA
krotkotrwaty [SPSE. 4]
wytrzymywany
dla zasilania z sieci zew.
TS30.PZ.3 | Prad znamionowy PSE-SF.KSE2:2005v2 63 kA

szczytowy
wytrzymywany

dla zasilania

z auto/transformatorow

[SPSE.4]
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TS30.PZ.4 | Prad znamionowy PSE-SF.KSE2:2005v2 50 kA
szczytowy [SPSE.4]
wytrzymywany dla
zasilania z sieci zew.

TS30.PZ.5 |Znamionowe napiecie Wymaganie PSE S.A. 31,5 kV
uzwojen GN

TS30.PZ.6 | Znamionowe napiecie Wymaganie PSE S.A. 0,4 -0,231
uzwojen DN kV

TS30.PZ.7 | Znamionowe napiecie Wymaganie PSE S.A. 36 kV
izolacji GN dla zasilania
z auto/transformatoréw

TS30.PZ.8 |Znamionowe napigcie Wymaganie PSE S.A. 36 kV
izolacji GN dla zasilania
Z sieci zew.

TS30.PZ.9 |Znamionowe napiecie Wymaganie PSE S.A. 70 kV
wytrzymywane (warto$c¢
krotkotrwate skuteczna)
o czestotliwosci
sieciowej, faza-ziemia
i miedzy fazami
przy zasilaniu
z auto/transformatoréw

TS30.PZ.10 | Znamionowe napiecie Wymaganie PSE S.A. 70 kV
wytrzymywane (warto$¢
krotkotrwate skuteczna)
o czestotliwosci
sieciowej, faza-ziemia
i miedzy fazami przy
zasilaniu z sieci zew.

TS30.PZ.11 | Znamionowe napiecie Wymaganie PSE S.A. 170 kV
wytrzymywane udarowe (wartos¢
piorunowe 1,2/50, faza- szczytowa)
ziemia i miedzy fazami
przy zasilaniu
z auto/transformatoréw

TS30.PZ.12 | Znamionowe napiecie Wymaganie PSE S.A. 170 kV
wytrzymywane udarowe (warto$¢
piorunowe 1,2/50, faza- szczytowa)

ziemia i miedzy fazami
przy zasilaniu z sieci
zew.
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