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1. WPROWADZENIE

Aby zadania wzrokowe mogty by¢ wykonywane sprawnie, doktadnie i bezpiecznie szczegélnie w porze
nocnej, nalezy zapewnic¢ wystarczajgce i odpowiednie o$wietlenie.

Przy projektowaniu oswietlenia stacji elektroenergetycznych nalezy uwzgledni¢ przede wszystkim
bezpieczenstwo obstugi, sprawnos¢ ruchowg, dobre warunki do realizacji czynno$ci tgczeniowych
i remontowych oraz zabezpieczenie obiektu przed nieuprawnionym wejsciem, nie zapominajgc
0 potrzebie ograniczenia ucigzliwego ol$nienia, a przy tym takze o ochronie ,czystego nieba”
przy minimalizacji naktadéw inwestycyjnych.

2. ZAKRES OPRACOWANIA (SPECYFIKACJI)

Specyfikacja obejmuje wymagania techniczne i funkcjonalne dotyczgce oswietlenia elektrycznego
miejsc pracy we wnetrzach budynkéw technologicznych i w przestrzeniach zewnetrznych stacji
elektroenergetycznych: projektowanych, budowanych, rozbudowywanych, modernizowanych przez
PSE S.A.

Specyfikacja nie obejmuje wymaganh dotyczgcych stonecznego (naturalnego) oswietlenia miejsc pracy

we wnetrzach i w przestrzeniach zewnetrznych stacji elektroenergetycznych: projektowanych,
budowanych, rozbudowywanych, modernizowanych przez PSE S.A.

3. ZAKRES STOSOWANIA OPRACOWANIA

1. Specyfikacje nalezy stosowaé przy projektowaniu i budowie nowych stacji, przy przebudowie
i modernizacji istniejacych urzadzen oswietlenia elektrycznego w stacjach elektroenergetycznych
PSE S.A.

2. Specyfikacja jest elementem zbioru standardowych specyfikacji funkcjonalnych PSE S.A.

3. Oswietlenie powinno by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z:

a. niniejszg Specyfikacja,
b. aktualnymi normami,

c. aktualnymi Standardowymi Specyfikacjami Technicznymi i Funkcjonalnymi obowigzujgcymi
w PSE S.A,,

d. obowigzujgcymi aktami prawnymi dotyczgcymi oswietlenia stacji elektroenergetycznych.

4. Jezeli w jakimkolwiek punkcie wymagania specyfikacji sg ostrzejsze anizeli wymagania wynikajgce
z przytoczonych przepiséw i norm, to nalezy stosowac sie do wymagan niniejszej specyfikacji.
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4. ROZPORZADZENIA | NORMY

[1]

Obwieszczenie MG,PiPS z dnia 28 sierpnia 2003 r. (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650) w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia MPIPS z dnia 26 wrzes$nia 1997 roku w sprawie
0golnych przepiséw BHP (Dz. U. 169, poz. 1650).

[2]

Rozporzgdzenie MTBIGM z dnia 5 lipca 2013r. zmieniajgce rozporzgadzenie Ml z dnia
12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z dnia 15 czerwca 2002 r.) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, tekst jednolity, brzmienie

z dn. 1 stycznia 2014.

[3]

PN-EN 12464-1

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy
Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

[4]

PN-EN 12464-2

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy
Czes¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz.

[5]

PN-EN 1838

Zastosowania os$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.

[6]

PN-EN 50172

Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

[7]

PN-EN 61936-1

Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV — Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

[8]

PN-EN 50522

Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego
0 napieciu wyzszym od 1 kV.

[9]

Rozporzgdzenie MSWIA z
dnia 7 czerwca 2010r.

w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw. (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719
z dnia 22 czerwca 2010r.)

) ) Wymagania dotyczgce bezpieczehstwa baterii  wtornych
[10] | PN-EN IEC 62485-2 i instalacji baterii -- Cze$¢ 2: Baterie stacjonarne
[11] | PN-EN 60598-2-22 Oprawy os$wietleniowe - Czes¢ 2-22: Wymagania szczegotowe -
Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$é 5-559:
[12] | PN-HD 60364-5-559 Dobér i montaz  wyposazenia elektrycznego —  Oprawy

oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.
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5. STANDARDOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
| FUNKCJONALNE PSE S.A.

1. Stacje elektroenergetyczne najwyzszych napie¢

2. Budynek technologiczny. Czes¢ architektoniczno — konstrukcyjna oraz instalacyjna

3. Budynek transformatoréw PW SN. Czes¢ architektoniczno — konstrukcyjna
i instalacyjna

4 Budynek pompowni i zbiornikow wody ppoz. Czesc¢ architektoniczno — konstrukcyjna
i instalacyjna

S. Budynek przekaznikéw. Czes¢ architektoniczno — konstrukcyjna i instalacyjna

6. Kiosk przekaznikow. Czes¢ architektoniczno — konstrukcyjna i instalacyjna

7. Standard ogrodzen stacji elektroenergetycznych PSE S.A.

8. Standard Ochrony Technicznej Obiektéw PSE S.A.

Obowigzujg wymagania w niniejszej specyfikacji oraz wymagania zawarte w aktualnych normach.

6. TERMINY | DEFINICJE

Dla cel6w niniejszego dokumentu stosuje sie definicje podane w [3], [4], [5] oraz wymienione ponizej:

a) oswietlenie podstawowe: Oswietlenie przewidziane dla danego rodzaju pomieszczenia, urzgdzenia
lub czynnosci w normalnych warunkach pracy.

b) oswietlenie ogdlne - oswietlenie przestrzeni bez uwzglednienia szczegdlnych wymagan dotyczacych
o$wietlenia niektorych jej czesci.

c) oswietlenie miejscowe: OsSwietlenie niektérych czesci przestrzeni, np. stanowisk pracy,
z uwzglednieniem szczegdlnych potrzeb oswietleniowych w celu zwiekszenia natezenia oswietlenia,
uwidocznienia szczegotéw itp.

d) oswietlenie obrysowe: Oswietlenie, ktérego zadaniem jest zapewnienie widocznosci stacji w terenie
w porze nocnej w celu zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i zwierzat przemieszczajgcych sie poza
terenem stacji, utatwienie zlokalizowania stacji w terenie przez Zespol Eksploatacyjny ZES, patrol
interwencyjny, Policje i Straz Pozarng, Pogotowie Ratunkowe oraz zapewnienie wymaganego
poziomu oswietlenia strefy ochrony obwodowej, w przypadku stosowania w strefie obwodowej
obiektu systemu VSS lub wspierania systemu ochrony obwodowej przez system VSS.

e) oswietlenie awaryjne: Oswietlenie przeznaczone do stosowania podczas awarii zasilania urzgdzen
do oswietlenia podstawowego.

f) droga ewakuacyjna: Droga wyznaczona do ewakuacji w przypadku awarii.
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g) awaryjne oswietlenie ewakuacyjne: Czes¢ oswietlenia awaryjnego zapewniajgca bezpieczne
opuszczenie miejsca przebywania lub umozliwiajgca uprzednie podjecie proby zakonczenia
potencjalnie niebezpiecznego procesu.

h) oswietlenie drogi ewakuacyjnej: Czes¢ awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego umozliwiajgca
skuteczne rozpoznanie i bezpieczne uzytkowanie srodkéw ewakuacji przez osoby opuszczajgce
miejsce przebywania.

i) oswietlenie strefy otwartej: Cze$¢ awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego stosowana w celu
unikniecia paniki oraz umozliwienia dotarcia do miejsca, z ktérego droga ewakuacyjna moze by¢
rozpoznana.

i) oswietlenie strefy wysokiego ryzyka: Cze$é awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego stosowana
dla bezpieczenstwa 0so6b biorgcych udziat w potencjalnie niebezpiecznym procesie lub znajdujgcych
sie w potencjalnie niebezpiecznej sytuacji, a takze umozliwiajgca witasciwe zakonczenie dziatah
w sposoéb bezpieczny dla osoby dziatajgcej i innych oséb przebywajgcych w tej strefie.

k) wyjscie awaryjne: Wyjscie przewidziane do uzytku podczas awarii.

I) zadanie wzrokowe: Elementy wzrokowe podjetej dziatalnosci.

m) znak bezpieczenstwa: Znak przekazujgcy ogolng informacje dotyczacg bezpieczenstwa uzyskang
przez kombinacje barwy i ksztattu znaku oraz dzieki szczegdtowej informacji dotyczacej

bezpieczenstwa przez dodanie symbolu graficznego lub tekstu. [ISO 3864:1984]

n) znak bezpieczehstwa oswietlony zewnetrznie: Znak o$wietlony, gdy jest to wymagane, zewnetrznym
zrodtem swiatta.

0) znak bezpieczenstwa oswietlony wewnetrznie: Znak oswietlony, gdy jest to wymagane,
wewnetrznym zrédtem Swiatta.

7. WYMAGANIA — OSWIETLENIE WNETRZ

1. Wymagania ogélne

Oswietlenie wnetrz w budynkach stacyjnych nalezy realizowaé zgodnie z wymaganiami normy [3] oraz
zgodnie z odnoszacymi sie do oswietlenia we wnetrzach przepisami i normami wymienionymi
w rozdziale 4. ,,ROZPORZADZENIA i NORMY™".

Nie ustanawiajgc konkretnych rozwigzan, nie ogranicza sie swobody projektantéw w zakresie
stosowania nowych technik lub nowoczesnego sprzetu o$wietleniowego. Kryteriami przy projektowaniu
o$wietlenia w kolejno$ci powinny by¢:

a) otoczenie $wietlne,

b) rozktad luminancji,

c) natezenie oswietlenia,

d) olsnienie,

e) oswietlenie kierunkowe,

f) aspekty barwne,

g) migotanie strumienia swietlnego i efekt stroboskopowy,
h) wspodtczynnik utrzymania,

i) wzgledy energetyczne.
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1.1. Wymagane wartosci natezenia o$wietlenia w polu zadania wzrokowego

Srednie natezenie o$wietlenia dla dowolnego zadania wzrokowego nie moze byé nizsze od wartosci
eksploatacyjnych podanych w rozdziale normy zawierajgcym wymagania os$wietleniowe,
niezaleznie od wieku i stanu instalacji oswietleniowej.

Wartosci te powinny by¢ spetnione na ptaszczyznach pracy, ktére mogg by¢ ptaszczyznami
poziomymi, pionowymi lub pochytymi.

1.2. Natezenie oswietlenia w obszarze bezposredniego otoczenia

Natezenie oswietlenia w obszarze bezposredniego otoczenia powinno zaleze¢ od natezenia
oswietlenia obszaru pracy (obszaru zadania wzrokowego) — moze by¢ od niego mniejsze,
ale ma zapewnia¢ réwnomierny rozkfad luminancji w polu widzenia. Jednak nie moze by¢ mniejsze
od nastepujgcych zaleznosci pomiedzy wartosciami natezenia oswietlenia:

Wartos¢ natezenia oswietlenia Wartos¢ natezenia oswietlenia obszaru
obszaru zadania wzrokowego [Ix] bezposredniego otoczenia [Ix]
2 750 500
500 300
300 200
200 150
<150 E obszaru wzrokowedo (Etask)

Oprocz odpowiedniego natezenia os$wietlenia w obszarze zadania wzrokowego, oswietlenie
powinno zapewnia¢ odpowiednig luminancje adaptacji, zgodnie z przedstawionym wczes$niej
rozktadem luminancji. Natomiast duze zmiany natezenia o$wietlenia wokét obszaru zadania mogg
prowadzi¢ do odczucia niewygody u pracownikéw.

1.3. Réwnomiernosé¢

W obszarze zadania wzrokowego rGwnomierno$¢ natezenia oswietlenia powinna by¢ nie mniejsza
niz wartosci podane w normie oraz tablicach danych gwarantowanych w rozdziale 12. ,Zatgczniki”,
ale nie mniejsza niz 0,4 (= 0,4). Natomiast rownomierno$¢ natezenia o$wietlenia w obszarze tta
nie moze by¢ nizsza od 0,1 (= 0,1).

1.4. Ol$nienie

Na stanowiskach pracy znajdujgcych sie we wnetrzach najczestszg przyczyng powstawania
ol$nienia przykrego sg jaskrawe elementy opraw os$wietleniowych lub okna. Nalezy oszacowaé
wskaznik olénienia przykrego (UGR) na podstawie wytycznych podanych w normie [3].
Nalezy stosowac¢ dostepne na rynku elementy konstrukcyjne opraw ostaniajgce zrédta Swiatta.

1.5. Oswietlenie kierunkowe

Oswietlenie to ma zastosowanie do intensywnego oswietlenia przedmiotéw, ujawnienia struktury
powierzchni i poprawy wyeksponowania w przestrzeni, a takze do oswietlenia zadania wzrokowego,
przez co moze rowniez wptywaé na jego widoczno$¢.

1.6. Oddawanie barw

Obiektywne informacje o wtasciwosciach oddawania barw przez zrédto swiatta, okresla wskaznik
oddawania barw — Ra, ktérego wartos¢ maksymalna jest rowna 100. Wartos¢ Ra maleje
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3.

wraz ze spadkiem jakosci oddawania barw. Do oswietlenia wnetrz, przeznaczonych na pobyt staty
nalezy stosowac zrodta Swiatta zapewniajgce wygode i dobre samopoczucie oraz bezpieczehstwo
i higiene pracy pracownika, przez oddawanie w sposéb naturalny i wierny barw przedmiotow.
Dlatego tez zrédta Swiatta 0 wskazniku oddawania barw nizszym niz 80 nie moga by¢ stosowane
we wnetrzach, gdzie ludzie pracujg lub przebywajg przez diuzszy czas. (Stacje ze statym nadzorem
osobowym).

Wymagania szczegétowe
2.1. Podstawowe parametry oswietlenia wnetrz

Wymagane natezenia oswietlenia, wskazniki rownomiernosci oswietlenia Uo, wskazniki UGR
(granicy ol$nienia) oraz oddawania barw Ra dla wybranych pomieszczen budynkéw stacyjnych
podano w rozdziale 12. ,Zatgczniki” na podstawie informacji zawartych w normie [3]. W przypadku
rozbieznosci pomiedzy tg specyfikacjg i norma [3] obowigzujg parametry bardziej restrykcyjne.

2.2. Skutecznosc¢ zrédet Swiatta

Sredni, wymagany przez Zamawiajgcego ze wzgledéw ekonomicznych, wskaznik skutecznosci
zastosowanych zrédet Swiatla jest podany w rozdziale 12. ,Zataczniki”. W przypadku uzasadnionych
odstepstw nalezy to uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

2.3. Akumulatornie

W pomieszczeniach akumulatorni nie wystepujg strefy zagrozenia wybuchem w rozumieniu
rozporzgdzenia [9]. Pomieszczenia wykonane sg zgodnie z normg [10].

W pomieszczeniach akumulatorni nalezy stosowaé oprawy o stopniu ochrony IP podanym
w rozdziale 12. ,Zatgczniki’. Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ mocowane min. 30 cm ponizej
dolnej krawedzi kratki grawitacyjnej wywiewnej, ktéra powinna by¢ umieszczona bezposrednio
pod stropem lub w stropie.

2.4. OSwietlenie stanowisk pracy z urzgdzeniami wyposazonymi w monitory ekranowe

W przypadku oswietlania takich stanowisk projektant oswietlenia musi okresli¢ strefe, w ktorej
oprawy, ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia potencjalnego ol$nienia, nie mogg by¢ umieszczone.
Powinien takze dokona¢ wyboru odpowiedniego sprzetu oswietleniowego i zaplanowac¢ miejsca
jego montazu, tak by unikng¢ ol$nien odbiciowych. W projekcie, powinien takze uwzglednic¢
wszystkie zadania jakie mogg by¢ wykonywane na tych stanowiskach, np. czytanie z ekranu,
czytanie drukowanego tekstu, pisanie na papierze, praca z klawiaturg. Nalezy takze zwrdci¢ uwage
na fakt, ze ekran monitora, a w pewnych przypadkach takze klawiatura mogg by¢ zrédtem olsnienia
przeszkadzajgcego i przykrego w wyniku odbicia padajgcego na nie swiatfa.

Sterowanie oswietleniem

W zaleznosci od rodzaju oswietlenia i rodzaju stacji nalezy wykonywaé sterowanie oswietleniem
jak podano ponizej:

a)
b)
<)
d)

e)

z uwzglednieniem podziatu oswietlenia na strefy,

automatyczne w przypadku sygnatu z SOT,

automatycznie w przypadku sygnatu z centrali pozarowej

z wykorzystaniem automatu zmierzchowego / zegara astronomicznego,

reczne.
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8. WYMAGANIA — OSWIETLENIE PRZESTRZENI ZEWNETRZNYCH

1. Wymagania ogélne

Oswietlenie przestrzeni zewnetrznych w stacjach elektroenergetycznych nalezy realizowa¢ zgodnie
z przepisami i normami odnoszgcymi sie do oswietlenia przestrzeni zewnetrznych wymienionymi
w rozdziale 4. ,,ROZPORZADZENIA i NORMY".

Norma [4] wprowadza nastepujgce nowe terminy: czasokres, zréznicowanie, granica ocen ol$nienia
(GRL), pole otaczajgce, swiatlo przeszkadzajgce, Swiatto niepozgdane, wspotczynnik swiatta w goére
(ULR). Ponadto okresla ona definicje réwnomiernosci oswietlenia (Uo), ktéra jest stosunkiem
minimalnego natezenia oswietlenia (luminancji) do $redniego natezenia oswietlenia (luminancji)
na powierzchni. Podczas projektowania nalezy zwrécié¢ szczegdlng uwage na wymagania ktére dotyczg
nastepujgcych parametrow o$wietleniowych:

a) sredniego natezenia o$wietlenia na polu zadania i polu otaczajgcym, ktére nie powinny by¢ mniejsze
od wartosci eksploatacyjnego natezenia oswietlenia podanych w rozdziale 5 normy [4],
dla okreslonych stref, zadan i czynnosci oraz wynikajgcych z zaleznosci natezenia o$wietlenia
w polu zadania od natezenia oswietlenia w polu otaczajgcym,

b) réwnomiernosci oswietlenia w polu zadania - nie mniejszej niz podawana w tablicach w rozdziale
12,

c) ograniczenia ol$nienia — poprzez podanie granicznych wartosci ocen ol$nienia (GR)
oraz ograniczanie odbic¢,

d) ograniczania swiatta przeszkadzajgcego - od zewnetrznych instalacji oswietleniowych,

e) oddawania barw - wskaznik oddawania barw Ra zastosowanych Zrodet Swiatta nie powinien byc
mniejszy od wartosci podane w tablicach w rozdziale 12 Wymaganym natezeniem os$wietlenia
dla kazdego zadania jest eksploatacyjne natezenie oswietlenia,

f) na stupach i masztach oswietlenia zewnetrznego przewidzie¢ trwate tabliczki (emaliowane
lub grawerowane) zawierajace m.in. informacje: numery lampy, obwdd, numer zabezpieczenia,

g) przewidzie¢ po 1 szt. Dodatkowej oprawy dla kazdego typu zainstalowanej oprawy - zakres uzgodnic
z Zamawiajgcym.

Wymagane natezenia oswietlenia, wskazniki rownomiernosci oswietlenia Uo, wskazniki GRL (gorna
granica ol$nienia) oraz oddawania barw Ra dla wybranych obszaréw i przestrzeni na terenie stacji
podano w rozdziale 12. ,Zalgczniki” na podstawie informacji zawartych w normie [4].
W przypadku rozbieznosci pomiedzy tg specyfikacjg i normg obowigzujg parametry bardziej
restrykcyjne.

Oprawy powinny by¢ dobrane do rodzaju oswietlenia oraz miejsca instalacji. Stopien ochrony oprawy
IP opisujgcy jej szczelnos¢ niezbedng do poprawnej pracy w warunkach do jakich zostata dobrana jest
podany w rozdziale 12. w celu wykazania minimalnych wymagan Zamawiajgcego.

Oprawy oswietlenia zewnetrznego zainstalowane na stacjach winny by¢ odporne na prace w polu
elektrycznym (uziemione wszystkie metalowe czesci sktadowe obudowy) o natezeniu pow. 10kV/m
do 20kV/m, dla zastosowanych opraw powinien by¢ dostarczony raport z testéw na odpornosci EMC.

Projekt oswietlenia powinien by¢ opracowany z uwzglednieniem wspétczynnika utrzymania MF.
W rozdziale 12. podano minimalne wielkosci wspotczynnika MF obliczone na podstawie danych z normy
[3]. Podczas projektowania instalacji oswietleniowej, nalezy dla rzeczywistych warunkéw uzgodnionych
z Zamawiajgcym:

a) okresli¢ sprzet oswietleniowy odpowiedni dla warunkow srodowiska,

b) ustali¢ wptyw Srodowiska na zabrudzenia,
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c) przygotowaé wyczerpujacy plan konserwacji oswietlenia, obejmujacy czestotliwosci wymiany lamp
i czyszczenia opraw oraz metode czyszczenia.

d) doktadnie oszacowaé wspdtczynnik MF nalezy okresli¢ korzystajac z CIE 154:2003 gdzie odsyta
norma [4].

2.

Systemy oswietlenia stosowane w stacjach elektroenergetycznych

2.1. Oswietlenie obrysowe

2.1.1. Uwagi ogdlne

W warunkach oswietlenia dziennego, oswietlenie obrysowe powinno by¢ wytaczone.
Zadaniem os$wietlenia obrysowego jest zapewnienie widoczno$ci stacji w terenie w porze
nocnej w celu zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i zwierzgt przemieszczajgcych sie poza
terenem stacji, utatwienie zlokalizowania stacji w terenie przez Zespét Eksploatacyjny ZES,
patrol interwencyjny, Policje i Straz Pozarng oraz zapewnienie wymaganego poziomu
oswietlenia strefy ochrony obwodowej, w przypadku stosowania w strefie obwodowej obiektu
systemu VSS lub wspierania systemu ochrony ocbwodowej przez system VSS.

2.1.2. Wymagania szczegotowe:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

Oswietlenie obrysowe powinno os$wietla¢c linie ogrodzenia granicznego stacji
elektroenergetycznej na catej jego diugosci oraz pas terenu po zewnetrznej stronie
ogrodzenia o szerokosci ok. 0,5 - 1,0 m i wewnetrznej stronie ogrodzenia o szerokosci
3,0m.

Oswietlenie powinno zatgczac sie automatycznie i oswietla¢ strefe obwodowg stacji w porze
nocnej i w warunkach ograniczonej widocznosci (np. silnego zachmurzenia, opadéw
$niegu).

W przypadku stosowania w strefie obwodowej obiektu systemu VSS lub wspierania
systemu ochrony obwodowej przez system VSS nalezy dostosowaé kat promieniowania
zrédet swiatta do pola widzenia kamer i linii ogrodzenia.

Srednie natezenie o$wietlenia na poziomie gruntu w strefie ochrony obwodowej (Em) nie
moze byc¢ nizsze niz 5 Ix.

Obwody zasilajgce system oswietlenia obrysowego powinny by¢ wyodrebnione
i sekcjonowane.

Nalezy stosowaC oswietlacze do zastosowan zewnetrznych, o efektywnym zasiegu
100 - 200 m, instalowanych na konstrukcjach lub stupach:

a. Stuzacych do mocowania kamer VSS.
b. Oswietleniowych dla drég wewnetrznych.

c. State maszty oswietleniowe (stalowa, aluminiowa lub kompozytowa konstrukcja
wsporcza mocowana do fundamentu, stuzgca do montazu kilku opraw
o$wietleniowych).

Nalezy stosowaé oprawy dwukomorowe, z oddzielng komorg dla czesci elektrycznej
i czesci optycznej. Komora optyczna winna by¢ wyposazona w ptaskg szybe w celu
zminimalizowania ol$nienia.

Stopien ochrony oprawy czesci optycznej winien by¢ nie mniejszy niz IP65, a dla czesci
elektrycznej — 1P44.
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i) Nalezy stosowa¢ oprawy metalowe lub kompozytowe — odlewy cisnieniowe aluminiowe
o klasie odpornosci mechanicznej IK06.

j) Oprawa winna posiada¢ zawory dekompresyjne, przeciwroszeniowe.

k) Na etapie projektowania, nalezy stosowac¢ oprawy z jednego typoszeregu o réznych
charakterystykach bryty swietlne;.

) Nalezy stosowaé oprawy 2z uchwytami regulowanymi, umozliwiajgcymi montaz
wierzchotkowy oraz z wysiegnika.

m) Oprawy nalezy montowac¢ w taki sposob i miejscu by prace eksploatacyjne - wymiana zrodta
Swiatta byta mozliwa bez wytgczenia jakiegokolwiek elementu sieci NN/WN/SN.

n) Obudowa oprawy winna umozliwiaC jej montaz na trzpieniach (uchwytach)
0 znormalizowanej $rednicy 76 /(60) mm.

2.1.3. Sterowanie:

a) automatyczne z wykorzystaniem zegara astronomicznego lub automatu zmierzchowego,
b) automatyczne w przypadku sygnatu z SOT,

C) podziat oswietlenia na strefy,

d) reczne.

2.2. Oswietlenie drég wewnetrznych, terendw rozdzielni oraz stref wejs¢ do budynkow
stacyjnych

2.2.1. Uwagi ogolne

Zadaniem oswietlenia drég wewnetrznych oraz stref wejs¢ do budynkéw jest zapewnienie
bezpiecznych warunkow dla oséb i pojazddw przemieszczajgcych sie po terenie stacji w porze
nocnej i w okresach ograniczonej widocznosci.

System oswietlenia drég wewnetrznych, terendéw rozdzielni elektroenergetycznych oraz stref
wejs¢ do budynkow stacyjnych ma na celu:

a) Oswietlenia aparatéw urzadzen elektroenergetycznych na poziomie umozliwiajgcym
obstudze stacji przeprowadzenia ogdlnej oceny pracy urzgdzen w porze nocnej
i w okresach ograniczonej widocznosci.

b) Oswietlenia drég wewnetrznych na poziomie pozwalajgcym na bezpieczne poruszanie sie
0séb i pojazdéw po terenie staciji.

c) Oswietlenie stref wejsé do obiektéw stacyjnych w celu zapewnienia obstudze stacji
na bezpiecznego dostepu do budynkow stacyjnych.

2.2.2. Wymagania szczegotowe:
a) Zrodio $wiatta o wysokiej skutecznosci jak podano w tablicach w zatgcznikach rozdziatu 12.

b) Oprawy kierunkowe, o stopniu ochrony uwzgledniajgcym warunki srodowiskowe okreslone
w normie [4].

c) Wymagany S$redni poziom natezenia oswietlenia terenu rozdzielni na poziomie gruntu
powinien wynosi¢ nie mniej niz 5 Ix.

d) Wymagany sredni poziom natezenia oswietlenia dla drég komunikacyjno — transportowych
na poziomie drogi powinien wynosi¢ nie mniej niz 10 Ix.
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f)

)

h)

m)

n)

Oprawy oswietleniowe dla stref wejs¢ do budynkéw stacyjnych nalezy instalowaé
nad drzwiami wejsciowymi do budynkéw i powinny by¢ tak skierowane, aby oswietla¢ drzwi
wejsciowe i strefe wejscia (ok. 4 m?) do obiektu. Wymagany $redni poziom natezenia
odwietlenia strefy wejscia na poziomie gruntu wynosi 10 Ix.

Obwody zasilajgce system oswietlenia drég wewnetrznych, terendéw rozdzielni
elektrycznych oraz stref wej$¢ do budynkéw stacyjnych powinny by¢ wyodrebnione.

Nalezy stosowaé oprawy dwukomorowe, z oddzielng komorg dla czesci elektrycznej
i czesci optycznej. Komora optyczna winna by¢ wyposazona w ptaskg szybe w celu
zminimalizowania ol$nienia.

Stopien ochrony oprawy czesci optycznej winien by¢ nie mniejszy niz IP65, a dla czesci
elektrycznej — 1P44,

Nalezy stosowaé¢ oprawy metalowe lub kompozytowe o klasie odpornosci mechanicznej
IKO6, odporne na promieniowanie UV i korozje.

Oprawa winna posiada¢ zawory dekompresyjne, przeciwroszeniowe.

Na etapie projektowania, nalezy stosowaé oprawy z jednego typoszeregu o réznych
charakterystykach bryty $wietlnej.

Nalezy stosowa¢ oprawy z uchwytami regulowanymi, umozliwiajgcymi montaz
wierzchotkowy oraz z wysiegnika.

Oprawy nalezy montowac¢ w taki sposéb i miejscu by prace eksploatacyjne - wymiana zrodia
Swiatta byta mozliwa bez wytgczenia jakiegokolwiek elementu sieci NN/WN/SN.

Budowa oprawy winna umozliwiaé jej montaz na trzpieniach (uchwytach)
0 znormalizowanej Srednicy.

2.2.3. Sterowanie:

a)

b)

c)

automatyczne od sygnatu SOT (petne oswietlenie terenu staciji),

podziat o$wietlenia na strefy (zalecane wykorzystanie systemu kontroli dostepu
do sterowania oswietleniem stref, do ktérych osoba posiada uprawnienia dostepowe),

reczne, mozliwe zatgczenie w sytuacji zagrozenia petnego oswietlenia terenu stacji.

2.3. O$wietlenie miejscowe

Do prowadzenia prac eksploatacyjnych i usuwania awarii w porze nocnej kazda stacja NN powinna
by¢ wyposazona w dwa projektory na statywach oraz przedtuzacze elektryczne o odpowiedniej
dlugosci (wynikajgcej z najwiekszej odlegtosci aparatdéw i urzgdzen od gniazd/tablic zasilajgcych),
umozliwiajgce doswietlenie miejsca pracy. Reflektory powinny zapewniaé w miejscu pracy srednie
natezenie o$wietlenia na poziomie min 200 Ix.

2.4. Oswietlenie stanowisk transformatorow

2.4.1. Uwagi ogolne

System oswietlenia stanowisk transformatoréw ma na celu zapewnienie ich oswietlenia
na poziomie umozliwiajgcym obstudze stacji przeprowadzenie ogdlnej oceny ich pracy w porze
nocnej i w okresach ograniczonej widocznosci.

2.4.2. Wymagania szczegotowe:

a)

b)

Oprawy ze zrédtem swiatta o wysokiej skutecznosci jak podano w zatgcznikach.

Oprawy kierunkowe, o stopniu ochrony uwzgledniajgcym warunki srodowiskowe.
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¢) Oprawy powinny by¢ mocowane do stupow stuzgcych do montazu opraw oswietleniowych
drég wewnetrznych, wymienionych w podrozdziale 8.2.3. Dopuszcza sie takze montaz
opraw oswietleniowych na stalowych konstrukcjach wsporczych, ekranach akustycznych
i Scianach ppoz. oddzielajgcych stanowiska transformatoréw, pod warunkiem spetnienia
wymagan podpunktu d ponize;.

d) Oprawy nalezy montowac w taki sposéb i miejscu by prace eksploatacyjne - wymiana zrodta
Swiatta byta mozliwa bez wytgczenia jakiegokolwiek elementu sieci NN/WN/SN.

e) Wymagany $redni poziom natezenia oswietlenia (Em) mierzony na powierzchni
transformatora na wysokosci 1,8 m od powierzchni gruntu powinien wynosi¢ nie mniej niz
20 Ix, a w pozostatych miejscach nie powinien by¢ nizszy niz 15 Ix.

f) Nalezy stosowaé oprawy dwukomorowe, z oddzielng komorg dla czesci elektrycznej
i czesci optycznej. Komora optyczna winna by¢ wyposazona w ptaskg szybe w celu
zminimalizowania ol$nienia.

g) Stopieh ochrony oprawy czesci optycznej winien by¢ nie mniejszy niz IP65, a dla czesci
elektrycznej — 1P44.

h) Nalezy stosowac oprawy metalowe lub kompozytowe o klasie odpornosci mechanicznej
IKO6, odporne na promieniowanie UV i korozje.

i) Oprawa winna posiada¢ zawory dekompresyjne, przeciwroszeniowe.

j) Na etapie projektowania, nalezy stosowa¢ oprawy z jednego typoszeregu o rdéznych
charakterystykach bryty Swietlnej.

k) Nalezy stosowa¢ oprawy 2z uchwytami regulowanymi, umozliwiajgcymi montaz
wierzchotkowy oraz z wysiegnika.

) Budowa oprawy winna umozliwiaé jej montaz na trzpieniach (uchwytach)
0 znormalizowanej Srednicy.

2.4.3. Sterowanie:
a) automatyczne z wykorzystaniem zegara astronomicznego lub automatu zmierzchowego,
b) automatyczne w przypadku sygnatu z SOT lub z SUGW,

c) reczne.

9. WYMAGANIA — OSWIETLENIE AWARYJNE

1. Wymagania ogélne

Oswietlenie awaryjne w stacjach elektroenergetycznych nalezy realizowaé zgodnie z wymaganiami
normy [5]. Norma ta odwotuje sie do norm: [6] i [11] oraz zgodnie z odnoszgcymi sie do oswietlenia
awaryjnego przepisach i normach wymienionych w rozdziale 4. ,,ROZPORZADZENIA i NORMY?”,

Instalacje oswietlenia awaryjnego zgodnie z rozporzadzeniem [9] sg urzgdzeniami przeciwpozarowymi
(815.1 pkt. 5).

Rozporzgdzenie to stanowi, ze urzgdzenia przeciwpozarowe w obiekcie powinny by¢ wykonane zgodnie
z projektem uzgodnionym pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej przez rzeczoznawce do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych, a warunkiem dopuszczenia do ich uzytkowania jest
przeprowadzenie odpowiednich dla danego urzadzenia préb i badan, potwierdzajgcych prawidtowos¢
ich dziatania (§ 3 ust. 1).
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Oswietlenie awaryjne jest przewidziane do stosowania podczas zaniku zasilania opraw do os$wietlenia
podstawowego. Dlatego oprawy do o$wietlenia awaryjnego muszg by¢ zasilane ze Zrédta niezaleznego
od zrodfa zasilania opraw oswietlenia podstawowego tj. z zasilania gwarantowanego 230/400 AC.
W obiektach, gdzie nie wystepuje =zasilanie gwarantowane dopuszcza sie zasilanie z baterii
wewnetrznej. Wedtug normy [5] o$wietlenie awaryjne obejmuje: awaryjne oswietlenie ewakuacyjne
i oswietlenie zapasowe.

2. Oswietlenie drog ewakuacyjnych
2.1. Uwagi ogdlne

Oswietlenie drogi ewakuacyjnej w obiektach stacyjnych ma zapewni¢ bezpieczeristwa osobom
opuszczajgcym obiekt przez stworzenie odpowiednich warunkéw wizualnych do odnajdowania
kierunku ewakuacji, a takze zapewnienie szybkiego zlokalizowania i mozliwosci wykorzystania
sprzetu przeciwpozarowego. Oswietlenie drogi ewakuacyjnej za pomocg opraw awaryjnego
oswietlenia ewakuacyjnego powinno byé tak zaprojektowane, aby uszkodzenie jednej oprawy
nie spowodowato, ze droga stanie sie ciemna lub ze bedzie utrudnione, lub niemozliwe znalezienie
kierunku ewakuacji. W przypadku drég ewakuacyjnych o szerokosci do 2 metréw, srednie natezenie
odwietlenia na podtozu wzdtuz Srodkowej linii tej drogi powinno by¢ nie mniejsze niz 1 Ix.
Natomiast na centralnym pasie drogi, obejmujgcym co najmniej potowe szerokosci drogi,
Srednie natezenie o$wietlenia powinno wynosi¢ co najmniej 0,5 Ix.

W sytuacji wystgpienia pozaru w kazdym z obiektéw stacyjnych, oswietlenie drog wewnetrznych
powinno zafgczy¢ sie automatycznie na sygnat z centrali pozarowe;j.

2.2. Wymagania szczegotfowe:

a) stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia oswietlenia wzdtuz centralnej linii drogi
ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1,

b) jesli punkty pierwszej pomocy oraz urzadzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe
nie znajdujg sie na drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to powinny one byc¢ tak oswietlone,
aby srednie natezenie oswietlenia na podtodze w ich poblizu wynosito co najmniej 5 Ix,

c) ol$nienie przeszkadzajgce powinno by¢ utrzymywane na niskim poziomie przez ograniczanie
Swiattosci opraw w obrebie pola widzenia; wartos¢ maksymalna $Swiatlosci uzalezniona jest
od wysokosci zawieszenia oprawy nad poziomem podtogi; np. dla wysokosci ponizej 2,5 metra —
powinna wynosi¢ 500 cd (pozostate zaleznosci przedstawione sg w tabeli 1 normy [5]),

d) minimalna warto$¢ wskaznika oddawania barw (Ra) zastosowanych zrédet $swiatta powinna
wynosi¢ nie mniej niz 40. W celu utatwienia rozproszenia sie 0os6b do miejsc bezpiecznych,
zewnetrzne strefy w bliskim otoczeniu koncowych wyjsé powinny by¢é oswietlone
zgodnie z poziomem oswietlenia przewidzianym dla drég ewakuacyjnych [6].

e) Minimalny czas stosowania oswietlenia na drodze ewakuacyjnej wedtlug normy [5] w celach
ewakuacji powinien wynosi¢ 1 godz., przy czym 50% wymaganego natezenia oswietlenia
powinno by¢ wytworzone w ciggu 5 s, a petny poziom natezenia oswietlenia w ciggu 60 s.

2.3. Zasady umieszczania opraw awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

W praktyce system awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego powinien by¢ zbudowany z co najmniej
dwéch lub wiekszej liczby opraw. Ten wymog dotyczy oswietlenia drogi ewakuacyjnej oraz
oswietlania strefy otwartej [6].

W celu zapewnienia wiasciwej widzialnosci umozliwiajgcej bezpieczng ewakuacje wymaga sie,
aby oprawy os$wietleniowe umieszczane byly co najmnief 2 m nad podioga.
Aby zapewni¢ odpowiednie natezenie os$wietlenia, oprawy os$wietleniowe przeznaczone
do os$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ umieszczane:
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a) przy kazdym wyjsciu ewakuacyjnym i znakach bezpieczenstwa,

b) w poblizu (tzn. w odlegtosci 2 metréw mierzonej w poziomie) schodoéw,

c) tak by kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio,

d) w poblizu (w odlegtosci 2 metrow) kazdej zmiany poziomu,

e) przy kazdej zmianie kierunku i kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

f) nazewnatrz i w poblizu (w odlegtosci 2 metrow) kazdego wyjscia koncowego,

g) w poblizu (w odlegtosci 2 metrow) kazdego punktu pierwszej pomocy oraz urzgdzenia
przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.

Oswietlenie strefy otwartej (zapobiegajace panice)
3.1. Uwagi ogdlne

Celem oswietlenia strefy otwartej (zapobiegajgcej panice) jest zmniejszenie prawdopodobienstwa
paniki i umozliwienie bezpiecznego ruchu oséb w kierunku dréog ewakuacyjnych przez stworzenie
odpowiednich warunkéw wizualnych w odnajdowaniu kierunku ewakuaciji.

Strefa otwarta (zapobiegajgca panice) definiowana jest jako strefa o nieokre$lonej drodze
ewakuacyjnej, np. w halach, obiektach o powierzchni podiogi wiekszej niz 60 m?2
lub o powierzchniach mniejszych, jezeli istnieje dodatkowe zagrozenie z powodu wykorzystania
tej powierzchni przez duzg liczbe osob.

3.2. Wymagania oSwietleniowe

W obrebie pustego pola strefy otwartej, wyodrebnionego przez wytgczenie z tej strefy obwodowego
pasa o szerokosci 0,5 m, $rednie natezenie oswietlenia nie powinno byé mniejsze niz 0,5 Ix
na poziomie podtogi oraz:

a) stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia oswietlenia w strefie otwartej nie powinien
by¢ wiekszy niz 40:1,

b) ol$nienie przeszkadzajgce powinno by¢ utrzymywane na niskim poziomie przez ograniczanie
wartosci swiattosci opraw w polu widzenia; wartos¢ Swiattosci w obrebie strefy wyznaczonej
katami od 60° do 90° (liczonymi od pionu) uzalezniona jest od wysokosci zawieszenia oprawy
nad poziomem podtogi i przyktadowo — dla wysokosci ponizej 2,5 metra wynosi 500 cd (pozostate
zalezno$ci przedstawione sg w tabeli 1 normy [5]),

¢) w celu rozpoznawania barw bezpieczenstwa, minimalna warto$¢ wskaznika oddawania barw (Ra)
dla zrodet swiatta powinna wynosi¢ 40.

3.3. Minimalny czas stosowania oswietlenia
Minimalny czas stosowania oswietlenia w celu ewakuacji powinien wynosi¢ 1 godz., przy czym

w strefie otwartej 50% wymaganego natezenia oswietlenia powinno by¢ wytworzone w ciagu 5 s,
a petny poziom natezenia o$wietlenia w ciggu 30 s.
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4. Oswietlenie strefy wysokiego ryzyka
4.1. Uwagi ogllne

Celem oswietlenia awaryjnego stref wysokiego ryzyka jest zapewnienie bezpieczenstwa ludziom
zaangazowanym w potencjalnie niebezpieczny proces lub sytuacje i umozliwienie im wiasciwego
zakonczenia procedur ze wzgledu na bezpieczenstwo innych oséb przebywajgcych w danym
obiekcie.

4.2. Wymagania o$wietleniowe

W strefach wysokiego ryzyka natezenie oswietlenia awaryjnego na ptaszczyznie odniesienia
nie powinno by¢ mniejsze niz 10% eksploatacyjnego s$redniego natezenia oswietlenia
podstawowego wymaganego dla danych czynnosci, jednakze nie powinno by¢é mniejsze niz 15 Ix.
Natomiast réwnomiernos¢ natezenia oswietlenia w tej strefie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,1.
Zastosowane oprawy oswietleniowe nie mogg powodowac powstawania efektu stroboskopowego.
Olsnienie przeszkadzajgce w tym przypadku réwniez powinno by¢ utrzymywane na niskim
poziomie. Warto$¢ Swiattosci w obrebie strefy wyznaczonej kgtami od 60° do 90° (liczonymi
od pionu), uzalezniona jest od wysokosci zawieszenia oprawy nad poziomem podtogi i przyktadowo
— dla wysokosci ponizej 2,5 metra wynosi 1 000 cd (pozostate zaleznosci przedstawione sg w tabeli
1 normy [5]). W celu rozpoznawania barw bezpieczenstwa, minimalna warto$¢ wskaznika
oddawania barw (Ra) dla zrédet Swiatta powinna wynosic¢ 40.

4.3. Minimalny czas stosowania oSwietlenia
Minimalny czas stosowania os$wietlenia powinien by¢ wyznaczony okresem, w ktérym wystepuje

ryzyko niebezpieczenstwa dla ludzi. Oswietlenie tej strefy powinno zapewnia¢ petne wymagane
natezenie o$wietlenia w sposéb ciggly w ciggu 0,5 s od uruchomienia.

5. Znaki bezpieczenstwa
5.1. Uwagi ogdlne

Znaki bezpieczenstwa sg to znaki przekazujgce ogodlng informacje dotyczgcg bezpieczenstwa
uzyskang przez kombinacje barwy i ksztattu znaku oraz szczegdétowg informacje dotyczacag
bezpieczenstwa przez dodanie symbolu graficznego lub tekstu. Rozrézniane sg znaki:

a) oswietlone zewnetrznie — przez zewnetrzne Zrédto Swiatta,

b) oswietlone wewnetrznie — przez wewnetrzne zrédto Swiatta.

5.2. Wymagania oSwietleniowe

Znaki przy wszystkich wyjsciach awaryjnych i wzdtluz drég ewakuacyjnych powinny by¢
dostosowane do miejsca ich lokalizacji i tak o$wietlone, aby jednoznacznie wskazywaty droge
ewakuaciji do bezpiecznego miejsca.

Znaki bezpieczenstwa i pierwszej pomocy powinny spetniaé¢ nastepujgce wymagania:

a) luminancja kazdej czesci barwnej znaku powinna wynosi¢ co najmniej 2 cd/m? we wszystkich
kierunkach widzenia majgcych znaczenie dla bezpieczenstwa,

b) stosunek maksymalnej do minimalnej luminancji zaréwno biatych, jak i barwnych czesci znakdéw
bezpieczenstwa powinien by¢ nie wiekszy niz 10:1,

c¢) stosunek luminancji czesci biatej znaku do luminancji czesci barwnej znaku nie powinien byc¢
mniejszy niz 5:1 i wiekszy niz 15:1.

Strona 16 2 28



5.3. Minimalny czas stosowania oswietlenia

Znaki powinny by¢ oswietlone w taki sposéb, aby w ciggu 5 s osiggaty luminancje o wartosci 50%
wymaganej luminancji, a w ciggu 30 s osiggaty luminancje o wartosci wymaganej.

5.4. Rozmieszczenie znakéw ewakuacyjnych

W sytuacji, gdy nie jest mozliwe bezposrednie zlokalizowanie wyjscia awaryjnego, w celu jego
wskazania powinien by¢ umieszczony oswietlony znak kierunkowy (lub szereg znakéw).
Znaki wyjsciowe lub kierunkowe powinny byé widoczne ze wszystkich punktéw wzdtuz drogi
ewakuacyjnej [2].

10. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. Instalacje elektryczne oswietlenia

Instalacje elektryczne oswietlenia wnetrz oraz przestrzeni zewnetrznych powinny byé wykonane
zgodnie z normg [12]. Norma podaje wymagania dotyczgce doboru i montazu opraw oswietleniowych
oraz instalacji oswietleniowych stanowigcych cze$¢ instalacji statej. W przypadku modernizacji
lub rozbudowy stacji elektroenergetycznych w zakresie oswietlenia, instalacje elektryczne oswietlenia
wykonane w uktadzie innym niz TN-S powinny by¢ dostosowywane do zasilania w uktadzie TN-S, w celu
zapewnienia jednego systemu ochrony przeciwporazeniowej na obiekcie.

2. Instalacje elektryczne oswietlenia awaryjnego

Instalacje elektryczne o$wietlenia awaryjnego wnetrz nalezy projektowaé i wykona¢ zgodnie z normg
[11]. Zgodnie z tg normg oprawy o$wietlenia awaryjnego sg wyposazone we witasny akumulator dlatego
instalacja powinna by¢ wykonana jak podano w paragrafie 10.1 wyzej.

3. Zasilanie instalacji oswietlenia

Wszystkie obwody oswietlenia powinny by¢ zasilane z oddzielnej rozdzielnicy oswietlenia,
zainstalowanej w budynku technologicznym (nastawni). Rozdzielnica powinna by¢ zasilana
bezposrednio z rozdzielnicy potrzeb wiasnych 230/400 AC. Dopuszcza sie, po uzgodnieniu
z Zamawiajgcym, zasilanie obwodéw oswietlenia ze wspdlnej rozdzielnicy z obwodami innych odbioréw,
przy czym obwody oswietlenia musza znajdowac sie w czesci wydzielonej tej rozdzielnicy i zasilane
Z odrebnego odptywu bezposrednio z rozdzielnicy potrzeb wiasnych 230/400 AC.

Obwody os$wietlenia awaryjnego powinny by¢ zasilane z oddzielnego zrédta niezaleznego od obwodow
zasilania podstawowego.

4. Sterowanie oswietleniem zewnetrznym
Sterowanie o$wietleniem zewnetrznym nalezy realizowaé z wykorzystaniem:
a) zegara astronomicznego lub automatu zmierzchowego,

b) systemu ochrony technicznej SOT (w tym systemu ochrony obwodowej, VSS oraz SSWiN i SSP
(obiekty stacyjne)) oraz SUGW,

¢) recznie z poziomu budynku technologicznego/nastawni.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zatgczania catego systemu oswietleniowego stacji i wybranych obwodéw
o$wietleniowych.
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taczniki sterowania recznego powinny znajdowaé sie w jednym miejscu wewnagtrz budynku,
w zamykanej tablicy za drzwiami wejsciowymi do budynku technologicznego.

Oswietlenie terenu rozdzielni i drog wewnetrznych w porze nocnej iw okresach ograniczonej
widocznosci powinno wigczy¢ sie automatycznie w przypadku sygnatu z SOT oraz recznie z poziomu
budynku technologicznego. Oswietlenie w normalnym stanie pracy stacji jest wytaczone 24 h/dobe.
Oswietlenie obrysowe w porze nocnej i w okresach ograniczonej widocznosci powinno wigczy¢ sie
automatycznie z wykorzystaniem zegara astronomicznego lub automatu zmierzchowego i dodatkowo
automatycznie w przypadku sygnatu z SOT oraz recznie z poziomu budynku technologicznego.
Oswietlenie stanowisk transformatoréw w porze nocnej i w okresach ograniczonej widocznosci powinno
wigczy¢ sie automatycznie z wykorzystaniem zegara astronomicznego lub automatu zmierzchowego
i dodatkowo automatycznie w przypadku sygnatu z SOT lub z SUGW oraz recznie z poziomu budynku
technologicznego. Po wigczeniu oswietlenia z sygnatu SOT Ilub z SUGW nalezy uwzglednié
automatyczne wytgczenie po czasie 1 godz.

5. Sekcjonowanie obwodéw oswietleniowych

Oswietlenie terenu rozdzielni, drég wewnetrznych i stanowisk transformatoréw nalezy sekcjonowac
i zasila¢ odrebnymi obwodami w nastepujgcy sposob:

a) Oswietlenie drog wewnetrznych - liczba obwodow zalezna od powierzchni stacji i usytuowania
rozdzielni NN/WN wzgledem siebie.

b) Oswietlenie terenu rozdzielni - liczba obwoddw zalezna od liczby rozdzielni NN oraz liczby pdl (jeden
obwdd na 5 pal).

c) Oswietlenie stanowisk ATR/TR - liczba obwoddw zalezna od liczby jednostek transformatorowych.

d) Sekcjonowanie recznego zatgczania oswietlenia ma na celu zapewnienie wlasciwego poziomu
oswietlenia tylko tych odcinkoéw drég wewnetrznych i pdl rozdzielni, w ktérych prowadzone sg prace
eksploatacyjne, bez koniecznosci zatgczania oswietlenia zewnetrznego catej stacji.

6. Dostosowanie instalacji dla potrzeb konserwacji

Kazda czes¢ instalacji oswietleniowej wymagajgca konserwacji lub wymiany, a w szczegdlnosci oprawy
oswietleniowe, powinna byc¢ tak wykonana, ze przy prawidtowym wykonywaniu tej pracy mogta by¢ ona
wykonywana bezpiecznie oraz by zachowana byta minimalna odlegtos¢ zblizenia do czesci czynnych
wysokiego lub sredniego napiecia.

11. EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA OSWIETLENIA

1. Uwaga ogdlna

Zgodnie z § 328. Rozporzadzeniem [2] ,Budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne,
klimatyzacyjne, cieptej wody uzytkowej, a w przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej,
zamieszkania zbiorowego, produkcyjnych, gospodarczych i magazynowych - réwniez oswietlenia
wbudowanego, powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w sposob zapewniajgcy spetnienie wymagan
minimalnych”.
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2. Wskaznik czastkowy dotyczacy oswietlenia AEP, dla budynkéw [2]

Maksymalny wskaznik czgstkowy AEPL dla budynkéw [kWh / m? / rok]

Okres obowigzywania 0d 01.01.2014 0Od 01.01.2021

Czas uzytkowania oswietlenia
50 25
to < 2500 godz. / rok

Czas uzytkowania oswietlenia
100 50
to =2 2500 godz. / rok

Wskaznik AEPL nalezy obliczy¢ dla instalacji o$wietlenia wnetrz budynkdéw projektowanej staciji.
Wielkos¢ tego wskaznika nie powinna by¢ wieksza od podanej w tabeli powyze;j.

Przy projektowaniu oswietlenia stacji elektroenergetycznych nalezy uwzgledni¢ przede wszystkim
bezpieczenstwo obstugi, sprawnosé ruchowa, dobre warunki do realizacji czynnosci fgczeniowych
i remontowych oraz zabezpieczenie obiektu przed nieuprawnionym wejsciem nie zapominajgc
0 potrzebie ograniczenia ucigzliwego ol$nienia dla oséb postronnych, a przy tym takze ochrona
~czystego nieba” przy minimalizacji naktadéw inwestycyjnych.

3. Efektywnos¢ energetyczna oswietlenia wg. normy oswietlenia wnetrz [3]

Zgodnie z paragrafem 4.11 normy [3], zaleca sie, aby oswietlenie byto tak zaprojektowane,
by wymagania o$wietleniowe okre$lone dla danego zadania lub przestrzeni spetniaé w sposéb
efektywny energetycznie. Wazne jest, aby nie byto kompromisu miedzy wizualnymi aspektami instalacji
odwietleniowej i oszczednoscig konsumpcji energii.

Poziomy natezenia os$wietlenia, jakie ustalono w normie [3] sg minimalnymi $rednimi warto$ciami
natezen oswietlenia i dlatego trzeba je utrzymywac. Oszczednosci energii mogg by¢ uzyskiwane przez
czerpanie z zasobdw Swiatta dziennego, reagowanie na zachowania uzytkownikéw os$wietlenia,
doskonalenie charakterystyk utrzymania instalacji o$wietleniowej i wykorzystywanie w petni systemu
sterowania Swiattem.

4. Efektywnos¢ energetyczna wg. normy oswietlenia przestrzeni zewnetrznych [4]

Podczas projektowania os$wietlenia przestrzeni zewnetrznych nalezy $cisle przestrzegaé zalecenia
odnosnie efektywnosci energetycznej zgodnie z paragrafami 4.10 normy [4] gdzie sformutowano
co nastepuje:

.Zaleca sie, aby instalacja oswietleniowa spetniata wymagania o$wietleniowe dla danej strefy bez
marnotrawienia energii. Istotne jest jednak, aby zuzycia energii elektrycznej nie ogranicza¢ kosztem
obnizenia wymaganych cech os$wietlenia. Wynika stad koniecznos$¢ rozwazania trafnosci systemu
oswietlenia, sprzetu i sterowania”.
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12. ZALACZNIKI

1. Dane gwarantowane dla oswietlenia wnetrz

1.1. Korytarze, przejscia, schody, obszary ruchu, kablownie

L.p. Parametr Jednostka | Wymagane Gwarantowane
Srednie natezenie o$wietlenia

1. (Em) Ogolne / na tablicach Ix =100

miejscowe
5 Réwnomierno$¢ odwietlenia i > 0,40
(Vo)

3. Granica ol$nienia (UGR) - <28

4, Oddawanie barw (Ra) - 240

5. Skutecznos¢ zrodta swiatta Im/W =100

6. Trwato$¢ oprawy lat =10
Wspétczynnik utrzymania (MF)

7. (wielko$¢ ma obliczy¢ i - = 0,66

uzgodni¢ projektant)

8. Trwatos¢ zrédta Swiatta godzin = 25000

9. Stopien ochrony oprawy IP - = |P65

10. Klasa ochrony mechanicznej - = IK06
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1.2. Pomieszczenia urzgdzen,

L.p. Parametr Jednostka | Wymagane Gwarantowane
Srednie natezenie o$wietlenia

1. (Em) Ogdlne / na tablicach Ix = 200/300

miejscowe
5 Réwnomiernosé oswietlenia ) > 0,40
(Uo)

3. Granica ol$nienia (UGR) - <25

4, Oddawanie barw (Ra) - 260

5. Skutecznosc¢ zrodta Swiatta Im/W > 100

6. Trwatos¢ oprawy lat =10
Wspotczynnik utrzymania (MF)

7. (wielkos¢ ma obliczy€ i - = 0,66

uzgodni¢ projektant)

8. Trwatos¢ zrédta Swiatta godzin =25 000

9. Stopien ochrony oprawy IP - = |P65

10. Klasa ochrony mechanicznej - = |K06
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1.3. Nastawnia bez stafej obstugi

L.p. Parametr Jednostka | Wymagane Gwarantowane
Srednie natezenie o$wietlenia
1. (Em) Ogolne / na tablicach Ix = 200/300
miejscowe
5 Réwnomiernosé oswietlenia i > 0,40
(Uo)
3. Granica ol$nienia (UGR) - <15
4, Oddawanie barw (Ra) - 275
5. Skutecznosc¢ zrodta Swiatta Im/W =100
6. Trwato$¢ oprawy lat =10
Wspotczynnik utrzymania (MF)
7. (wielko$¢ ma obliczy¢ i - > 0,66
uzgodni¢ projektant)
8. Trwatos¢ zrédta Swiatta godzin =25 000
9. Stopien ochrony oprawy IP, ] > IP65/IP20
Awaryjna / oswietlenia ogélne
Klasa ochrony mechanicznej
10. opraw awaryjna / oswietlenia - = |K04/1K04
0godlnego
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1.4. Nastawnia ze statg obstugg

L.p. Parametr Jednostka | Wymagane Gwarantowane
Srednie natezenie o$wietlenia

1. (Em) Ogolne / na tablicach Ix = 300/500

miejscowe
5 Réwnomiernosé oswietlenia i > 0,40
(Uo)

3. Granica ol$nienia (UGR) - <15

4, Oddawanie barw (Ra) - =80

5. Skutecznosc¢ zrodta Swiatta Im/W =100

6. Trwatos¢ oprawy lat =10
Wspotczynnik utrzymania (MF)

7. (wielko$¢ ma obliczy¢ i - = 0,66

uzgodni¢ projektant)

8. Trwatos¢ zrédta Swiatta godzin =25 000

9. Stopien ochrony oprawy IP, ] > IP65/IP20
awaryjna / oswietlenie ogéine

Klasa ochrony mechanicznej
10. opraw awaryjna / oswietlenie - = |[K04/1IK04
ogodlne
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1.5. Akumulatornie i kwasownie

L.p. Parametr Jednostka | Wymagane Gwarantowane
Srednie natezenie o$wietlenia
1. (Em) Ogolne / na tablicach Ix =200
miejscowe
5 Réwnomiernos¢ odwietlenia i > 0,40
(Uo)
3. Granica ol$nienia (UGR) - <15
4, Oddawanie barw (Ra) - 270
5. Skutecznos¢ zrédta swiatta Im/W =100
6. Trwato$¢ oprawy lat =10
Wspétczynnik utrzymania (MF)
7. (wielko$¢ ma obliczy¢ i - = 0,66
uzgodni¢ projektant)
8. Trwatos$¢ zrodia Swiatta godzin =25 000
9. Stopien ochrony oprawy IP - = |P65
Klasa ochrony mechanicznej
10. opraw awaryjne / oswietlenia - = |[K06
0goblnego
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2. Dane gwarantowane dla oswietlenia przestrzeni zewnetrznych

2.1. Przejscia i drogi

L.p. Parametr Jednostka | Wymagane Gwarantowane
Srednie natezenie o$wietlenia
1. (Em) Og0dlne / na tablicach Ix =10
miejscowe
2 Réwnomiernos¢ odwietlenia ) >0.25
(Uo)
3. Granica ol$nienia (UGR) - <25
4. Oddawanie barw (Ra) - =40
5. Skutecznos¢ zrédta Swiatta Im/W =100
6. Trwatosé oprawy lat 210
Wspotczynnik utrzymania (MF)
7. (wielkos¢ ma obliczy¢ i - = 0,66
uzgodni¢ projektant)
8. Trwatos$¢ zrodia Swiatta godzin =25 000
9. Stopienh ochrony oprawy IP - = |P65
10. Trwalos¢ stupa lat > 20
oswietleniowego
11, Okre's gwarancji stupa lat >5
oswietleniowego
12. Klasa ochrony mechanicznej - = IK06
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2.2. Stanowiska transformatorow i dfawikéw

L.p. Parametr Jednostka | Wymagane Gwarantowane
Srednie natezenie o$wietlenia
1. (Em) Ogdlne / na tablicach Ix 220
miejscowe
5 Réwnomiernos¢ odwietlenia ) >0.30
(Uo)
3. Granica ol$nienia (UGR) - <25
4, Oddawanie barw (Ra) - 240
5. Skutecznos¢ zrédta swiatta Im/W =100
6. Trwato$¢ oprawy lat =10
Wspétczynnik utrzymania (MF)
7. (wielkos¢ ma obliczy€ i - > 0,66
uzgodni¢ projektant)
8. Trwatos$¢ zZrodia Swiatta godzin =25 000
9. Stopien ochrony oprawy IP - > |P 44/ 65
10. Trwalosc siupa lat > 20
oswietleniowego
11. Okre’s gwarancji stupa lat >5
oswietleniowego
12. Klasa ochrony mechanicznej - = IK06
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2.3. Przeno$ne o$wietlenie miejscowe

L.p. Parametr Jednostka | Wymagane Gwarantowane
Srednie natezenie o$wietlenia

1. (Em) ogdlne / na tablicach Ix =200

miejscowe

2. Granica ol$nienia (UGR) - <25

3. Oddawanie barw (Ra) - 270

4, Skutecznos¢ zrédta swiatta Im/W =100

5. Trwatos¢ oprawy lat 210
Wspotczynnik utrzymania (MF)

6. (wielkos¢ ma obliczy¢ i - = 0,66

uzgodni¢ projektant)

7. Trwatos$¢ Zrodia Swiatta godzin = 25000

8. Stopier ochrony oprawy IP - = |P65

9. Klasa ochrony mechanicznej - = |[K06
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2.4. Oswietlenie obrysowe

L.p. Parametr Jednostka | Wymagane Gwarantowane
Srednie natezenie o$wietlenia
1. (Em) Ogdlne / na tablicach Ix 25
miejscowe
5 Roéwnomiernos¢ oswietlenia ) >0.25
(Uo)
3. Granica ol$nienia (UGR) - <50
4, Oddawanie barw (Ra) - 240
5. Skutecznos¢ zrodta swiatta Im/W =120
6. Trwato$¢ oprawy lat =10
Wspétczynnik utrzymania (MF)
7. (wielkos¢ ma obliczy€ i - > 0,66
uzgodni¢ projektant)
8. Trwatos$¢ zZrodha Swiatta godzin =25 000
9. Stopien ochrony oprawy IP - = |P44/65
10. Trwalosc siupa lat > 20
oswietleniowego
11. Okre’s gwarancji stupa lat >5
oswietleniowego
12. Klasa ochrony mechanicznej = 1K06
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