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1. Wymagania ogolne

1.1.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej s3 wymagania jakie musza spelnia¢ przektadniki

SSVT

(ang. Station Service Voltage Transformers) przeznaczone do pracy w stacjach

elektroenergetycznych Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE) [24] o znamionowym
napieciu 400 kV oraz 220 kV.

Dokument opisuje wymagania dotyczace przektadnikow SSVT jednofazowych, wolnostojacych

w wykonaniu napowietrznym, izolowanych olejem mineralnym, gazem SFs lub w rozwigzaniu

alternatywnym, z izolatorami porcelanowymi lub kompozytowymi.

Stosowane w dokumencie okre§lenie rozwigzanie alternatywne przektadnika odnosi si¢ do

przektadnikow wykorzystujacych izolacje wewnetrzng gazowa inng niz SFe.

1.2. Normy i dokumenty powiazane
1. Przektadniki SSVT muszg by¢ zaprojektowane, wykonane, zbadane i zainstalowane zgodnie
znormami i dokumentami wymienionymi w tabeli 1. Obowiazujg aktualne normy,
rozporzadzenia lub standardy, a w przypadku norm lub standardéw wycofanych — ich ostatnie
wersje przed wycofaniem.
2. W przypadku, gdy wymagania niniejszej Specyfikacji sg bardziej rygorystyczne od zawartych
w normach i1 ponizej przytoczonych dokumentach, to wowczas nalezy stosowaé si¢ do
wymagan niniejszej Specyfikacji.
Tabela 1. Wykaz norm i dokumentow powiazanych.
NORMY
[1] | IEC/IEEE 63253-5713-8 Station Service Voltage Transformers (SSVT)
[2] | IEC 60050 International Electrotechnical Vocabulary.
_ High-voltage testing techniques
[3] IEC 60060-1:2010 Part 1: General definitions and test requirements
IEC 60060-2 : .
Part 2: Measuring systems
Insulation co-ordination — Part 2: Application guidelines
[4] | IEC 60071-2:2023 IEC 60270, High-voltage test techniques — Partial discharge
measurements
_ Power transformers
[5] :Eg ggg;gézon Part 1: General
Part 5: Ability to withstand short circuit
[6] | PN-EN IEC 60270 Wysokonaplc;cmwa technika probiercza - Pomiary wyladowan
niezupelych
Wymagania dotyczace technicznego heksafluorku siarki (SFe) i
[71 | PN-EN IEC 60376 gazOw uzupelniajacych do jego mieszanin stosowanych
w urzadzeniach elektrycznych
[8] | IEC 60475 Method of sampling insulating liguids
(9] | IEC 60480 _Spec!flcatlor_]s for th_e re-use_of sulphur hexafluoride (SF6) and
its mixtures in electrical equipment
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Urzadzenia elektryczne napetnione olejem -- Pobieranie probek
[10] | PN-EN IEC 60567 gazow wolnych oraz analiza gazéw wolnych i rozpuszczonych
w olejach mineralnych i innych cieczach izolacyjnych --
Wytyczne
[11] | PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Instrument transformers
IEC 61869-1:2023 Part 1: General requirements
[12] | IEC 61869-3:2011 Part 3: Additional requirements for inductive voltage
IEC 61869-99:2022 transformers
Part 99: Glossary
Degrees of protection provided by enclosures for electrical
[13] | IEC 62262 equipment against external mechanical impacts (IK Code)
Ciecze stosowane w elektrotechnice -- Mineralne oleje
[14] | PN-EN IEC 60296 elektroizolacyjne do urzadzen elektrycznych
Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended
IEC/TS 60815-1 for use in polluted conditions
[15] | IEC/TS 60815-2 Part 1: Definitions, information and general principles
IEC/TS 60815-3 Part 2: Ceramic and glass insulators for a.c. systems
Part 3: Polymer insulators for a.c. systems
[16] | PN-EN IEC 60137 Izolatory przepustowe na napigcia przemienne powyzej
1000V
i Mineralne  oleje  elektroizolacyjne =~ w  urzadzeniach
[17] | PN-EN 60422 elektrycznych - Zalecenia dotyczace nadzoru i konserwacji
Radio interference characteristics of overhead power lines and
) high-voltage equipment
[18] g:ggggg 12; Part 1: Description of phenomena
Part 2: Methods of measurement and procedure for determining
limits
General requirements for the competence of testing and
[19] | ISO/IEC 17025 calibration laboratories
[20] | PN-EN ISO 14040 Zarzadzanie srodowiskowe — Ocena cyklu zycia — Zasady
[21] | PN-EN ISO 14044 Zarzadzanie srodowiskowe - Ocena cyklu zycia - Wymagania i
wytyczne
i Zasady kategorii produktu dla oceny cyklu zycia produktow i
[22] | PN-EN 50693 uktadéw elektronicznych i elektrycznych
[23] | IEC TS 62271-320 ED1 High-voltage switchgear and controlgear - Part 320:
Environmental aspects and life cycle assessment rules
DOKUMENTY PSE S.A.
[24] | PSE-SF.KSE Krajowy System Elektroenergetyczny
[25] | PSE-SF.STACIJE Stacje elektroenergetyczne najwyzszych napie¢
[26] | IRIESP Instrukcja ruchu i eksploatacji sieci przesytowej
1.3. Wymagania Srodowiskowe

Konstrukcja i wykonanie przektadnikow SSVT muszg gwarantowa¢ ich poprawng prace w warunkach

srodowiskowych podanych w Tabeli 2.

PSE-ST.Przektadniki_SSVT_400_kV_220KKV /2024

Strona 4229


http://www.pse-operator.pl/index.php?modul=10&gid=444

Tabela 2. Wymagania $srodowiskowe.

Lp. Wyszczeg6lnienie Wymagania
1. | Maksymalna temperatura otoczenia +40°C

2. | Minimalna temperatura otoczenia® -30°C

3. Srednia dobowa temperatura otoczenia <+30°C

4. Srednia miesieczna temperatura <+30°C

5. Srednia roczna temperatura <+20°C

6. | Wysokos$¢ zainstalowania nad poziomem morza <1000 m

7. | Srednia wilgotno$¢ wzgledna powietrza w okresie 24 godzin < 95%

8. | Cisnienie atmosferyczne 860 + 1060 hPa
9. | Grubo$¢ warstwy lodu ? 10 mm

10. | Parcie wiatru odpowiadajace predkosci 34 m/s 700 Pa

11. | Poziom izokerauniczny 27 dni/rok
12. | Poziom zabrudzenia 3 [15] d —silny (25 mm/kV)
13. | Zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki 32 ug/m3
14. | Poziom nastonecznienia 1000 W/m2
15. | Aktywno$¢ sejsmiczna Strefa 1

1.4. Charakterystyka systemu elektroenergetycznego

Konstrukcja i wykonanie przekladnikow SSVT musi gwarantowaé ich poprawna prace przy

parametrach systemu elektroenergetycznego [24] podanych w Tabeli 3.

Tabela 3. Podstawowe parametry systemu elektroenergetycznego dla napig¢ znamionowych 400 kV
i 220 kV.

5 e Podstawowe parametry systemu
elektroenergetycznego

1. | Napiecie znamionowe sieci Uy 400 kV 220 kv
2. | Najwyzsze napiecie robocze sieci Uy 420 kV 245 kV
3. | Uziemienie punktu neutralnego bezposrednie

4. | Wspotczynnik zwarcia doziemnego <13

5. | Znamionowy prad zwarciowy I * 40 KA /50 kA / 63 kA

6. | Znamionowy prad dynamiczny layn ° 100 KA /125 kA /160 KA

7. | Czgstotliwos$¢ znamionowa 50 Hz

8. | Czestotliwo$¢ maksymalna 52 Hz

9. | Czgstotliwo$¢ minimalna 47 Hz

! Opcjonalnie moze by¢ wymagana nizsza temperatura otoczenia w zaleznoéci od lokalizacji stacji i mozliwosci
wystepowania okreslonej temperatury w danym obszarze (-35°C / -40°C).

2 Opcjonalnie moze by¢ wymagana grubsza warstwa lodu (20 mm) na terenach kraju gdzie takie narazenia moga
wystepowac (np. duza wilgotnos¢, czeste mgty, itp.).

3 Opcjonalnie moze byé wymagany wyiszy poziom zabrudzenia (poziom e, ktéry odpowiada IV strefie
zabrudzeniowej) na stacjach gdzie takie warunki wystepuja.

4 Wartos¢ I = 50 kA jest standardowa. 40 kA lub 63 kA jesli w Zamdwieniu okre$lono takie wymaganie.

5> Warto$¢ layn = 125 kA jest standardowa. 100 kA lub 160 kA jesli w Zamdwieniu okre$lono takie wymaganie.
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2. Wymagania i parametry podstawowe
2.1. Parametry i wartosci znamionowe przekladnikow

2.1.1. Informacje ogolne

Przektadniki SSVT musza by¢ tak skonstruowane i wykonane, aby spelnia¢ podstawowe wymagania

obowigzujacej normy [1] a w szczegdlnos$ci zapisy niniejszego dokumentu.

Przektadniki musza by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z biezgcej produkcji. Pozostate kluczowe elementy
przektadnika powinny by¢ nie starsze niz 2 lata od daty proéb wyrobu przektadnika. Do kluczowych
elementow przektadnika naleza:

— izolator ostonowy (okucie, ostona z kloszami);

— czujnik gestosci/ci$nienia gazu;

— urzadzenie zabezpieczajace przed nadmiernym wzrostem ci$nienia oleju / gazu.

Jako izolacje zewnetrzng dopuszcza si¢ stosowanie izolacji porcelanowej lub kompozytowej z rdzeniem
z zywicy epoksydowej z wtoknem szklanym oraz ostong i kloszami typu HTV lub LSR. Jako izolacje
wewnetrzng w przektadnikach SSVT nalezy stosowac olej mineralny, gaz SFe lub rozwigzanie

alternatywne.

Przektadniki muszg by¢ zaprojektowane i wykonane w sposob umozliwiajacy ich prace przez okres

co najmniej 40 lat.
2.1.2. System jakoSci

Kazdy przektadnik przewidziany do zainstalowania w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym [24]
musi by¢ wyprodukowany przez Producenta posiadajacego aktualny Certyfikat Jakosci ISO 9001
potwierdzajacy zapewnienie jakosci przy projektowaniu, w pracach rozwojowych, produkcji, montazu
i serwisie. Producenci muszg si¢ takze wykaza¢ stosowaniem ISO 14001 dotyczacym systeméw

zarzadzania srodowiskowego.

Wraz z tabelami danych gwarantowanych dla kluczowych elementow przektadnika nalezy dostarczy¢

informacje takie jak:

— informacja o Producencie/poddostawcy kluczowych elementoéw przektadnika;

— kopie posiadanych przez tych poddostawcow certyfikatow jakosci (ISO 9001 lub rownowazny) lub
informacji o posiadanych certyfikatach;

— certyfikaty spawalnicze (ISO 9606-2, 1SO 14732) w zakresie elementéw spawanych (jezeli
dotyczy);

— raporty z préb typu/badania kluczowych elementéw przektadnika;

— parametry mechaniczne i elektryczne kluczowych elementow przektadnika wraz z kryteriami oceny

poprawnosci wykonania oraz dzialania.
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Producent powinien wykazac, ze oferowany przekladnik jest zgodny/tozsamy z przekladnikiem uzytym
w probach typu oraz wymaganych probach specjalnych pod wzgledem konstrukcyjnym, technologii
produkcji, zastosowania kluczowych elementéw przekladnika tego samego poddostawcy.
W przypadku, gdy oferowany przekladnik bedzie produkowany w oparciu o kluczowe elementy
przektadnika innych producentéw nalezy wykazac, ze zastosowane kluczowe elementy przektadnika sg
tozsame z elementami uzytymi w czasie prob typu pod wzgledem konstrukcyjnym, zastosowanych
materialow, technologii produkcji i kontroli jakosci u poddostawcy. Producent powinien rowniez
dostarczy¢ informacj¢ od kiedy oraz w jakiej skali stosuje elementy danego poddostawcy.

Wraz z tabelami danych gwarantowanych dla kazdego z kluczowych elementow przektadnika
Producent zobowigzany jest do podania nastepujacych informac;ji:

— Producent (petna nazwa);

— miejsce produkcji (adres);

— zastosowany material (nazwa handlowa, podstawowy sktad);

— metoda pomiarowa (jesli dotyczy);

— parametry zadziatania (jesli dotyczy).

Ponadto, nalezy dostarczy¢ opis kontroli jako$ci kluczowych elementéw, ktora odbywa

si¢ u Producenta oferowanego przektadnika. Nalezy dostarczy¢ m.in.:

— plan i schemat blokowy procesu kontroli jakos$ci;

— kryteria oceny produktu/elementu dostarczanego przez poddostawce (stosowane $wiadectwa oraz
opis badan kontrolno-pomiarowych Producenta aparatu);

— opis metody identyfikacji kluczowego elementu zastosowanego w przektadniku (numer
indywidualny, numer partii produkcyjnej itp.);

— wykaz badan, ktorym podlega wyrdb, kolejno$¢ ich wykonywania, przedstawienie wykazu
badanych komponentéw z danej partii zamowienia (procent przebadanych elementéw partii), opis
metod kontroli jakosci gwarantujacej jakos¢ i sposob przeprowadzonych badan;

— wykaz badan zakresu kontroli produkcji i dostaw, jakie wykonywane sg u Producenta przektadnika.

Zakres raportow z badan wybranych parametrow mechanicznych i elektrycznych kluczowych

elementéw swoim obszarem powinien obejmowa¢ minimum:

a) izolator ostonowy:
— weryfikacja wymiarow,
— droga uptywu,
— badanie wytrzymatosciowe;

b) urzadzenie zabezpieczajace przed nadmiernym wzrostem ci$nienia oleju/gazu:
— okreslenie poziomu wytrzymato$ci membran (MPa),
— sila zadzialania/otwarcia membran (badanie stosowne do prob wyrobu);

C) czujniki gestosci/cisnienia gazu:
— weryfikacja stopni zadziatania czujnika.

PSE-ST.Przektadniki_SSVT_400_kV_220KkV /2024 Strona7z29



2.1.3. Podstawowe wymagania i parametry konstrukcyjne przekladnikéw SSVT

Tabela 4. Podstawowe wymagania i parametry konstrukcyjne przektadnikéw SSVT.

Lp. Wyszczegdlnienie Wymaganie
1. | Liczba faz wykonanie jednofazowe
2. | Srodowisko pracy wykonanie napowietrzne
3. | Sposob instalacji wykonanie wolnostojace
4, | Zaktadany czas pracy przektadnika 40 lat
Wymagania dla izolacji zewnetrznej porcelanowe;
1. Material ceramiczny C 130
> 2. Spoiwo cement portlandzki
3. Kolor porcelany brazowy
Wymagania dla izolacji zewnetrznej kompozytowej
1. Rdzen
6 1.1. Sktadniki zywica epoksydowa
' 1.2. Wiokno szklane szkto typu E, wolne od boru
2. Ostona 1 klosze guma silikonowa HTV lub LSR
3. Kolor szary
7 Rodzaj izolacji wewngtrznej olejowa /gaz SFe/rozwiazanie
' alternatywne
8. | Typ chlodzenia ONAN / GNAN
Wymagania dla izolacji wewnetrznej, gazowej SFs
9 1. Rodzaj gaz SFs
' 2. Wymaganie PN-EN IEC 60376 [7]
3. Ubytek gazu w ciggu roku <0,1%
10. Ubytek gazu w ciagu roku w rozwigzaniu <1%
alternatywnym
Wymagania dla izolacji wewngtrznej olejowe;j
1. Rodzaj izolacji olejowo — papierowa (celulozowa)
11 | 2- Wymaganie PN-EN 60296 [14]
3. Olej elektroizolacyjny nieinhibitowany lub inhibitowany olej
transformatorowy, nie zawierajacy PCB
oraz wolny od siarki korozyjnej
12 Droga uptywu izolatora > 25 mm/kV dla klasy d
> 31 mm/kV dla klasy e
13. Wspotczynnik drogi uplywu (stosunek drogi <40
uptywu do dhugosci drogi przeskoku) '
14. | Stopien ochrony skrzynek zaciskowych IP 54
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2.1.4. Wymagania i parametry przekladnikow SSVT

Tabela 5. Wymagania i parametry dla przektadnikoéw SSVT.

Lp. Wyszczegolnienie 40\6ng aganie S;z\é-ll;v
1. | Napiecie znamionowe sieci Up 400 kV 220 kV
2. | Najwyzsze napiecie robocze przektadnika Un 420 kV 245 kV
3. | Znamionowy wspotczynnik napigciowy (ang. rated voltage factor)

1. Bez ograniczenia czasu (ciagly) 1,2
2. Przy ograniczeniu czasu do 30 sekund 15
4. | Znamionowe napiecie strony pierwotnej — Uy 400 /3 kV 220 /3 kV
5. | Znamionowe napigcie strony wtdrnej 240 V
6. | Moc znamionowa ° 75 kVA /100 kVA / 125 kVA
7. | Znamionowe napigcie probiercze o czgstotliwo$ci sieciowe;j 630 KV 460 KV
strony pierwotnej (GN) na sucho i pod deszczem
8. | Znamionowe napigcie probiercze udarowe, piorunowe 1425 K\ 1050 KV
strony pierwotnej; udar pelny
9. | Znamionowe napigcie probiercze udarowe, piorunowe 1640 KV 1200 KV
strony pierwotnej; udar ucigty

10. Znamior_lowe nap_iqcie probiercze udarowe, tgczeniowe 1050 KV nie dotyczy

strony pierwotnej

11. | Dopuszczalny poziom wyladowan niezupetnych przy <5pC

napieciu U - izolacja olejowa -
12. | Dopuszczalny poziom wytadowan niezupelnych przy <2 0C
napieciu Un - izolacja gazowa =P
13. | Zaktocenia radioelektryczne (RIV) w zakresie 0,16-30 MHz <2300 LV <1150 LV
przy napieciu 1,1¥Up, / V3 - H - H
14. | Znamionowe napi¢cie probiercze o czgstotliwosci sieciowej 30 KV
izolacji uzwojen wtdrnych (do ziemi i migdzy uzwojeniami) '
15. | Rezystancja izolacji doziemnej strony pierwotnej w
temperaturze +20°C i wilgotnosci wzglednej powietrza >200 MQ
<80% przy napieciu probierczym 1 kV w trakcie prob
16. | Rezystancja izolacji doziemnej strony wtornej
(poszczegolnych uzwojen wtormych) w temperaturze +20°C > 100 MO
1 wilgotnos$ci wzglednej powietrza <80%, przy napigciu -
probierczym 1 kV w trakcie prob
17. | Wytrzymato$¢ statyczna na zginanie zaciskow
przytaczeniowych strony pierwotnej = 1500N = 1250N

18. | Wytrzymatos¢ statyczna + dynamiczna na zginanie ~ 5000 N ~ 5000 N

zaciskow przytaczeniowych strony pierwotnej - -

6 Moc znamionowa przektadnika SSVT definiowana podczas postepowania przetargowego.
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Tabela 6. Maksymalne przyrosty temperatur dla przektadnikéw SSVT ($rednia dobowa temperatura
otoczenia réwna 30°C).

Izolacja przekladnika SSVT

L i
P Wyszczegolnienie
Izolacja olejowa Izolacja gazowa
1. | Temperaturowa klasa izolacji 55 65 120 (E) | 130(B) | 155 (F) | 135 (H)
2. | Dopuszczalny $redni przyrost
temperatury uzwojen powyzej 55 65 75 85 110 135

temperatury otoczenia przy
obcigzeniu znamionowym [K]

3. | Dopuszczalny maksymalny
przyrost temperatury uzwojen
powyzej temperatury otoczenia 65 80 90 100 125 150
(hot-spot) przy obcigzeniu
znamionowym [K]

4. | Dopuszczalny przyrost
temperatury oleju powyzej
temperatury otoczenia przy
obcigzeniu znamionowym [K]

55 65 Nie dotyczy

5. | Dopuszczalny maksymalny
przyrost temperatury 65 80 80
elementéw metalowych [K]

2.2. Szczegolowe wymagania konstrukcyjne

Nalezy stosowac¢ obowigzujacy w Polsce metryczny system pomiaréw i metryczne jednostki miar.
Przektadniki SSVT muszg by¢ zaprojektowane i wykonane w sposob umozliwiajacy ich prace przez
okres co najmniej 40 lat.

Przektadniki SSVT muszg by¢ jednofazowe, wolnostojace, w wykonaniu napowietrznym,
hermetycznie zamknigte, przystosowane do instalacji kazdej z faz na osobnej konstrukcji
wsporczej.

Powierzchnie cze$ci metalowych muszg zostaé zaprojektowane i wykonane w sposob nie wymagajacy
konserwacji przez calty wymagany okres eksploatacji.

Przektadniki muszg by¢ zabezpieczone przed rozerwaniem elementow ich obudowy
oraz izolatora ostonowego w taki sposob, aby w przypadku nagtego wzrostu ci$nienia medium
izolacyjnego przektadnika, nastgpita jego redukcja bez jakiegokolwiek zagrozenia dla personelu
czy aparatury znajdujacej si¢ w sasiedztwie przektadnika.

Pierwotne i wtorne uzwojenia przektadnikow musza by¢ wykonane z przewodow miedzianych

0 dopuszczalnym przyroscie temperatury okreslonym w tabeli 6.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Wszelkie potaczenia, zarowno elektryczne jak i mechaniczne, musza by¢ wykonane lub odpowiednio
zabezpieczone, tak aby byly odporne na zjawisko korozji.
Zaciski pierwotne muszg by¢ wykonane z ptaskownika ze stopu aluminium o powierzchni styku
gwarantujgcego wilasciwe przewodnictwo pradu podczas eksploatacji przektadnika. Producent
opisze technologi¢ wlasciwego przygotowywania powierzchni stykow. Zaleca sie¢ zaciski
8-otworowe ¢ 14 mm z odstgpami wzgledem siebie w odlegtosci 50 mm, zgodnie z norma
IEC/TR 62271-301, wg standardu DIN.
Przektadniki SSVT powinny posiada¢ wyprowadzony, wyizolowany zacisk do pomiaru wspotczynnika
strat dielektrycznych tgd i pojemnosci izolacji gtownej (tam gdzie jest to uzasadnione dla celéw
diagnostycznych izolacji gléwnej przektadnika). Wraz z przektadnikiem zostanie dostarczona
szczegOtowa instrukcja eksploatacji w tym przeprowadzania pomiardw oraz schemat potaczen
wewnetrznych. W instrukcji nalezy szczegdtowo opisac, ktore pojemnosci b¢dg mierzone poprzez
wyizolowany zacisk oraz wskaza¢ mierzone tgczne straty w uktadzie izolacyjnym.
Zaciski wtorne muszg zosta¢ zaprojektowane i wykonane stosownie do mocy znamionowej
przektadnika. Muszg umozliwia¢ one przylgczenie przewodéw gwarantujacych odpowiednig
przewodno$¢ bez mozliwosci jego samoistnego pogorszenia (poluzowania).
Wszystkie wyprowadzenia obwodow wtdrnych ze skrzynek zaciskowych musza zosta¢ wykonane
przy pomocy odpowiednich, dedykowanych do tych celow dlawic kablowych wykonanych
z mosigdzu lub ze stali nierdzewnej. Dtawice kablowe skierowane pionowo w dot.
Wymiary skrzynek zaciskowych oraz odlegtosci zaciskow przytaczeniowych od dtawic kablowych
powinny zosta¢ dostosowane do mocy przekladnika oraz umozliwiaé swobodne wprowadzenie
i podigczanie kabli.
Skrzynki zaciskowe powinny zosta¢ skonstruowane w sposob nie powodujacy skraplania
kondensatu w ich wnetrzu.
Przektadnik SSVT powinien by¢ wyposazony w urzadzenie zabezpieczajace obwod 230 VAC,
montowane w skrzynce zaciskowej przektadnika SSVT.
Wraz z przekladnikiem dostarczony zostanie komplet dedykowanych zaciskow/zwor
zapewniajgcych odpowiedni montaz oraz wymagang dla danego rozwigzania izolacjg.
Wraz z przekladnikiem w rozwigzaniu alternatywnym powinny zosta¢ dostarczone butle
zawierajagcymi gotowa mieszaning gazu stanowigcg medium izolacyjne lub butle zawierajace
sktadniki do przygotowania mieszaniny na obiekcie. Nalezy rowniez dostarczy¢ oprzyrzadowanie
umozliwiajgce wykonanie ww. czynno$ci. Producent powinien dostarczy¢ szczegdlows instrukcje
napehiania/uzupetiania gazu oraz poda¢ wytyczne przechowywania butli.’
Gabaryty skrzynek zaciskowych powinny by¢ tak dobrane, by umozliwi¢ swobodne podtaczenie

obwoddow wtornych oraz prowadzenie prac serwisowo pomiarowych.

7 Wymaganie okreslone w SWZ.
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24,

25.

26.

27.

28.

29.

Podstawa metalowa przektadnika musi by¢ wyposazona w dwa pewne $rubowe zaciski uziomu
zapewniajace ciaglos¢ uziemienia dostosowanego do parametrow zwarciowych przektadnika.
Powierzchnia stykéw uziemienia ma by¢ zabezpieczona przed korozja w sposéb zapewniajacy
wlasciwy styk elektryczny. Miejsce uziemienia musi by¢ oznaczone symbolem uziemienia 5019
zgodnie z IEC 60417.

Przektadniki SSVT w czasie czynno$ci tgczeniowych muszg zapewnia¢ zdolno$¢ roztadowywania
pojemnosci linii, kabli i urzadzen, przytaczonych w sieci do tych przektadnikow.

Catos¢ zastosowanych materiatéw do produkcji uzwojen przektadnikow SSVT w izolacji olejowej
musi by¢ wytrzymala i nie aktywna chemicznie z olejem elektroizolacyjnym w zakresie jego
temperatur pracy, niekatalityczna, nie mickna¢, ani nie wpltywaé niekorzystnie na poprawng
eksploatacje przektadnika w jego zaktadanym czasie pracy.

Napelione olejem przektadniki napieciowe SSVT muszg by¢ wyposazone w zawor do napetniania
olejem oraz zawor do pobierania probek oleju do strzykawki bez kontaktu oleju z powietrzem. Zawor
do pobierania probek oleju musi by¢ wyposazony w krociec umozliwiajacy pobieranie probek oleju
do strzykawki. Dopuszcza si¢, aby byt to zawor wspdlny, spetniajacy obie te funkcje. Ponadto
przektadnik powinien by¢é wyposazony w zawor, przystosowany do przylgczenia urzadzenia do
monitoringu gazéw rozpuszczonych w oleju.

Objetos¢ oleju w przektadniku powinna by¢ dostateczna do pobrania tagcznie min. 1500 ml
(np. 15 prébek po 100 ml kazda probka) bez potrzeby uzupetniania oleju. ROwnoczesnie objetos¢
ta powinna by¢ przystosowana do zaktadanej przez Producenta czestotliwosci oraz typu badan oleju.
Przektadniki SSVT w izolacji olejowej musza by¢ wyposazone we wskaznik poziomu oleju,
najlepiej w postaci wskaznika stanu komory rozpre¢zeniowej (jesli zostal zastosowany),
umozliwiajacy jego odczyt z poziomu terenu.

Przektadniki SSVT izolowane gazem SF¢ lub w rozwigzaniu alternatywnym powinny by¢
wyposazone w samouszczelniajgcy zawor serwisowy DN 8 lub DN 20 umozliwiajacy ewakuacje
i napetnianie gazem. Zawér musi by¢ wykonany z materiatéw odpornych na korozje oraz powinien
mie¢ ostong mechaniczng przed zanieczyszczeniami lub przypadkowym otwarciem.

Zastosowany pochtaniacz wilgoci w przektadnikach izolowanych gazem SFs lub rozwiazaniu
alternatywnym nie moze by¢ zlokalizowany w bezposrednim poblizu zaworu serwisowego.
Przektadniki SSVT izolowane gazem SF¢ lub w rozwigzaniu alternatywnym musza wytrzymac
110% wartosci napigcia znamionowego U, przy ci$nieniu gazu rownym cisnieniu atmosferycznemu.
Przektadniki SSVT w izolacji SFe lub rozwigzaniu alternatywnym musza by¢ wyposazone
W pomiar temperatury najgoretszego miejsca uzwojen.

Przektadniki SSVT w izolacji olejowej musza by¢ wyposazone w rozszerzalno$ciowy pomiar
temperatury oleju w gornej warstwie.

Przektadniki SSVT w izolacji SFs lub w rozwigzaniu alternatywnym muszg by¢ wyposazone

w skompensowany temperaturowo manometr/czujnik gesto$ci gazu w  przektadniku
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31

32.

Z trzystopniowg skalg ilo$ci gazu wraz z oznaczeniem warto$ci na kazdym z progéw. Kolor
zielony — cis$nienie gazu normalne, kolor zo6ity — stan ostrzegawczy, kolor czerwony — stan
alarmowy. Przedmiotowy czujnik gestosci gazu musi by¢ wyposazony w dwa styki przelaczalne
z regulacjg mechaniczng oraz z dwoma zaciskami wyjsciowymi: (1) — stan ostrzegawczy oraz (2) —
stan alarmowy. Nastawy czujnika muszg zosta¢ okreSlone przez Wykonawce. Wymaga si¢, aby
czujniki gestosci gazu byly chronione przed bezpos$rednim wplywem czynnikoOw zewnetrznych
(w tym nastonecznienie) poprzez jego odpowiednie umiejscowienie lub zastosowanie oston.
Konstrukcja oraz sposéb montazu czujnika musi umozliwia¢ jego wymiang, prace zwigzang z
ewakuacja, napetieniem i odzyskiem gazu oraz jego badania (m.in. poprawnosci dziatania progow
alarmowych), bez ubytku gazu z przektadnika/danego przedzialu gazowego.

Tabliczka znamionowa musi by¢ wykonana ze stali nierdzewnej lub aluminium odpornych
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych z opisem zgodnie z pkt. 2.4.2 niniejszej Specyfikacji
w jezyku polskim. Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ grawerowane na odpowiednia
glebokos¢ (lub naniesione w sposob trwaly metoda nadruku na aluminium) w celu zapewnienia
jej czytelnoSci w trakcie eksploatacji. Tabliczka powinna zosta¢ umieszczona w sposob trwatly
(nie dopuszcza si¢ klejenia) w miejscu mozliwym do odczytania z poziomu ziemi.

Wewnatrz skrzynki zaciskowej nalezy zamontowac¢ w sposob trwaly schemat elektryczny przektadnika
SSVT. Technologia wykonania schematu musi zapewnia¢ jego czytelno$¢ przez caly okres eksploatacji
przektadnika.

Konstrukcja i budowa przektadnikoéw SSVT musi spetnia¢ wymagania ochrony dla wewnetrznych
wytadowan tukowych o klasie Il oraz o pradzie rownym lub wyzszym 40 kA (RMS) i czasie trwania tuku
0,2 s. Wymaganie jest spelnione gdy nie ma peknigcia izolatora lub obudowy, z wyjatkiem dziatania
urzadzen odcigzajacych cisnienie. Nie jest dozwolony Zaden boczny rzut przedmiotow Iub ptynow i nie

jest dozwolony zaden ogien.

2.3. Wymagania w zakresie préb

Proby wyrobu, typu i proby specjalne przektadnikow SSVT przeprowadza si¢ zgodnie z obowigzujgcg
norma [1].

Nalezy wykona¢ odpowiednie proby przektadnikéw SSVT w zaleznosci od rodzaju ich izolacji - izolacja

olejowa, izolacja gazem SFe lub w rozwigzaniu alternatywnym.

Proby wykonuje si¢ na kompletnie zmontowanym przektadniku SSVT. Wszystkie podstawowe

elementy takie jak izolatory ostonowe, membrany, manometry muszg by¢ w petni zbadane przed

ich zamontowaniem, zgodnie z normami przedmiotowymi, a raporty z ich préb typu (ew. wyrobu)

muszg by¢ przedstawione podczas prob fabrycznych przektadnika.
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Tabela 7. Wykaz préb wyrobu, typu, préb specjalnych dla przektadnikéw SSVT

External radio influence voltage (RIV) test

Punkt Nazwa Testu rodzaj testu/proby uwagi
Normy Wyrobu Typu Specjalna
041 Pomiary rezystancji uzwojen -
o Resistance measurements of windings
Weryfikacja oznaczen zaciskow i
042 bieg_u_novyoéci ) _ -
o Verification of terminal markings
and polarity
943 Rezystancja izolacji uzwojenia -
o Winding insulation resistance
Straty bez obciazenia i charakterystyki
wzbudzenia w odniesieniu do napigcia
9.4.4 znamionowego * *
No-load losses and excitation characteristics
with respect to rated voltage
Pomiar strat obciazenia i impedancji Pomiar nalezy wykonac na
Load-losses and impedance wszystkich uzwojeniach
9442 measurements * These measurements shall be
taken at all secondary winding
taps.
Pomiar pojemnosci i wspotczynnika strat Pomiar uzwojen wtérnych
Capacitance  and  dissipation  factor wykonuje si¢ na zyczenie
945 requirements * * uzytkownika.
Measurements for LV winding to
be made upon user request.
946 Test napigcia przytozonego -
o Applied voltage test
Test napiecia indukowanego
9.4.7 * *
Induced voltage test
Pomiar wytadowan niezupelnych
9438 L *
Partial discharge measurement
Test szczelnosci 7.2.2.2 dla wypehionych olejem,
949 Routine leak test « 7.2.2.3 dla wypelionych gazem
o 7.2.2.2 for oil-filled, 7.2.2.3 for
gas-filled
Pomiar klasy doktadnosci Wykonanie prob tylko dla SSVT
Routine accuracy performance test z uzwojeniami pomiarowymi /
9410 - - zabezpieczeniowymi
o For SSVTs which contain
windings with measurement /
protection output
Proba napigciem udarowym piorunowym Préba wyrobu dla jednostek
Routine lightning impulse tests 300 kV i powyzej. Dla jednostek
ponizej 300 KV ten test jest testem
specjalnym na zadanie
9.4.11 * * uzytkownika.
Routine test for units 300 kV and
above. For units below 300 kV
this test is a special test at user
request.
9412 Spravydzeni_e uziemienia -
o Earthing shield check
Analiza zawartosci gazu rozpuszczonego i Préba wyrobu dla jednostek 362
95.1 wody - N kV i powyzej
~ Dissolved gas and water content analysis Routine tests for 362 kV and
above units.
952 Préby mechaniczne N
-~ Mechanical test
Proby napigciem udarowym piorunowym
953 S *
Type lightning impulse tests
Proba napigciem impulsowym w warunkach Préba typu dla jednostek 300 kV i
954 mokrych N powyzej.
e Switching impulse voltage test in wet Type tests for 300 kV and above
condition units.
Proba zewnetrznych zaktdcen radiowych Préba typu dla jednostek 245 kV i
955 (RIV) - powyze;j.

Type test for 245 kV and above
units
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Punkt rodzaj testu/préby .
Normy MR Wyrobu Typu Specjalna uwagi
Proba napiecia indukowanego w warunkach Ten test jest wykonywany bez
wilgotnych pomiaréw PD. Préba typu dla
956 Induced voltage test in wet conditions * jednostek ponizej 300 kV.
~ This test is done without PD
measurements. Type test for units
below 300 kV.
Prdéba wzrostu temperatury i warunkow
95.7 obcigzenia *
Temperature rise and loading conditions
961 Proba wytrzymatosci na udary ucigte -
o Endurance chopped wave test
Proba wytrzymatos$ci na zwarcie tukowe
9.6.2 wewngtrzne *
Internal arc test
Préba typu systemu uszczelniajacego w Préba tylko dla jednostek
niskiej temperaturze dla SSVT wypelnionych gazem. Prba na
wypetnionych gazem podobnych systemach
Low temperature sealing system type test for uszczelniajacych bedzie wazna
gas-filled SSVTs dla kwalifikacji systemu do
9.6.3 * najnizszej temperatury otoczenia.
For gas filled units only. Test on
similar sealing systems shall be
valid for qualifying the system
down to lowest ambient
temperature.
Kwalifikacja sejsmiczna
9.6.4 S Acion *
Seismic qualification
Weryfikacja stopnia ochrony przez obudowg
9.6.5 Verification of degree of protection by *
enclosure
96.6 Préba z_war_ciowa -
- Short-circuit test

Protokotly z prob typu, wyrobu oraz badan pomontazowych musza by¢ wykonane w jezyku polskim
lub angielskim lub jako tlumaczenie na jezyk polski wraz z oryginatem w formie papierowej lub

elektronicznej.

2.3.1. Proby typu
W ramach préb typu przeprowadzanych na przektadnikach SSVT zgodnie z obowigzujagca norma [1]
wymagane sg proby wymienione w Tabeli 7 kolumnie ,,Préby Typu”.

Proby muszg wykazaé, ze wszystkie charakterystyki i parametry znamionowe zawarte W niniejszej

Specyfikacji zostaly potwierdzone.

Ilekro¢ w niniejszej Specyfikacji jest mowa o przeprowadzeniu badan lub préb typu dla okre§lonych
urzadzen, aparatéw lub materiatow nalezy przez to rozumie¢ badania lub proby przeprowadzone przez
jednostki badawcze posiadajace wazna akredytacje nadawang przez krajowe jednostki akredytujace na
zasadach okreslonych w Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 765/2008 z dnia 9
lipca 2008 r. ustanawiajacym wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszace sig¢
do warunkéw wprowadzenia produktow do obrotu i uchylajace rozporzadzenie (EWG) nr 339/93,
zakonczone wydaniem przez akredytowane jednostki odpowiednich certyfikatow, raportow,
protokotow lub sprawozdan. Badania musza by¢ przeprowadzone na kompletnie zmontowanym

przektadniku.
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Raport z prob typu oraz wymaganych prob specjalnych musi zawiera¢ wszystkie dane niezbedne
do oceny metodologii wykonania prob oraz uzyskanych wynikéw prob, w tym réwniez nastgpujace

informacije:

Nazwa Producenta.

Oznaczenie typu i numer seryjny badanego przektadnika.
Dane znamionowe badanego przektadnika.

Ogolny opis przektadnika.

Szczegdtly dotyczace urzadzen uzywanych w czasie prob, jesli ma to zastosowanie.

© o~ w DN PP

Zdjecia ilustrujace stan przektadnika przed proba i po probie, jesli ma to znaczenie dla danej

préby.

7. Rysunki wymiarowe i wykazy danych reprezentujace badany przektadnik.

8. Numery wszystkich rysunkoéw przedtozonych do identyfikacji istotnych elementow badane;j
aparatury.

9. Szczegoty uktadow probierczych tacznie ze schematami.

10.  Stwierdzenia o zachowaniu si¢ badanego przekltadnika podczas prob, jego stan po probach

I informacje o wszelkich wymienianych lub naprawianych czg¢$ciach podczas prob.

11.  Zarejestrowane przebiegi z kazdej proby lub szeregow probierczych.

Wszystkie wymienione w przedmiotowym dokumencie proby przeprowadza Wykonawca wiasnym

kosztem i staraniem.

2.3.2. Proby specjalne

W ramach prob specjalnych  przeprowadzanych na  przektadnikach SSVT  zgodnie

Z obowiazujaca norma [1] wymagane sa proby wymienione w Tabeli 7 kolumnie ,,Proby Specjalne”:

W przypadku préby wytrzymatosci na wytadowanie tukowe wewnetrzne (ang. internal arc fault test).
dopuszcza si¢ przedstawienie wynikow proby innego typu przektadnika SSVT niz przektadnik
oferowany (testowany przektadnik SSVT moze posiada¢ inne poziomy izolacji lub inng moc pod
warunkiem podobienstw konstrukcyjnych do przekladnika oferowanego). Wykonawca jest
zobowigzany do wykazania, ze wykonane badanie ma zastosowanie rowniez do zamawianego typu
urzadzen. Proba nie jest wymagana jezeli producent przedstawi obliczenia wykazujace wytrzymatos¢

konstrukcji przektadnika na wytadowania tukowe wewngtrzne oraz zapewni wyposazenie w izolator

kompozytowy.
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2.3.3. Fabryczne proby odbiorcze FAT
Proby odbiorcze (FAT) przektadnikow SSVT muszg by¢ wykonane przed dostawa partii zamawianych

urzadzen.

Proby FAT przeprowadzane sg po wczeS$niej wykonanych testach prob wyrobu dla catej partii

zamowienia. Wymagane jest aby liczba przektadnikow podlegajaca odbiorom FAT byta rowna:

e 1 szt. dla dostawy do 6 szt. przektadnikow;
e 2 szt. dla dostawy od 7 szt. do 15 szt. przektadnikow;

e 3 sztdla dostawy od 16 szt. i powyzej.

Zakres prob FAT przektadnikow SSVT jest powtdrzeniem prob wyrobu zgodnie z probami

wymienionymi w Tabeli 7 kolumnie ,,Préby Wyrobu”.

Raport z prob FAT przektadnikow SSVT musi zosta¢ sporzadzony w jezyku polskim (w przypadku
prob przeprowadzanych poza granicami kraju, wskazane raporty dwujezyczne — jezyk polski i jezyk

angielski).

2.4. Dokumentacja
2.4.1. Zestawienie wymaganej dokumentacji
Nalezy przedstawi¢ nastepujace rysunki i dokumenty, zgodnie z ponizszym wykazem.
1. Dokumentacja dotyczaca danych gwarantowanych:
a. wypeliona tabela z gwarantowanymi danymi znamionowymi i wymaganymi parametrami
technicznymi;
b. aktualny Certyfikat Jakosci ISO 9001 lub réwnowazny, potwierdzajacy zapewnienie jakosSci
przy projektowaniu, w pracach rozwojowych, produkcji, montazu i serwisie;
c. aktualny Certyfikat stosowania ISO 14001 lub rownowazny, dotyczacy systemdw zarzadzania
srodowiskowego;
d. protokoty z prob typu i wymaganych préb specjalnych wraz z zalaczonym certyfikatem
potwierdzajacym akredytacje jednostki w tym zakresie;
e. raport z prob typu izolatoréw ostonowych wraz z zalgczonym certyfikatem potwierdzajacym
akredytacj¢ jednostki w tym zakresie;
f. rysunki wymiarowe przekladnika SSVT z przedstawiong dopuszczalng wytrzymatoscia
statyczng i dynamiczng na zginanie zaciskow przylaczeniowych;
dokumentacje techniczno-ruchowa (DTR);
schematyczne rysunki techniczne pokazujace budowe wewngtrzng przektadnika SSVT;
i rysunki tabliczek znamionowych (zgodnie z zapisami pkt. 2.4.2);

J. rysunek skrzynek zaciskowych;
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a.

schemat elektryczny przektadnika SSVT,;
schemat zastepczy przekladnika z podanymi wartoSciami parametrow RLC
oraz charakterystykami magnesowania;
szczegbtowe parametry i dane gwarantowane zastosowanego oleju izolacyjnego/gazu
W rozwigzaniu alternatywnym w formie karty katalogowej w jezyku polskim lub angielskim;
wykaz zalecanych czg¢sci zamiennych wraz z cenami jednostkowymi niezbgdnych
do sprawnego funkcjonowania serwisu;
wykaz rekomendowanej aparatury potrzebnej do wykonywania pomiaréw diagnostycznych
przektadnikow;
o$wiadczenie Producenta o przyjeciu obowigzku poinformowania koncowego uzytkownika
(PSE S.A.) o zamiarze przerwania produkcji przektadnikéw oferowanego typu z minimum
jednorocznym wyprzedzeniem;
informacja o LCA (Life Cycle Assessment) przekladnika w rozwigzaniu alternatywnym
wyznaczonego na podstawie ponizszych aktow normatywnych:

i.  PN-ENISO 14040 Zarzadzanie srodowiskowe — Ocena cyklu zycia — Zasady,

ii.  PN-EN ISO 14044 Zarzadzanie $rodowiskowe - Ocena cyklu zycia - Wymagania i

wytyczne,
ili.  PN-EN 50693 Zasady kategorii produktu dla oceny cyklu zycia produktéw i uktadow
elektronicznych i elektrycznych,
iv. IEC TS 62271-320 ED1 High-voltage switchgear and controlgear - Part 320:

Environmental aspects and life cycle assessment rules.

Dokumenty dostarczane wraz z odbiorem przektadnika:

protokoty prob wyrobu (protokoty z prob wyrobu musza zosta¢ sporzadzone jako odrgbne
dokumenty dla kazdego egzemplarza przektadnika);

protokoty z prob fabrycznych (FAT);

raport z prob wyrobu izolatoréw ostonowych, czujnikéw gestosci gazu oraz pozostatego
osprzetu (Mminimum jedna préba z dostarczonej partii);

dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR) w wersji elektronicznej i papierowej dla kazdego
przektadnika w jezyku polskim;

badania fizykochemiczne oleju z dostarczanej partii przektadnikow;

swiadectwa 1 atesty na urzadzenia i materialy dostarczone wraz z przektadnikiem (np.: olej,

gaz SFs, gaz w rozwigzaniu alternatywnym, konstrukcje wsporcze, zbiorniki gazowe, itp.).

Dostarczone rysunki powinny uwzglgdnia¢ wymagania konstrukcyjne niniejszej Specyfikacji.
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2.4.2. Tabliczka znamionowa
Tabliczka znamionowa przektadnika SSVT (w zalezno$ci od zastosowanego medium

elektroizolacyjnego) musi zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje:

1.  Nazwa Producenta.

2. Kraj produkcji.

3. Miesiac oraz rok produkcji.

4. Numer fabryczny.

5. Typ przektadnika (wraz z oznaczeniem SSVT)

6. Typ chlodzenia (ONAN / GNAN).

7. Czestotliwos¢ znamionowa.

8. Moc znamionowa.

9. Znamionowe napigcie strony pierwotnej i wtorne;j.

10. Wspdtezynnik napigciowy w odniesieniu do czasu.

11. Poziomy izolacji (BIL, BSL).

12. Napigcie procentowe zwarcia.

13. Straty jalowe i obcigzeniowe.

14. Masa catkowita urzadzenia.

15. Masa zastosowanego oleju lub gazu w zaleznosci od zastosowanego medium izolacyjnego.
16. Masa poszczegolnych uzwojen.

17. Materiat z jakiego zostaly wykonane poszczegolne uzwojenia.

18. Schemat elektryczny uzwojen wraz z zaciskami przylgczeniowymi (opcjonalnie na osobnej

tabliczce).

19. Typ irodzaj medium izolacyjnego.

20. Procentowy sktad mieszaniny gazowej w rozwigzaniu alternatywnym.

21. GWP medium izolacyjnego.

22. Temperaturowa klasa izolacji.

23. Maksymalne napiecie robocze przektadnika.

24. Temperaturowy zakres pracy.

25. Znamionowe ci$nienie napetniania, minimalne ci$nienie robocze, ci$nienie alarmowe (jezeli
dotyczy).

26.  Numer normy, w tym wydanie

2.4.3. Instrukcja montazu, konserwacji, dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR)
Instrukcja montazu, konserwacji i obstugi (DTR) musi spetnia¢ wymagania obowiazujacych norm.
Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) musi by¢ w jezyku polskim i zawiera¢ co najmniej:

1. Opis przektadnika i jego komponentow: dane techniczne, budowa, wyposazenie, zasada dziatania.
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

Rysunki (w tym rysunki wymiarowe), schematy, opis dziatania.

Instrukcje dotyczaca transportu, w tym roéwniez wymagania odno$nie ewakuacji medium
izolacyjnego (jesli wymagane) przed transportem i kontroli w trakcie transportu.

Instrukcje montazu, w tym réwniez sposdb uzupetniania medium izolacyjnego.

Instrukcja uzytkowania, w tym roéwniez sposob uzupetniania medium izolacyjnego

Instrukcja dtugotrwatego (powyzej 3 miesigce) przechowywania, w tym réwniez wymagania
odnosnie ewakuacji medium izolacyjnego (je$li wymagane) przed przechowywaniem i kontroli
w trakcie przechowywania.

Schematy funkcjonalne.

Opis czynnosci od roztadunku do ustawienia przektadnika na konstrukcji wsporczej, stosowanych
narzedzi i sprzetu, sposobu podnoszenia i zawieszenia przektadnika na podnosniku.

Opis podigczenia obwodow pierwotnych 1 wtornych, opis stosowanych narzedzi, a takze
wymagania w zakresie zastosowania osprzetu nie dostarczanego przez Producenta.

Dokumentacje techniczng wraz z rysunkami technicznymi dla zastosowanych czujnikow ci$nienia
gazu.

Czasookresy przegladow, zakres i procedury.

Metodyke oraz czgsto$¢ pobierania probek oleju lub gazu (wraz z charakterystyka zaleznosci
wilgoci gazu od temperatury w jakiej dokonywany jest pomiar) bez dostgpu powietrza w calym
okresie eksploatacji. Wymagane okre$lenie niezbednych narz¢dzi pomiarowych oraz wymiaréw
zastosowanych ztacz pomiarowych.

Rekomendowana zawarto$¢ protokolow z pomiaréw diagnostycznych, przegladow i zabiegow
konserwacyjnych oraz transportu.

Instrukcja sposobu wymiany oraz kontroli manometréw/gestosciomierzy bez koniecznos$ci
ewakuacji gazu.

Wspdtczynniki korekeyjne dla pomiaréw pojemnosci i wspotczynnika stratnosci dielektrycznej tgo
pozwalajgce na przeliczenie wynikoOw pomiaroéw na temperature odniesienia wynoszgcg 20°C.
Wartosci granicznych tj. wymagajacych natychmiastowego wycofania przektadnika z eksploatacji
w zakresie co najmniej: zawarto$¢ wilgoci w oleju lub w gazie, stopnia zawilgocenia izolacji
olejowo-papierowej badanego za pomoca metody FDS, wilasciwosci fizykochemiczne oleju
(rezystywno$¢ i wspotczynnik stratnosci dielektrycznej tgd w temperaturze 50°C, liczba kwasowa),
czystosci gazu, zawartos$ci gazéw oraz wody rozpuszczonych w oleju (Hz, CH4, C2H2, CoHa4,
CoHs, CO2, CO), zwiazkéw zawartych w gazie SFs (SOF,, SO,, HF, SOF4, SO:F,),
wspotczynnika strat dielektrycznych tgd i pojemnosci izolacji gtéwnej oraz innych istotnych z
punktu widzenia oceny stanu technicznego przektadnika.

Kryteriow oceny wynikéw badan diagnostycznych podstawowych parametréow przektadnika
o ktérych mowa w ww. punkcie i zalecen dotyczacych postepowania 2z przektadnikiem

w przypadku przekroczenia wartosci typowej lub granicznej.
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18. Dla przektadnikow w rozwigzaniu alternatywnym, zakres i metodologic wymaganych badan

diagnostycznych wraz z kryteriami oceny wynikow badan.

3. Wymagania i parametry uzupelniajace

3.1. Transport
Wykonawca dostarcza przektadniki do wskazanych obiektow Zamawiajacego.

2. Przektadniki na czas transportu z fabryki w miejsce docelowe powinny by¢ wyposazone we
wskazniki wstrzasow (ang. shock indicator) transportowanych przektadnikow (minimum jeden
wskaznik na przekltadnik). W zaleznosci od wskazan tych przyrzadow, potwierdzonych przez
przedstawiciela Zamawiajacego, bedzie podejmowana decyzja o zakresie niezb¢dnych pomiaréw
na stacji oraz o odbiorze przektadnikow.

3. Przektadniki musza posiada¢ oddzielne opakowania/skrzynie dla kazdego z dostarczanych
clementow przekladnika®. Opakowania/skrzynie musza umozliwia¢ dlugotrwate skladowanie,
pozwalajac na jednoznaczng identyfikacje urzadzenia (Producent, typ, nr fabryczny, rok

produkcii).

3.2. Diagnostyka, utrzymanie

1. Dla dostarczanych przekladnikow Wykonawca dostarczy czgsci zapasowe 1 narzedzia
rekomendowane do prawidlowego uruchomienia i pracy dostarczanych przektadnikow,
z uwzglednieniem liczebnosci zamawianej partii przektadnikow i ich planowanego rozmieszczenia.
Wykonawca dostarczy wykaz czgsci zapasowych i narzedzi rekomendowanych do prawidtowego
uruchomienia i pracy przektadnikow. Wykaz powinien zawiera¢ nazwe czesci i narzgdzia, krotki opis
funkcji, wymagang liczb¢ (uwzgledniajaca liczebno$¢ zamawianej partii przektadnikow oraz
ich planowane rozmieszczenie), cene jednostkowa oraz catkowitg dla catego wykazu.

2.  Wykonawca dostarczy wykaz urzgdzen do diagnostyki przektadnikéw.

3. Wykonawca dostarczy specyfikacje zabiegdw utrzymaniowych, ktore powinny by¢ realizowane

w okresie eksploatacji przektadnikow.

4. Badania pomontazowe przekladnikéw SSVT

Po catkowitym zmontowaniu przektadnika SSVT na stanowisku, przed jego uruchomieniem wykonuje
si¢ badania pomontazowe, majgce wykaza¢, ze moze by¢ on zataczony pod napigcie. Do kazdego
przeprowadzonego pomiaru pomontazowego nalezy dotaczy¢ wartosci odniesienia (z prob wyrobu oraz

warto$ci normatywne).

& Opcjonalnie mozliwe odstepstwo, jesli w Zaméwieniu okre$lono inne wymaganie.
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W ramach badan pomontazowych przeprowadza si¢, w zaleznosci od zapiséw Dokumentacji

Techniczno-Ruchowej i wymagan Producenta, co najmniej w zakresie:

1. Ogledziny zewng¢trzne:
a. weryfikacja wizualna stanu izolatoréw;
b. weryfikacja wizualna stanu stykow obwoddw pierwotnych, wtérnych oraz zaciskéw
uziemienia;
C. sprawdzenie kompletnosci wyposazenia;
d. kontrola wizualna skrzynki zaciskowej oraz tabliczki znamionowe;j.
2. Kontrola poziomu oleju w przekladniku i wizualne sprawdzenie szczelno$ci (dotyczy
przektadnikow SSVT w izolacji olejowej).
3. Kontrola poprawnosci wskazan czujnika gestosci/cisnienia gazu (dotyczy przektadnikow SSVT
izolowanych gazem SF¢ lub w rozwigzaniu alternatywnym).
4. Pomiary parametrow gazu SFe w przektadniku: procentowa zawarto$¢ gazu SFe, pomiar punktu
rosy gazu SFe, zawarto$¢ gazu SO, w gazie SFe, cisnienie gazu SFe.
5. Sprawdzenie szczelnosci (dotyczy przektadnikow izolowanych gazem SFes lub w rozwigzaniu
alternatywnym).
6. Pomiar pojemnosci i wspolczynnika strat dielektrycznych tgd. Otrzymane wyniki nalezy
przeliczy¢ do temperatury odniesienia wynoszacej 20°C.
7. Pomiar przektadni napigciowe;.
8. Pomiar rezystancji uzwojen. Uzyskane wyniki nalezy przeliczy¢ do temperatury odniesienia
wynoszacej 20°C.

9. Pomiar rezystancji izolacji uzwojen pierwotnych i wtornych.
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4,

4.1.

Zalaczniki

Zalacznik nr 1. Tabela danych gwarantowanych przekladnikow SSVT

Tabela 8. Dane gwarantowane przektadnikow SSVT.

I. Charakterystyka urzadzenia - informacje podstawowe

860 + 1060 hPa

Lp. |Parametry urzadzenia Parametry wymagane
1. | Producent przektadnika
2. | Pelna nazwa funkcjonalna przektadnika
3. | Typ przektadnika (oznaczenie typu)
" Miejsce produkcji przektadnika (wymagany doktadny
adres)
5. | Producent izolatorow ostonowych
6. Miejsce produkcji izolatoréw ostonowych
(wymagany doktadny adres)
I1. Informacje podstawowe
Lp. | Opis wymagan Wymagane Gwarantowane
1 ?rzekiadpik z biezacej produkcii, Tak
abrycznie nowy, wolny od wad
2. | Wykonanie Jednofazowe
Lokalizacja Napowietrzne
4. | Sposob docelowej instalacji Wykonanie wolnostojace
5 Projektowgny wymagany okres 40 lat
eksploatacji przektadnika
II1. Warunki §rodowiskowe
Lp. | Opis wymagan Wymagane Gwarantowane
1. | Maksymalna temperatura otoczenia +40°C
2. | Minimalna temperatura otoczenia® -30°C
3 Sr'ednia dobowa temperatura otoczenia - +30°C
mierzona w ciggu 24 godzin =
4. | Srednia miesigczna temperatura < +30°C
5. | Srednia roczna temperatura < +20°C
6. | Wysoko$¢ nad poziomem morza <1000 m
7 Srednia.wilgotnoé.c' wzgledna powietrza < 95%
w okresie 24 godzin =
8. | Cisnienie atmosferyczne

° Opcjonalnie moze by¢ wymagana nizsza temperatura otoczenia w zaleznosci od lokalizacji stacji i mozliwosci
wystepowania okreslonej temperatury w danym obszarze (-35°C / -40°C).
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9. | Grubos¢ warstwy lodu®® 10 mm
Parcie wiatru odpowiadajace predkosci
11. |Poziom izokerauniczny 27 dni/rok
12. |Poziom zabrudzenia'! d —silny
13 Zanieczyszczenie powietrza
" | dwutlenkiem siarki 32 pg/m3
14. | Poziom nastonecznienia 1000 W/m?
15. | Aktywno$¢ sejsmiczna Strefa 1
IV. Parametry izolacji
Lp. | Opis wymagan Wymagane Gwarantowane
1. | Rodzaj izolatora ostonowego Porcelana / kompozyt
2. | Wymagania dla izolatora porcelanowego
2.1 | Materiat ceramiczny C130
2.2 | Rodzaj spoiwa Cement portlandzki
2.3 | Kolor porcelany Brazowy
3. | Wymagania dla izolatora kompozytowego
3.1 | Materiat kompozytu guma S|I|koli1§;/2va HTV lub
3.2 | Kolor kompozytu Szary
4. .. . . Olej/SFe/rozwigzanie
Rodzaj izolacji wewngtrznej alternatywne (rodzaj)
5. | Typ chlodzenia ONAN / GNAN
Olej elektroizolacyjny Nieinhibitowany
lub inhibitowany olej
6. transformatorowy,
nie zawierajacy PCB oraz
wolny od siarki korozyjnej
Droga uptywu izolatora (zalezna
7. | od wymaganego poziomu >25 mm/kV
zabrudzeniowego)
Wspdtczynnik drogi uptywu (stosunek
8. |drogi uptywu do dtugosci drogi <4.0
przeskoku)
9. | Ubytek gazu SF¢ w ciagu roku <0,1%
10. Ubytek gazu w rozwigzaniu < 1%

alternatywnym w ciggu roku

V. Szczegolowe wymagania dielektryczne

10 Opcjonalnie moze by¢ wymagana grubsza warstwa lodu (20 mm) na terenach kraju gdzie takie narazenia moga

wystepowac (np. duza wilgotnos¢, czeste mgty, itp.).

11 Opcjonalnie moze byé wymagany wyiszy poziom zabrudzenia (*poziom e, ktéry odpowiada IV strefie
zabrudzeniowej) na stacjach gdzie takie warunki wystepuja.
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Lp.

Opis wymagan

Wymagane

Gwarantowane

Napiecie znamionowe sieci Uy

400 kv

220 kv

Najwyzsze napigcie robocze
przektadnika Un,

420 kV

245 kV

Znamionowy wspoétczynnik napieciowy

1. Bez ograniczenia czasu (ciagly)

1,2

2. Przy ograniczeniu czasu do 30 s

1,5

Znamionowe napigcie strony pierwotne;j
—Up

400 / V3 kV

220 /3 kV

Znamionowe napigcie strony wtornej

240V

Moc znamionowa 2

75 kVA /100 kVA /
125 kVA

Znamionowe napigcie probiercze
o czestotliwosci sieciowej strony
pierwotnej (GN) na sucho i pod
deszczem

630 kV

460 kV

Znamionowe napigcie probiercze
udarowe, piorunowe strony pierwotnej;
udar pelny

1425 kV

1050 kV

Znamionowe napiecie probiercze
udarowe, piorunowe strony pierwotnej;
udar ucigty

1640 kv

1200 kV

10.

Znamionowe napigcie probiercze
udarowe, taczeniowe strony pierwotnej

1050 kv

nie dotyczy

11.

Dopuszczalny poziom wytadowan
niezupetych przy napigciu U -
izolacja olejowa

<5pC

12.

Dopuszczalny poziom wytadowan
niezupetnych przy napieciu Uny -
izolacja gazowa

<2pC

13.

Zaktocenia radioelektryczne (RIV)
w zakresie 0,16-30 MHz przy napieciu
1,1%Upm / V3 [18]

<500 wV

14.

Znamionowe napigcie probiercze

o czestotliwosci sieciowej izolacji
uzwojen wtornych (do ziemi i migdzy
uzwojeniami)

3,0kV

15.

Znamionowe napigcie probiercze o
czestotliwoscei sieciowej izolacji miedzy
sekcjami uzwojen pierwotnych i
wtornych (jesli wystepuja)

3,0kV

2 Moc znamionowa przektadnika SSVT definiowana podczas postepowania przetargowego.
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pierwotnej w temperaturze +20°C
16. |i wilgotnosci wzglednej powietrza

probierczym 1,0 kV

Rezystancja izolacji doziemnej strony

<80% w trakcie prob przy napigciu

>200 MQ

wtornej (poszczegdlnych uzwojen
17 wtornych) w temperaturze +20°C
" |1 wilgotnosci wzglednej powietrza

probierczym 1,0 kV

Rezystancja izolacji doziemnej strony

<80% w trakcie prob przy napigciu

>100 MQ

pierwotnej

Wytrzymato$¢ statyczna na zginanie
18. | zaciskOw przytaczeniowych strony

> 1500 N >1250 N

strony pierwotnej

Wytrzymato$¢ statyczna + dynamiczna
19. |na zginanie zaciskow przyltgczeniowych

> 5000 N > 5000 N

VI. Szczegoltowe wymagania konstrukcyjne

Lp. | Opis wymagan

Wymagane

Gwarantowane

1. | Przylacze strony pierwotne;j

1.1 | Materiat zaciskéw przylaczeniowych

stop aluminium

ostonowego w przypadku nagtego

wzrostu cisnienia medium izolacyjnego

19 Liczba i srednica otworéw zaciskow 8 otworéw
"™ | przylaczeniowych ¢ 14 mm
1.3 | Odleglos¢ migdzy otworami 50 mm
2. | Przylacza strony wtornej
Skrzynki zaciskowe skonstruowane
2.1 | w sposob nie powodujacy skraplania si¢ Tak
kondensatu w ich wnetrzu
2.2 | Stopien ochrony skrzynek zaciskowych IP 54
23 Dtawice kablowe skierowane pionowo 1
2 |w dot Tak
3 Ilo$¢ zaciskow uziemiajgcych ]
" | w podstawie przektadnika min. 2 szt.
Zabezpieczenie przed rozerwaniem
elementdw obudowy oraz izolatora
4. Tak

13 Mozliwe odstepstwo od niniejszych wymagan. Dopuszcza sie wykonanie ptyty dla montazu dtawic jezeli tak

okreslono w Zamowieniu.
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Konstrukcja przektadnikéw zapewnia,
ze spelniaja one wymagania ochrony dla
wewngtrznych wytadowan tukowych o
pradzie rownym

lub wyzszym 40 kA (RMS)

i czasie trwania tuku 0,2 s zgodnie

Z wymaganiami niniejszej specyfikacji

Tak

Objetos¢ oleju w przektadniku
dostateczna do pobrania tacznie min. 15
probek po 100 ml kazda probka,

bez potrzeby uzupehiania oleju
(objetos¢ przystosowana do zaktadanej
przez Producenta czgstotliwosci oraz
typu badan oleju)

Tak

Wyposazenie przektadnikow w
izolacji olejowej w
rozszerzalno$ciowy pomiar
temperatury oleju w gornej warstwie

Tak

Wymagania dla przektadnikow izolowanych gazem SF¢ lub w rozwigzaniu alternatywnym

8.1

Wymiar samouszczelniajgcego zaworu
serwisowego

DNS8 lub DN20

8.2

Wyposazenie w skompensowany
temperaturowo manometr / czujnik
gestosci gazu

Tak

8.3

Wytrzymywane 1,1-krotne napigcie
znamionowe Un przy ci$nieniu rownym
ci$nieniu atmosferycznemu

Tak

8.4

Wyposazenie w pomiar temperatury
najgoretszego miejsca uzwojen

Tak

VI1I. Wymagania i informacje dodatkowe

Lp.

Opis wymagan

Wymagane

Gwarantowane

Liczba zastosowanych wskaznikow
wstrzasow (ang. shock indicator)
uzytych do transportu przypadajaca
na jeden przektadnik

min. 1 sztuka

Procentowy sktad mieszaniny gazowe;j
W rozwigzaniu alternatywnym

(informacja)

Potencjat tworzenia efektu
cieplarnianego (Global warming
potential - GWP) medium izolacyjnego
W rozwigzaniu alternatywnym

(informacja)

Typ zastosowanego wskaznika
wstrzgsow

(informacja)

Poziom czutosci zastosowanego
wskaznika wstrzasow

(informacja)

Pozycja przektadnika podczas
transportu

(informacja)
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Masa catkowita przektadnika

(informacja)

Typ zastosowanego oleju

8. elektroizolacyjnego (informacja)
9. |Masaoleju (informacja)
10. | Masa gazu (informacja)
11 Typ potaczenia metal — porcelana ) )

" | oraz spos6b mocowania. (informacja)
12 Typ potaczenia metal — kompozyt ) .

" | oraz spos6b mocowania (informacja)
13. | Sposob uszczelnienia potaczen (informacja)
14. | Najkrotsza droga przeskoku (informacja)
15 Mozliwos¢ bezobciazeniowej regulacji ) ]

" | napigcia strony wtornej (informacja)

Dane urzadzenia zabezpieczajacego
16. | przed nadmiernym wzrostem ci$nienia (informacja)
oleju i gazu
17. | Znamionowe cisnienie gazu (informacja)
18. | Minimalne ci$nienie gazu (informacja)
19. | Warto$¢ ci$nienia alarmowego gazu (informacja)
20 Dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna ) .

" | gazu w przektadniku (informacja)
21. | Rzeczywisty ubytek gazu w ciagu roku (informacja)
29 Typ zastosowanego pochtaniacza

wilgoci gazu

(informacja)

14Zamawiajgcy ma mozliwo$é zdefiniowania zakresu bezobcigzeniowej regulacji napiecia strony wtérnej podczas
postepowania przetargowego.
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4.2,

Zalacznik nr 2. Wykaz zmian

Lista punktow w ktérych dokonano zmiany w tresci specyfikacji o nr kodowym:
PSE-ST.Przekladniki SSVT 400 kV kV/2022

Specyfikacje zaktualizowano pod katem wprowadzania nowej normy IEC/IEEE 63253-5713-8
Station Service Voltage Transformers (SSVT) w caltym dokumencie.

Caly dokument — dodano wymagania dla przektadnikéw w rozwigzaniu alternatywnym

Caty dokument — uzupetniono dokument o rozwigzania dla zastosowania przektadnikow SSVT na
napiecie 220 kV

Tabela 1. Wykaz norm i dokumentoéw powigzanych. — dostosowano do nowej normy na SSVT

2.3.  Wymagania w zakresie préb — dostosowano do nowej normy na SSVT

IS S El I I B

2.2. Szczegdtowe wymagania konstrukcyjne pkt. 32 — zmieniono wymagania na wytrzymatos¢
na wewnetrzne wytadowania tukowe (Internal arc test)

4, Fabryczne proby odbiorcze (FAT) przektadnikow SSVT — usunieto caty punkt, zakres tego
punktu wyczerpuja zapisy punktu 2.3.3. Fabryczne préby odbiorcze FAT
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