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1. WSTEP

Specyfikacja niniejsza zawiera standardowe wymagania funkcjonalne i techniczne dla realizacji funkcji
sterowania tacznikami na stacji z wykorzystaniem paneli sterowania rezerwowego w ramach systemu
sterowania i nadzoru stacji (SSiN) niezbedne dla zapewnienia wymagan pewnosci, efektywnosci,

niezawodnosci i bezpieczenstwa sterowania stacjami elektroenergetycznymi.

2. ZAKRES DOKUMENTU

Przedstawione = wymagania majgq  zastosowanie @ w  nowobudowanych, rozbudowywanych
i modernizowanych stacjach 750, 400, 220 i 110 kV Polskich Sieci Elektroenergetycznych S.A.

Specyfikacja jest elementem zbioru standardowych specyfikacji funkcjonalnych i technicznych PSE S.A.
Wymagania tej specyfikacji nalezy interpretowac i realizowa¢ w potaczeniu z wymaganiami specyfikacji
yotandard budowy systemu sterowania i nadzoru (SSiN) w stacjach elektroenergetycznych WN” oraz

innymi wymienionymi w punkcie 3.2.

Wszelkie odstepstwa od wymagan przedstawionych w tej specyfikacji wymagajq zatwierdzenia przez PSE
S.A.

3. NORMY | STANDARDY

Wymienione nizej normy zawierajg postanowienia, ktore przez powotanie w tresci niniejszego
opracowania stajg sie rowniez postanowieniami niniejszych specyfikacji. Normy te nalezy stosowac
w aktualnym wydaniu. W przypadku, gdy wymagania niniejszego standardu sg bardziej rygorystyczne niz

wymagania norm, nalezy przyja¢ wymagania podane w niniejszym standardzie.
Obowigzujg wszystkie standardy PSE SA udostepnione na stronie www.pse.pl.

Wykonawca powinien zagwarantowac, ze w projektowaniu, produkcji, montazu i serwisie systemu SSiN,

zastosowano system jakosci okreslony normg ISO 9001/2000 lub réwnorzedny system jakosci.

Terminologia stosowana w tym standardzie jest zgodna z okresleniami Miedzynarodowego Stownika
Elektrotechnicznego (IEC 60050) oraz wyzej wymienionych norm. W przypadku uzycia okreslen, ktére nie

sq zdefiniowane w publikacjach IEC, podane jest odpowiednie objasnienie w tresci ponizszego standardu.

3.1. Normy
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IEC 60050

International Electrotechnical vocabulary.

Miedzynarodowy stownik elektrotechniczny.

PN-EN 60073

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania
wskaznikéw i elementéw manipulacyjnych.

PN-EN 61175

Systemy przemystowe, instalacje i wyposazenie oraz produkty
przemystowe. Oznaczenie sygnatow.

I1ISO 9001

Quality systems - Model for quality assurance in design,
development, production, installation and servicing.

System jakosci - Model zapewnienia jakosci w projektowaniu,
rozwoju, produkdcji, instalacji i serwisie.

ISO 9000-3

Quality management and quality assurance. Part 3: Guidelines for
the application of ISO 9001 to the development supply and
maintenance of software.

Kierowanie i zapewnienie jakosci. Czes¢ 3: Wskazowki dla
zastosowania ISO 9001 do rozwoju oprogramowania podstawowego
i narzedziowego.

PN-EN 60870-5-101

Urzadzenia i systemy telesterowania. Cze$¢ 5-101: Protokoty
transmisji. Norma towarzyszaca dotyczgca podstawowych zadah
telesterowania

PN-EN 60870-2-1

Urzadzenia i systemy telesterowania. Czes$¢ 2-1: Warunki pracy.
Zasilanie i kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.

PN-EN 60870-2-2

Urzadzenia i systemy telesterowania. Czes¢ 2-2: Warunki pracy.
Warunki srodowiskowe (klimatyczne, mechaniczne i inne
oddziatywania nieelektryczne).

PN-EN 61850-xxx

Systemy i sieci telekomunikacyjne w stacjach elektroenergetycznych
(seria norm).

3.1.10

PN-EN 60038

Napiecia znormalizowane IEC

3.1.11

PN-EN 61300-3-39

Swiatlowodowe ztacza i elementy bierne -- Podstawowe procedury
badan i pomiaréw - Czes$¢ 3-39: Badania i pomiary - Wyboér
optycznego wtyku odniesienia z kontaktem fizycznym (PC) do
pomiarow ttumiennosci odbiciowe;j

3.1.12

PN-E-04700

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
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Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

3.1.13 | PN-E-04700/ Az1 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Az1).

3.2. Standardy zwigzane

3.2.1 | Energoprojekt SOWEL. System oznaczen staciji i linii.
4. SKROTY

1. ARNE - uktad regulacji napiecia w wezle wytwdrczym

2. ARST - automatyka regulacji napiecia w sieci przesylowej wykorzystujaca regulacje wzdtuzng

i poprzeczng transformatoréw sieciowych i wspétpracujaca z ARNE w wezle przy elektrowni.

3. AT/TR - auto/transformator

4. AW — awaryjne wytaczenie

5. LED - (light-emitting diode) dioda elektroluminescencyjna

6. LCD (Liquid Crystal Display) wyswietlacz ciekfokrystaliczny

7. nN - niskie napiecie — do 1kV

8. NN — najwyZzsze napiecie od 220 kV do 750 kV

9. OSD - Operator Systemu Dystrybucyjnego

10. PSR - panel sterownia rezerwowego

11. PSE S.A. - Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

12. PZ — przetacznik zaczepéw

13. SN — $rednie napiecie — od 1 do 60 kV

14. SPZ zat. — Automatyka Samoczynnego Ponownego Zatgczenia zatgczona/zatacz

15. SPZ odst. — Automatyka Samoczynnego Ponownego Zatgczenia odstawiona/odstaw

16. SSiN — system sterowania i nadzoru

17. WN — wysokie napiecie — 110kV

18. Wyt — wylgcz / otwérz

19. Zat. — zatgcz / zamknij
5. DEFINICJE

W specyfikaciji zastosowano zdefiniowane ponizej okreslenia:
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Blokada sterowania — uniemozliwienie wykonania polecenia sterowniczego z powodu zadziatania blokad
logicznych, elektrycznych lub sprzetowych.

Panel sterowania rezerwowego (PSR) — schemat synoptyczny umozliwiajacy wykonywanie
niezbednych sterowan ruchowych.

Sterowanie lokalne — sterownie fgcznikami z ich napedu lub szafki kablowe;.

Sterownie zdalne — sterowanie tgcznikami z SSiN lub PSR.

System sterowania i nadzoru (SSiN) — zespdt sSrodkéw przeznaczonych do sterowania aparaturg
taczeniowa i automatykami oraz monitorowania, diagnostyki urzadzen i uktadéw stacyjnych.
Otwarcie — otwarcie odtacznika lub uziemnika.

Zamkniecie — zamkniecie odtacznika lub uziemnika.

Wyltaczenie — wylaczenie wytacznika.

Zataczenie — zatgczenie wytgcznika.

6. WYMAGANIA FUNKCJONALNE

Panele sterowania rezerwowego stacji powinny zapewnia¢ bezpieczne, pewne i niezawodne sterowanie
stacjgq elektroenergetyczng 750, 400, 220 i 110 kV oraz dostarczaé jednoznacznych informaciji
dotyczacych stanu pracy wszystkich kontrolowanych urzgdzen w stacji niezbednych dla realizaciji

sterowania i nadzoru stacji.

PSE S.A. dopuszcza stosowanie paneli sterowania rezerwowego w wykonaniu elektronicznym
z wykorzystaniem dotykowych paneli typu LCD. Zastosowanie takiego rozwigzania powinno zawierac
wszystkie funkcjonalnosci instalowane w obrebie mozaiki panelu starowania rezerwowego. Wymagane
jest, aby dostarczane rozwigzanie cyfrowe spetnialo wszystkie wymagania funkcjonalne niniejszego
dokumentu zdefiniowane w odniesieniu do rozwigzah konwencjonalnych z tym, ze prezentacja informaciji
i sterowania bylyby zrealizowane na wyswietlaczu LCD. Pomiary wartosci elektrycznych nalezy

zrealizowaé zgodnie z pkt. 6.1. p.pkt.1.

6.1.WYTYCZNE DOBORU APARATURY NA PANELACH STEROWANIA
REZERWOWEGO

1.  Wskazniki pomiarowe powinny by¢ podtaczone bezposrednio do przekfadnikéw pradowych

i napieciowych.

2. Na panelach sterowania rezerwowego nalezy zainstalowa¢ wskazniki pomiarowe wykonane jako
mierniki analogowe wskazéwkowe lub elektroniczne (multimetry przetaczalne np.: woltomierze

winny mie¢ wbudowany przetgcznik wyboru napieé¢ mierzonych).

3. Na panelach strony goérnego napiecia AT/TR nalezy zainstalowa¢ ponadto mierniki temperatury
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10.

11.

oleju, uzwojenia oraz rdzenia.

Pole powinno by¢ odwzorowane poprzez schemat synoptyczny zawierajacy wskazniki potozenia
tacznikow WN. Winny to byé wskazniki elektromechaniczne (samoczynne). Dopuszcza sie

stosowanie wskaznikow wykonanych z diod LED.

Dla odwzorowania poziomoéw napie¢ w na schematach pél nalezy przyja¢ ponizsze zasady:

a) fioletowy - rozdzielnia 750kV
b) czerwony - rozdzielnia 400kV
c) zielony - rozdzielnia 220kV

d) niebieski - rozdzielnia 110kV
e) z6lty - rozdzielnie sredniego napiecia 30/15/6 kV.

Szczegolowe wymagania w zakresie kodyfikacji koloréw zawarto w Standardowej specyfikac;i
technicznej - Interfejsu Uzytkownika Systemu Sterowania i Nadzoru na Staciji.

W lampkach sygnalizacyjnych i przyciskach z lampka zrédtem swiatta powinny by¢ diody.

Potaczenia aparatury zainstalowanej na panelach sterowania rezerwowego nalezy wykonacd
przewodami gietkimi typu LgY do wydzielonej listwy zaciskowej z zaciskami roztgcznymi na tylnej
Sciance szafy. Dla obwoddéw pradowych nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zwierania indywidualnie dla

kazdego urzadzenia.

Na panelach sterowania rezerwowego nie nalezy instalowa¢ przetgcznikow wyboru pracy

zabezpieczen lub grup automatyk.

Aparature do sterowania uktadem chtodzenia (w przypadku, gdy nie stanowi ona integralnej czesci
transformatora) wraz z sygnalizacjg jego pracy i monitoring temperatury oleju, oraz rdzenia

uzwojenia auto/transformatorow instalowac w szafie auto/transformatoréw strony GN.

Piyty frontowe paneli sterowania rezerwowego powinny by¢ wykonane z blachy aluminiowe;j,
lakierowanej proszkowo w kolorze szarym lub na mozaice o wymiarach modutu kostki 24x24 mm,

réwniez w kolorze szarym.

Lampki sygnalizacyjne & 18, ramka szara, kolor odpowiedni do rodzaju sygnatu:
a) napiecie blokad zatgczone - kolor zotty
b) praca przetgcznika zaczepdéw - kolor zotty

¢) grupa wiodaca chtodnic - kolor biaty
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d) sygnalizacja AW - kolor czerwony
e) blokada sterowania - kolor czerwony
f) brak przeptywu oleju - kolor czerwony

12. Lampka sygnalizacyjna w przycisku kwadratowym 18x18 mm, kolor odpowiedni do rodzaju

sygnatu:

a) SPZ ZAL./ZALACZONY - kolor zielony
b) SPZ ODST./ODSTAWIONY - kolor czerwony
c) WYBOR SYNCHR. - kolor zotty

d) NAPIECIE BLOKAD ZAt. - kolor zielony
e) NAPIECIE BLOKAD ODST. - kolor czerwony
f) PZ — Tryb regulacji (RECZNY, Automat. / ARST) - kolor zotty

g) POLE W PRZEGLADZIE - kolor czerwony

h) WYBOR STEROWANIA GRUPAMI CHLODNIC — RECZNE - kolor czerwony

i) WYBOR STEROWANIA GRUPAMI CHLODNIC — Automat. - kolor zielony

j) GRUPY CHLODNIC ZALACZ/ZAL ACZONA - kolor zielony

k) GRUPY CHLODNIC WYLACZ/WYLACZONA - kolor czerwony
13. Lampka sygnalizacyjna kwadratowa 18x18 mm, kolor odpowiedni do rodzaju sygnatu:

a) wybor trybu sterowania:

SSiN - kolor zielony
PANEL + SSiN - kolor zotty
PANEL - kolor czerwony

14. Przyciski okragte o srednicy 18 koloru szarego — bez lampki:
a) TEST LAMPEK
b) Przyciski wyboru tacznika do sterowania.

15. Przyciski kwadratowe 24x24 mm otoczony szarg ramkag - bez lampki:
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a) ZAL. Zatgcz/Zamknij facznik — kolor zielony
b) WYL. Wylacz/Otwérz tacznik — kolor czerwony

16. Przyciski kwadratowe 18x18 mm - bez lampki:

a) Przetacznik zaczepéw PZ GORA/DOL — kolor czarny
b) Przetacznik zaczepéw PZ STOP - kolor czerwony
c) Awaryjne Wylgczenie - kolor czerwony

Awaryjne wytaczenie wytgcznika w polu linii blokowej. Przycisk Awaryjnego Wytaczenia
powinien by¢ zabezpieczony przezroczystg klapka z plombg uniemozliwiajacg przypadkowe

sterowanie na otwarcie wytgcznika linii blokowe;j.

d) Kasowanie AW — kasowanie awaryjnego wytgczenia wytgcznika — kolor czarny.

6.2.ROZMIESZCZENIE APARATURY

1. Aparatura zainstalowana na panelach sterowania rezerwowego powinna by¢ rozmieszczana
z zachowaniem zasady, aby w gornej czesci znajdowaty sie wskazniki pomiarowe, ponizej

odwzorowanie aparatury pola.

2. Szafy z panelami sterowniczymi ustawia¢ obok siebie, w jednym ciggu tak, aby tworzyty schemat
synoptyczny catej rozdzielni. Szafy powinny by¢ ustawione z zachowaniem numeracji pol

z zachowaniem narastajgcej numeracji pol od lewej do prawe;.
3. Obowigzuje nastepujacy uktad rozmieszczenia aparatury:

a) linie obrazujgce szyny zbiorcze: liczac od goéry system 1, system 2, system 3, nalezy umiesci¢
w gornej czesci panelu sterowania rezerwowego przez catg jego szerokosé, dla uktadu 3/2W

szyny zbiorcze nalezy umiesci¢ w gornej i dolnej czesci panelu sterowania rezerwowego,

b) linie obrazujgca szyne obejsciowa lub szczatkowg nalezy umiesci¢ ponizej odwzorowania

aparatow WN pola,

C) przyjmuje sie, ze pierwszy system szyn zbiorczych jest na goérze, drugi ponizej, sekcje
A systemu szyn nalezy lokalizowa¢ od strony lewej schematu rozdzielni,

d) w polach auto/transformatorow oraz w polach linii blokowych nalezy odwzorowaé, przy
pomocy wskaznikéw potozenia, aparaty WN oraz SN drugiej strony auto/transformatora lub

aparaty WN w elektrowni biorgce udziat w blokadach tgcznikéw WN danego pola,

e) w przypadku auto/transformatoréw na jednym panelu sterowania rezerwowego jest mozliwe

sterowanie tylko jednej strony AT/TR przy czym wymagane jest wizualizowanie na nim stanéw
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potozenia tych tacznikéw z pozostatych stron AT/TR, ktére sg uwzglednione w blokadach,

f) wskazniki potozenia odtgcznikéw i uziemnikéw nalezy umieszczaé w linii odwzorowujacej uktad

potaczen elektrycznych,

g) przyciski sterujgce ,ZAL.” i WYL.” tgcznika nalezy instalowa¢ w dolnej prawej czesci panelu

sterowania rezerwowego,

h) wskaznik potozenia uziemnika winien wskazywac fizyczne miejsce uziemienia obwodu -

nalezy kierowac sie lokalizacjg nozy uziemiajacych przy odtgczniku,

i) przycisk wyboru tacznika do sterowania nalezy umieszczaé z prawej strony wskaznika
potozenia (dla facznikéw zlokalizowanych w ciggu szyn zbiorczych nad lub pod wskaznikiem

potozenia),

j) lampke sygnalizacyjng AW nalezy instalowaé na wysokosci wskaznika potozenia wytgcznika po
jego lewej stronie . Przycisk kasowania AW powinien by¢ zlokalizowany ponizej lampki AW

(nie dopuszcza sie stosowanie lampki z przyciskiem do kasowania w jednej obudowie),

k) przyciski z lampka ,SPZ Zat.” ,SPZ Odst.” nalezy zainstalowa¢ w poblizu przycisku kasowanie
AW,

[) przyciski wyboru i odstawiania uktadéw synchronizacji nalezy zainstalowa¢ z lewej strony
panelu sterowania rezerwowego (w polach liniowych w poblizu przyciskow sterowania SPZ,

natomiast w polach AT/TR w miejscu przyciskéw SPZ dla pél liniowych),

m) przycisk z lampka kontrolng zataczenia napiecia blokad w polu tgcznika szyn, nalezy,
zainstalowa¢ z lewej strony panelu sterowania rezerwowego ponizej przyciskow wyboru

i nastawiania/odstawiania uktadéw synchronizacji,

n) wyswietlacz numeru przetgcznika zaczepdéw nalezy zlokalizowa¢ po nizszej stronie AT/TR
z lewej strony na wysokosci symbolu AT/TR. Aparature zwigzang z trybem regulacji PZ oraz
sygnalizacjg pracy przetacznika zaczepow nalezy zlokalizowac¢ ponizej wyswietlacza numeru
przetagcznika zaczepdéw. Sterowanie przeftgcznikiem zaczepow zainstalowaé ponizej

przyciskdéw zwigzanych z wyborem trybu regulacji PZ,

0) przetacznik wyboru trybu sterowania oraz lampki sygnalizujgce jego potozenie nalezy

instalowac, w prawym dolnym rogu panelu:
i)Poz. 1 - sterowanie z SSiN (SSiN),
ii)Poz. 2 - sterowanie z panelu sterowniczego z kontrolg SSiN (PANEL i SSiN),

iii)Poz. 3 - sterowanie z panelu sterowniczego bez kontroli SSiN (PANEL),

11
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p) lampke sygnalizacyjng koloru czerwonego blokada sterowania nalezy umiesci¢ na tym samym

poziomie co przyciski wyboru trybu sterowania po ich lewej stronie,

q) lampke sygnalizacyjng potwierdzajacq zataczenia napiecia blokad nalezy umiesci¢ po lewej

stronie przyciskéw ,Zatacz”, ,Wytacz”, na tym samym poziomie,
r) w lewym dolnym rogu panelu nalezy zainstalowac przycisk ,Pole w przegladzie”,
s) po prawej stronie przycisku ,Pole w przegladzie” nalezy zainstalowac przycisk , Test lampek”,

t) dodatkowy przycisk Awaryjne Wylgczanie (awaryjnego wytgczenia wytgcznika) nalezy
zainstalowac w polu linii blokowej, na tym samym poziomie co wskaznik potozenia wytgcznika

Z jego lewej strony.

4. W przypadku uzasadnionej koniecznosci przedstawienia dwéch pdl na jednym PSR nalezy
przejrzyscie oddzieli¢ liniag czarng przerywang, oraz precyzyjnie opisa¢ kazde z podl.

Wprowadzenie dwdch pdl na jednym PSR jest mozliwe po uzyskaniu zgody PSE S.A.

6.3.O0PISY INFORMACYJNE

Przyjmuje sie nastepujagce zasady lokalizacji opiséw informacyjnych na panelach sterowania

rezerwowego:

1. Powyzej wskaznikbw pomiarowych opis pola np: ,Linia 400 kV Bydgoszcz” Ilub
LAutotransformator AT... str. 220 kV”.

2. Numer pola opisujemy nad symbolem szyn zbiorczych, np: ,pole nr 3”, nie stosowa¢ numeracji
01, 02, 03 ....

3. Opis oznaczen systemow i sekcji nalezy umieszczaé po lewej stronie, nad szyng np. ,1A”.

4. Opis zawierajacy oznaczenie tgcznika WN nalezy umiesci¢ po prawej stronie, nad wskaznikiem

potozenia i przyciskiem wyboru tacznika, np. ,Q311”. Zasady oznaczeh nalezy przyjaé wedtug
Standardowej specyfikacji technicznej — Sposdb oznaczen rozdzielni i jej elementéw w stacjach
elektroenergetycznych PSE S.A.

S. W zatacznikach sg pokazane przyktadowe nazwy wtasne urzadzen.
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