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2. PRZEDMIOT | ZAKRES SPECYFIKACJI

Specyfikacja niniejsza zawiera standardowe wymagania funkcjonalne dla kabli
Swiattowodowych przewidywanych do stosowania w stacjach elektroenergetycznych 750, 400, 220
i 110kV.

Specyfikacja obejmuje wymagania ogdlne, klimatyczne i Srodowiskowe oraz podstawowe parametry
techniczne dla kabli swiattowodowych zewnetrznych oraz wewnetrznych.

Specyfikacja jest elementem zbioru standardowych specyfikacji funkcjonalnych PSE S.A.
i stanowi czes¢ opracowania pt. ,Standardowe wymagania funkcjonalne dla systeméw
telekomunikacyjnych obiektéw stacyjnych PSE S.A.
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3. SKROTY | DEFINICJE UZYWANE W SPECYFIKACJI

ITU Miedzynarodowy Zwigzek Telekomunikacyjny (ang. International
Telecommunication Union)

OPGW (ang. Optical Ground Wire) Przewod odgromowy dla
napowietrznych linii energetycznych zawierajgcy wewnatrz widkna
Swiattowodowe

WDM (ang. Wavelength Division Multiplexing) — zwielokrotnianie w

dziedzinie dtugosci fali, jest to rodzaj technologii zwielokrotniania
sygnatéw, za pomocg $wiatta laserowego
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4. NORMY | ROZPORZADZENIA POWOLANE

Normy:

PN-IEC 60331:2003

Badania kabli i przewodow elektrycznych poddanych dziataniu
ognia

PN-EN 60793-1

Widkna Swiattowodowe. Cz1. Metody badan

PN-EN 60793-2

Swiattowody. Cz.2. Specyfikacja wyrobu

PN-EN 60794-1

Kable swiattowodowe. Cz. 1. Wymagania wspdlne.

PN-EN 60794-2

Kable swiattowodowe. Cz. 2. Kable do ukfadania wewngtrz
pomieszczen. Wymagania szczegoétowe.

ISO/IEC-11801:2002

Information technology. Generic cabling for customer premises.

ZN-96/TPSA-002

Telekomunikacyjne linie  kablowe  dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-005

Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-007

Zigczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

PN-EN ISO 9001:2009

System zarzgdzania jakoscig. Wymagania.

ITU-T.G.651.1 (07/07)

Characteristics of a 50/125 um multimode graded index optical
fibre cable for the optical access network

ITU-T.G.652 (11/09)

Characteristics of a single-mode optical fibre and cable

ITU-T.G.653 (07/10)

Characteristics of a dispersion-shifted, single-mode optical fibre
and cable

ITU-T.G.654 (10/12)

Characteristics of a cut-off shifted single-mode optical fibre and
cable

ITU-T.G.655 (11/09)

Characteristics of a non-zero dispersion-shifted single-mode
optical fibre and cable

Ponadto:

ROZPORZADZENIE Ministra tacznosci z dnia 16 lipca 1993 r. w sprawie wymagan technicznych i
eksploatacyjnych oraz warunkéw wzajemnej wspotpracy urzgdzen, linii i sieci telekomunikacyjnych

zaktadanych i uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej (Dz.U. nr 70, poz. 340):

- zalgcznik nr 2.
telekomunikacyjnych;

- zalgcznik nr 11. Wymagania techniczne i eksploatacyjne dla kabli i linii Swiattowodowych;

Podstawowe wymagania techniczne i eksploatacyjne dla

Specyfikacje funkcjonalne PSE S.A.:

e  Standardowe wymagania funkcjonalne dla systeméw telekomunikacyjnych obiektow
stacyjnych PSE SA

e  Standardowe specyfikacje techniczne: ,Przew6d OPGW”
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Normy powinny by¢ uzyte w brzmieniu obowigzujgcym w dniu przedtozenia oferty.
Jezeli wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji przewyzszajg wymagania zawarte w w/w
normach to wymagania te majg znaczenia dominujgce.

W przypadku, gdy wymagania tej specyfikacji przekraczajg wymienione standardy,
specyfikacja powinna by¢ traktowana jako dokument nadrzedny. Zastosowane standardy powinny
by¢ aktualne w momencie przedtozenia oferty.
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5. WYMAGANIA TECHNICZNE

Specyfikacja niniejsza dotyczy kabli Swiattowodowych zewnetrznych (kable liniowe ziemne
i samonosne) oraz wewnetrznych (kable stacyjne jedno- i wielowtdknowe) stosowanych w stacjach
elektroenergetycznych.

5.1 Wymagania ogolne
5.1.1 Kable swiattowodowe zewnetrzne

Kable swiattowodowe zewnetrzne obejmujg kable liniowe ziemne i kable samonos$ne. Kable
powinny posiada¢ konstrukcje tubowg. Kable liniowe wykorzystywane do wprowadzenia do
budynkow (bez dodatkowego zabezpieczenia) powinny mie¢ powtoke z materiatéw trudnopalnych,
nie rozprzestrzeniajgcych ptomieni.

Kable zewnetrzne powinny zawieraé¢ swiattowody jednomodowe (J) wg zalecen ITU-T G.652.D (typ
B1.3 wg PN-EN 60793-2-50), nadajgce sie do transmisji sygnatow w obu oknach transmisyjnych, tj.
przy znamionowych dtugosciach fal 1310 nm i 1550 nm, lub z niezerowg przesunietg dyspersjg (Jn)
wg ITU-T G.655.D (typ B4 d wg PN-EN 60793-2-50) dla budowy linii z przewidywanym
zastosowaniem systeméw WDM. Ewentualnie w szczegdllnych przypadkach uzasadnionych
technicznie i ekonomicznie dopuszcza sie stosowanie kabli $wiattowodowych wielomodowych wg
zalecenia G.651.1 (typ OM3 wg IEC 11801, typ Ala.2 wg ISO/IEC 60793-2-10).

Kable powinny by¢é w wykonaniu przeciwgryzoniowym np. poprzez zastosowanie poliamidu
w powioce.

5.1.2 Kable swiattowodowe wewnetrzne

Kable Swiattowodowe wewnetrzne obejmujg kable stacyjne jedno-,dwu- i wielowioknowe.
Kable swiattowodowe jedno- i dwuwidknowe sg elementem sktadowym sznurow optycznych
zakonczeniowych (pigtaili) i tgczeniowych, krosowych (patchcordéw). Kable stacyjne wielowtoknowe
stuzg do przedtuzenia kabli liniowych wewnatrz budynkéw. Do realizacji potaczen lokalnych np.
pofgczenia w sieci lokalnej LAN, wspotpraca zabezpieczen, systemu nadzoru stacji itp. dopuszcza
sie stosowanie kabli z wibknami wielomodowymi, gradientowymi.

5.2 Wymagania klimatyczne i Srodowiskowe.

5.2.1 Dopuszczalna temperatura przechowywania, uktadania i eksploatacji.

a) temperatura przechowywania od -409C do +700C,
b) temperatura uktadania od - 50C do +550C,
c) temperatura eksploatacji od -300C do +600C

(-40°C do +70°C
dla kabli samonosnych)
d) temperatura eksploatacji odkrytych odcinkéw linii od -409C do +700C.
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5.2.2 Odpornosé¢ kabla na cykliczne zmiany temperatury.

a) Po poddaniu probki kabla o diugosci co najmniej 1 km przemiennemu oddziatywaniu
temperatur -400 do +70°C ttumienno$¢ monitorowanego odcinka nie moze wzrosng¢ wiecej

niz o 0,1 dB/km

b) Przenikanie wody — Probka kabla o dtugosci 1 m, utozona poziomo i poddana dziataniu stupa

wody o wysokosci 1 m w czasie 24 h, nie powinna przepuszczac¢ wody.

5.2.3 Wymagania dotyczace prac montazowych

W czasie wykonywania prac montazowych i eksploatacyjnych niezbedne jest przestrzeganie
wymagan producenta dotyczgcych w szczegodlnosci minimalnego dopuszczalnego promienia giecia

kabla i dopuszczalnych naprezeh (dla kabli podwieszanych).

6. PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

6.1 Wymiary wiékien swiattowodowych

6.1.1 Kable jednomodowe

Bez Z niezerowg
rzesunietej rzesuniet
Parametr Jednostka P e__ ) P ?q
dyspersiji dyspersja
(G.652.D) (G.655.D)
) 8.6 do 9.5+0.6 8 do 11 +0,6
Srednica pola modu um
dla 1310 nm dla 1550 nm
Srednica ptaszcza pm 125 +1 125 +1
Niecentrycznos¢ pola modu pm <0.6 <0,6
Eliptycznos¢ ptaszcza % <1 <1

6.1.2 Kable wielomodowe

Wartos$¢ dopuszczalna
Parametr Jednostka

G.651.1
Srednica rdzenia um 50 +3
Srednica ptaszcza um 125 +2
Niecentrycznos¢ pola modu pum <0,6
Eliptycznos$¢ rdzenia % <6
Eliptycznos¢ ptaszcza % <2
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6.2 Profile kabli

Zaleca sie stosowanie kabli o liczbie wtdkien od 12 do 96. Dopuszcza sie stosowanie

w kablu wiekszej liczby swiattowoddw.

Nie dopuszcza sie umieszczania w jednym kablu swiattowoddw tego samego rodzaju
pochodzacych od réznych producentdw, dopuszcza sie natomiast w jednym kablu swiattowody
z przesunietg i nie przesunietg charakterystykg dyspersji, z tym ze w poszczegolnych jednostkach
(tubach) muszg sie znajdowaé wylgcznie swiattowody jednego rodzaju.

W szczegolnych przypadkach, gdy rozlegtosc¢ obiektu jest mata oraz wymagana liczba witdkien jest
niewielka dopuszczalne jest stosowanie kabli hybrydowych o przekroju np. 12J+12G (OM3).
Kazdorazowo akceptacje takiego rozwigzania musi wyda¢ PSE S.A.

6.3 Parametry transmisyjne

6.3.1 Kable jednomodowe

L Z niezerowg
Bez przesunietej rzesuniet
Parametr Jednostka dyspers;ji P ¢ta
(G.652.D) dyspersjg
T (G.655.D)
<0,35dla 1310 nm | <0,35 dla 1550 nm
Ttumiennos$é widkien $wiattowodowych dB/km
<0,25 dla 1550 nm | <0,4 dla 1625 nm
Diugos¢ fali zerowej dyspersiji nm 1300<1p<1324 -
Dyspersja chromatyczna (D1sso) ps/nm x km 17 2.8do 11,26
Dyspersja chromatyczna (Sisso) ps/nm? x km 0.056 -
Dtugosc fali odcigcia Aqc nm <1260 <1450
6.3.2 Kable wielomodowe
Wartos¢ dopuszczalna
Parametr Jednostka
wg G.651.1
<3.5 dla 850 nm
Ttumiennosc¢ wiokien swiattowodowych dB/km
<1,0 dla 1300 nm
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7. KONSTRUKCJA KABLI SWIATLOWODOWYCH

7.1 Tuba swiattowodowa

Tuba jedno- lub dwuwarstwowa powinna by¢ wykonana przez wyttoczenie w taki sposab,
aby jej Scianki byly réwne i gtadkie w celu umozliwienia swobodnego przemieszczania sie
Swiattowoddow wewnatrz tuby.

W tubie wypetnionej zelem o wtasnosciach tiksotropowych moze by¢ umieszczony jeden lub wiecej
$wiatlowodéw. Swiattowody znajdujgce sie w jednej tubie powinny byé wyréznione barwami.

Grubo$¢ Scianki tuby i jej $rednica zewnetrzna powinny by¢ zgodne z wymaganiami na
poszczegodlne rodzaje kabli. Grubos¢ Scianki tuby nie powinna by¢ mniejsza od 0,2 mm.

Srednica wewnetrzna tuby powinna by¢ taka, aby nie wystepowaly naprezenia mechaniczne
Swiattowoddw powodujgce zmiany ich wiasnosci transmisyjnych.

W celu rozréznienia, tuby powinny by¢ barwione wg nastepujgcego kodu: czerwona - licznikowa,
niebieska - kierunkowa, pozostate - dowolne z wyjatkiem czerwonej i niebieskie;.

7.2 Elementy wytrzymatosciowe dielektryczne

Elementy powinny by¢ wykonane na bazie wtdkna szklanego modyfikowanego lub wtdkna
aramidowego, impregnowanego zywicg poliestrowg, epoksydowg lub z innych materiatbw o nie
gorszych wiasnosciach.

W kablu o konstrukcji “centralnej tuby” elementy wytrzymatoSciowe mogg by¢ rozmieszczone
symetrycznie (wtopione) w powtoce kabla.

7.3 Osrodek kabli

Osrodek powinien mie¢ budowe tubowg, sktadajgca sie z jednej, kilku lub kilkunastu tub
skreconych wokét centralnego elementu wytrzymatosciowego. Dopuszcza sie budowe tubowg
Z jedna tubg umieszczong wzdiuz osi kabla (centralna tuba), jak tez budowe rozetows.

Uszczelnienie powinno byé wykonane w sposéb gwarantujgcy wodoszczelnos¢ wzdiuzng kabla.
Dopuszcza sie stosowanie wypetniania os$rodka kabla zelem hydrofobowym Iub poprzez
zastosowanie materiatow absorbujgcych wode, blokujgcych dostep wilgoci do osrodka kabla.

7.4 Powtoka polietylenowa wewnetrzna i zewnetrzna

Powtoka powinna by¢ wykonana przez wyttoczenie i nie powinna wykazywac¢ pekniec,
porow, wgniotdéw i pecherzy widocznych nie uzbrojonym okiem. Grubos¢ znamionowa powioki
powinna by¢ zgodna z wymaganiami wytworni na poszczegdélne rodzaje kabli, a dopuszczalne
ujemne odchytki grubosci powtoki nie powinny przekracza¢ 0,1 mm + 15% grubosci znamionowej,
ztym ze minimalna grubos¢ powtoki zewnetrznej wynosi 0,9 mm. Dodatnich odchytek nie
normalizuje sie., z wyjatkiem kabli samonosnych dla ktérych grubos¢ powtoki zewnetrznej nie moze
przekracza¢ 0,1 mm. wartosci znamionowe;j.
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7.5 Element nosny w kablach samonosnych

Element powinien by¢ z materiatu dielektrycznego o wytrzymatosci zapewniajgcej
zawieszenie kabla na podbudowie telekomunikacyjnej lub energetycznej oraz na konstrukcjach
wsporczych mocowanych do scian budynkow i innych budowli. Kable samonosne przeznaczone do
zawieszania na liniach energetycznych powinny by¢ indywidualnie dostosowane wytrzymatosciowo
do dlugosci przeset. Szczegdinym przypadkiem kabli samonosnych sg kable OPGW szczegétowo
opisane w Standardowej Specyfikacji Technicznej ,Przewéd OPGW i osprzet OPGW”

7.6 Tolerancja wymiaréw zewnetrznych kabla

Tolerancja $rednicy zewnetrznej kabla w odniesieniu do srednicy nhominalnej powinna wynosi¢ +10%,

Eliptyczno$c¢ srednicy zewnetrznej kabla nie moze przekracza¢ 10%.
8. KABLE SWIATLOWODOWE STACYJNE

Kable swiattowodowe stacyjne jedno- lub dwuwidéknowe sg elementem skladowym sznuréw
optycznych zakonczeniowych i fgczeniowych (krosowych).

Kable stacyjne wielowtdknowe stuzg do przedtuzania kabli liniowych wewnatrz budynkéw do
przetgcznicy swiattowodowej, bgdz stosowane sg jako tgczniki pomiedzy budynkami.

8.1 Wymagania transmisyjne i techniczne

Kable stacyjne powinny zawiera¢ witdkna sSwiattowodowe o parametrach transmisyjnych
i technicznych odpowiednich do wspotpracy z widoknami swiattowodowymi w kablach liniowych.

8.2 Wymagania konstrukcyjne

Kable stacyjne powinny posiadac:

- dla sznuréw optycznych zakonczeniowych (pigtaili) i tgczeniowych, krosowych (patchcordéw) -
1 lub 2 swiattowody dla kabli o przekroju dsemkowym z identycznymi swiattowodami, ktére
mozna rozdzielic,

- dla kabli stanowigcych przedtuzenie kabli liniowych wewnatrz budynkow stacyjnych - 6, 8, 10,
12, 16, 20, 24 i ponad 24 Swiattowody (co 12), np. 36, 48, 60, 72.

- swiattowody uzywane w kablach stacyjnych powinny posiada¢ ptaszcz o srednicy 125 um.

- kable stacyjne powinny by¢ wykonane jako niewypetnione. Kable stacyjne jednowtdknowe
| dwuwtoknowe nie wymagajg ostony wewnetrznej. Dla kabli stacyjnych wielowtoknowych
moze byé wykonana ostona wewnetrzna polietylenowa.

- Kable stacyjne powinny posiada¢ warstwe wzmacniajgcg z widkien aramidowych.
Srednica zewnetrzna jednowtéknowego kabla stacyjnego nie powinna by¢ mniejsza niz
2,4+0,2 mm. Zaleca sie stosowanie kabli o $rednicach 2,8+0,2 mm i 3,0+0,2 mm.
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Powtoka zewnetrzna kabla stacyjnego powinna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego nie
rozprzestrzeniajgcego ptomieni, bezhalogenowego.

- Odcinek kabla stacyjnego jednowtéknowego o diugosci 30 m poddany sile rozciggajacej 150 N
w czasie 5 min nie powinien wykazywaé zmian tumiennosci o wiecej, niz 0,2 dB.
Po ustagpieniu sity rozciggajacej zmiana ttumiennosci powinna ustgpi¢ z doktadnoscig do 0,05
dB.

9. PROBY, ODBIOR | GWARANCJA.

9.1 Proéby typu

Préby typu muszg wykazac¢, ze wszystkie wymagane charakterystyki i parametry znamionowe
zostaty potwierdzone

llekro¢ w niniejszej Specyfikacji jest mowa o przeprowadzeniu badan lub prob typu dla okreslonych
urzadzen lub materiatow, nalezy przez to rozumie¢ badania lub préby przeprowadzanie przez
niezalezne jednostki badawcze, posiadajgce wazng akredytacje, nadawang na zasadach
okreslonych w Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 765/2008 z dnia 9 lipca
2008 roku, ustanawiajgcym wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszgce sie do
warunkéw wprowadzenia produktéw do obrotu i uchylajgce rozporzgdzenie (EWG) nr 339/93,
zakonczone wydaniem przez akredytowane jednostki odpowiednich certyfikatow, raportow
protokotéw lub sprawozdan.

Préby typu musza by¢ przeprowadzone w laboratoriach posiadajgcych certyfikat jakosci z PN—EN-
ISO-9001 w zakresie wykonywania prob i testow typu.

Raport z prob typu musi by¢ sporzgdzony w jezyku polskim lub angielskim oraz zawiera¢ wszystkie
dane niezbedne do oceny prob. Wykonawca dostarczy wykaz prob typu wraz z cenami ich
powtoérzenia. Zakres badan powinien obejmowac sprawdzenie:

a) ttumiennosci optycznej wg IEC 793-1-C1,
b) dyspersji chromatycznej wg IEC 793-1-C5,
c) $rednicy pola modéw wg IEC 793-1-C6,
d) dtugosci fali odciecia wg IEC 793-C7,
e) odpornosci na rozcigganie wg IEC 794-1-E1,
f) odpornosci na zgniatanie wg IEC 794-1-E3,
g) odpornosci na zginanie wg IEC 794-1-E6,
h) odpornosci na skrecanie wg IEC 794-1-E7,
i) odpornosci na udary mechaniczne wg IEC 794 -1-E,
j) odpornosci na zmiany temperatury wg IEC 794-1-F1,
k) odpornosci na wzdtuzne przenikanie wody wg IEC 60794-1-F5.
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9.2 Préby wyrobu

Préby wyrobu muszg byé przeprowadzone zgodnie z obowigzujgcg normg dla danego typu kabla.

Raport z prob wyrobu musi zawiera¢ wszystkie mierzone wielkosci, spostrzezenia i ustalenia
przeprowadzajgcego badania.

Raport prob wyrobu, w jezyku polskim lub angielskim musi by¢ dostarczony przed wykonaniem prob
odbiorczych w fabryce.

9.3 Proby odbiorcze u producenta (FAT)

Préby odbiorcze u producenta powinny obejmowac:
- sprawdzenie ciggtosci optycznej i ttumiennoséci jednostkowej dla dt. fali 1310 nm i 1550 nm;
- ogledziny i sprawdzenie kompletnosci wykonania;
- pomiar srednicy zewnetrznej i eliptycznosci kabla;

Badaniom odbiorczym powinien by¢ poddany jeden (wybrany losowo) odcinek fabrykacyjny
kabla z udziatem przedstawiciela Zamawiajgcego. Préby odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone
w obecnosci upowaznionego przedstawiciela PSE S.A.

Podczas prob odbiorczych przedstawiciel PSE SA powinien by¢ zaznajomiony z technologig
producenta i systemem zapewniania jakosci.

Badania FAT w tym badania wyrobu oraz badania i testy odbiorowe powinny potwierdzaé spetnienie
przez oferowany produkt wymagania zawarte w stosownych normach technicznych oraz
specyfikacjach obowigzujgcych w PSE SA.

Wykonawca/producent powinien dostarczy¢ wraz z ofertg raport badahn typu wykonanych na
urzadzeniach identycznych jak oferowane. Préby typu powinny byé przeprowadzone w laboratoriach
posiadajgcych certyfikat systemu jakosci 1ISO9001/2000 w zakresie wykonywanych prob i testéw.
Laboratoria te powinny posiada¢ certyfikat nadawany przez jednostki akredytowane do wykonania
powyzej opisanych badan typu.

9.4 Gwarancja

o Wykonawca powinien udzieli¢ gwarancji, ze dostarczone kable sg fabrycznie nowe i wolne
od wad.

e Gwarancja na dostarczone kable powinna by¢ udzielona na okres co najmniej 5 lat - od daty
uruchomienia. W przypadku wykonania przez Wykonawce ustugi gwarancyjnej, okres
gwarancji na naprawione lub wymienione czesci kabli powinien wynosi¢ co najmniej 5 lat od
daty naprawy lub wymiany.

¢ W ramach gwarancji Wykonawca powinien sie zobowigza¢ do usuwania awarii tj. do
nieodptatnej wymiany na nowe lub naprawy uszkodzonych odcinkéw kabla. W okresie
gwarancyjnym Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania naprawy lub wymiany
kabla w terminie 24 godzin w dni robocze oraz 48 godzin w dni Swigteczne oraz wykonac
naprawe w terminie 5 dni roboczych od dnia zawiadomienia o ujawnieniu wady. Jesli
naprawa gwarancyjna bedzie wymagata wymiany kabla lub jego odcinkédw na nowe,
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Wykonawca na okres usuwania awarii w terminie do 30 dni roboczych od dnia otrzymania
zawiadomienia PSE S.A. o ujawnieniu wady, moze zainstalowa¢ zastepczy kabel lub jego
odcinek o tych samych parametrach do czasu wymiany na kabel wolny od wad w terminie
uzgodnionym z PSE S.A.. Zastepczy kabel pozostaje wtasnoscig Wykonawcy.

o Jesli Wykonawca nie dokona naprawy w terminie 30 dni od dnia zawiadomienia o wadzie,
PSE S.A. ma prawo dokonac¢ naprawy na koszt Wykonawcy.
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10.

RYSUNKI | DOKUMENTACJA

Wykonawca powinien dostarczyc::

1.

11.

Program zapewnienia jakosci zgodnie z ISO 9001 w zakresie zapewnienia jakosci przy
projektowaniu, w pracach rozwojowych, produkcji, montazu i serwisie.

Rysunki konstrukcyjne kabla uwzgledniajgce wymagania niniejszej specyfikaciji.

Systemy diagnostyki kabli optotelekomunikacyjnych

Zestawienie narzedzi do prawidtowego montazu kabli

DANE TECHNICZNE GWARANTOWANE PRZEZ PRODUCENTA.

Dane podstawowe.

Producent

Oznaczenie typu

W kolumnie ,gwarantowane” nalezy wpisac¢ oferowang warto$¢

L.p Opis Gwarantowane Wymagane

1. |Max. temperatura otoczenia +70°C

2. | Min. temperatura otoczenia -40°C

3. | Odpornos¢ kabla na rozcigganie (max. wzrost 0,1 dB/km
ttumiennosci)

4. |Odpornos¢ na zgniatanie (max. wzrost 0,05dB/km
ttumiennosci)

5. | Odpornos¢ na udar (max. wzrost tumiennosci) 0,05db/km

6. |Odpornosc na wielokrotne zginanie 100cyKili nie powinno wystgpic
sitg 100N o kat 90° na promieniu réwnym 20- uszkodzenie powtoki i
krotnej srednicy. elementow

7. | Odpornos¢ skrecanie(probka 1m obcigzona sitg 0,05dB dla fali 1550nm
100N 5 cykli skrecania o 360°

8. | Odpornosc¢ kabla na cykliczne zmiany <0,1 dB/km
temperatury (-40 do+70 °C)

9. | Ttumiennosé jednostkowa dla swiattowodow <0,35 dB/km
bez przesunietej dyspersji A=1310nm

10. | Thumienno$¢ jednostkowa dla Swiattowoddéw <0,25 dB/km
bez przesunietej dyspersji A=1550nm

11. | Thumienno$¢ jednostkowa dla swiattowodow z <0,35 dB/km
niezerowg przesunietg dyspersjg A=1550nm

12. | Ttumiennos¢ jednostkowa dla swiattowodow z <0,4 dB/km
niezerowg przesunietg dyspersjg A=1625nm
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13. | Niejednorodnos¢ ttumiennosci — odcinek wiekszych od 0,1dB
fabrykacyjny kabla nie moze wykazywac
skokowych zmian ttumiennos¢

14. | Stabilnos¢ temperaturowa ttumiennosci mniej niz 0,1dB/km
powinna wynosi¢ w zakresie temperatur od —
40°C do +70°C dla fal 1310 i 1550 nm

15. | Wspotczynnik dyspersji chromatycznej dla <0,092 ps/nm?xkm
Swiattowodow bez przesunietej dyspersji

16. | Wspotczynnik dyspersji chromatycznej dla Tabela 2 ITU-T
Swiattowodow z niezerowg przesunietg G.655.D
dyspersja

17. |Dtugosc fali zerowej dyspersiji dla Swiattowodow 1300nm<A,<1324nm
bez przesunietej dyspersiji.

18. | Thumienno$¢ jednostkowa dla swiattowoddéw <3,5dB/km
wielomodowych A=850nm

19. | Thumienno$¢ jednostkowa dla Swiattowoddw <1,0dB/km
wielomodowych A=1300nm
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