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1. Przedmiot i zakres Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa ceramiczne dtugopienne izolatory wiszace,
przeznaczone do napowietrznych linii elektroenergetycznych na znamionowe napiecie prze-
mienne 400 kV, zlokalizowanych na wysokosci do 1000 m nad poziomem morza.

Objete Specyfikacja izolatory sktadajg sie z — pokrytej brazowym szkliwem — cera-
micznej czesci izolacyjnej oraz z trwale potaczonych z nig — za pomoca spoiwa — metalo-
wych zewnetrznych okué. |zolatory te sa izolatorami nieprzebijalnymi (klasy A weditug normy
PN-EN 60383-1), co oznacza, ze ich najkrétsza diugos¢ drogi przebicia przez materiat izola-
cyjny (czesé izolacyjng) jest co najmniej réwna potowie drogi przeskoku izolatora (patrz réw-
niez definicja wedtug PN-E-02051).

Izolatory te, wraz z odpowiednio dobranym osprzetem ochronnym, stosuje sie
w fancuchach przelotowych i odciggowych. Osprzet ochronny (tukoochronny i sterujacy) tan-
cucha izolatorbw powinien speiniaé szczegblowe wymagania, zamieszczone
w specyfikacjach zamawiajacego z zakresu osprzetu.

Postanowienia Specyfikacji mozna stosowaé takze do ceramicznych diugopiennych
izolatoréw wiszacych, instalowanych w stacjach elektroenergetycznych 400 kV.

Wymaga sie, aby producent izolatoréw posiadat certyfikowany system zarzadzania ja-
koscig produkcji.

2. Normy i dokumenty normatywne dotyczace
przedmiotu i zakresu Specyfikacji

Ceramiczne dtugopienne izolatory wiszace do linii 400 kV powinny spetnia¢ wymagania
podane w nizej podanych normach - tablica 2.1, oraz wymagania dodatkowe PSE S.A., za-
warte w niniejszej Specyfikacji.

UWAGA - Zbiér norm i dokumentdw normatywnych, zwigzanych z konstrukcjg, wymaganiami, bada-
niami i warunkami eksploatacji ceramicznych dtugopiennych izolatoréw wiszacych, jest znacznie szer-
szy. W tym punkcie podaje sie jedynie podstawowe dokumenty normatywne z tego zakresu, ktére
przywotano w tresci Specyfikacji.

W czasie sktadania ofert przetargowych nalezy postugiwaé sie aktualnymi wersjami
norm. W przypadku korzystania z norm wycofanych bez zastapienia, a ktérych wymaganla
sg nadal techniczne uzasadnione, w sktadanej ofercie nalezy ten fakt odnotowaé.

Jezeli wymagania zawarte w niniejszej Specyfikacji sa w danym zakresie ostrzejsze niz
wymagania znormalizowane, nalezy przyjmowac i stosowac sie do wymagan Specyfikacji.

3. Terminy i definicje

W niniejszej Specyfikacji przyjeto terminy i definicje gtéwnie wedlug norm:
PN-E-02051, PN-EN 60433 i PN-EN 60383-1.

TABLICA 2.1. Podstawowe dokumenty normatywne zawierajace wymagania,
dotyczace niniejszej Specyfikacji

Lp. Numer normy Tytut normy Uwagi
1 2 3 4
PN-EN 60383- Izolatory do linii napowietrznych o znamiono-
1:2005P wym napieciu powyzej 1 kV — Czesé 1. Cera-
1. miczne i szklane izolatory do sieci pradu prze-

miennego — Definicje, metody badan i kryteria
oceny wynikéw

PN-EN 60433:2001P | Izolatory do linii napowietrznych o znamiono- Norma wyrobu
2 " wym napieciu powyzej 1 kV - Izolatory cera- dla ceramicznych
) miczne do sieci pragdu przemiennego — Wia- dfugopiennych izola-
$ciwosci izolatoréow diugopniowych toréw liniowych

N
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Lp. Numer normy Tytul normy Uwagi
1 2 3 4
3 PN-EN 60672- Ceramiczne i szklane materiaty elektroizola-
© 11:2010P cyjne — Czes¢ 1. Definicje i klasyfikacja
PN-EN 60672- Materiaty izolacyjne ceramiczne i szklane -
4. |3:2002E Czesé 3. Wymagania techniczne dla poszcze-

gbinych materiatéw

PN-EN 61467:2012P | izolatory do linii napowietrznych — tancuchy
izolatoréw z osprzetem i bez osprzetu do linii
5. pradu przemiennego o znamionowym napieciu
powyzej 1 000 V — Badania tukiem elektrycz-
nym pradu przemiennego

PN-IEC 507:1998P Badania sztucznie zabrudzonych izolatoréw W 2002 r. do normy
6. wysokonapieciowych, stosowanych w sieciach wydano formalng
pradu przemiennego poprawke Ap1:2002

PN-IEC 60471:2006P | Wymiary ztgczy widlasto-uchatych w ogniwach

7 tancucha izolatorow
8 PN-E-02051:2002 Izolatory elektroenergetyczne — Terminologia,
: klasyfikacja i oznaczenia
PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrz-
9. nej i dobodr izolatoréw do warunkéw zabrudze-
niowych
10 PN-E-30000:1992 Izolatory elektroenergetyczne — Spoiwa —

Ogodine wymagania i badania

UWAGI do TABLICY 2.1.

1) Istniejg takze, opracowane przez Normalizacyjng Komisje Probiemowag nr 76 ds. lzolato-
réw, a wydane w 2001 r. przez Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich (za zgodg PKN), Wy-
tyczne stosowania PN-EN 60433:2001, pt. ,Elektroenergetyczne izolatory wysokonapie-
ciowe — Wiasciwosci ceramicznych izolatorow diugopniowych, stosowanych w polskich sie-
ciach elektroenergetycznych’. ,Wytyczne stosowania...” zawierajg — wylgcznie na potrzeby
krajowe — postanowienia zalecane i dodatkowe w stosunku do PN-EN 60433.

4. Warunki eksploatacji
4.1. Parametry linii
Objete niniejsza Specyfikacja ceramiczne dtugopienne izolatory wiszace sg przezna-

czone do stosowania w liniach elektroenergetycznych 400 kV o nastepujacych parametrach
elektrycznych:

a) znamionowe napigcie linii 400 kV
b) najwyzsze dopuszczalne napigcie linii 420 kV
c) znamionowa czestotliwo$é napiecia linii 50 Hz

N
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4.2. Warunki srodowiskowe

Objete niniejszg Specyfikacja ceramiczne dtugopienne izolatory wiszace powinny po-

prawnie pracowaé w liniach elektroenergetycznych 400 kV, o okreslonych w p. 4.1. parame-
trach elektrycznych oraz w nastepujacych warunkach srodowiskowych — tablica 4.1.

Tablica 4.1. Srodowiskowe warunki eksploatacji izolatoréw

Lp.

Czynnik srodowiskowy

Przewidywane warunki eksploatacji
izolacji napowietrznej

1

2

3

Maksymalna temperatura

o)
1 otaczajgcego powietrza +40°C
Minimalna temperatura o
2 otaczajacego powietrza —40°C
X Zanieczyszczenie otaczaja- Narazenie zabrudzenlfnv;?rg\ls przekraczajace para-

cego powietrza

dla Il lub 11l strefy wg PN-E-06303

UWAGI do TABLICY 4.1.

" Srednia warto$é temperatury otaczajacego powietrza mierzona w ciagu 24 h nie

przekracza 35 °C.

5. Wymagane parametry i wlasciwosci ceramicznych diugopiennych izolatoréw wi-

szacych do napowietrznych linii elektroenergetycznych 400 kV

TABLICA 5.1.a. Wymagane parametry i wiasciwosci
ceramicznych dlugopiennych izolatoréw wiszacych do linii 400 kV;
Il strefa zabrudzeniowa wedtug PN-E-06303

1. | Oznaczenie (wyréznik oznaczenia) wg PN-EN 60433 L 160 C 650 "
2. |Witasciwosci mechaniczne izolatora
2.1. Znamionowa wytrzymatos¢ mechaniczna 160 KN
na rozcigganie
2.2, Rozciggajace obcigzenie probiercze w badaniach 128 KN
wyrobu
3. |Witasciwosci elektryczne izolatora
3.1. Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe pioruno- 650 KV
we na sucho
3.2. Znamionowe napiecie wytrzymywane przemienne o cze- 275 KV
stotliwosci sieciowej, w deszczu
4. |Najwieksza znamionowa srednica czesci izolacyjnej 210 mm
(czeséci ceramicznej) ?
5. |Najwieksza znamionowa dtugos¢ izolatora
(dtugo$é montazowa) ? 1465 \mm
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TABLICA 5.1.a. c.d.

Wilasciwosci i parametry elementdw izolatora

6. |Dtugosé drogi uptywu
Znamionowa droga upiywu dgoge?n:.lap’lygu
(lub minimalna znamionowa droga uptywu) ) F\)NaruniakLi mm
uzasadniona charakterystyka zabrudzeniowg wg p. 6.10.
Minimalna znamionowa droga uptywu 3070°  mm
(w przypadku braku charakterystyki zabrudzeniowej) ¥

7.

7.1. Czes¢ izolacyjna izolatora (czes¢ ceramiczna) ®

nazwa materiatu elektroizolacyjnego

porcelana wysokoglinowa

o duzej wytrzy

matosci

rodzaj materiatu elektroizolacyjnego

C 130

7.2. Okucia (kotpaki)

typ okucia

z uchem widlastym

materiat i sposéb wykonania okucia

odlew z zeliwa ¢

iagliwego

biatego albo sferoidalne-

go

wymiary ucha widlastego
(element ztacza o ruchu nieograniczonym)

jak dla ztacza
widlasto-uchatego typu

19L

znamionowa mechaniczna wytrzymatosé
okucia na rozcigganie

235

kN

metoda antykorozyjnego zabezpieczenia oku¢ cynkowanie ogniowe
w pojedynczym punk-
minimalna grubosé cie 70 Hm
powtoki antykorozyjnej Srednia 85 um

7.3. Spoiwo "

rodzaj i oznaczenie spoiwa

topliwe metaliczne TM

minimalna wytrzymato$é spoiwa na scinanie

32

MPa

UWAGI do TABLICY 5.1.a.

Y Wyréznik oznaczenia utworzono wedtug PN-EN 60433, przyjmujac znamionowa wytrzymatos$é me-
chaniczng na rozcigganie 160 kN i znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe 650 kV.
Wskazang warto$¢ znamionowej wytrzymalo$ci mechanicznej izolatora nalezy uwazac za warto$¢ mi-

nlmalnq
2 Wediug wymagari podanych w normie PN-EN 60433,

3 Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-E-06303, podstawowym kryterium doboru izolato-
row ceramicznych do danej strefy zabrudzeniowej jest ich charakterystyka zabrudzeniowa, wyznaczo-
na metodg opisang w normie PN-IEC 507. Dopiero w przypadku braku takiej charakterystyki, mozna
kierowac sie kryterium drogi uptywu. Dobér izolatoréw do warunkéw zabrudzeniowych oméwiono

w p. 6.10. Specyfikacji.

4 Zasady doboru izolatoréw wediug diugoscu drog uptywu podano w normie PN-E-06303, p. 3.3.
® Wartos¢ minimalnej znamionowej drogi uptywu dla Il strefy zabrudzeniowej przyjeto wedtug normy

PN E-06303, p. 3.3., tablica 4.

® Nazwe i rodzaj matenalu eIektr0|zoIachnego podano zgodnie z norma PN-EN 60672-1.
" Oznaczenie i wlasciwosci spoiwa przyjeto wedtug normy PN-E-30000.
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TABLICA 5.1.b. Wymagane parametry i wlasciwosci
ceramicznych dtugopiennych izolatoréw wiszacych do linii 400 kV
Il strefa zabrudzeniowa wedtug PN-E-06303

1. | Oznaczenie (wyréznik oznaczenia) wg PN-EN 60433 L 210C 650"
2. | Wiasciwosci mechaniczne izolatora
2.1. Znamionowa wytrzymato§¢ mechaniczna 210 KN
na rozcigganie
2.2. Rozciagajace obcigzenie probiercze w badaniach 168 kN
wyrobu
3. | Wiasciwosci elektryczne izolatora
3.1. Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe pioruno- 650 KV
we na sucho
3.2, Znamionowe napiecie wytrzymywane przemienne o 275 KV
czestotliwosci sieciowej, w deszczu
4. Najwieksza znamionowa Srednica czesci izolacyjnej 220 mm
(czesci ceramicznej) ?
5. | Naiwi . Lz
jwieksza znamionowa diugosé izolatora
(dtugo$é montazowa) ? 1800 | mm
6. Dlugosé drogi uptywu
Znamionowa droga uptywu d;oge?n:;plyg;u
(lub minimalna znamionowa droga uptywu) ) F\)Narurjﬂazi mm
uzasadniona charakterystyka zabrudzeniowg wg p. 6.10.
Minimalna znamionowa droga uplywu 3070° | mm
(w przypadku braku charakterystyki zabrudzeniowe;j) ¥
7.

Wiasciwosci i parametry elementow izolatora

7.1. Czes$é izolacyjna izolatora (cze$é ceramiczna) ®

porcelana wysokoglinowa

nazwa materiatu elektroizolacyjnego o duzej wytrzymalosci

rodzaj materiatu elektroizolacyjnego Cc 130




N
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TABLICA 5.1.b. c.d.

c.d.

7.2. Okucia (kotpaki)

typ okucia z uchem widlastym
odlew z zeliwa ciggliwego

materiat i spos6b wykonania okucia biatego albo sferoidalne-

go
wymiary ucha widlastego jak dla ztacza
ymiary 90 . widlasto-uchatego typu

(element ztacza o ruchu nieograniczonym) 29

znamionowa mechaniczna wytrzymatosé 305 KN

okucia na rozcigganie

metoda antykorozyjnego zabezpieczenia cynkowanie ogniowe

oku¢
minimalna grubos¢ | W pojedynczym 70 um
powloki antykorozyj- | Punkeie
nej Srednia 85 pm

7.3. Spoiwo ”
rodzaj i oznaczenie spoiwa topliwe metaliczne TM
minimalna wytrzymato$¢ spoiwa na Scinanie 32 MPa

UWAGI do TABLICY 5.1.b.

R Wyréznik oznaczenia utworzono wedtug PN-EN 60433, przyjmujac znamionowa wytrzymato$¢ me-
chaniczna na rozcigganie 210 kN i znamionowe napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe 650 kV.
Wskazang wartosé znamionowej wytrzymatosci mechanicznej izolatora nalezy uwazaé za warto$¢ mi-
nimalng.

2 Wedtug wymagan podanych w normie PN-EN 60433.

3 Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-E-06303, podstawowym kryterium doboru izolato-
row ceramicznych do danej strefy zabrudzeniowej jest ich charakterystyka zabrudzeniowa, wyznaczo-
na metoda opisang w normie PN-IEC 507. Dopiero w przypadku braku takiej charakterystyki, mozna
kierowac sie kryterium drogi uptywu. Dobor izolatoréw do warunkéw zabrudzeniowych oméwiono
w p. 6.10. Specyfikacji.

4 Zasady doboru izolatoréw wedtug diugosci drég uptywu podano w normie PN-E-06303, p. 3.3.

® Wartosé minimalnej znamionowej drogi uptywu dia ll strefy zabrudzeniowej przyjeto wedtug normy
PN-E-06303, p. 3.3, tablica 4.

8 Nazwe i rodzaj materiatu elektroizolacyjnego podano zgodnie z normg PN-EN 60672-1.

" Oznaczenie i wiasciwosci spoiwa przyjeto wedtug normy PN-E-30000.
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TABLICA 5.2.a. Wymagane parametry i wiasciwosci

ceramicznych dtugopiennych izolatoréw wiszacych do linii 400 kV
lll strefa zabrudzeniowa wedtug PN-E-06303

1. | Oznaczenie (wyréznik oznaczenia) wg PN-EN 60433 L 160 C 650"
2. | Wiasciwosci mechaniczne izolatora
2.1. Znamionowa wytrzymato$é mechaniczna 160 KN
na rozcigganie
2.2. Rozciggajace obcigzenie probiercze w badaniach 128 kN
wyrobu
3. | Wiasciwosci elektryczne izolatora
3.1. Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe pioruno- 650 KV
we na sucho
3.2. Znamionowe napiecie wytrzymywane przemienne o 275 KV
czestotliwosci sieciowej, w deszczu
4. Najwigksza znamionowa srednica czesci izolacyjnej 210 mm
(czesci ceramicznej) 2
5. | Naiwi . .
jwieksza znamionowa diugos¢ izolatora
(diugo$é montazowa) 2 1466  mm
6. Dtugos$é drogi uplywu
Znamionowa droga uptywu d;oge*an:;ply:ev\u
(lub minimalna znamionowa droga uptywu) ) F\)Narurjllazi mm
uzasadniona charakterystyka zabrudzeniowa wg p. 6.10.
Minimalna znamionowa droga uplywu 38709 |mm
(w przypadku braku charakterystyki zabrudzeniowej) ¥
7. | Wiasciwosci i parametry elementow izolatora
7.1. Czesé izolacyjna izolatora (cze$¢ ceramiczna) ¥
nazwa materiatu elektroizolacyjnego porcela_m.a wysokoglm’oyva
o duzej wytrzymatosci
rodzaj materiatu elektroizolacyjnego C 130
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TABLICA 5.2.a. c.d.

c.d.

7.2. Okucia (kotpaki)

typ okucia z uchem widlastym

odlew z zeliwa ciagliwego

materiat i spos6b wykonania okucia biatego albo sferoidalne-

go

wymiary ucha widlastego widl aJ:tlzf’ulzhz ;?:;2 typu
(element ztgcza o ruchu nieograniczonym) 19L
znamionowa mechaniczna wytrzymato$¢ 235 KN
okucia na rozcigganie

metoda antykorozyjnego zabezpieczenia cynkowanie ogniowe

okué

minimalna grubosé w pojedynczym 70 m

powloki antykorozyj- | Punkcie

nej $rednia 85 um
7.3. Spoiwo "

rodzaj i oznaczenie spoiwa topliwe metaliczne TM

minimalna wytrzymato$¢ spoiwa na $cinanie 32 MPa

UWAGI do TABLICY 5.1.b.

1

2

3

4

5

[

7

)

Wyréznik oznaczenia utworzono wedtug PN-EN 60433, przyjmujac znamionowg wytrzymatos¢ me-
chaniczng na rozciaganie 160 kN i znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe 650 kV.

Wskazang wartos¢ znamionowej wytrzymatosci mechanicznej izolatora nalezy uwazac za warto$¢ mi-
nimaina.

Wediug wymagan podanych w normie PN-EN 60433.

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-E-06303, podstawowym kryterium doboru izolato-
réow ceramicznych do danej strefy zabrudzeniowej jest ich charakterystyka zabrudzeniowa, wyznaczo-
na metodg opisang w normie PN-IEC 507. Dopiero w przypadku braku takiej charakterystyki, mozna
kierowac sie kryterium drogi uptywu. Dobér izolatoréw do warunkéw zabrudzeniowych omoéwiono

w p. 6.10. Specyfikacji.

Zasady doboru izolatoréw wedlug dlugosci drég uptywu podano w normie PN-E-06303, p. 3.3.

Warto$¢ minimalnej znamionowej drogi uptywu dla Il strefy zabrudzeniowej przyjeto wedtug normy
PN-E-06303, p. 3.3., tablica 4.

Nazwe i rodzaj materiatu elektroizolacyjnego podano zgodnie z norma PN-EN 60672-1.

Oznaczenie i wiasciwosci spoiwa przyjeto wedtug normy PN-E-30000.

11
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TABLICA 5.2.b. Wymagane parametry i wlasciwosci

ceramicznych dtugopiennych izolatoréw wiszacych do linii 400 kV
lll strefa zabrudzeniowa wedtug PN-E-06303

Wiasciwosci i parametry elementow izolatora

1. | 0znaczenie (wyréznik oznaczenia) wg PN-EN 60433 L210C 650"
2. | Wiasciwosci mechaniczne izolatora
2.1. Znamionowa wytrzymato$é mechaniczna 210 | kN
na rozcigganie
2.2. Rozciagajgce obcigzenie probiercze w badaniach 168 | kN
wyrobu
3. | Wiasciwosci elektryczne izolatora
3.1. Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe 650 | kv
piorunowe na sucho
3.2. Znamionowe napiecie wytrzymywane przemienne 275 | kv
o czestotliwosci sieciowej, w deszczu
4. Najwieksza znamionowa srednica czesci izolacyjnej 220 | mm
(czesci ceramicznej) ?
5. | Naiwi . Lo
jwieksza znamionowa dtugos¢ izolatora
(dtugo$é montazowa) ? 1500 mm
6. Diugosé drogi uptywu
Znamionowa droga uplywu dgo?;niuaplyc‘:gu
(lub minimalna znamionowa droga uptywu) ) F\)/varu:\ihi mm
uzasadniona charakterystyka zabrudzeniowa wg p. 6.10.
Minimalna znamionowa droga uplywu 3870° | mm
(w przypadku braku charakterystyki zabrudzeniowej) ¥
7.

7.1. Czesé izolacyjna izolatora (cze$é ceramiczna) ¥

nazwa materiatu elektroizolacyjnego

porcelana wysokoglinowa
o duzej wytrzymatosci

rodzaj materiatu elektroizolacyjnego

C 130

12
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TABLICA 5.1.b. c.d.

7.2. Okucia (kotpaki)

c.d.

typ okucia z uchem widlastym

odlew z zeliwa ciggliwego
materiat i sposob wykonania okucia | biatego albo sferoidalne-

go
wymiary ucha widlastego Wi dlaj:tI:)f’ulzhz;?:;g typu
(element ztgcza o ruchu nieograniczonym) 201
znamionowa mechaniczna wytrzymato$é 305 | KN
okucia na rozcigganie

metoda antykorozyjnego zabezpieczenia cynkowanie ogniowe

okué
minimalna grubo$é w pojedynczym 70| um
powtoki antykorozyj- punkcie
nel érednia 85| um

7.3. Spoiwo”

rodzaj i oznaczenie spoiwa | topliwe metaliczne TM

minimalna wytrzymato$¢ spoiwa na $cinanie 32| MPa

UWAGI do TABLICY 5.1.b.

Y Wyréznik oznaczenia utworzono wediug PN-EN 60433, przyjmujac znamionowa wytrzymalto$¢ me-
chaniczng na rozcigganie 210 kN i znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe 650 kV.
Wskazang warto$¢ znamionowej wytrzymatosci mechanicznej izolatora nalezy uwazac za warto$¢ mi-
nimalna.

2 Wedlug wymagan podanych w normie PN-EN 60433.

¥ Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-E-06303, podstawowym kryterium doboru izolato-
row ceramicznych do danej strefy zabrudzeniowej jest ich charakterystyka zabrudzeniowa, wyznaczo-
na metodg opisang w normie PN-IEC 507. Dopiero w przypadku braku takiej charakterystyki, mozna
kierowac sie kryterium drogi uptywu. Dobor izolatorow do warunkéw zabrudzeniowych oméwiono
w p. 6.10. Specyfikacji.

4 Zasady doboru izolatorow wedtug diugosci drog uplywu podano w normie PN-E-06303, p. 3.3.

® Wartosé minimalnej znamionowej drogi uptywu dia lll strefy zabrudzeniowej przyjeto wedtug normy
PN-E-06303, p. 3.3., tablica 4.

® Nazwe i rodzaj materiatu elektroizolacyjnego podano zgodnie z normag PN-EN 60672-1.

" Oznaczenie i wiasciwosci spoiwa przyjeto wediug normy PN-E-30000.
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6. Dodatkowe informacje i szczegély wymagan

6.1.

Wymiary i ksztait

6.1.1. Istotne wielkos$ci

Znormalizowane wymagania dotyczg nastepujgcych wielkosci wymiarowych ceramicz-

nych dtugopiennych izolatoréw wiszacych do linii 400 kV:

— najwiekszej znamionowej dtugosci izolatora
(wedtug PN-EN 60433)

UWAGA - Zgodnie z terminologiczng norma PN-E-02051 wielko$¢ te przyjeto na-
zywac diugoscig montazows izolatora.

— najwigkszej znamionowej Srednicy czesci izolacyjnej
(wedtug PN-EN 60433)

— elementdw ziaczy w okuciach widlastych
(wedtug PN-IEC 60471)

— minimalnej znamionowej drogi uptywu
(wedtug PN-EN 60433 lub PN-E-06303).

UWAGI

1. Podang w normie PN-EN 60433 minimalng znamionowg droge uptywu dla izolatorow
dtugopiennych oparto na znamionowej jednostkowej drodze uptywu rownej 16 mm/kV.
Odpowiada to w przyblizeniu | strefie zabrudzeniowej wediug PN-E-06303. Dla po-
trzeb niniejszej Specyfikacji drogi uplywu wediug PN-EN 60433 sg jedynie informa-
cja.

2. Zamiast minimalnej znamionowej drogi upfywu mozna podawaé¢ znamionowa
droge uplywu lub minimalng droge upfywu. Definicje drég uptywu podano w PN-E-
02051. Zwraca sie jednak uwage, ze wylacznie do minimalnej drogi uplywu nie stosu-
je sie odchytki ujemnej (wiecej informacji podano w p. 6.1.2.).

W dokumentacji technicznej dostawcy (na rysunku izolatora) oprécz wymiaréw znor-

malizowanych nalezy takze podaé nastepujgce wymiary:

— znamionowg dtugos¢ montazowag izolatora

— diugos¢ izolacyjng izolatora (odlegtosé miedzy krawedziami okug)

— wymiary oku¢ (oprécz znormalizowanych wymiaréw elementéw zigcza)

— $rednice pnia

— $rednice kloszy

— odstep miedzy kloszami (podziatke kloszowa)

— kat nachylenia kloszy (gérnej i doinej powierzchni klosza).

Zaleca sig, aby dostawca wskazat w dokumentacji wymiary podlegajgce sprawdzeniu w

ramach poszczegoélnych rodzajéw badan.

W sprawozdaniu z badan typu nalezy wskazaé wymiary, ktére podlegaly sprawdzeniu i

podaé wyniki tych pomiarow.

I~

UWAGA - W ramach badan kontrolno-odbiorczych i badan wyrobu przeprowadza sie rowniez
sprawdzenie wybranych wymiaréw izolatora. Jezeli nie uzgodniono zakresu tego sprawdzenia
lub w dokumentacji (na rysunku) nie wskazano wymiaréw, podlegajacych sprawdzeniu w ra-
mach tych badan, sprawdzeniu podlega co najmnie;j:

— dtugosé montazowa izolatora
— diugos$é czesci izolacyjnej
— Srednica pnia.
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6.1.2. Tolerancje i odchytki

Tolerancje i dopuszczalne odchytki wymiarow ceramicznych dtugopiennych izolatoréw
wiszgcych do linii 400 kV nalezy przyjmowac wedtug normy PN-EN 60383-1:

a) tolerancje wymiardw liniowych, nie wiecej niz:
+(0,04d + 1,5) mm dla d <300 mm
+(0,025d + 6) mm dla d > 300 mm

gdzie d jest sprawdzanym wymiarem w milimetrach;

b) tolerancja dtugosci drogi uptywu:

— gdy droge uptywu okreslono jako wartos¢ znamionowg, w tym réwniez mini-
malng wartos¢ znamionowg

+(0,04d + 1,5) mm (d — dtugos¢ drogi uptywu w milimetrach)

— gdy droge uptywu okreslono jako warto$¢ minimalng, nie moze mieé ona od-
chytki ujemne;j.

UWAGA — W normie PN-EN 60383-1 nie okreslono najwiekszej dopuszczalnej
dodatniej odchyiki dla minimalnej drogi upfywu. Po uzgodnieniu mozna przyjac,
aby nie przekraczata ona 2x(0,04d + 1,5) mm (d — dtugos¢ minimainej drogi
uptywu w milimetrach).

¢) dopuszczalny kat skrecenia oku¢ widlastych wzgledem siebie nie powinien przekra-
czac 4°,

d) dopuszczalne bicie promieniowe nie powinno przekraczac 1,2 % diugosci izolatora.

UWAGA - Metody pomiaru kata skrecenia oku¢ i bicia promieniowego podano
w normie PN-EN 60383-1.

6.2. Materiat i wykonanie
6.2.1. Ceramiczna czgs¢ izolacyjna

Czesci izolacyjne ceramicznych diugopiennych izolatordw wiszacych do linii 400 kV na-
lezy wykonywaé z wysokoglinowej porcelany elektrotechnicznej rodzaju C 130 wedtug PN-
EN 60672-1, o wiasciwosciach okreslonych w PN-EN 60672-3.

Zaleca sig tak dobieraé sktad surowcowy masy porcelanowej, aby w chemicznym skia-
dzie wypalonego tworzywa ceramicznego znajdowato sie nie mnigej niz 50 % tlenku glinu
(Al,03). Mniejsza zawarto$¢ tlenku glinu w tworzywie podlega akceptacji zamawiajacego.

Formowanie ceramicznej czesci izolacyjnej izolatora odbywa sie metodg ubytkowg z
plastycznego walca masy ceramiczne;.

Dostawca powinien przedstawi¢ wyniki badan tworzywa porcelanowego, potwierdzaja-
ce osiggniecie wymaganych w normie PN-EN 60672-3 witasciwosci, a takze wyniki badan
jego sktadu chemicznego.

UWAGI

1. Na zadanie zamawiajgcego dostawca moze podaé takze inne wiasciwosci tworzywa porce-
lanowego, ktdre chot nie ujete w normie PN-EN 60672-3, zwykle okresla sie w ramach ba-
dan laboratoryjnych (na przyktad nasigkliwos$¢ woda).

2. Odpowiednie atesty (Swiadectwa badan) tworzywa, zastosowanego do wykonania czesci ce-
ramicznej izolatora, dostawca izolatoréw przedstawia zamawiajacemu podczas badan kon-
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trolno-odbiorczych oraz opisuje w sprawozdaniu z badan typu w ramach ,sprawdzenia ma-
teriatow”.

Tworzywo ceramiczne powinno by¢ nienasiakliwe, mie¢ prawidtowa strukture, a czerep
czesci ceramicznej izolatora nie powinien zawiera¢ wtracen i wad tekstury, mozliwych do
wykrycia metodami defektoskopii ultradzwiekowej lub podczas ogledzin przetamu czerepu
(po niszczacych prébach mechanicznych) nie uzbrojonym okiem.

Prébe ultradzwigkowa, wykonywana na nieokutej czesci ceramicznej, nalezy wiaczy¢
do zakresu badan wyrobu.

UWAGA - Do niedopuszczalnych wad czerepu czesci ceramicznej, oprocz wtracen, zalicza sie
miedzy innymi takze: rozwarstwienia, szczeliny i pekniecia. Typowg wada tekstury jest na przy-
ktad spiralne uksztaltowanie czerepu (tzw. skret masy).

Powierzchnie czesci ceramicznej, pokazane na rysunku jako szkliwione, powinny by¢
pokryte gtadkim i btyszczacym twardym szkliwem barwy brazowej, bez peknie¢ i innych uste-
rek, mogacych negatywnie wptynaé na eksploatacje izolatora (dopuszczalne usterki po-
wierzchniowe czesci ceramicznej izolatora okreslono w normie PN-EN 60383-1, p. 27.1.).

UWAGA - Inng barwe szkliwa mozna dopusci¢ po uzgodnieniu miedzy dostawca a zamawiaja-
cym.

Na pniu czesci ceramicznej nie dopuszcza sie zadnych wad i usterek (terminy oraz de-
finicje wad i usterek — patrz PN-E-02051).

Wihasciwosci elektryczne, mechaniczne i materialowe czesci ceramicznej izolatora po-
winny zapewnia¢ jego poprawng prace w warunkach eksploatacji okreslonych w p. 4. niniej-
szej Specyfikacji.

UWAGA - Przy dobieraniu profilu czesci ceramicznej izolatora zaleca sie korzystaé
z postanowien zawartych w normie PN-E-06303, zatgcznik informacyjny F, lub w Specyfikacji
Technicznej IEC 60815-2.

6.2.2. Okucia (kotpaki)

W ceramicznych diugopiennych izolatorach wiszacych do linii 400 kV nalezy stosowaé
okucia (kotpaki) z uchem widlastym dla zlaczy o ruchu nieograniczonym (oznaczone w nor-
mie PN-IEC 60471 literg L) i o rozmiarze (wymiarach) zgodnym z normg PN-IEC 60471.

Rozmiar ucha widlastego podlega sprawdzeniu podczas badan typu i badan kontrolno-
odbiorczych w ramach ,sprawdzenia wymiarow”.

UWAGA - Dotychczas przy doborze okué (kotpakéw) w praktyce krajowej kierowano sie przede
wszystkim wymaganiami zawartymi w normie PN-E-92415:1991 Elektroenergetyczne izolatory
wysokonapigciowe — Kofpaki izolatorow dfugopniowych. Norma ta zostala jednak (gtéwnie z
przyczyn formalnych) wycofana bez zastgpienia w 2007 r. W uzasadnionych przypadkach zale-
ca sie korzystanie z zawartych w niej informacji, jako materiatu pomocniczego.

Konstrukcja okué¢ widlastych oraz wtasciwosci zastosowanego na okucia materiatu po-
winny zapewni¢ wymagana mechaniczng wytrzymatos¢ izolatora. Dostawca powinien okre-
8li¢ znamionowg wytrzymatos$¢ okué, a takze podaé ich obcigzenie niszczace (wartos¢ $red-
nig i odchylenie standardowe uzyskane w ostatnich badaniach kontrolno-odbiorczych okug).
Okucia nie powinny ulega¢ trwatemu odksztatceniu w zakresie znamionowej wytrzymatosci
mechanicznej izolatora.

Przy doborze materiatu i konstruowaniu okucia nalezy uwzgledni¢ odpornos¢ izolatora
na obcigzenia zmienne. W sprawozdaniu z badan typu dostawca powinien zamiesci¢ obli-
czenia wytrzymatos$ci zmeczeniowej okugé.

UWAGA - W przypadku, gdy dostawca zaoferowat rowniez izolatory o wyzszej znamionowej
wytrzymato$ci mechanicznej, niz wskazano w tablicach w p. 5., powinien takze przyja¢ wiekszy
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rozmiar ucha widlastego (elementu ztgcza) w okuciach, o odpowiednio wyzszej wytrzymalosci
mechanicznej.

W dokumentacji technicznej nalezy poda¢ gatunek zastosowanego na okucia zeliwa
oraz sposéb ich zabezpieczenia antykorozyjnego. Powioka antykorozyjna powinna odpowia-
da¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 60383-1, p. 26.

Przyczepnos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ taka, aby nie wystepowaly jej ztuszczenia
przy montazu osprzetu ochronnego lub ruchu tancuchéw izolatoréw podczas eksploatacii
linii. Powierzchnie oku¢ powinny by¢ gtadkie, bez ostrych nieréwnosci, mogacych powodo-
wac ulot oraz wzrost poziomu napiecia zakiécen radioelektrycznych.

W celu umozliwienia zamawiajgcemu sprawdzenia i oceny zastosowanego na okucia
Zeliwa, dostawca powinien przedstawié (w sprawozdaniu z badan typu, w ramach ,spraw-
dzenia materiatow”) protokét badan metaloznawczych materiatu okuc.

UWAGA - Przeprowadzenie badarii metaloznawczych materiatu oku¢ zaleca sie takze w przy-
padku, gdy podczas badan kontrolno-odbiorczych wystapi zerwanie okucia, a ogledziny przeta-
mu zeliwa mogg nasuwac watpliwosci, co do jego gatunku, struktury, czy jakosci wykonania.

6.2.3. Spoiwo

Do taczenia czesci ceramicznej izolatora z metalowymi okuciami nalezy stosowac spo-
iwo topliwe metaliczne typu TM, o wilasciwosciach okreslonych w normie
PN-E-30000.

Zgodnie z postanowieniami, podanymi w normie PN-E-30000, spoiwo topliwe metalicz-
ne TM powinno by¢ oparte na stopie otowiu z antymonem o zawartosci antymonu od 9,5 %
do 13 %.

W celu umozliwienia zamawiajacemu sprawdzenia i oceny zastosowanego spoiwa, do-
stawca powinien przedstawi¢ (w sprawozdaniu z badan typu, w ramach ,sprawdzenia mate-
riatéw”) wyniki badan spoiwa, przeprowadzone zgodnie z wymaganiami normy PN-E-30000.

6.2.4. Laczenie oku¢ z czescig ceramiczng (montaz izolatorow)

Kazdy ceramiczny dtugopienny izolator wiszacy do linii 400 kV powinien by¢ montowa-
ny zgodnie z wymaganiami podanymi w dokumentacji technicznej producenta.

Montaz izolatora powinien zapewnia¢ wspoétosiowos¢ okué i czesci ceramicznych. Oku-
cia powinny by¢ trwale potaczone z czescig ceramiczng bez wyczuwalnych luzéw. W celu
uniknigcia szkodliwych naprezen wywotanych réznymi temperaturowymi wspétczynnikami
rozszerzalno$ci okué, spoiwa i czesci ceramicznych nalezy stosowac elementy dylatacyjne.

Na zadanie zamawiajacego, w celu wykazania poprawnosci konstrukgcji, dostawca po-
winien podczas badan kontrolno-odbiorczych przedstawi¢ rysunek poprzecznego przekroju
wezta montazowego izolatora.

UWAGA - Dopuszczalne odchylki potozenia i ksztattu opisano w p. 6.1.2. niniejszej Specyfikacji.

6.3. Masa

Mase izolatoréw nalezy poda¢ w dokumentacji technicznej. Tolerancja masy izolatoréw
nie powinna przekraczac +7 %.

6.4. Odpornos¢ na nagte zmiany temperatury

Ceramiczne diugopienne izolatory wiszace do linii 400 kV powinny by¢ odporne na na-
gte zmiany temperatury zgodnie z wymaganiami PN-EN 60383-1, p. 23.1.
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6.5. Wilasciwosci mechaniczne

Wartosci znamionowej wytrzymatosci mechanicznej na rozcigganie ceramicznych dtu-
gopiennych izolatoréw wiszgcych do linii 400 kV nalezy przyjmowaé ze znormalizowanego
szeregu (w kiloniutonach), zamieszczonego w normie
PN-EN 60433 (tablica 1.):

160, 210, 250, 300.

Ustalajac wartosci znamionowej wytrzymato$ci mechanicznej ceramicznych dtugopien-
nych izolatoréw do linii 400 kV nalezy w pierwszej kolejnosci kierowa¢ sie wymaganiami za-
mieszczonymi w tablicach w p. 5. niniejszej Specyfikacji.

UWAGA - Zamawiajacy nie wyklucza stosowania innych wartosci znamionowej wytrzymatosci
mechanicznej na rozcigganie ceramicznych diugopiennych izolatoréw wiszacych, niz z szeregu
znormalizowanego.

Dorazne obcigzenie izolatora statyczng sitg rozciggajaca, o wartosci znamionowej wy-
trzymatos$ci mechanicznej, nie powinno powodowaé zadnych uszkodzen (na przyktad wysu-
niecia sie czesci ceramicznej lub czesci spoiwa z okucia), ani trwatych odksztatcen oku¢ izo-
latora.

Wyznaczone w badaniach wartosci obcigzenia niszczgacego powinny odpowiadaé wy-
maganiom podanym w PN-EN 60383-1, p. 19.4.

6.6. Odpornos$c¢ na zmiany temperatury przy obcigzeniu
(wytrzymatosé termomechaniczna)

Zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 60383-1, p. 20., ceramiczne dtugopienne
wiszace izolatory liniowe powinny wytrzyma¢ bez uszkodzenia cztery cykle chtodzenia do
—(30 £ 5) °C i nagrzewania do +(40 + 5) °C przy réwnoczesnym probierczym rozciggajacym
obcigzeniu mechanicznym o wartosci miedzy 60 % a 65 % znamionowej wytrzymatosci me-
chaniczne,j.

Po zakonczeniu cykli termomechanicznych izolatory poddaje sie probie wytrzymatosci
mechanicznej, a wyniki tej proby powinny spetnia¢ kryteria podane w p. 19.4. normy PN-
EN 60383-1.

6.7. Wilasciwosci elektryczne

Dla kazdego typu ceramicznych diugopiennych izolatorow wiszgcych do linii
0 znamionowym napieciu U, = 400 kV (najwyzsze dopuszczaine napiecie urzadzenia U, =
420 kV) dostawca powinien okreslié:

— znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe na sucho

— znamionowe napiecie wytrzymywane przemienne o czestotliwosci sieciowej, w

deszczu.

W dokumentacji technicznej i w wykazie danych gwarantowanych dia danego typu ce-
ramicznego dtugopiennego wiszacego izolatora liniowego podaje sie znamionowe wartosci
tych znormalizowanych napieé. Jako informacje dodatkowe zaleca sie podawaé réwniez in-
ne, wyznaczone w badaniach, parametry elektryczne izolatoréw (na przyktad 50-procentowe
udarowe piorunowe napiecie przeskoku na sucho).

Wytrzymatos¢ elektryczna taiicucha izolatoréw, wykonanego z zastosowaniem cera-
micznych diugopiennych izolatoréw wiszacych wedtug niniejszej Specyfikacji, powinna za-
pewni¢ wymagang wytrzymato$é elektryczng miedzy elementami osprzetu ochronnego w
tancuchu dla wartosci napieé wytrzymywanych, odpowiadajagcym znamionowym poziomom
izolacji w uktadach izolacyjnych linii 400 kV.
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6.8. Odpornos¢ na dziatanie tuku elektrycznego

Badania odpornosci na dziatanie tuku elektrycznego przeprowadza sie na zgdanie za-
mawiajgcego. Przy wykonywaniu tych badan zaleca sie korzystanie z postanowien i metod
prob wedtug normy PN-EN 61467. Zakres odpornosci izolatora (taricucha izolatoréw) na tuk
elektryczny powinien by¢ wéwczas ujety w dokumentacji techniczne;.

Préby tukiem tancuchéw izolatoréw do linii 400 kV nalezy przeprowadzaé z osprzetem
ochronnym, przewidzianym do stosowania w eksploatacji. W wyniku proby tukiem nie do-
puszcza sie istotnego uszkodzenia osprzetu ochronnego.

Niezaleznie od uzgodnien i ewentualnego wykonania proby tukiem na tancuchu izolato-
réw ceramicznych wymaga sie jednak, aby oddziatywanie tuku elektrycznego, jaki moze wy-
stapi¢ podczas eksploatacji, nie obnizylo wytrzymatosci elektrycznej i mechanicznej izolato-
ra.

6.9. Poziom zaktécen radioelektrycznych

Pomiaru natezenia zaktdécen radioelektrycznych dokonuje sie na zgdanie zamawiaja-
cego. Zamawiajacy okresla takze dopuszczalny poziom napiecia zaktocen radioelektrycz-
nych.

6.10. Eksploatacja izolatoréw
w warunkach narazenia na zabrudzenia

Ceramiczne diugopienne izolatory wiszace do linii 400 kV powinny by¢ dostosowane do
eksploatacji w Il lub lll strefie zabrudzeniowej wedtug PN-E-06303.

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-E-06303, podstawowym kryterium
doboru izolatoréw ceramicznych do danej strefy zabrudzeniowej jest ich charakterystyka za-
brudzeniowa, wyznaczona metodg opisang w normie PN-IEC 507.

Zgodnie z postanowieniami PN-E-06303, p. 3.2., przy wiasciwym doborze izolatora na
podstawie charakterystyki zabrudzeniowej, powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

U,.>0,9Un (6.1.)
lub
U,>0,75U, (6.2.)
w ktdrych
U,. — 50-procentowe napiecie przeskoku zabrudzeniowego,
U, - najwyzsze dopuszczalne napiecie urzadzenia,
U, - napiecie wytrzymywane w prébie zabrudzeniowej wediug PN-IEC 507.

Dopiero w przypadku braku takiej charakterystyki, mozna kierowa¢ sie kryterium drogi
uptywu — zgodnie z postanowieniami normy PN-E-06303, p. 3.3. tablica 4.

UWAGA - Nie wyklucza sie korzystania z kryteridw podziatu terenu na strefy zabrudzeniowe
izasad doboru izolatorow podanych w Specyfikacji Technicznej IEC/TS 60815-1
i IEC/TS 60815-2, jednak nalezy to uzgodni¢ miedzy zamawiajacym a dostawcg. Zwraca sie
jednak uwage, ze kryterium drogi uptywu wedtug normy PN-E-06303, jest ostrzejsze, niz zasady
doboru izolatoréow ceramicznych opisane w Specyfikacji IEC/TS 60815-2.
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6.11. Oznakowanie (cechowanie)

Izolator powinien by¢ trwale i czytelnie oznakowany wyrdznikiem oznaczenia, utworzo-
nym zgodnie z zasadami podanymi w normie PN-EN 60433 (patrz tablice w p. 5. niniejszej
Specyfikacji) lub — po uzgodnieniu — w normie PN-E-02051, ewentualnie w Wytycznych
SEP-PKN (patrz uwaga do tablicy 2.1.).

Oprécz wyréznika oznaczenia na izolatorze umieszcza sie dodatkowo:
— nazwe lub znak wytwércy

— warto$¢ znamionowej wytrzymatosci mechanicznej (jezeli nie wynika ona z wy-
réznika oznaczenia)

— date wykonania (np. dwie ostatnie cyfry roku produkcji i numer tygodnia w roku)

— kolejny numer izolatora — wedtug przyjetej praktyki producenta.

Izolatory nalezy cechowaé na gérnym kloszu albo na cze$ciach metalowych.

Dopuszcza sie umieszczanie innych danych wedtug potrzeb, a takze stosowanie wy-
roznika wedtug przyjetej praktyki producenta. W takim przypadku w dokumentacji technicznej
nalezy podaé przyjetg zasade budowy oznaczenia izolatora, w tym réwniez wyréznika ozna-
czenia. Nieznormalizowane oznaczenia nalezy uzgadniaé miedzy zamawiajgcym
a dostawca.

6.12. Osprzet ochronny

tancuchy ceramicznych dtugopiennych izolatoréw wiszgacych w liniach 400 kV nalezy
wyposazaé w osprzet ochronny.

Wymagania dla osprzetu ochronnego w taficuchach ceramicznych dtugopiennych izo-
latoréw w linii 400 kV nalezy przyjmowaé zgodnie z wymaganiami odpowiedniej specyfikacji
zamawiajgcego.

6.13. Ogdlne wymagania dotyczace pakowania i transportu

W kazdym przypadku pakowanie powinno chroni¢ izolatory przed uszkodzeniami pod-
czas zatadunku, roztadunku i transportu.

Opakowania powinny ogranicza¢ swobode zmiany potozenia izolatoréw, uniemozliwiac
wysuniecie sie jakiejkolwiek czesci izolatora poza opakowanie i nie dopuszczaé do stykania
sie izolatoréw miedzy sobg. Zaleca sie, aby opakowanie w kazdym przypadku byto przysto-
sowane do mechanicznego zatadunku i roztadunku.

Jezeli osprzet ochronny przygotowuje sie¢ do transportu razem z izolatorami, nalezy
pakowaé go osobno.

Na kazdym opakowaniu nalezy w sposéb trwaty podaé co najmniej nastepujace dane:

a) nazwe lub znak handlowy (logo) wytworcy;

b) wyréznik oznaczenia izolatora;

c) liczbe izolatoréw w opakowaniu;

d) mase brutto w kilogramach;

e) dopuszczalng liczbe warstw sktadowania i tadowania;

f) napis ,ostroznie — porcelana’ lub ,ostroznie — szkfo" co najmniej z dwoch stron.

Jest wskazane, aby na opakowaniu znajdowat sie¢ adres miejsca przeznaczenia prze-
sytki. Inne szczegdly pakowania izolatorédw nalezy uzgodni¢ miedzy zamawiajgcym
a dostawca.
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UWAGA - Zwykle na opakowaniu z izolatorami podaje sie dodatkowo:
— numer partii
— date wysylki i — jezeli to mozliwe —- date produkciji
- stwierdzenie poprawnosci pakowania z wymaganiami dokumentacji
- istotne informacje dodatkowe; na przykiad ,skfadowaé w pofozeniu poziomym".

Napowietrzne izolatory ceramiczne mozna przechowywaé na wolnym powietrzu pod
warunkiem takiego ich uktadania, aby we wgtebieniach izolatoréw nie zbierata sie woda.

Opakowan z izolatorami nie mozna rzucaé w czasie transportu, a takze nalezy chroni¢
je przed gwaltownymi wstrzgsami. Opakowania, na ktérych zaznaczono wymagane potoze-
nie w czasie transportu, nalezy transportowac¢ w tym potozeniu.

Skrzynie zawierajace wypetnienie nasigkajace woda np. tektura, czy wolina, nalezy
chroni¢ przed zamoknieciem. Nie dopuszcza sie bezposredniego oddziatywania metalowych
srodkow transportu (haki, liny itp.) na izolator, gdyz grozi to uszkodzeniem czesci ceramicz-
nej lub powtoki antykorozyjnej okué.

Przy przyjmowaniu przesyiki (transportu) izolatoréw od dostawcy nalezy:
a) sprawdzi¢, czy skrzynia lub inne opakowanie nie jest uszkodzone;

b) otwieraé skrzynie tak, aby ostre narzedzia uzyte do tego celu nie uszkodzity
ani czesci ceramicznych ani oku¢ izolatorow;

¢) zdejmujac opaski i inne elementy mocujgce opakowan, usungé wszystkie
gwozdzie ze Scianek i wieka skrzyni;

d) sprawdzi¢, czy typ dostarczonych izolatorbw odpowiada zamdéwionemu
i podanemu w liscie przewozowym:;

e) sprawdzi¢ wyrywkowo (przez ogledziny) stan izolatorow lub, w uzasadnionych
przypadkach, zweryfikowaé¢ catg dostawe i odrzuci¢ kazdy uszkodzony izola-
tor, a nastepnie utozy¢ izolatory w skrzyni tak, jak byly dostarczone;

f) jezeli skrzynia byta uszkodzona — natychmiast powiadomi¢ dostawce, a na-
stepnie:

— przeprowadzi¢ ogledziny kazdego izolatora w skrzyni w obecnosci
przedstawiciela dostawcy i instytucji ubezpieczajacej przesytke

— wyeliminowaé kazdy izolator majgcy uszkodzenia.

W kazdym przypadku zatadunek i roztadunek izolatoréw powinien odbywac sie za po-
$rednictwem opakowania.

Nie dopuszcza sie bezposredniego oddziatywania srodkéw transportu (haki, liny lub in-
ne zestawy transportowe) na izolator, gdyz grozi to jego trwatym uszkodzeniem.

W trakcie transportu na izolatorach nie nalezy umieszczaé innych materiatéw lub
sprzetu.

Inne szczegdly transportu izolatoréw oraz wymagania z zakresu ich przechowywania i
instalowania powinny zostaé uzgodnione miedzy zamawiajacym a dostawca.

UWAGI

1. Przygotowanie izolatoréw do transportu drogg morska moze wymagaé¢ dodatkowego, czaso-
wego (na czas transportu), zabezpieczenia antykorozyjnego okué, mimo ze majg one po-
wioke antykorozyjna.

2. Przy opakowaniach drewnianych nalezy sprawdzi¢, czy nie wymagajg one (w zaleznosci od
kraju) spetnienia przepiséw fitosanitarnych i odpowiednich dopuszczen (na przykiad Sane-
pidu).
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7. Badania ceramicznych dtugopiennych izolatoréw
wiszacych do linii 400 kV

7.1. Postanowienia ogélne

Wymagane wiasciwosci i parametry oferowanych izolatorow (znormalizowane
i dodatkowe, okreslone przez PSE S.A. w niniejszej Specyfikacji), nalezy sprawdzaé
w odpowiednich badaniach. Protokoly badan typu oraz — na zadanie zamawiajacego — ba-
dan wyrobu, nalezy dostarczyé zamawiajagcemu.

Zaleca sie, aby na oferowany typ izolatoréw dostawca przedstawit certyfikat zgodnosci,
wydany przez jednostke certyfikujacg na podstawie wynikéw badan oraz aby zaréwno jed-
nostka certyfikujgca jak i laboratorium, w ktérym wykonywano badania izolatoréw, posiadaty
stosowng akredytacje. W przeciwnym wypadku decyzja uznania certyfikatu nalezy do zama-
wiajacego.

UWAGA - Uznaje sie certyfikaty zgodnosci wydane przez jednostki certyfikujgce krajéw czion-
kowskich Unii Europejskiej (réwniez krajéw spoza UE, z ktérymi zawarto stosowne porozumie-
nia o0 wzajemnym uznawaniu) pod warunkiem, ze podstawa opracowania certyfikatu jest znana
i zgodna z oczekiwaniami zamawiajacego (przede wszystkim dotyczy to rodzaju i zakresu ba-
dan, na podstawie ktérych dokonano oceny zgodnosci).

7.2. Rodzaje badan

Zgodnie z normg PN-EN 60383-1 dla ceramicznych diugopiennych izolatorow wiszg-
cych do linii 400 kV nalezy uwzgledniaé nastepujace rodzaje badar:

a) badania typu;
b) badania kontrolno-odbiorcze;

c) badania wyrobu.

Program, zakres, kolejno$¢ wykonywania badan, liczbe izolatoréw do préb oraz kryteria
oceny wynikow poszczegdlnych préb nalezy przyjmowaé wedtug podanych norm oraz — do-
datkowo — wedtug wymagan PSE S.A., opisanych w niniejszej Specyfikacji.

7.3. Zakres badan
7.3.1. Badania typu

Celem badan typu jest sprawdzenie podstawowych wlasciwosci ceramicznego dtugo-
piennego izolatora liniowego, ktore zalezg gtéwnie od jego konstrukcji. Badania typu nalezy
wykonywa¢ na izolatorach pobranych z partii, ktéra przeszta z wynikiem dodatnim préby na-
lezgce do zakresu badan wyrobu i badan kontrolno-odbiorczych.

UWAGI

1. W normie PN-EN 60383-1, p. 6.1., podano szczegdtowe warunki, dotyczace przeprowadza-
nia i zakresu badan typu oraz terminu waznosci protokotu tych badan.

2. W p. 6.1.normy PN-EN 60383-1, wskazano takze, aby badania typu ,wykonywac tylko na
izolatorach pobranych z partii, ktéra przeszia z wynikiem dodatnim odpowiednie préby nale-
Zgce do badan kontrolno-odbiorczych i badan wyrobu, lecz nie wchodzgcych w sktfad badarn
typu". Pozostawia sie to w gestii producenta, gdyz w protokole badan typu nalezy ujgé
wszystkie proby, przewidziane dla tego rodzaju badan. Niezaleznie od zakresu badan kon-
trolno-odbiorczych — wykonywanych przez producenta, przed pobraniem izolatoréw do ba-
dan typu — badania kontrolno-odbiorcze zaméwionej partii izolatoréw przeprowadza sie i tak
w petnym zakresie (zwykle w obecnosci zamawiajacego), po przedstawieniu przez dostaw-
ce protokotu badan typu.
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Do badan typu ceramicznych diugopiennych izolatoréw wiszacych do linii 400 kV na-
lezy wiaczyé nastepujgce proby i sprawdzenia:

o ogledziny
(wedtug PN-EN 60383-1 oraz niniejszej Specyfikacji);

¢ sprawdzenie materiatéw
(wedtug niniejszej Specyfikacjiy;

o sprawdzenie wymiaréw
(wedtug PN-EN 60383-1);

o sprawdzenie masy
(wedtug niniejszej Specyfikacji);

o prébe napigciem wytrzymywanym udarowym piorunowym na sucho
(wedtug PN-EN 60383-1);

¢ prébe napigeciem wytrzymywanym przemiennym o czestotliwosci
sieciowej, w deszczu
(wedtug PN-EN 60383-1);

o probe wytrzymatosci mechanicznej
(wedtug PN-EN 60383-1);

e sprawdzenie przetamu czerepu
(wedtug niniejszej Specyfikacji),

o proébe termomechaniczng
(wedtug PN-EN 60383-1);

o prébe odpornosci na tuk elektryczny — na zadanie
(wedtug PN-EN 61467 oraz niniejszej Specyfikacji).

e pomiar napiecia zaktécen radioelektrycznych — na zadanie
(wedtug PN-EN 60437 oraz niniejszej Specyfikacji).

7.3.2. Badania kontrolno-odbiorcze

Celem badan kontrolno-odbiorczych jest sprawdzenie tych wtasciwosci ceramicznych
diugopiennych izolatoréw wiszacych, ktére zaleza od procesu produkcji oraz od rodzaju i
jakosci zastosowanych materiatéw. Wykonuije sie je na izolatorach pobranych losowo z partii
przedstawionej do odbioru.

Zamawiajgcy ma prawo wyboru prébek i obecnosci podczas tych badan.

Do badan kontrolno-odbiorczych ceramicznych dtugopiennych izolatorow wiszacych
do linii 400 kV nalezy wtaczy¢ nastepujace préby i sprawdzenia.

o ogledziny
(wedtug PN-EN 60383-1 oraz niniejszej Specyfikacji);

¢ sprawdzenie materiatow
(wedtug niniejszej Specyfikacji),

e sprawdzenie wymiaréw
(wedtug PN-EN 60383-1);

o sprawdzenie odchytek potozenia i ksztattu
(wedtug PN-EN 60383-1);

¢ sprawdzenie masy
(wedtug niniejszej Specyfikacji),
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o prébe odpornosci na nagte zmiany temperatury
(wedtug PN-EN 60383-1);

o prébe wytrzymatosci mechanicznej
(wedtug PN-EN 60383-1);

e sprawdzenie przetamu czerepu
(wedtug niniejszej Specyfikacji),

e prébe nasiakliwosci (porowatosci)
(wedtug PN-EN 60383-1);

o proébe ocynkowania
(wedtug PN-EN 60383-1),

W przypadku, gdy pobrana probka izolatoréow nie spetnita wymagan w badaniach kon-
trolno-odbiorczych, nalezy przeprowadzié¢ badania powtdrne, zgodnie z zasadami oméwio-
nymi w normie PN-EN 60383-1, p. 8.3.

7.3.4. Badania wyrobu

Celem badan wyrobu jest eliminowanie ceramicznych dtugopiennych izolatorow wisza-
cych z wadami produkcyjnymi. Nalezy je wykonywaé na kazdym wyprodukowanym izolato-
rze (badania stuprocentowe).

Do badan wyrobu ceramicznych dtugopiennych izolatoréw wiszacych do linii 400 kV
nalezy wiaczy¢ nastepujace proby i sprawdzenia:

e proébe ultradzwigkowa (na nieokutej czesci ceramicznej)
(wedtug niniejszej Specyfikacji);

e ogledziny
(wedtug PN-EN 60383-1 oraz niniejszej Specyfikacji),

o sprawdzenie wymiaréw — w uzgodnionym zakresie
(wedtug PN-EN 60383-1);

e mechaniczng préba wyrobu probierczym obcigzeniem rozciagajgcym
(wedtug PN-EN 60383-1).

Na zadanie zamawiajacego dostawca powinien przedstawié protokét badan wyrobu
oferowanej partii izolatoréw.

7.4. Dodatkowe informacje na temat niektorych metod préb
i sprawdzen

7.4.1. Zatozenia ogdlne

Proby i sprawdzenia znormalizowane opisano w podstawowej normie z tego zakresu,
PN-EN 60383-1, oraz w normach, ktére w nich przywotano. Ponizej podaje sie wiec tylko
dodatkowe szczegdty niektérych préb znormalizowanych oraz opis prob dodatkowych, wy-
maganych wedtug niniejszej Specyfikacji.

7.4.2. Proba ultradzwiekowa

Probie ultradzwiekowej poddaje sie kazdg czes¢ ceramiczng przed montazem (przed
potaczeniem z okuciami). Wykonuje sie ja metodami nieznormalizowanymi na zgodnosé z
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p. 6.2.1. niniejszej Specyfikacji. W sprawozdaniu z badan wyrobu nalezy odnotowa¢ wynik
tej préby oraz podaé sposoéb jej przeprowadzenia.

7.4.3. Ogledziny

Ogledziny polegajg na sprawdzeniu nie uzbrojonym okiem, czy izolatory odpowiadajg
wymaganiom podanym w normach, dokumentacji technicznej lub niniejszej Specyfikacji.
Podczas ogledzin w szczegélnosci zaleca sie sprawdzic¢:

a) kompletnos¢ izolatora

b) jako$é wykonania czesci ceramicznej
c) jakos¢ wykonania okué

d) sposéb i jakos¢ montazu

e) oznakowanie (cechowanie)

Nalezy przyjaé, ze ogledziny sg pierwsza proba podczas kazdego rodzaju badan.
Ujemny wynik chociaz jednego z powyzszych sprawdzen moze by¢ przyczyna uznania wyni-
ku catych ogledzin za ujemny, a tym samym odrzucenia badanej partii izolatoréw lub odstg-
pienia od odbioru.

7.4.4. Sprawdzenie materiatéw

Sprawdzenie zastosowanych do wykonania izolatoréw materiatéw przeprowadza sie na
podstawie Swiadectw, atestow lub protokotéw badan materiatowych, zwykle dostarczanych
producentowi izolatoréow przez producentéw materiatéw lub elementow izolatora (na przykiad
oku¢). Zaleca sie, aby placéwki wydajace takie dokumenty posiadaty certyfikowany system
zarzadzania jako$cia i akredytacje na wykonywany zakres badan.

Dostawca powinien przedstawi¢ zamawiajacemu stosowne dokumenty podczas badan
kontrolno-odbiorczych, a takze opisac je w sprawozdaniu z badan typu.

Zamawiajacy izolatory moze te dokumenty uzna¢, albo — w razie pojawienia sie jakich-
kolwiek watpliwosci lub w celu wyrywkowego sprawdzenia — przeprowadzi¢ dodatkowe lub
powtdérne kontrolne badania materiatéw.

Przedstawione w tych dokumentach wyniki badan nalezy ocenia¢ pod katem zgodnosci
z wymaganiami i zaleceniami podanymi normach, w dokumentacji technicznej i niniejszej
Specyfikacji.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wiasciwosci tworzywa ceramicznego i materiatu
okué, gdyz dodatni wynik badain materiatowych uzasadnia celowo$¢ sprawdzenia ich zabez-
pieczenia antykorozyjnego oraz wszelkich préb mechanicznych kompletnych izolatoréow.

Ujemny wynik sprawdzenia materiatdw moze byé przyczyng uznania badanej partii izo-
latoréw za niezgodna z wymaganiami niniejszej Specyfikacji lub odstapienia od odbioru.

7.4.5. Sprawdzenie masy

Sprawdzenie to nalezy wykonywaé w ramach badan typu i badan kontrolno-
odbiorczych.

Mase izolatoréw nalezy sprawdzaé, wazac je pojedynczo z doktadnoscig od 0,2 kg do
0,4 kg. Masa izolatoréw powinna byé zgodna z podang w dokumentacji technicznej. Zaleca
sie, aby masy izolatoréow tego samego typu nie réznity sie miedzy soba o wiecej niz wskaza-
no to w p. 6.4. niniejszej Specyfikacji.

7.4.6. Préba odpornosci na nagte zmiany temperatury
(préba cieplna)

Probe odpornosci na nagte zmiany temperatury ceramicznych diugopiennych izolato-
row wiszgcych wykonuje sie w ramach badan kontrolno-odbiorczych (na prébce E1+E2),
metodg wskazang w normie PN-EN 60383-1, p. 23.1.
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Probie tej nalezy poddac izolatory przed prébami wytrzymatosci mechanicznej
w badaniach kontrolno-odbiorczych (dotyczy to prébki E1).

7.4.7. Préoby wytrzymatosci mechanicznej

Metody tych préb podano w normie PN-EN 60383-1. Po kazdej probie mechanicznej
nalezy dokonaé¢ ogledzin, a w sprawozdaniu z badan typu i badan kontrolno-odbiorczych
nalezy opisaé sposéb uszkodzenia izolatora podczas niszczgcej préby mechanicznej.

7.4.8. Sprawdzenie przetamu czerepu

Préba ta nie jest ujeta w normie PN-EN 60383-1. W praktyce krajowej probe te wyko-
nuje sie jednak od dawna i nadal uwaza sie za celowe jej wykonywanie w badaniach wszyst-
kich typéw izolatoréw ceramicznych (sprawdzenie to jest ujete w Wytycznych SEP-PKN
oraz w wycofanym juz Arkuszu krajowym do poprzedniej normy na ceramiczne izolatory li-
niowe — PN-IEC 383-1).

Przetam czerepu ceramicznych dtugopiennych izolatoréw liniowych sprawdza sie nie
uzbrojonym okiem na kawatkach czesci ceramicznych izolatoréw zniszczonych w prébie wy-
trzymatosci mechanicznej. Sprawdzenie to nalezy wykonywaé¢ podczas kazdego rodzaju
badan. W przetamie nie moga znajdowacé sie¢ wady wymienione w p. 6.2.1. niniejszej Specy-
fikacji.

Ujemny wynik sprawdzenia przetamu czerepu czesci ceramicznej izolatora moze byé
powodem uznania wyniku proéby wytrzymatosci mechanicznej za ujemny.

UWAGA - Stwierdzenie wad w czerepie czesci ceramicznej stanowi podstawe do zakwestio-
nowania wymaganej jakosci czesci ceramicznej izolatora, co opisano w p. 6.2.1. niniejszej Spe-
cyfikacji, a ujemny wynik ,sprawdzenia przetamu czerepu” odnosi sie rowniez do ,sprawdzenia
materiatow”.

7.4.9. Préba napieciem wytrzymywanym udarowym piorunowym
na sucho

Prébe przeprowadza sie metodami znormalizowanymi.

UWAGA — Zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 60383-1, p. 13., przyjeta metodg wyzna-
czania napiecia wytrzymywanego udarowego piorunowego na sucho powinno by¢ jego oblicze-
nie na podstawie 50-procentowego napiecia przeskoku (oznaczonego metodg géra-dét wedlug
PN-EN 60060-1). Uzyskane wartosci 50-procentowego napiecia przeskoku obydwu biegunowo-
Sci nalezy ujaé w sprawozdaniu z badan.

Po uzgodnieniu miedzy wytworcg a zamawiajgcym napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe
mozna sprawdzaé pietnastoma udarami (metodg opisang w normie PN-EN 60060-1).

7.4.10. Préba napigeciem wytrzymywanym przemiennym o czestotliwosci sieciowej, w
deszczu

Prébe przeprowadza sie metodami znormalizowanymi (patrz PN-EN 60383-1, p. 14.).

UWAGA - Mozna wyznaczy¢ takze rzeczywistg wartos¢ najmniejszego napigcia przeskoku, co
nalezy ujg¢ w sprawozdaniu z badan. Stanowi to dodatkowg informacje przy ocenie deklarowa-
nych wiasciwosci izolatorow.
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7.4.11. Préba odpornosci na tuk elektryczny

Prébe wykonuje si¢ wytgcznie na zgdanie zamawiajacego. W przypadku takiego zada-
nia, prébe odpornosci ceramicznego diugopiennego izolatora wiszacego na dziatanie tuku
elektrycznego, nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-

EN 61467.

Przy ocenie wynikéw préby tukiem nalezy kierowac sie postanowieniami normy PN-
EN 61467 oraz wymaganiami podanymi w p. 6.8. niniejszej Specyfikacji.

UWAGI

1. W normie PN-EN 61467, p. 10., oméwiono ogolne zasady oceny wynikéw prob odpornosci
tancuchow izolatoréw na dziatanie tuku elektrycznego.

2. Na podstawie zalecen, podanych w normie PN-EN 61467, nalezy przyja¢, ze w wyniku préb
tukiem elektrycznym tancucha izolatoréw ceramicznych nie dopuszcza sie:

uszkodzenia pnia izolatora

uszkodzenia wiecej niz 1/3 kloszy pojedynczego izolatora (pod warunkiem, ze odta-
mania nie siegajg pnia)

uszkodzenia szkliwa, lub osadéw przewodzacych na diugosci wiekszej niz 1/3 diugo-
ci izolatora

uszkodzenia elementéw osprzetu ochronnego, skutkujgcego zmiang gradientu pola
elektrycznego w przerwie izolacyjnej taricucha (miedzy rozkami), a w konsekwenciji
obnizeniem sie elektrycznej wytrzymatosci taricucha, wzrostem wytadowan ulotowych
i zaktocen radioelektrycznych

obnizenia sie wytrzymatosci izolatora ponizej 70 % jego znamionowej wytrzymatosci
mechanicznej (zaleca sie przyjmowanie 100 % znamionowej wytrzymatosci mecha-
nicznej).

7.4.12. Pomiar poziomu zaktécen radioelektrycznych

Prébe wykonuije si¢ wylacznie na zagdanie zamawiajacego. W przypadku takiego zada-
nia, pomiar poziomu emisji zaktécen radioelektrycznych nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy
PN-EN 60437, kierujac si¢ wymaganiami podanymi w p. 6.9. niniejszej Specyfikacji.

UWAGA — Poziom zaktécen radioelektrycznych okresla sie dla faricucha izolatoréw z osprzetem
tukoochronnym i sterujgcym, na taricuchu wskazanym przez zamawiajacego.
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8.

Informacje dodatkowe i gwarantowane dane techniczne
ceramicznych ditugopiennych izolatoréw wiszacych
do linii 400 kV, dostarczane przez dostawce

TABLICA 8.1. Informacje i dane techniczne dostarczane przez dostawce

1. | Producent

2. |Oznaczenie typu izolatora (wyrdznik ozna-

czenia)

3. |Wymiary izolatora (wraz z tolerancjami)

(uzyskane w ostatnich badaniach typu)

3.1. Znamionowa diugo$é montazowa izolatora " mm
3.2. Znamionowa dtugosé izolacyjna mm
(odlegtosé miedzy krawedziami okug¢) "
3.3. Znamionowa $rednica klosza (lub kloszy) "2 mm
3.4. Znamionowa $rednica pnia " mm
3.5. Liczba kloszy matych/liczba kloszy duzych? szt.
3.6. Podziatka kloszowa mm
4. | Odchytki potozenia i ksztattu
4.1. Najwieksze przesuniecie katowe (skrecenie) okué " °
5. |Dtugosé¢ drogi uplywu (wraz z tolerancja) mm
Znamionowa droga uptywu
uzasadniona charakterystyka zabrudzeniowa "%
(nalezy réwniez podaé uzyskang warto$¢ napiecia U, lub Uy mm
oraz stwierdzi¢ spetnienie warunkéw poprawnego doboru
drogi uptywu wedtug p. 6.10.)
Minimalna znamionowa droga uptywu
(wyznaczona wedtug kryterium drogi uptywy, tylko w przy- mm
padku braku charakterystyki zabrudzeniowej) "
6. |Droga przeskoku na sucho” mm
7. |Wiasciwosci mechaniczne kompletnego izolatora
71. Zna)mionowa wytrzymato$é mechaniczna na rozcigga- KN
i1
nie
7.2. Minimalne mechaniczne obcigzenie niszczace kN
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TABLICA 8.1. c.d.

p-
7.

c.d.

7.3. R?)zciagaja_ce obcigzenie probiercze w badaniach wyro-
bu

kN

7.4. Odporno$é na nagte zmiany temperatury
(nalezy stwierdzi¢ spetnienie wymagan wedtug p. 6.4.)

7.5. Odporno$¢ na zmiany temperatury przy obcigzeniu
(nalezy stwierdzi¢ spetnienie wymagan wedtug p. 6.6.)

Wiasciwosci elektryczne

8.1. Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe pioruno-
we na sucho "

kv

8.2. 50-procentowe udarowe piorunowe napiecie przeskoku
biegunowosci dodatniej ¥

kV

8.3. 50-procentowe udarowe piorunowe napiecie przeskoku
biegunowosci ujemnej ¥

kv

8.4. Znamionowe napiecie wytrzymywane przemienne
o czestotliwosci sieciowej, w deszczu (1-minutowe) !

kv

8.5. Najmniejsze napiecie przeskoku przemienne
o czestotliwosci sieciowej, w deszczu ®

kV

Wiasciwosci i parametry elementoéw izolatora

9.1. Czes¢ izolacyjna izolatora (cze$¢ ceramiczna)

nazwa materiatu elektroizolacyjnego "

rodzaj materiatu elektroizolacyjnego "

barwa szkliwa

9.2. Okucia

typ okucia

materiat i sposdb wykonania okucia

wymiary (rozmiar) ucha widlastego "
(element ztgcza o ruchu nieograniczo-
nym)

znamionowa mechaniczna wytrzyma-
tosé

okucia na rozcigganie " ®

kN

metoda zabezpieczenia antykorozyjne-
| go okué

w pojedynczym

minimalna grubo$¢ po- punkcie

wioki

pm

antykorozyjnej $rednia

pm

29



PSE-SF .Linia 400.7a PL/2014v.1 — Ceramiczne diugopienne izolatory wiszace do sieci 400 kV

TABLICA 8.1. c.d.

9. | 9.3. Spoi-|rodzaji oznaczenie spoiwa !

wo

¢.d. procentowy udziat gtéwnych sktadnikéw stopu
minimalna wytrzymatos¢ spoiwa na $cinanie MPa
k

10. Masa izolatora (wraz z tolerancja) " J
11. |Normy stosowane w produkcji i badaniach

oferowanych izolatoréw
12. |Rysunek wymiarowy "
13. |Certyfikat systemu zarzadzania jakos$cia produkcji®

UWAGI do TABLICY 8.1.

1)
2)

3)

4)
5)

6)

7

8

Gwarantowane dane techniczne.
Podanie jednej liczby oznacza zastosowania kloszy o jednakowym wysiggu (Srednicy).

Dopuszcza sie podawanie minimalnej znamionowej drogi upfywu lub minimalnej drogi upfywu.
Powierzchni spoiwa lub innego nieizolacyjnego materiatu faczacego nie uwaza sie za cze$¢ drogi

uplywu.
Patrz p. 7.4.9. niniejszej Specyfikacji.
Patrz p. 7.4.10. niniejszej Specyfikacji.

Jako dodatkowg informacije nalezy podaé takze obcigzenie niszczace (warto$¢ $rednia i odchylenie
standardowe uzyskane w ostatnich badaniach kontrolno-odbiorczych okuc), naprezenie w przekroju
wymiarujgcym okucia przy znamionowym obcigzeniu mechanicznym izolatora oraz obliczenia wy-
trzymatosci zmeczeniowej okué.

Nalezy uzgodni¢ ewentualne dostarczenie rysunkéw wykonawczych lub rysunkéw przekrojow (np.
wezta montazowego).

Zaleca sie, aby system zarzadzania jakoscig byt zgodny z PN-EN ISO 9001:2009.
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