= Polskie Sieci
PS_= Elektroenergetyczne

KARTA AKTUALIZACJI
nr 5/CK-5/CB-4/2026

INSTRUKCJI RUCHU | EKSPLOATACJI
SIECI PRZESYLOWEJ

w zakresie czgSci:

IRIESP — Warunki  korzystania, prowadzenia ruchu, eksploatacji
i planowania rozwoju sieci

IRIESP — Bilansowanie systemu i zarzadzanie ograniczeniami systemowymi

PROJEKT

Konstancin - Jeziorna, 21 lipca 2026 r.



OPERATOR SYSTEMU PRZESYtOWEGO

SPECYFIKACJA ZMIAN

wprowadzanych Karta aktualizacji nr 5/CK-5/CB-4/2026
Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej (IRIESP)

IRIESP - Warunki korzystania, prowadzenia ruchu, eksploatacji i planowania rozwoju sieci

3.6.

3.6.3.

Pkt 7.

WYMAGANIA TECHNICZNE DLA URZADZEN, INSTALACJI LUB SIECI

Wymagania techniczne dla uktadoéw regulacji mocy czynnej (regulacji pierwotnej, wtornej
i trojnej)

Wymagania dla uktadow automatycznej regulacji wtornej

i 8. otrzymujg brzmienie:

3.6.4.

Aktywacja i dezaktywacja mocy w ramach automatycznej regulacji wtérnej powinny nastepowaé w
czasie do 5 minut, z gradientem nie mniejszym niz wartos¢ wynikajgca z podzielenia nominowanego
zakresu regulacji przez 5 minut i nie wigkszym niz warto$¢ wynikajgca z podzielenia kwalifikowanego
zakresu regulacji przez 2,5 minuty.

W przypadku zawezenia nominowanego zakresu automatycznej regulacji wtérnej, osiggniecie mocy
zadanej wynikajgcej z zawezenia tego zakresu powinno nastepowac z gradientem nie mniejszym
niz warto$¢ wynikajgca z podzielenia kwalifikowanego zakresu regulacji przez 5 minut i nie wiekszym
niz wartos¢ wynikajgca z podzielenia kwalifikowanego zakresu regulacji przez 2,5 minuty.

Wymagania dla ukladéw manualnej regulacji wtornej

Woprowadza sie tytut podrozdziatu 3.6.4.1. w brzmieniu:

3.6.4.1. Wymagania podstawowe

Dotychczasowy pkt 1. otrzymuije brzmienie:

1.

Pkt 3.

Wymagania dla uktadéw manualnej regulacji wtérnej dotyczg JG swiadczgcych ustugi bilansujgce w
zakresie:

(1) rezerwy odbudowy czestotliwosci z aktywacjg nieautomatyczng typu bezposredniego -
produkt standardowy (mFRRd);

(2) rezerwy odbudowy czestotliwosci z aktywacjg nieautomatyczng typu bezposredniego -
produkt niestandardowy (mFRRn).

otrzymuje brzmienie:

JG swiadczgce ustugi bilansujgce w zakresie mFRR, niezobowigzane do posiadania zdolnosci do
manualnej regulacji wtérnej, mogg ograniczy¢é swojg zdolnos¢ do manualnej regulacji wtornej
wytgcznie w jednym z kierunkéw regulaciji, tj. regulaciji w gére albo regulacji w dot.
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Pkt 7. otrzymuje brzmienie:

7. Nalezy zapewni¢ wiasciwe dziatanie uktadéw manualnej regulacji wtérnej w catym zakresie
regulacyjnym, tj. od mocy minimalnej kwalifikowalnej do mocy maksymalnej kwalifikowalnej.

Skresla sie dotychczasowy pkt 8.

Dotychczasowy pkt 9. otrzymuje oznaczenie 8. i brzmienie:

8. Ukfad manualnej regulacji wtérnej powinien posiadac¢ zdolnos¢ do aktywaciji tej regulacii:
(1)  monotonicznie;
(2) rozdzielczos¢ zmian wartosci mocy zadanej w torze regulacji powinna by¢ nie wieksza niz

1 MW.

Wprowadza sie podrozdziaty 3.6.4.2. i 3.6.4.3. w brzmieniu:

3.6.4.2, Wymagania w zakresie mFRRd

1. Model realizacji mocy zadanej w torze mFRRd, dla kazdej aktywacji mFRRd, obejmuje:
(1)  okres przygotowawczy, dla ktérego t, — t; = 2,5 minuty;
(2) okres rampowania (liniowej aktywacji mocy zadanej), dla ktérego t; — t, = 10 minut;
(3) okres dostawy (utrzymania), dla ktérego 5 < t, — t; < 20 minut;

(4) okres dezaktywaciji (liniowej dezaktywacji mocy zadanej), dla ktérego t5 — t, = 10 minut;

Okres
Moc | przygotowawczy Okres liniowej Okres utrzymania Okres liniowej
|

| aktywacji dezaktywagji

Pm_ref(t

Moc zadana

Czas

Rysunek 3.6.4.2. 1.
Charakterystyka realizacji mocy zadanej w torze mFRRd

(5) zadana wartos¢ mocy dla kazdej aktywacji mFRRd jest realizowana w czasie 10 minut, liniowo
lub quasi-liniowo z gradientami aktywaciji i dezaktywacji mocy zadanej, okredlanym zgodnie

ze wzorem:
174 ] :Pt3_Pt2:Pt5_Pt4—
MFRRA(i) T, T,
gdzie:
Vmrrraq) | — gradient aktywacji i dezaktywacji mocy zadanej mFRRd dla aktywaciji I[%]

Karta aktualizacji nr 5/CK-5/CB-4/2026 Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej
PROJEKT strona 3z 8



OPERATOR SYSTEMU PRZESYtOWEGO

P — | wartos¢ w torze regulacji mMFRRd w chwili 2 [MW]
Pt — | wartosé w torze regulacji mFRRd w chwili {3 [MW]
P — | wartosé w torze regulacji mMFRRd w chwili 4 [MW]
Pis — | warto$¢ w torze regulacji mFRRd w chwili 5 [MW]
Tz — | okres aktywac;ji (t3-t2) i dezaktywaciji (t5-t4) mocy zadanej mFRRd wynosi
10 minut
2. Dopuszcza sie rozszerzenie zakresu rezerwy mFRRd:

(1)  od stanu postoju do stanu pracy, o ile jest mozliwe przejscie ze stanu postoju do minimum
kwalifikowanego, zgodnie z modelem okreslonym w pkt 1.;

(2) od stanu pracy do stanu postoju, o ile jest mozliwe przejscie do stanu postoju z minimum
kwalifikowanego, zgodnie z modelem okreslonym w pkt 1.
3.6.4.3. Wymagania w zakresie mFRRn

1. Dla kazdej aktywacji mFRRn, moc aktywowana w torze mFRRn powinna by¢ realizowana nie wolniej
niz referencyjny model odpowiedzi (Pm_ref(t)), w sposéb okreslony ponizej:

(1)  okres przygotowawczy wynosi: t, — t; < 2,5 minuty;
(2) okres rampowania (aktywacji mocy zadanej) wynosi: t; — t, < 10 minut;
(3) okres dostawy (utrzymania) wynosi: 5 < t, — t; < 20 minut;

(4) okres dezaktywacji, wynosi ts — t, < 10 minut;

Okres

Moc przygotowawczy ok Kt B
| res aktywac) Okres utrzymania | Okres dezaktywacji

Dopuszczalny
obszar pracy

|
|
1
i
|
|
|
|
I _t>
|

|

|

& Moc zadaha >

| : | Tz I Tz Czas
e >ie > gl
t1 t2 t3 t4 t5

Rysunek 3.6.4.3. 1.
Charakterystyka realizacji mocy zadanej w torze mFRRn

(5) zadana wartos¢ mocy dla kazdej aktywacji mFRRn jest realizowana z gradientami aktywacji i
dezaktywacji mocy zadanej, nie mniejszymi niz:

_P3—Py P —Py
VmFRRn(i) - TZ - TZ
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5.5.

5.5.1.

Pkt 1.

gdzie:

VimprRn(i) | — gradient aktywaciji i dezaktywacji mocy zadanej mFRRn dla aktywac;ji i [%]
P2 — | wartos¢ w torze regulacji mMFRRn w chwili 2 [MW]

Pts — | wartos¢ w torze regulacji mMFRRn w chwili {3 [MW]

P4 — | warto$¢ w torze regulacji mFRRn w chwili 4 [MW]

Pts — | warto$é w torze regulacji mMFRRn w chwili t5 [MW]

Tz — | okres aktywaciji (t3-t2) i dezaktywaciji (t5-t4) mocy zadanej mFRRn wynosi

10 minut

Dopuszcza sie rozszerzenie zakresu $wiadczenia mFRRn od stanu postoju do maksimum
kwalifikowanego oraz od maksimum kwalifikowanego do stanu postoju, o ile:

(1)  osiggniecie mocy zadanej nastepuje w czasie nie diuzszym niz 12,5 minut;

(2) dezaktywacja mocy zadanej nastepuje w czasie nie dtuzszym niz 10 minut.

DEDYKOWANE SYSTEMY TELEINFORMATYCZNE WYKORZYSTYWANE PRZEZ OSP
System automatycznej regulacji czestotliwosci i mocy (system LFC)
Zadania systemu LFC

otrzymuje brzmienie:

Regulator centralny LFC realizuje proces automatycznej regulacji czestotliwosci i mocy wymiany
miedzysystemowej, poprzez minimalizacje wartosci uchybu regulacji E wyznaczanego zgodnie ze
wzorem:

E =AP + k- Af

gdzie:

E - uchyb regulacji

AP - réznica zadanej, z uwzglednieniem korekt otrzymywanych z platformy IN,
platformy mFRR oraz platformy aFRR, i rzeczywistej wymiany
miedzysystemowej dla obszaru LFC

k - mocowy rownowaznik czestotliwosci rowny ilorazowi nadmiaru lub deficytu
mocy w regulowanym obszarze do réznicy czestotliwosci Af wywotanej tg
Zmiang mocy

Af - réznica zadanej i rzeczywistej czestotliwosci w KSE
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Pkt 3. otrzymuje brzmienie:

3.

5.5.2.

Wyznaczone przez regulator centralny LFC wartosci uchybu regulacji E sg korygowane w czasie
rzeczywistym w ramach wspotpracy miedzyoperatorskiej realizowanej za posrednictwem
nastepujgcych platform bilansujgcych:

(1)  platformy IN - (IGCC - International Grid Control Cooperation);

(2) platformy aFRR - (PICASSO - Platform for the International Coordination of Automated
Frequency Restoration and Stable System Operation);

(3) platformy mFRR - (MARI - Manually Activated Reserves Initiative).

Architektura i struktura funkcjonalna systemu LFC

W pkt 1. pkt (5) otrzymuje brzmienie:

(5) weztdbw zewnetrznych LFC (WZLFC), stanowigcych infrastrukture teleinformatyczng
umozliwiajgca przytaczenie JG oraz zapewniajgcg ich komunikacje z WC LFC. W zaleznoSci
od relacji pomiedzy lokalizacjg wezta, wtasciwym centrum zarzgdzania i nadzoru oraz
obstugiwanymi zasobami wyrdznia sie:

(@) wezly lokalne LFC (WL LFC), zlokalizowane w centrach zarzadzania i nadzoru,
obstugujgce JG utworzone z zasobow podlegajgcych tym centrom,

(b) wezly wyniesione LFC (WW LFC), ktére nie spetniajg kryteriow okreslonych
dla WL LFC, tj.:

(b1)  zlokalizowane poza centrami zarzgdzania i nadzoru wiasciwymi dla zasobéw
tworzgcych obstugiwane JG, albo

(b2)  zlokalizowane w centrach zarzadzania i nadzoru, lecz obstugujg JG utworzone
z zasobow niepodlegajgcych tym centrom.

WL LFC oraz WW LFC zapewniajg jednakowg funkcjonalnos¢.

Pkt 3. otrzymuje brzmienie:

3.

5.5.3.

Do modutu SMPP, z uktadéw automatyki obiektowej JG, automatycznie i w czasie rzeczywistym
przesytane sg sygnaty wykorzystywane przez OSP do monitorowania regulacyjnej pracy JG.

Procedury przylagczeniowe systemu LFC

Dotychczasowe pkt 1. - 4., zastepuje sie pkt 1. - 5. w brzmieniu:

1.

Sposéb i tryb przytgczania WZ LFC do WC LFC okre$la procedura przytgczania JG do WC LFC
publikowana na stronie internetowej OSP.

Przytaczenie do systemu LFC:

(1)  jestwymagane poprzez WL LFC dla JG utworzonych z MWE o statusie JWCD, podlegajgcych
poleceniom OSP w petnym zakresie dysponowania, jezeli:

(a) moc maksymalna pojedynczego MWE o statusie JWCD jest rowna lub wieksza niz 500
MW, lub

(b) suma mocy maksymalnych wszystkich MWE o statusie JWCD na terenie ZWE jest rowna
lub wigksza niz 500 MW,
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5.5.4.

(2) jest wymagane poprzez WL LFC lub WW LFC dla kazdej JG niespetniajgcej kryteriow
okreslonych w pkt (1), ktéra:

(a) s$wiadczy ustugi mocy bilansujgcych w zakresie: FCR®, FCRP, aFRR®, aFRRP, mFRRdC,
mFRRdP, mFRRn® lub mFRRNP;

(b) jest obowigzana do dostarczania estymaty, niezaleznie od zakresu $wiadczonych ustug
mocy bilansujgcych.

W przypadku JG, innych niz okreslone w pkt (1) i (2), nie jest wymagane przytgczenie do systemu
LFC, wéwczas te JG mogg uczestniczy¢ w RB wylgcznie na podstawie planéw pracy BPKD
przekazywanych przez OSP za posrednictwem systemu SOWE.

OSP okresla w standardach systemu LFC limity iloSciowe i mocowe przytgczania JG do WZ LFC w
celu minimalizacji ryzyka utraty dostepu do rezerw mocy.

Dla WZ LFC obowigzujg nastepujgce ograniczenia techniczne i organizacyjne:
(1)  WZ LFC powinien by¢ zlokalizowany na terenie Polski;

(2) infrastruktura teleinformatyczna WZ LFC w zakresie dostepu do sieci WAN OSP powinna
spetnia¢ wymagania i standardy cyberbezpieczenstwa obowigzujgce u OSP;

(3) infrastruktura techniczna pojedynczego WZ LFC powinna zosta¢ zlokalizowana w jednej
fizycznej lokalizaciji;

(4) w obrebie jednej fizycznej lokalizacji nie powinno zosta¢ zlokalizowanych wiecej niz jeden
WZ LFC.

Przytagczanie JG i WZLFC do systemu LFC nastepuje po potwierdzeniu zgodno$ci
zaimplementowanych funkcji w ramach przeprowadzonych testéw, zgodnie z procedurg, o ktorej
mowa w pkt 1.

Wymagania techniczne dla systemu LFC

Pierwszy akapit pkt 1. otrzymuje brzmienie:

1.

Wymagania techniczne dla systemu LFC dla poszczegdlnych rodzajow JG oraz WZ LFC okreslono
w standardach systemu LFC zawierajgcych w szczegdlnosci:

Pkt 3. otrzymuje brzmienie:

3.

11.

Szczegotowe parametry konfiguracyjne WZ LFC s3 okreslane i przekazywane przez OSP
indywidualnie dla kazdego WZ LFC w zaleznosci od przytaczanych rodzajéw JG i zasobow
wchodzacych w skfad JG.

PROWADZENIE RUCHU SIECIOWEGO

11.6. Dziatania regulacyjne w sieci zamknietej

W pkt 4. pkt (3) otrzymuje brzmienie:

(3) rezerwy odbudowy czestotliwosci z aktywacjg nieautomatyczng typu bezposredniego —
produkt standardowy (mFRRd) aktywowanej centralnie poprzez dedykowany sygnat
regulatora centralnego LFC, w ramach manualnej regulacji wtornej;
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W pkt 4. po pkt (3) wprowadza sie pkt (4) w brzmieniu:

(4) rezerwy odbudowy czestotliwosci z aktywacjg nieautomatyczng typu bezposredniego —
produkt niestandardowy (mFRRn) aktywowanej centralnie poprzez dedykowany sygnat
regulatora centralnego LFC, w ramach manualnej regulacji wtérnej;

W pkt 4. dotychczasowe pkt (4) i (5) otrzymujg odpowiednio oznaczenie (5) i (6).

Pkt 9. otrzymuje brzmienie:

9. OSP prowadzgc regulacje wtérng czestotliwosci i mocy wymiany miedzysystemowej w ramach
systemu synchronicznego Europy kontynentalnej, korzysta z mechanizmu wzajemnego
kompensowania niezbilansowan poszczegdlnych obszaréw regulacyjnych prowadzonego na
platformie IN oraz na platformach wymiany energii bilansujgcej: platformie aFRR i platformie mFRR,
przy uwzglednieniu zdolno$ci przesytowych.

13. SPOSOBY | FORMY WYMIANY INFORMACJI, PUBLIKACJA | OCHRONA INFORMACJI
13.2. Zakres informacji publikowanych przez OSP

W pkt 7. (6) pkt (d) otrzymuje brzmienie:

(d) procedure przytagczania JG do wezia centralnego LFC.

IRIESP - Bilansowanie systemu i zarzgdzanie ograniczeniami systemowymi

2. PROCEDURY PLANOWANIA KOORDYNACYJNEGO | OPERATYWNEGO ORAZ
ZARZADZANIE OGRANICZENIAMI SYSTEMOWYMI

2.3. Zgtaszanie niedyspozycyjnosci i zdarzen ruchowych jednostek grafikowych (JG)
2.3.1. Zakres zgltoszen

W pkt 3. (5) pkt (e) i (f) otrzymujg brzmienie:

(e) rezerwy odbudowy czestotliwosci z aktywacjg nieautomatyczng w gére (mFRRC) -
regulacja wtérna,

(f) rezerwy odbudowy czestotliwosci z aktywacjg nieautomatyczng w dét (mFRRP) -
regulacja wtérna,
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