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1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce kabli elektroenergetycznych
oraz podstawowego osprzetu kablowego (tj. muf i gtowic) do linii kablowych 220 kV i 400 kV.
2. Zakres specyfikacji

Specyfikacja Techniczna zawiera wymagania dotyczgce kabli w izolacji XLPE oraz
podstawowego osprzetu kablowego w zakresie normalizacji, konstrukcji, wytrzymatosci

mechanicznej, wiasciwosci elektrycznych, badan oraz pakowania.

3. Normy i dokumenty normatywne powotane

Lp. Numer normy Tytut normy

Power cables with extruded insulation and their accessories for
1. |IEC 62067:2022-04 |rated voltages above 150 kV (Um = 170 kV) up to 500 kV (Un =
550 kV) - Test methods and requirements.

2. | PN-EN 60228 Zyty przewodéw i kabli

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza- Czesé
209: Przytgcza kablowe do rozdzielnic z izolacjg gazowg w

3. |PN-EN 62271-209 |ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 52
kV — Kable o izolacji olejowej, gazowej oraz wyttaczanej —
Gtowice kablowe olejowe, gazowe i suche.

Kompozytowe izolatory ostonowe -- Izolatory cisnieniowe i
bezcisnieniowe do urzadzen elektrycznych na znamionowe
napiecie powyzej 1 000 V -- Definicje, metody badan, kryteria
oceny i zalecenia konstrukcyjne

4. |PN-EN 61462

Kable elektryczne -- Badania wyttaczanych oston zewnetrznych

5. | PN-EN 60229 o szczegolnych funkcjach ochronnych

Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended

6. |IEC 60815 for use in polluted conditions

W przypadku powotan datowanych ma zastosowanie wydanie cytowane. W przypadku

powotan niedatowanych nalezy stosowac¢ aktualne normy.

4. System kablowy

W niniejszej specyfikacji termin ,system kablowy” nalezy rozumie¢ zgodnie z definicjg zawartg
w IEC 62067. System kablowy sktada sie z kabla i elementéw osprzetu kablowego
przeznaczonych do zakanczania i tgczenia tego kabla. System ten powinien przejsé

z wynikiem pozytywnym badania prekwalifikacyjne i badania typu wg IEC 62067.
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5. Kable elektroenergetyczne 220 kV i 400 kV
Kable powinny spetnia¢ wymagania normy IEC 62067.
5.1. Wymagana konstrukcja kabla

Zyta robocza — zgodna z normg PN-EN 60228, okragta, wielodrutowa, wykonana z drutéw
miedzianych lub aluminiowych (materiat drutow wskaze Zamawiajgcy w zaméwieniu),
skrecana zageszczana, od przekroju 1200 mm? skrecana segmentowa RMS tzw. Milliken.

Zastosowanie zyty wykonanej z drutow emaliowanych wymaga zgody Zamawiajgcego.

Zyta robocza powinna posiadaé uszczelnienie zapobiegajgce wzdluznemu przemieszczaniu

sie wilgoci i wody.
Papier — element opcjonalny, obwdj z tasm potprzewodzacych nawiniety na zyte roboczg.

Pétprzewodzacy ekran wewnetrzny — warstwa wytltaczana bezposrednio na zyle roboczej

w jednym procesie z izolacjg gtdwng i potprzewodzgcym ekranem zewnetrznym.

Izolacja gidéwna — wykonana z polietylenu usieciowanego XLPE, wyttaczana w jednym
procesie z poiprzewodzagcym ekranem wewnetrznym i potprzewodzacym ekranem

zewnetrznym.

Pélprzewodzacy ekran zewnetrzny — wyttoczony bezposrednio na izolacji gtéwnej w jednym

procesie z potprzewodzgcym ekranem wewnetrznym i izolacjg gtéwna.

Uszczelnienie wzdtuzne — warstwa tasmy/tasm potprzewodzgcych peczniejgcych, nawinieta
na potprzewodzgcy ekran zewnetrzny izolacji, stanowigca bariere przeciwwilgociowg

zapobiegajgcg wzdtuznemu przemieszczaniu sie wilgoci i wody w kablu.

Zyta powrotna (ekran metaliczny) — ztozona z jednej lub wiecej warstw spiralnie nawinietych

drutéw i tadm miedzianych (lub aluminiowych, jesli tak wskaze w zamdwieniu Zamawiajgcy).

Tuba swiattowodowa — element opcjonalny, ze stali nierdzewnej, zawierajgcy witdkna
Swiattowodowe, umieszczony w obszarze zyty powrotnej. Liczbe tub oraz liczbe witdkien

Swiattowodowych okresla Zamawiajacy.

Uszczelnienie wzdluzne — warstwa tasmy/tasm potprzewodzacych peczniejgcych, nawinieta
na zyle powrotnej, stanowigca bariere przeciwwilgociowg zapobiegajgcg wzdiuznemu

przemieszczaniu sie wilgoci i wody w kablu.

Uszczelnienie promieniowe — utozona wzdtuznie tasSma aluminiowa, stanowigca blokade

przeciwwilgociowag promieniowa, trwale zwigzane z powtokg zewnetrzng kabla.
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Powloka zewnetrzna — wykonana z polietylenu powtokowego o duzej gestosci HDPE typ ST+.
Na powloce powinna by¢ naniesiona lub wyttoczona warstwa potprzewodzaca, o ile

Zamawiajgcy nie wskaze inaczej w zamowieniu.

W przypadku kabli uktadanych w budynkach, w tunelach i kanatach kablowych Zamawiajgcy

moze wymagaé w zamowieniu zastosowania powtoki typu STio.

5.2. Oznakowanie (cechowanie)

Kable elektroenergetyczne powinny by¢ trwale i czytelnie oznakowane wyrdznikiem
oznaczenia, umieszczonym na powtoce zewnetrznej kabla, wzdiuz jego dtugosci,
umozliwiajgcym jego identyfikacje.
Oznakowanie to powinno zawiera¢ nastepujgce informacje:

= nazwa Producenta,

= typ, oznaczenie kabla,

= data produkcji,

= napiecia Ug, U, Un,

= przekrdj oraz typ zyty roboczej,

= przekrdj zyty powrotnej,

= jesli dotyczy - liczba tub $wiattowodowych oraz liczba i rodzaj zastosowanych widkien

Swiattowodowych

= znaczniki biezgcej dlugosci kabla oznaczone kolejnymi liczbami z czestoscig co 1 metr

Odlegtos¢ pomiedzy koncem jednego kompletnego oznakowania a poczagtkiem kolejnego nie

powinna przekraczac¢ 1,5 metra (nie dotyczy znacznika dtugoéci kabla).

6. Osprzet kablowy 220 kV i 400 kV

Osprzet kablowy nalezy dobra¢ do stosowanego kabla oraz sposobu i miejsca utozenia bgdz
przytaczenia linii kablowej. Osprzet kablowy powinien tworzy¢ wraz z kablem system kablowy

i spetnia¢ wymagania normy IEC 62067.

6.1. Glowice kablowe

W zaleznosci od konstrukcji mogg byC stosowane gtowice kablowe suche lub zalewane.

Zamawiajgcy moze w uzasadnionych przypadkach zaakceptowac réwniez inny typ gtowic.
Obcigzalno$¢ prgdowa oraz obcigzalno$¢ zwarciowa gtowicy kablowej nie powinny byé¢
mniejsze od obcigzalnosci prgdowej oraz obcigzalnosci zwarciowej kabla, do zakonczenia

ktorego ma by¢ zastosowana.

W gtowicach napowietrznych nalezy stosowa¢ kompozytowe izolatory ostonowe.

Zastosowanie izolatora porcelanowego wymaga zgody Zamawiajgcego. Pod wzgledem
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wytrzymatosci na obcigzenia zginajace (maksymalnego obcigzenia mechanicznego
w przypadku izolatorow kompozytowych) izolator gtowicy napowietrznej powinien spetniac

wymagania dla poziomu Il wg Tabeli 11 IEC 62067.

Gtowice przeznaczone do fgczenia linii kablowej z GIS powinny by¢ typu wtykowego. Obie
czesci tych gtowic tj. czes¢ wtykowa oraz gniazdo instalowane w rozdzielnicy GIS powinny
pochodzi¢ od tego samego Producenta osprzetu i by¢ ze sobg kompatybilne. Gtowice wtykowe
powinny by¢ typu suchego. W uzasadnionych przypadkach Zamawiajgcy moze zaakceptowaé
inny typ niz suchy. Dopuszczalna przez Producenta liczba cykli wyciggniecie czesci wtykowej
Z gniazda - wtozenie czesci wtykowej do gniazda nie powinna by¢ mniejsza niz 10. Gtowice
wtykowe przeznaczone do potgczenia z GIS powinny spetnia¢é wymagania normy PN-EN
62271-209.

6.2. Mufy kablowe

Do tagczenia kabli nalezy stosowa¢ mufy kablowe suche lub zalewane. Obcigzalnos¢ pradowa
oraz obcigzalnos¢ zwarciowa mufy kablowej nie powinny byé mniejsze od obcigzalnosci
pradowej oraz obcigzalnosci zwarciowej kabla, do ktérego potgczenia ma by¢ zastosowana.
Zewnetrzna ostona mufy powinna by¢ sztywna i zapewniaé szczelnosé konstrukcji w miejscu

zainstalowania.

Mufy przeznaczone do umieszczenia pod poziomem gruntu powinny by¢ poddane probie
zanurzenia w wodzie w ramach badan typu (wg Zatgcznika H IEC 62067). Zamawiajgcy moze
wymagaé w zamoéwieniu, aby mufy posiadaly wewnetrzng obudowe miedziang (jesli uzna, ze
np. niezbedne jest dodatkowe zabezpieczenie mechaniczne lub ze wzgledu na potencjalng

agresywnos¢ gruntu).

Ze wzgledu na sposéb wyprowadzenia zyt powrotnych nalezy stosowa¢ mufy kablowe
przelotowe, crossbondingowe i uziemiajgce. Zamawiajgcy dopuszcza réowniez unifikacje muf
kablowych w liniach z crossbondingiem polegajaca na zastosowaniu tylko muf
crossbondingowych i odpowiedniej konfiguracji wyprowadzania z nich zyt powrotnych.
Wyprowadzenie zyt powrotnych z muf crossbondingowych do skrzynek crossbondingowych
nalezy realizowa¢ za pomocg kabli koncentrycznych. W uzasadnionych przypadkach
Zamawiajgcy moze zaakceptowaC wyprowadzenia dwoma kablami pojedynczymi

(izolowanymi przewodami jednozytowymi).

6.3. Osprzet swiattowodowy do kabli z tubg swiattowodowa (jesli dotyczy)

Jesli kabel w obszarze zyty powrotnej posiada tube z widknami sSwiattowodowymi, to do
potgczenia odcinkow Swiattowodowych nalezy zastosowa¢ mufy $Swiattowodowe,

umozliwiajgce potgczenie tych widkien w obrebie mufy kablowej, zas w miejscu zakonczenia
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linii kablowej nalezy zastosowaC gtowice umozliwiajgce wyprowadzenie wiokien
Swiattowodowych do skrzynki $wiattowodowej. Elementy osprzetu swiattowodowego (mufy
Swiattowodowe) powinny by¢ dostarczone przez Producenta osprzetu kablowego jako
integralna cze$¢ mufy kablowej lub gtowicy kablowej oraz zamontowane zgodnie z instrukcjg

Producenta osprzetu kablowego.
7. Badania kabli i osprzetu kablowego

7.1. Rodzaje badan

Zgodnie z normg IEC 62067 nalezy wykonac¢ nastepujgce rodzaje badan:
a) badania prekwalifikacyjne (ang. prequalification test) systemu kablowego,
b) badania typu (ang. type tests) systemu kablowego,
¢) badania wyrobu (ang. routine tests) kabla i osprzetu,
d) badania kontrolno-odbiorcze (ang. sample tests) kabla i osprzetu.
Wymagania odnosnie przedstawianych sprawozdan z badan typu i prekwalifikacyjnych

okreslono w p. 8.1.
7.2.  Zakres badan

7.2.1 Badania prekwalifikacyjne systemu kablowego

Badania nalezy wykona¢ w zakresie zgodnym z p. 13 normy IEC 62067. System kablowy
poddany badaniom prekwalifikacyjnym powinien by¢ reprezentatywny dla systemu objetego
przedmiotem zamowienia wg kryteriow okreslonych w p. 13.1 normy IEC 62067.

W szczegolnosci powinien by¢ spetniony warunek:

»,Granulaty stosowane do wytworzenia izolacji XLPE, ekranu potprzewodzgcego zyty roboczej
oraz ekranu pofprzewodzgcego izolacji kabli dostarczanych powinny byc takie same jak
w przypadku kabli poddanych ww. badaniom tj. powinny pochodzi¢ od tego samego

producenta oraz miec takie samo oznaczenie”.
Zakres badan:

a) préba napieciowa z cyklami grzewczymi,
b) proba napieciem udarowym piorunowym,

C) sprawdzenie systemu kablowego po wykonaniu powyzszych préb.

7.2.2 Badaniatypu systemu kablowego

Badania typu nalezy wykona¢ zgodnie z p. 12 normy IEC 62067. System kablowy poddany

badaniom typu powinien by¢ reprezentatywny dla systemu objetego przedmiotem zamowienia
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wg kryteriow okreslonych w p. 12.2 normy IEC 62067. W szczegodlnosci powinien by¢ spetniony

warunek:

»,Granulaty stosowane do wytworzenia izolacji XLPE, ekranu potprzewodzgcego zyty roboczej

oraz ekranu potprzewodzgcego izolacji kabli dostarczanych powinny byc takie same jak w

przypadku kabli poddanych ww. badaniom tj. powinny pochodzi¢ od tego samego producenta

oraz mie¢ takie samo oznaczenie”.

Zakres badanh typu:

A. Elektryczne na kompletnym systemie kablowym:

a)
b)
c)

d)

e)

f)

9)

préba nawijania (odpornosci na zginanie kabla), a nastepnie montaz osprzetu i pomiar
wytadowan niezupetnych w temperaturze otoczenia,

pomiar tangensa ® (wspotczynnika stratnosci kabla),

préba napieciowa z cyklami grzewczymi,

pomiar intensywnosci wytadowan niezupeinych (PD) w temperaturze otoczenia
i w wysokiej temperaturze,

préba napieciem udarowym tgczeniowym (wymagana tylko dla kabli do linii 400 kV),
préba napieciem udarowym piorunowym wraz z probg napieciem przemiennym
o czestotliwosci sieciowej,

pomiar intensywnosci wytadowan niezupetnych (PD) w wysokiej temperaturze — jesli
pomiar ten nie byt wykonany po prébie napieciowej z cyklami grzewczymi,

préby dodatkowe osprzetu,

sprawdzenie (ogledziny) kabla i osprzetu po zakonczeniu powyzszych badan,

pomiar rezystywnosci ekranéw potprzewodzacych kabla,

B. Nieelektryczne na elementach kabla i kompletnym kablu:

a)
b)
c)

d)
e)
f)
9)

h)

sprawdzenie budowy kabla,

badania w celu okre$lenia wtasciwosci mechanicznych izolacji przed i po starzeniu,
badania w celu okreslenia wtasciwosci mechanicznych powtok zewnetrznych przed
i po starzeniu,

préba starzeniowa na probkach kabla w celu sprawdzenia kompatybilnosci materiatéw,
sprawdzenie odpornosci powtok zewnetrznych na nacisk w wysokiej temperaturze,
préby powtoki w niskiej temperaturze (dotyczy powtoki ST12)

préba izolacji XLPE na wydtuzenie trwate w podwyzszonej temperaturze (ang. hot set
test),

pomiar zawartosci sadzy w czarnych powtokach zewnetrznych z PE (dotyczy powtoki
ST),

badanie w warunkach oddziatywania ognia (dotyczy powtoki ST12),
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j) préba wnikania wody,
k) badanie elementow kabla z natozong wzdtuznie taSmg metalowg lub folig, spojong

z powiokg zewnetrzna.

W uzupetnieniu badan typu wykonanych wg normy IEC 62067, gtowice wtykowe do GIS
powinny by¢ poddane dodatkowym badaniom typu wg normy PN-EN 62271-209 (zgodnie
Z zapisem p. 12.1 normy IEC 62067).

7.2.3 Badaniawyrobu kabli i osprzetu

Badania nalezy wykonaé¢ zgodnie z p. 9 normy IEC 62067. Zamawiajgcy zastrzega sobie
prawo do obecnosci podczas tych badan lub wskazania nr bebnéw kabli (max 10% partii
przewidzianej do dostawy) oraz numeréw fabrycznych osprzetu, dla ktérych badania te
powinny byé przeprowadzone w obecnos$ci Zamawiajgcego wraz z badaniami kontrolno-

odbiorczymi.

Kazda wyprodukowana dtugos¢ kabla powinna podlega¢ badaniom wyrobu w nastepujacym
zakresie:

a) pomiar intensywnosci wytadowan niezupetnych (PD),

b) préba napieciem przemiennym czestotliwosci sieciowej,

C) proba elektryczna powtoki zewnetrznej.

W przypadku kabli z powtokg zewnetrzng bez warstwy pétprzewodzacej, sposéb wykonania
préby elektrycznej powtoki zewnetrznej Producent powinien zadeklarowa¢ w tabeli
zamieszczonej w p. 10. Dopuszcza sie przeprowadzenie préby elektrycznej powtoki
zewnetrznej bez warstwy poétprzewodzgcej metodg iskrowg (ang. spark test) wg normy PN-EN
60229. W takim przypadku Producent kabla powinien potwierdzi¢ pozytywny wynik tej préby

w atescie wydanym dla kazdego wyprodukowanego odcinka kabla.

Izolacja gtéwna kazdego prefabrykowanego osprzetu kablowego powinna podlega¢ badaniom
wyrobu w nastepujgcym zakresie :
a) pomiar intensywnosci wyltadowan niezupeinych (PD),

b) préba napieciowa (AC).

Oprécz badan wg normy IEC 62067 nalezy wykona¢ dodatkowo nastepujgce badania wyrobu
osprzetu:
e proba cisnieniowa wraz z ogledzinami wg p. 8 normy PN-EN 62271-209 — dotyczy
izolatora gniazda gtowicy wtykowej do GIS,
o jesli dotyczy - préba cisnieniem wewnetrznym izolatora ostonowego gtowicy

napowietrznej wg normy PN-EN 61462.
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Raportami z powyzszych badan powinien dysponowac¢ Producent osprzetu i powinny by¢ one

zatgcznikiem do raportéw z badan wykonanych zgodnie z normg IEC 62067.

7.2.4 Badania kontrolno-odbiorcze kabla
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do wyboru prébek i obecnosci podczas tych badan.
Badania nalezy wykonac¢ zgodnie z p. 10 normy IEC 62067.

Zakres badan kontrolno-odbiorczych kabli:

a) sprawdzenie zyly roboczej,

b) pomiar rezystancji zyly roboczej i rezystancji ekranu (zyty powrotnej),

C) pomiar grubosci izolacji i grubosci powtoki zewnetrzne;j,

d) pomiar grubosci ekranu metalicznego (jesli dotyczy),

e) pomiar srednic: zyty roboczej, na ekranie potprzewodzacym izolacji oraz catkowitej
kabla (do celow informacyjnych),

f) préba izolacji XLPE na wydluzenie trwate w podwyzszonej temperaturze pod
obcigzeniem (ang. hot set test),

g) pomiar pojemnosci,

h) préba napieciem udarowym piorunowym (jedna préba przy dostawie kabla o dtugosci
od 4 km do 20 km, dwie préby przy dostawie kabla o dlugosci powyzej 20 km),

i) proba na wnikanie wody (jedna préba przy dostawie kabla o dlugosci od 4 km do 20
km, dwie proby przy dostawie kabla o dtugosci powyzej 20 km),

j) badanie elementéw kabli ze wzdtuznie natozong tasmg Ilub folig metalowa

przytwierdzong do warstwy powtoki zewnetrzne;.

7.2.5 Badania kontrolno-odbiorcze osprzetu kablowego
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do wyboru prébek i obecnosci podczas tych badan.

Badaniu nalezy poddac¢ 10% zgtoszonych do odbioru sztuk osprzetu (obliczong liczbe nalezy
zaokragli¢ do najblizszej liczby catkowitej, przy czym dla dostarczanej liczby osprzetu ponizej
5 szt., badaniu nalezy podda¢ 1 probke). Wybrang prébke nalezy poddac¢ sprawdzeniu

w nastepujgcym zakresie:

e kompletnos¢ elementdw zgodnie z listg czesci i listg pakunkowa,

e zgodnos¢ elementow z rysunkiem,

e Oznaczenia i etykiety.
Nastepnie nalezy wykona¢ badania prefabrykowanych elementéw sterowania polem
elektrycznym w sposéb analogiczny jak w badaniach wyrobu tj.:

= pomiar intensywnos$ci wytadowan niezupetnych,
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= proba napieciowa.

8. Zapewnienie jakosci

Wymaga sie, aby producenci kabla i osprzetu kablowego posiadali certyfikowany system
zarzgdzania jakoscig produkcji zgodny z ISO 9001.

8.1. Wymagania odnosnie przedstawianych sprawozdan 2z badan typu

i badan prekwalifikacyjnych

1) Badania typu i badania prekwalifikacyjne systemu kablowego powinny by¢ wykonane
przez laboratorium posiadajgce wazng akredytacje. Akredytacja powinna byé nadana na
zasadach okreslonych w:

a. Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 765/2008 z dnia 9 lipca
2008 .
b. odpowiednich normach, wtym PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 ,,0gélne wymagania
dotyczgce kompetencji laboratoriéow badawczych i wzorcujgcych”.
Dokumenty stanowigce podstawe akredytacji powinny byé wtasciwe dla chwili jej
nadawania lub przedtuzania okresu jej waznosci.

2) Zamawiajgcy moze uzna¢ badania typu wykonane przez laboratorium nieposiadajgce
takiej akredytacji, pod warunkiem, ze badania te zostaty wykonane pod nadzorem
jednostki certyfikujgcej lub inspekcyjnej posiadajgcej wazng akredytacje nadang na ww.
zasadach. Kompetencje tych jednostek (w tym prawo nadzorowania badan) powinny by¢
okreslone w odpowiednich normach, wtasciwych dla chwili nadawania lub przedtuzania
okresu waznosci ich certyfikatu akredytacji (wraz z zakresem akredytacji). Wykaz tych
dokumentéw nalezy przedtozy¢ Zamawiajgcemu. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do
weryfikacji tych dokumentow, gtéwnie pod katem ich uznawania w Polsce.

3) W protokole z badan powinny znajdowac sie:

o karty katalogowe Producentéw badanego kabla i osprzetu kablowego, zawierajgce
rysunki (w przypadku osprzetu na rysunkach powinny by¢ wymiary),

e charakterystyki badanego kabla i osprzetu co najmniej w zakresie okreslonym
odpowiednio w p.6 i p.7 normy IEC 62067,

e opis ukladéw badan,

e wyniki poszczegolnych prob,

o zdjecia ilustrujgce stan obiektu przed i po prébie (jesli ma zastosowanie),

e zarejestrowane przebiegi prob.

4) Wraz ze sprawozdaniem z badan nalezy dostarczy¢ certyfikat akredytacji laboratorium,

przeprowadzajgcego te badania lub odpowiednio certyfikat akredytacji nadzorujgcej
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jednostki certyfikujgcej lub inspekcyjnej. Do certyfikatow powinien by¢ dotagczony zakres
akredytacji.

5) Posiadane akredytacje i ich zakresy powinny by¢ aktualne co do terminu i zakresu
przeprowadzonych badan. Fakt nadzoru badah nalezy potwierdzi¢ odpowiednim
dokumentem, lub dokonaniem stosownego zapisu w sprawozdaniu z badan. Zamawiajgcy
zastrzega sobie prawo do weryfikacji tych dokumentow, gtéwnie pod katem ich uznawania
w Polsce.

8.2.  Plan zapewnienia jakosci

Producent kabla oraz Producent gtowic i muf powinni przedstawi¢ plan zapewnienia jakosci
zgodny z wdrozonym systemem jakosci, obejmujgcy co najmniej nastepujace informacje:
a) sposob sprawdzania materiatdw oraz elementéw, z ktérych wykonywany jest kabel,
osprzet kablowy tj.:
= wymagane wraz z dostawg swiadectwa, atesty lub protokoty badan materiatowych,
= wykonywane swoim staraniem badania kontrolno-odbiorcze;
b) kontrole operacyjne;

c) opis sposobu wykonania badan wyrobu.

8.3.  Audyt produkcji

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia audytu produkcji zamawianych kabli

i osprzetu kablowego. O zamiarze przeprowadzenia audytu Zamawiajgcy powiadomi pisemnie

Producenta wraz z podaniem planu audytu. Producent ma prawo do zgtoszenia ewentualnych

korekt do przestanego planu audytu, ktérych wprowadzenie podlega uzgodnieniu

z Zamawiajgcym. Po uzgodnieniach, Producent akceptuje plan audytu oraz dostarcza

Zamawiajgcemu z 30-dniowym wyprzedzeniem:

= zaktadany harmonogram procesu produkcyjnego;

= plan badan jakosci wyrobow, zawierajgcy kryteria oceny wynikéw kontroli
miedzyoperacyjnej oraz kontroli koncowej (gotowego wyrobu).

Termin przeprowadzenia audytu podlega obustronnej akceptacii.

Producent jest zobowigzany zapewniC przedstawicielom Zamawiajgcego oraz dziatajgcym

w jego imieniu audytorom (ekspertom) mozliwos¢ przeprowadzenia audytu zgodnie

z uzgodnionym planem, jak réwniez mozliwos¢ udziatu w kontroli miedzyoperacyjnej

i koncowe;j.
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9. Ogodlne wymagania dotyczace pakowania

9.1. Pakowanie kabla elektroenergetycznego

Kabel nalezy nawing¢ na bebnie, ktdrego srednica rdzenia dostosowana jest do promienia
giecia kabla. Jeden koniec kabla nalezy wyposazy¢ w uchwyt (ucho montazowe) utatwiajgcy
rozwijanie kabla. Uchwyt nalezy zaprasowa¢ na zyle roboczej oraz zabezpieczy¢ przed
wnikaniem wilgoci. Drugi koniec kabla nalezy zabezpieczy¢é za pomocg w pehi
wodoszczelnego kapturka termokurczliwego.

Oba konce kabla nalezy przymocowa¢ do powierzchni bocznych bebna. Kabel na bebnie
powinien byé w peini ostoniety za pomocg desek lub innego trwatego obtozenia.
Na obu zewnetrznych ptaszczyznach bocznych bebna nalezy umiesci¢ znak informujgcy
o kierunku dozwolonego przetaczania bebna z nawinietym na nim kablem oraz tabliczki
informacyjne z nazwg zadania, typem kabla, dlugoscig kabla, wagg kabla z bebnem
i przypisanym do kazdego odcinka kabla oznaczeniem bebna kablowego (wg Projektu
Wykonawczego linii kablowej lub uzgodnionym z Zamawiajgcym). Maksymalng wysokosé

bebna kablowego (srednice) nalezy dostosowac¢ do mozliwosci transportu.

9.2. Pakowanie osprzetu kablowego

Osprzet kablowy nalezy dostarczy¢ w czytelnie oznakowanych opakowaniach. Oznakowanie
powinno umozliwia¢ identyfikacje produktu, informowa¢ o wadze opakowania oraz liczbie
opakowan sktadajgcych sie na jeden kompletny osprzet kablowy. Opakowanie powinno
chroni¢ osprzet kablowy przed uszkodzeniami podczas zatadunku, roztadunku, transportu
oraz sktadowania oraz powinno zawiera¢ informacje dotyczgce warunkéw sktadowania/
przechowywania. Opakowanie w kazdym przypadku powinno byé przystosowane do
mechanicznego zatadunku i roztadunku. Producent powinien zapewni¢ réwniez informacje
o terminie przydatnosci do montazu poszczegdinych elementéw/grupy elementow

wchodzacych w skfad zestawu danego osprzetu.
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10. Dane gwarantowane i parametry techniczne kabla

Producent kabla / miejsce produkgcji

Symbol literowy kabla

Oznaczenie karty katalogowej kabla

Parametry elektryczne

Jednostka

Wartos¢
gwarantowana

Napiecia znamionowe Uo /U (Um)

kv

e En e i

N

Poziom wytrzymatosci napieciowej udarowej
piorunowej

kv

4.3

Poziom wytrzymatosci napieciowej udarowej
taczeniowe;j (jesli dotyczy)

kv

4.4

Intensywnos$¢ wytadowan niezupetnych przy
1,5 Uo

pC

4.5

Natezenie pola elektrycznego przy Uo

a) znamionowe obliczeniowe na ekranie zyty
roboczej (Ei)

kV/mm

b) znamionowe obliczeniowe na ekranie
izolacji (Eo)

kV/mm

Parametry konstrukcyjne

Zyta robocza

a) materiat

b) konstrukcja

typ

c) liczba drutéw / liczba segmentow

szt./szt.

d) przekréj znamionowy

mm?2

e) srednica znamionowa (d)

mm

f) materiat uszczelnienia wzdtuznego zyty
roboczej

5.2

Ekran pétprzewodzacy na zyle roboczej

a) nazwa producenta i oznaczenie granulatu
stosowanego do wytworzenia ekranu

b) grubo$¢ znamionowa

mm

¢) grubos¢é minimalna

mm

53

Izolacja XLPE

a) nazwa producenta i oznaczenie granulatu
stosowanego do wytworzenia izolacji

b) rodzaj procesu produkcyjnego systemu
izolacyjnego

c) znamionowa grubos$¢ izolacji (tn)

mm

d) minimalna grubo$¢ izolacji

mm

e) znamionowa $rednica wewnetrzna (dj)

mm

f) znamionowa obliczeniowa $rednica
zewnetrzna (Dio)

mm

54

Ekran poétprzewodzacy na izolacji

a) nazwa producenta i oznaczenie granulatu
stosowanego do wytworzenia ekranu

b) grubo$¢ znamionowa

mm

¢) grubo$é minimalna

mm

d) srednica na ekranie pétprzewodzgcym

mm

55

Uszczelnienie wzdtuzne na ekranie
potprzewodzgcym na izolacji

a) materiat

b) liczba tasm

Szt.

5.6

Zyta powrotna

a) przekrdj znamionowy
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b) liczba i $rednica drutéw miedzianych szt. x mm
¢) tasmy miedziane (liczba sztuk x szerokosc¢ szt. x mm x
tasmy x grubo$¢ tasmy) mm
d) srednica na zyle powrotne;j mm
5.7 Uszczelnienie wzdiuzne w obszarze zyty
' powrotne;
a) materiat
b) liczba tasm szt.
5.8 Uszczelnienie promieniowe
a) materiat
b) grubosé folii (tasmy aluminiowej) mm
5.9 Powitoka zewnetrzna
a) materiat
b) grubos¢ znamionowa mm
¢) grubosé minimalna mm
d) wa’rstwa po’rprzewodz_aca (jesli TAK to TAK/NIE
podac sposob wykonania)
5.10 | Srednica znamionowa kabla (D) mm
5.11 | Tuba Swiattowodowa (jesli dotyczy)
a) liczba tub $wiattowodowych / liczba widkien
o ; szt./szt.
w tubie swiattowodowej
b) rodzaj widkien swiattowodowych
Dotyczy kabli z powtokg typu ST12: odpornosc
5.12 | na dziatanie ognia (nalezy poda¢ podpunkty
12.5.14.3 normy IEC 62067)
6. Parametry cieplne
6.1 Dopuszczalna temperatura zyty roboczej
a) diugotrwata °C
b) przy przecigzeniach (jesli dotyczy) °C
¢) podczas zwarcia o0 czasie trwania <5 s °C
Dopuszczalna temperatura zyty powrotne;j
6.2 przyjeta do okreslenia obcigzalno$ci °C
zwarciowej (drutéw i tasm miedzianych)
7. Parametry mechaniczne
7.1 Masa kompletnego kabla kg/km
Minimalny dopuszczalny promien zginania
7.2 m
uktadanego kabla
73 Minimalna dopuszczalna temperatura oc
' uktadanego kabla
74 Maksymalna dopuszczalna sita ciggniecia KN
' uktadanego kabla
75 Maksymalna dopuszczalna sita docisku KN
) uktadanego kabla do jedne;j rolki
8. Parametry przesylowe
8.1 Maksoymalna rezystancja DC zyty robocze;j Q/km
w 20°C
8.2 Maksoymalna rezystancja AC zyty roboczej Q/km
w 90°C
8.3 Maksymalna rezystancja DC zyty powrotnej Q/km
) w 20°C (druty i taSmy miedziane)
8.4 Pojemnoéé_ znamionowa pomiedzy zylg WF/km
roboczg a zytg powrotng
8.5 Reaktancja pojemnos$ciowa Q/km
8.6 Prad tadowania linii na faze przy Uo A/km
8.7 Indukcyjnosé
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a) w uktadzie trojkgtnym (kable stykajg sie)

mH/km

b) w uktadzie ptaskim (odlegto$¢ pomiedzy
osiami kabli rowna dwukrotnej srednicy
zewnetrznej kabla)

mH/km

8.8

Obcigzalno$¢ zyty roboczej przy zwarciach o
czasie trwania <5 s (dla temperatury
poczatkowej +90°C oraz temperatury koncowej
+250 °C)

kA

8.9

Obcigzalnos¢ zwarciowa zyly powrotnej dla
temperatury poczgtkowej +80°C, temperatury
koncowej +250°C) oraz czasu trwania zwarcia
0,5s

KA

Informacja o przeprowadzonych badaniach
prekwalifikacyjnych (reprezentatywnych dla
oferowanego kabla)

9.1

Jednostka badawcza, oznaczenie raportu i
data sporzadzenia

9.2

Nazwa producenta i oznaczenie granulatow
zastosowanych do produkcji:

a) izolaciji

b) ekranu pétprzewodzgcego zyty roboczej

c) ekranu pétprzewodzacego izolaciji
kabla/kabli wchodzgcych w sktad badanego
systemu kablowego

10

Informacja o przeprowadzonych badaniach
typu (reprezentatywnych dla oferowanego
kabla)

10.1

Jednostka badawcza, oznaczenie raportu i
data sporzadzenia

10.2

Nazwa producenta i oznaczenie granulatéw
zastosowanych do produkciji:

a) izolacji

b) ekranu pétprzewodzgcego zyty roboczej

c) ekranu poétprzewodzgcego izolacji
kabla/kabli wchodzgcych w sktad badanego
systemu kablowego

11

Dotyczy kabli z powtoka zewnetrzna bez
warstwy potprzewodzacej:

Deklarowany sposéb przeprowadzania préby
powtoki zewnetrznej w ramach badan wyrobu
— podac¢ podpunkt normy PN-EN 60229 oraz
napiecie probiercze

12

Zataczniki:

¢ Instrukcja/Wytyczne uktadania kabla

e Certyfikat systemu zarzgdzania jakoscig
produkcji zgodnie z ISO 9001

e Plan zapewnienia jakosci

Data wypetnienia i podpis:
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11. Dane gwarantowane i parametry techniczne gtowicy kablowej (nie dotyczy glowicy

wtykowej)
1. Producent gtowicy / miejsce produkcji
2. Symbol literowy gtowicy kablowej
3. Oznaczenie karty katalogowej glowicy
4, Parametry elektryczne Jednostka Wartos¢é gwarantowana
4.1 | Napiecie znamionowe Uo/U (Um) kv
4.2 P.oziom wytrzyma’foéci napieciowej udarowe;j kv
piorunowej
43 Intensywnosé wytadowan niezupetnych przy pC
1,5 Uo
5. Parametry konstrukcyjne
5.1 |Zakres przekrojow i Srednic zyly roboczej kabla mm?2, mm
5.2 | Zakres srednic zewnetrznych na izolacji kabla mm

5.3 | lzolator ostonowy

a) materiat
b) wysokos¢ mm
c) diugos$¢ drogi uptywu mm

d) strefa zabrudzeniowa wg IEC 60815

e) MML (maksymalne obcigzenie mechaniczne) kN
izolatora kompozytowego

f) MSP (Maksymalne cisnienie eksploatacyjne) —
jesli dotyczy

5.4 | Element do sterowania pola elektrycznego

a) rodzaj

b) materiat

5.5 | Potaczenie pragdowe wewnatrz glowicy

a) sposob wykonania

b) oznaczenie ztgczki

5.6 |Zalewa

a) typ i producent
b) ilo$¢ dms3

5.7 | Masa catkowita gtowicy (z zalewg) bez kabla kg

5.8 | lzolatory wsporcze podstawy gtowicy

a) typ

b) dlugos¢ montazowa mm
6. Parametry przesylowe
6.1 | Dopuszczalna dtugotrwata obcigzalno$é prgdowa A

6.2 | Obcigzalnos¢ zwarciowa 0,5 sekundowa kA
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7. Informacja o raportach z badan Jednostka Oznaczenie raportu i
(reprezentatywnych dla oferowanej gtowicy) data
7.1 Prekwalifikacyjnych
7.2 Typu
8. Maksymalne okresy sktadowania
poszczegolnych elementéw lub grup
elementéw gltowicy
Nazwa elementu/grupy elementow miesigce
9 Opcjonalnie:
Inne informacje, ktére zdaniem Producenta sg
istotne - do uwzglednienia w projektowaniu lub
eksploataciji
10 | Zataczniki:

¢ Instrukcja/Wytyczne montazu

o Certyfikat systemu zarzgdzania jakoscig
produkcji zgodnie z 1ISO 9001

e Plan zapewnienia jakosci

Data wypetnienia i podpis:
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12. Dane gwarantowane i parametry techniczne gtowicy kablowej wtykowej

Producent gtowicy / miejsce produkcji

Symbol literowy gtowicy lub czesci wtykowej
oraz gniazda (jesli maja one oddzielne
oznakowanie)

3. Oznaczenie karty katalogowej gtowicy lub
czesci wtykowej oraz gniazda (jesli maja one
oddzielne karty katalogowe)
Parametry elektryczne Jednostka | Wartos¢ gwarantowana
4.1 | Napiecie znamionowe Uo/ U (Um) kv
4.2 Poziom wytrzymatosci napieciowej udarowe;j KV
' piorunowej
Intensywnos¢é wytadowan niezupetnych przy
4.3 pC
1,5 Uo
5. Parametry konstrukcyjne
5.1 |Zakres przekrojow i srednic zyty roboczej kabla mmz2, mm
5.2 | Zakres srednic zewnetrznych na izolacji kabla mm
5.3 |lzolator gniazda
a) materiat
b) projektowe cisnienie na zewnatrz gniazda (w bar
przedziale GIS)
c) mozliwos¢ przeprowadzenia badan GIS bez
czesci wtykowej gtowicy — podac srodki, jakie
nalezy przedsiewzig¢
5.4 | Element do sterowania pola elektrycznego
a) rodzaj
b) materiat
5.5 | Potgczenie prgdowe wewnatrz glowicy
a) sposob wykonania
b) oznaczenie ztgczki
5.6 | Masa catkowita gtowicy kg
57 Dopuszczalna liczba cykli wktadania i wyciggania cykle
' czesci wtykowej z gniazda
6. Parametry przesylowe
6.1 | Dopuszczalna diugotrwata obcigzalno$é prgdowa A
6.2 | Obcigzalnos¢ zwarciowa 0,5 sekundowa kA
7. Informacja o raportach z badan Jednostka Oznaczenie raportu i
(reprezentatywnych dla oferowanej gtowicy data
oraz systemu kablowego, w ktérym gtowica
bedzie pracowata)
7.1 | Prekwalifikacyjnych
7.2 | Typu
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Maksymalne okresy skltadowania
poszczegolnych elementéw lub grup
elementéw glowicy

Nazwa elementu/grupy elementéw

miesigce

Opcjonalnie:
Inne informacje, ktére zdaniem Producenta sg
istotne - do uwzglednienia w projektowaniu lub
eksploataciji

10

Zatgczniki:

¢ Instrukcja/Wytyczne montazu

o Certyfikat systemu zarzgdzania jakoscig
produkcji zgodnie z 1ISO 9001

e Plan zapewnienia jakosci

Data wypetnienia i podpis:
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13. Dane gwarantowane i parametry techniczne mufy kablowe]

1. Producent mufy / miejsce produkcji
2. Symbol literowy mufy kablowej
3. Oznaczenie karty katalogowej mufy
4, Wykonanie: sucha/ zalewana
5. Funkcja (przelotowa, crossbondingowa,
uziemiajgca)
6. Parametry elektryczne Jednostka Wartosé gwarantowana
6.1 | Napiecie znamionowe Uo/U (Um) kv
6.2 Poziom wytrzymato$ci napieciowej udarowe;j KV
' piorunowe;j
Poziom wytrzymatosci napieciowej udarowe;j
6.3 . L kv
taczeniowej (jesli dotyczy)
Intensywnos¢ wytadowan niezupetnych przy
6.4 pC
1,5 Uo
6.5 Napiecie wytrzymywane DC 1 minuta ekran - KV
' Ziemia
Napiecie wytrzymywane DC 1 minuta przerwy
6.6 |pomiedzy ekranami (dotyczy muf kv
crossbondingowych)
Wytrzymywane napiecie udarowe piorunowe
6.7 T kv
ekran - ziemia
Wytrzymywane napiecie udarowe piorunowe
6.8 |przerwy pomiedzy ekranami (dotyczy muf kv
crossbondingowych)
7. Parametry konstrukcyjne
7.1 | Zakres przekrojow i srednic zyly roboczej kabla mm?2, mm
7.2. | Zakres srednic zewnetrznych na izolacji kabla mm
7.3 | Sposéb potgczenia zyt roboczych
7.4 | Rodzaj izolacji
a) materiat
b) dtugosé mm
7.5 | Element do sterowania pola elektrycznego
a) rodzaj
b) materiat
7.6 |Typ zalewy
7.7 |llos¢ zalewy
7.8 | Materiat obudowy
7.9 |Wewnetrzna obudowa miedziana (TAK/NIE)
7.10 | Masa catkowita (z zalewg) kg
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7.11

Dtugos¢ catkowita

mm

7.12

Jesli dotyczy — typ kabli, ktérymi mozna
wyprowadzi¢ zyty powrotne z mufy

a) kable jednozytowe

TAK/NIE

b) kable koncentryczne

TAK/NIE

Parametry przesytowe

Dopuszczalna diugotrwata obcigzalnos¢
pradowa

A

Obcigzalnos¢ zwarciowa 0,5 sekundowa

kA

Informacja o raportach z badan
(reprezentatywnych dla oferowanej mufy
oraz systemu kablowego, w ktérym gtowica
bedzie pracowala)

Jednostka

Oznaczenie raportu i data

9.1

Prekwalifikacyjnych

9.2

Typu

10.

Maksymalne okresy sktadowania
poszczegolnych elementéw lub grup
elementow mufy

Nazwa elementu/grupy elementéw

miesigce

Nazwa elementu

11

W przypadku muf, ktore sa przewidziane w
projekcie do potaczenia kabli o réznych
przekrojach zyly roboczej i/lub o réznych
srednicach na izolacji

Potwierdzenie mozliwos¢ potaczenia
nastepujacych kabli:

(wymienic¢ oznaczenie tgczonych kabli zgodnie
z wypetnionymi wczes$niej tabelami dla obu kabli
wg p. 10)

TAK/NIE

12

Opcjonalnie:

Inne informacje, ktére zdaniem Producenta sg
istotne - do uwzglednienia w projektowaniu lub
eksploataciji

13

Zataczniki:

¢ Instrukcja/Wytyczne montazu

o Certyfikat systemu zarzgdzania jakoscig
produkcji zgodnie z ISO 9001

e Plan zapewnienia jako$ci

Data wypetnienia i podpis:
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