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1. Przedmiot i zakres specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania, ktére powinny spetnia¢é nowe
transformatorowe izolatory przepustowe jednostek transformatorowych, przeznaczonych do pracy
w stacjach elektroenergetycznych Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE), wtym

wymagania dla izolatorow przepustowych uzwojen pomocniczych.

Pod pojeciem jednostki transformatorowej nalezy rozumieé transformatory olejowe nalezgce do
grupy |, w szczegolnosci: transformator, autotransformator, transformator regulacyjny, dlawik

kompensacyjny lub przesuwnik fazowy.

W punkcie 5. Zataczniki niniejszego dokumentu zestawiono tabele danych gwarantowanych dla

poszczegolnych typdw izolatoréw przepustowych.

2. Normy i dokumenty powigzane

Izolatory przepustowe muszg by¢ zaprojektowane, wykonane, zbadane i zainstalowane zgodnie
Z obowigzujacymi normami oraz Standardowymi Specyfikacjami PSE S.A. Dodatkowo moze wystgpic
potrzeba  wykorzystania wymagan technicznych dla konkretnych transformatoréw lub
autotransformatoréw zawartych co najmniej w dokumentach wymienionych w tabeli 1. Obowigzujg
aktualne normy, Standardowe Specyfikacje PSE S.A., rozporzgdzenia, aw przypadku norm
wycofanych — ich ostatnie wersje przed wycofaniem.

W przypadku, gdy wymagania niniejszej specyfikacji sg bardziej rygorystyczne od zawartych
w normach i ponizej przytoczonych dokumentach, to wéwczas nalezy stosowac¢ sie do wymagan

niniejszej specyfikaciji.

Tabela 1. Wykaz norm i dokumentéw powigzanych

NORMY
[1] | IEC 60050 International Electrotechnical Vocabulary
2] PN-EN 60137 Izolatory przepustowe na napiecia przemienne powyzej 1 000 V
[3] PN-EN 60076-1 Transformatory — Czes$¢ 1: Wymagania ogéine

Wysokonapieciowa technika probiercza — Pomiary wytadowanh
niezupetnych

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes$é
[5] PN-EN 62271 1: Postanowienia wspdlne dla aparatury rozdzielczej
i sterowniczej prgdu przemiennego

Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended
[6] IEC/TS 60815-1 for use in polluted conditions - Part 1: Definitions, information
and general principles

Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended
[7] IEC/TS 60815-2 for use in polluted conditions - Part 2: Methods of measurement
and procedure for determining limits

Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended
[8] IEC/TS 60815-3 for use in polluted conditions - Part 3: Polymer insulators for a.c.
systems

DOKUMENTY PSE S.A.

Autotransformatory 220/110 kV, 400/220 kV, 400/110 kV,
wymagania konstrukcyjne, eksploatacyjne i proby

[4] | PN-EN 60270

[9] | PSE-ST.ATR.KEP




[10] PSE- Autotransformator 160/160/10MVA, 220/110 kV, 230 kV + 10%
ST.ATR.220.160.PWT /120 kV / 15,75 kV podstawowe wymagania techniczne
[11] PSE- Autotransformator 275/275/10 MVA, 220/110 kV, 230 kV + 10%
ST.ATR.220.275.PWT /120 kV / 15,75 kV, podstawowe wymagania techniczne
[12] PSE- Autotransformator 330/330/10 MVA, 400/110 kV, 410 kV %
ST.ATR.400.330.PWT 11,6% / 123 kV / 15,75 kV, podstawowe wymagania techniczne
[13] PSE- Autotransformator 450/450/10 MVA, 400/110 kV, 410 kV %
ST.ATR.400.450.PWT 11,6% /123 kV / 15,75 kV, podstawowe wymagania techniczne
[14] PSE- Autotransformator 500/500/10 MVA, 400/220 kV, 410 kV / 245
ST.ATR.400.500.PWT kV £ 10%/ 15,75 kV, podstawowe wymagania techniczne
3. Wymagania
3.1. Wymagania ogdine
3.1.1. Izolatory przepustowe stanowigce przedmiot dostawy muszg by¢ fabrycznie nowe z biezace;j
produkcji oraz wolne od wad, a kluczowe elementy nie starsze niz 2 lata od daty préb wyrobu.
3.1.2. lIzolatory przepustowe muszg by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty podstawowe wymagania
obowigzujgcych norm, a w szczegolnosci zapisy niniejszego dokumentu.
3.2. Warunki srodowiskowe

Izolatory przepustowe muszg by¢ przystosowane do pracy w warunkach srodowiskowych

przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania srodowiskowe

Lp. Wyszczegodlnienie Wymagania

1. Maksymalna temperatura otoczenia +40 °C

2. Minimalna temperatura otoczenia?! -30 °C

3. Srednia dobowa temperatura otoczenia nie wyzsza niz +35°C

4, Srednia miesieczna temperatura otoczenia nie wyzsza niz +30°C

5. Srednia roczna temperatura otoczenia nie wyzsza niz +20°C

6. Wysokos¢ zainstalowania nad poziomem morza nie wieksza niz 1000 m

7. Srednia wilgotno$é wzgledna powietrza w okresie 24 godzin 95%

nie wieksza niz

8. Cisnienie atmosferyczne 700 - 1060 hPa

9. Grubos$¢ warstwy lodu? 10 mm

10. | Parcie wiatru odpowiadajgce predkosci 34 m/s 700 Pa

11. | Poziom izokerauniczny 27 dnifrok

12. | Poziom zabrudzenia® [6] [7] d —silny (25 mm/kV)
e — bardzo silny

(31 mm/kV)

13. | Zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki 32 ng/m3

14. Poziom nastonecznienia 1200 W/m2

15. | Aktywnos¢ sejsmiczna Strefa 1

1 Opcjonalnie moze by¢ wymagana w SWZ nizsza temperatura otoczenia w zalezno$ci od lokalizacji stacji i mozliwosci
wystepowania okreslonej temperatury na danym obszarze (-35 °C /-40 °C).
2 QOpcjonalnie moze by¢ wymagana w SWZ grubsza warstwa lodu (20 mm) na terenach kraju, gdzie takie narazenia moga
wystepowac (np. duza wilgotnosé, czeste mgty, itp.).
8 Opcjonalnie w SWZ moze by¢ wymagany wyzszy poziom zabrudzenia (poziom e odpowiada IV strefie zabrudzeniowej) na
stacjach gdzie takie warunki wystepujg.



16.

Maksymalna temperatura oleju w transformatorze, w ktérym zanurzono przepust
a) Obcigzenie normalne dtugotrwate 100 °C
b) Obcigzenie awaryjne dtugotrwate 100 °C
c) Obcigzenie awaryjne krotkotrwate 110°C

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.
3.3.6.

3.3.7.

Wymagania techniczne, konstrukcyjne i eksploatacyjne

Izolatory przepustowe wyprowadzen uzwojen GN, DN i punktu N majg by¢ sterowane
pojemnosciowo typu suchego (,dry type”), tj. bez oleju. I1zolacje gtéwng izolatora stanowi rdzen
wykonany z papieru impregnowanego zywicg (ang. Resin Impregnated Paper, RIP) lub
syntetyku impregnowanego zywica (ang. Resin Impregnated Synthetic, RIS) wraz z warstwami
aluminium dla pojemno$ciowego sterowania rozktadem pola elektrycznego. Dla izolatorow
przepustowych o Um > 245 kV nalezy dodatkowo stosowaé ostone w postaci rury ze szkta
epoksydowego. Catos¢ powinna by¢ zabezpieczona ostong kompozytowg koloru szarego.
W $rodku izolatora nalezy umiesci¢ staty lub demontowalny przewodnik. Dla izolatorow
oUm=52kV dopuszcza sie zastosowanie przepustow umozliwiajgcych wyprowadzenie
Z uzwojeh za pomocg linki. W innych przypadkach rozwigzanie zostanie zapisane w SWZ
(Specyfikacja Warunkéw Zamoéwienia).

Do wyprowadzenia uzwojenia TN nalezy stosowac izolatory przepustowe wykonane jako suche
z Kkloszami silikonowymi koloru szarego. Dopuszcza sie stosowanie izolatoréw
z wysterowaniem pojemnosciowym typu RIP i RIS, izolatoréw z izolacjg ztozong typu CRS lub
innych izolatoréw suchych bez ekranu.

Zacisk napowietrzny przepustu powinien by¢ wykonany jako gtadki bolec miedziany
powierzchniowo posrebrzany lub mosiezny.

Izolatory przepustowe, za wyjatkiem izolatorow wyprowadzen strony TN niewysterowanych
pojemnosciowo, nalezy wyposazy¢ w zaciski pomiarowe (kazdy izolator w jeden zacisk) do
pomiaru pojemnosci Cx oraz wspotczynnika stratnosci dielektrycznej tgdx z mozliwoscig
wykonania pomiaru w trybie off-linie, umieszczone przy uziemionej podstawie izolatora. Zaciski
muszg by¢ bezposrednio uziemione przy wykorzystaniu dedykowanego zabezpieczenia
zacisku pomiarowego.

Na izolatorach przepustowych nie nalezy stosowac iskiernikow.

Kazdy izolator przepustowy musi posiadac tabliczke znamionowa. Dane, ktére nalezy umiescié¢
na tabliczce znamionowej wyszczegdlniono w pkt 3.6.2.

Izolatory przepustowe muszg by¢ zaprojektowane i wykonane w sposéb umozliwiajgcy ich

prace przez okres co najmniej 25 lat.



3.4. Wymagania i parametry poszczegdlnych izolatoréw przepustowych
3.4.1. Wymagania i parametry izolatoréw przepustowych 400 kV, 220 kV i 110 kV

Tabela 3. Wymagania i parametry izolatoréow przepustowych 400 kV, 220 kV i 110 kV

. Izolator przepustowy Izolator przepustowy Izolator przepustowy
Lp. Parametr / wymaganie 400 kV 220 kV 110 KV
1. | Napiecie maksymalne 420 kV 245 kv 123 kV lub 145 kv*
2. | Prad roboczy® Okreslone w SWZ
3. | Napiecie probiercze piorunowe 1425 kv 1050 kV 550 kV
4. | Napiecie probiercze tgczeniowe 1050 kv 850 kV -
5. | Napiecie probiercze przemienne — 72 s na morko - 460 kV 230 kV
6. | Napiecie probiercze przemienne — 72 s na sucho 695 kV 505 kV 255 kv
7. | Intensywnos¢ wytadowan niezupetnych przy
<3pC
2% Un/V3
8. | Minimalny odstep izolacji w powietrzu
do elementéw uziemionych 3100 mm 1900 mm 1100 mm
9. | Mocowanie Pionowe
10. | Maksymalne odchylenie od pionu 40°
11. | Probiercze obcigzenie zginajgce 1-min izolatora > 4000 N
przepustowego®
12. | Minimalna droga uptywu? 25 mm/kV dla klasy d lub 31 mm/kV dla klasy e
13. | Wyposazenie
a) Zacisk pomiarowy Tak
b) Sruba odpowietrzajgca izolator Tak
¢) Zacisk uziemiajgcy na kotnierzu Tak
d) Ucha do podnoszenia Tak

4 Napiecie maksymalne dla izolatoréw przepustowych 170 kV zostanie okre$lone przez PSE S.A. w SWZ.

5 Prad roboczy — nalezy rozumie¢ jako prad ciggly plynacy przez izolator niepowodujgcy przyspieszonej degradacji termicznej izolacji (tj. przekraczania granicznych warto$ci temperatur), dla danego
przyjetego rozwigzania wykonania przewodnika (przewodnik staty/ przewodnik demontowalny/ linka + sworzen)) oraz zaprojektowanej dfugoS$ci czesci podolejowej izolatora przepustowego.

& Warto$¢ parametru moze roznic¢ sie od podanego w tabeli. W takim przypadku zostanie okre$lona przez PSE S.A. w SWZ.

" Poziom zabrudzenia zostanie okreslony przez PSE S.A. w SWZ.



3.4.2. Wymagania i parametry izolatoréw przepustowych punktu neutralnego

Tabela 4. Wymagania i parametry izolatoréw przepustowych punktu neutralnego

Lp. Parametr / wymaganie Izolatory przepustowe punktu neutralnego
1. | Napiecie maksymalne 123 kV 72,5 kV 52 kV 36 kv
2. | Prad roboczy® Okreslone w SWZ
3. | Napiecie probiercze piorunowe 550 kV 325 kV 250 kV 170 kv
4. | Napiecie probiercze tgczeniowe - - - -
5. | Napiecie probiercze przemienne — 72 s na morko 230 kv 140 kv 95 kv 70 kv
6. | Napiecie probiercze przemienne — 72 s na sucho 255 kv 155 kv 105 kV 77 kv
7. | Intensywnos¢ wytadowan niezupetnych przy
<3pC
2% Un/\3
8. | Minimalny odstep izolacji w powietrzu
do elementéw uziemionych 1100 mm 630 mm 480 mm 320 mm
9. | Mocowanie Pionowe
10. | Maksymalne odchylenie od pionu 40°
11. | Probiercze obcigzenie zginajgce 1-min izolatora > 3150 N
przepustowego?®
12. | Minimalna droga uptywu?® 25 mm/kV dla klasy d lub 31 mm/kV dla klasy e
13. | Wyposazenie
a) Zacisk pomiarowy Tak
b) Sruba odpowietrzajgca izolator Tak!
c) Zacisk uziemiajgcy na kotnierzu Tak
d) Ucha do podnoszenia Tak Nie

8 Prad roboczy — nalezy rozumiec jako prad ciagly ptynacy przez izolator niepowodujgcy przyspieszonej degradacji termicznej izolacji (tj. przekraczania granicznych warto$ci temperatur), dla danego
przyjetego rozwigzania wykonania przewodnika (przewodnik staty/ przewodnik demontowalny/ linka + sworzen) oraz zaprojektowanej dfugosci cze$ci podolejowej izolatora przepustowego.

$ Wartos$c parametru moze réznic sie od podanego w tabeli. W takim przypadku zostanie okreslona przez PSE S.A. w SWZ.

10 Poziom zabrudzenia zostanie okreslony przez PSE S.A. w SWZ.

1 Dla U, = 36 kV mozliwe jest zastosowanie dodatkowego adaptera odpowietrzajgcego.



3.4.3. Wymagania i parametry izolatoréw przepustowych dla wyprowadzen strony TN

Tabela 5. Wymagania i parametry izolatorow przepustowych dla wyprowadzen strony TN

Izolatory przepustowe

Lp. Parametr / wymaganie dla wyprowadzen strony TN
1. | Napiecie maksymalne 36 kv 24 kv
2. | Prad roboczy?? Okreslone w SWZ
3. | Napiecie probiercze piorunowe 170 kv 125 kV
4. | Napiecie probiercze tgczeniowe - -
5. | Napiecie probiercze przemienne — 72 s na morko 70 kv 50 kv
6. | Napiecie probiercze przemienne — 72 s na sucho 77 kv 55 kv
7. | Intensywnos¢ wyladowan niezupetnych przy
<3pC

2+ Up/V3*
8. | Minimalny odstep izolacji w powietrzu

do elementéw uziemionych 320 mm 220 mm
9. | Mocowanie Pionowe / poziome
10. | Maksymalne odchylenie od pionu 90°
11. | Probiercze obcigzenie zginajace 1-min izolatora > 3150 N

przepustowegol3
12. | Minimalna droga uptywu'4 25 mm/kV dla klasy d lub 31 mm/kV dla klasy e
13. | Wyposazenie

a) Zacisk pomiarowy

Zgodnie z konstrukcjg przepustu

b) Sruba odpowietrzajgca izolator Tak!®
c) Zacisk uziemiajgcy na kotnierzu Tak
d) Ucha do podnoszenia Nie

*Dla izolatoréw przepustowych wykonanych w technologii CRS lub posiadajgcych inng izolacje suchg

obowigzujg wymagania:

a) dla Um = 36 kV — intensywnos$¢é wytadowan niezupetnych przy 1,5 * U,,/v3 < 5 pC,
b) dla Um = 24 kV — intensywno$¢ wytadowan niezupetnych przy 2 = U, /3 < 5 pC.

3.5. Wymagania w zakresie préb

Dostarczane izolatory przepustowe muszg byé zaprojektowane, wyprodukowane i zbadane zgodnie

znormg PN-EN 60137. Dla oferowanych izolatoréw przepustowych nalezy dostarczyé préby typu

wykonane przez certyfikowane laboratoria, ktére posiadajg certyfikat systemu jakosci PN-EN 1SO 9001

lub rownowazny w zakresie wykonywania prob i testow typu oraz posiadajg w danym Panstwie

Europejskim akredytacje instytucji do tego uprawnionej (dla Polski instytucjg tg jest Polskie Centrum

Akredytacji).

12 Prad roboczy — nalezy rozumiec jako prad ciggly plynacy przez izolator niepowodujgcy przyspieszonej degradacji termicznej
izolacji (fj. przekraczania granicznych warto$ci temperatur), dla danego przyjetego rozwigzania wykonania przewodnika
(przewodnik statyl przewodnik demontowalny/ linka + sworzen) oraz zaprojektowanej dfugosci cze$ci podolejowej izolatora

przepustowego.

18 Wartosc parametru moze réznic¢ sie od podanego w tabeli. W takim przypadku zostanie okreslona przez PSE S.A. w SWZ.

14 Poziom zabrudzenia zostanie okreslony przez PSE S.A. w SWZ.

15 Mozliwe jest zastosowanie dodatkowego adaptera odpowietrzajgcego.




3.5.1.

1.

3.5.2.

Préby typu

Préby typu muszg by¢ przeprowadzone przez certyfikowane podmioty/laboratoria uprawnione
do dokonywania takich testéw, posiadajgce certyfikat systemu jakosci ISO 9001 w zakresie
wykonywania préb i testéw typu oraz posiadajgcych certyfikat do wykonywania powyzszych
testow nadany przez uprawniong do tego jednostke.

Préby typu muszg by¢ przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN 60137.

Raport prob typu oraz wymaganych prob specjalnych musi zawiera¢ wszystkie dane niezbedne
do oceny metodologii wykonania prob oraz uzyskanych wynikow prob, w tym rowniez
nastepujgce informacje:

a) nazwa Producenta,

b) oznaczenie typu i numer seryjny badanego izolatora przepustowego,

¢) dane znamionowe badanego izolatora przepustowego,

d) ogdiny opis (autoryzowany przez Producenta) izolatora przepustowego,

e) informacje dotyczace proby obcigzenia wspornika: obcigzenie mechaniczne, cisnienie
oleju, czas trwania préby,

f) szczegoly dotyczace urzadzen uzywanych w czasie préb, jesli ma to zastosowanie,

g) rysunki wymiarowe i wykazy danych reprezentujgce badany izolator przepustowy,

h) szczegoty ukladoéw probierczych fgcznie ze schematami.

i) stwierdzenia o zachowaniu sie badanego izolatora przepustowego podczas prob, jego
stan po prébach i informacje o wszelkich wymienianych lub naprawianych czesciach
podczas prob,

j) zarejestrowane przebiegi z kazdej préby lub szeregéw probierczych.

Wszystkie wymienione w przedmiotowym dokumencie préby przeprowadza Wykonawca
wilasnym kosztem i staraniem. Protokoty préb muszg zawieraé wszystkie dane niezbedne do

oceny metodologii ich wykonania oraz uzyskanych wynikéw prob.
Préby wyrobu

Za wykonanie préb wyrobu dostarczanych izolatoréw przepustowych odpowiada Wykonawca.
Préby wyrobu muszg byé przeprowadzone przez -certyfikowane podmioty/laboratoria
uprawnione do dokonywania takich testéw, posiadajgce certyfikat systemu jakosci ISO 9001
w zakresie wykonywania préb i testow typu oraz posiadajgce certyfikat do wykonywania
powyzszych testéw nadany przez uprawniong do tego jednostke.

Préby wyrobu muszg by¢ przeprowadzone na kazdym izolatorze przepustowym zgodnie
z normg PN-EN 60137. Ponadto dla izolatoréw przepustowych wysterowanych pojemnosciowo
oraz gdy konstrukcja izolatora to umozliwia (np. dla izolatoréw =z izolacjg zlozong
z wbudowanym wewnetrznym ekranem z wyprowadzonym izolowanym zaciskiem
uziemiajgcym), nalezy wykona¢ pomiary pojemnosci i wspétczynnika strat dielektrycznych
miedzy zaciskiem wysokonapieciowym i pomiarowym przy napieciu 10 kV (Ci, tgé1) oraz
miedzy zaciskiem pomiarowym i ziemig przy napieciu 2 kV (C2, tgd2). Badanie w obu ukfadach

pomiarowych (Cu, tgd1 oraz Cz, tgdz), nalezy wykonac na stanowisku testowym z umieszczong



3.5.3.

3.6.

w oleju czescig podolejowg izolatora oraz dodatkowo z czescig podolejowg izolatora
w powietrzu. Zmierzone wartosci powinny zosta¢ przeliczone do 20 °C (jezeli temperatura
podczas pomiarow izolatora przepustowego byta inna niz 20 °C).

Raport prob wyrobu musi zawiera¢ wszystkie mierzone wielkosci oraz spostrzezenia i uwagi
przeprowadzajgcego badania. W raporcie powinna zosta¢ odnotowana temperatura, w jakiej
odbywaly sie pomiary danego izolatora przepustowego.

Raporty préb wyrobu, w ktérych nie uczestniczyt Zamawiajacy, sporzadzone w jezyku polskim
lub angielskim muszg by¢ dostarczone do Zamawiajgcego w ciggu 7 dni od przeprowadzenia

préb, lecz nie pozniej niz 2 tygodnie przed planowanym terminem rozpoczecia prac na obiekcie.
Préby odbiorcze u Producenta (FAT)

Préby odbiorcze — Testy FAT (Factory Acceptance Test) — nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci
Zamawiajgcego oraz Wykonawcy.

Za wykonanie prob fabrycznych dostarczanych izolatorow przepustowych odpowiada
Wykonawca (dostawca urzgdzen/aparatury).

Préby fabryczne nalezy przeprowadzi¢ w miejscu produkcji izolatoréw przepustowych lub
jednostki transformatorowej. Dopuszcza sie przeprowadzenie préb w innym miejscu wytgcznie
za zgoda PSE S.A. W takim przypadku wymagane jest, aby badania zostaty przeprowadzone
w warunkach nie gorszych jak w miejscu produkcji. W kazdym pakiecie nalezy przebadac
wszystkie typy izolatoréw w liczbie co najmniej 10% izolatoréw (nie mniej niz 2 sztuki danego
typu).

Jezeli w trakcie wykonywania préb przedstawiciel Zamawiajgcego stwierdzi ich nieprawidiowy
przebieg odbiegajgcy od niniejszej specyfikacji lub norm, stanowi¢ to bedzie powdd do
przerwania prob i stwierdzenia ich negatywnego wyniku w protokole FAT.

Podczas badan przedstawiciel Zamawiajgcego powinien mie¢ mozliwos¢é zapoznania sie
z technologig produkcji i systemem zapewnienia jakosci stosowanym w fabryce.

Protokdt przeprowadzenia FAT w jezyku polskim lub angielskim zawierajgcy wyniki
przeprowadzonych badan i sprawdzen powinien by¢ sporzgdzony bezposrednio po
przeprowadzonych testach.

Zakres prob FAT wymagany dla izolatorow przepustowych zostat okreslony w zatgczniku

nr 6 niniejszego dokumentu.

Wymagania pozostate

3.6.1. System jakosci

Kazdy dostarczany izolator przepustowy musi by¢ wyprodukowany przez Producenta posiadajgcego

aktualny Certyfikat Jakosci ISO 9001 potwierdzajacy zapewnienie jakosci przy projektowaniu,

w pracach rozwojowych, produkcji, montazu i serwisie. Producenci muszg sie takze wykazac

stosowaniem ISO 14001 dotyczacym systemow zarzgdzania srodowiskowego.

Wraz z tabelami danych gwarantowanych dla kluczowych elementow izolatora przepustowego nalezy

dostarczy¢ informacje takie jak:
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— informacja o Producencie/Poddostawcy kluczowych elementéw przepustu,

— kopie posiadanych przez Poddostawcéw certyfikatow jakosci (ISO 9001 lub réwnowazny) lub
informacji o posiadanych certyfikatach,

— certyfikaty spawalnicze (ISO 9606-2, 1ISO14732) w zakresie elementéw spawanych (jezeli
dotyczy),

— raporty prob typu/badania kluczowych elementéw izolatora przepustowego,

— parametry mechaniczne i elektryczne kluczowych elementéw izolatora przepustowego wraz

Z kryteriami oceny poprawnosci wykonania oraz dziatania.

Wraz z tabelami danych gwarantowanych dla kazdego z kluczowych elementéw izolatora

przepustowego Producent zobowigzany jest do podanie nastepujgcych informaciji:

— Producent (petna nazwa),

— miejsce produkcji (adres),

— zastosowany materiat (nazwa handlowa, podstawowy sktad),
— metoda pomiarowa (jesli dotyczy),

— parametry zadziatania (jesli dotyczy).

Podczas przeprowadzania testéow FAT Wykonawca ma obowigzek udostepni¢ do wglgdu opis kontroli
jakosci kluczowych elementéw, ktéra odbywa sie u Producenta oferowanego izolatora przepustowego.

Nalezy przedstawi¢ m.in.:

— plan i schemat blokowy procesu kontroli jakosci,

— kryteria oceny produktu/elementu dostarczanego przez Poddostawce (stosowane swiadectwa
oraz opis badan kontrolno-pomiarowych producenta aparatu),

— opis metody identyfikacji kluczowego elementu zastosowanego w izolatorze przepustowym
(numer indywidualny, numer partii produkcyjnej itp.),

— wykaz badan ktérym podlega wyrdb, kolejnos¢ ich wykonywania, przedstawienie wykazu
badanych komponentéw z danej partii zamdwienia (procent przebadanych elementéw partii),
opis metod kontroli jako$ci gwarantujgcej jakos¢ i sposéb przeprowadzonych badan,

— wykaz badan zakresu kontroli produkcji i dostaw, jakie wykonywane sg u Producenta izolatoréw

przepustowych.

Zakres raportéw prob typu i wyrobu wybranych parametrow mechanicznych i elektrycznych kluczowych

elementéw swoim obszarem powinien obejmowac co najmniej:

a) izolator ostonowy:
— weryfikacja wymiarow,
— droga uptywu,

— badanie wytrzymatosciowe.
3.6.2. Tabliczka znamionowa
Na tabliczce znamionowej izolatorow przepustowych nalezy zamiesci¢ ponizsze dane:
1. Nazwa producenta.
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15.

16.

17.

18.

Rok produkgiji.

Numer fabryczny.

Typ izolatora przepustowedo.
Prad roboczy.

Napiecie probiercze piorunowe.
Napiecie probiercze tgczeniowe.
Napiecie probiercze przemienne.

Mozliwe odchylenie od instalacji pionowe;.

. Dlugosc¢ czesci podolejowe;j.
. Czestotliwos¢ znamionowa.
. Napiecie maksymaine.

. Masa.

. Wspétczynnik strat dielektrycznych tgd: oraz pojemno$¢ Ci zmierzone przy napieciu

1,5 * U,,/V3 (cze$¢ podolejowa izolatora umieszczona w oleju — bez przeliczenia do
temperatury odniesienia 20 °C).

Wspotczynnik strat dielektrycznych tgd2 oraz pojemnos$¢ Cz zmierzone przy napieciu 2 kV
(czes¢ podolejowa izolatora umieszczona w oleju — bez przeliczenia do temperatury odniesienia
20 °C).

Wspotczynnik strat dielektrycznych tgé: oraz pojemnos$¢ Ci zmierzone przy napieciu 10 kV
(czes¢ podolejowa izolatora umieszczona w oleju — z przeliczeniem do temperatury odniesienia
20 °C).

Wspotczynnik strat dielektrycznych tgd: oraz pojemnosé Ci zmierzone przy napieciu 10 kV
(cze$¢ podolejowa izolatora umieszczona w powietrzu — z przeliczeniem do temperatury
odniesienia 20 °C).

Wspotczynnik strat dielektrycznych tgdz. oraz pojemnos¢ Cz zmierzone przy napigciu 2 kV
(czes¢ podolejowa izolatora umieszczona w powietrzu — z przeliczeniem do temperatury

odniesienia 20 °C).

Szczegotowy wzor tabliczki podlega akceptacji Zamawiajgcego na etapie uzgadniania dokumentac;i

wykonawczej.

3.6.3.

1.

3.6.4.

Badania diagnostyczne

Producent przedstawi razem z danymi gwarantowanymi metode i wykaz urzgdzen zalecanych
do diagnostyki oferowanych izolatoréw przepustowych.
Producent przedstawi razem z danymi gwarantowanymi kryteria oceny stanu technicznego

dostarczonych izolatoréw przepustowych w oparciu o zaproponowane zalecane urzgdzenia.

Magazynowanie

Kazdy izolator przepustowy, ktérego konstrukcja umozliwia wnikanie wilgoci do izolacji, wymaga

odpowiedniego magazynowania, a w szczegolnosci odpowiedniego zabezpieczenia czesci olejowej

przepustu w zaleznosci od czasu magazynowania:

12



a)
b)
<)

do 12 miesiecy — folia pod préznig (plastik) + osuszacze,
do 24 miesiecy — folia aluminiowa + osuszacze,

powyzej 2 lat — stalowe ostony.

Dla izolatoréw przepustowych, gdzie w konstrukcji rdzenia nie zastosowano materiatéw higroskopijnych,

producent przedstawi wlasny sposdb zabezpieczenia przepustéw odpowiedni do przewidywanego

okresu sktadowania okreslonego w SWZ.

3.7.

Dokumentacja dostarczana przez Producenta

Nalezy przedstawic rysunki i dokumenty zgodnie z ponizszym wykazem:

3.7.1.

1.

© © N o

3.7.2.

3.7.3.

Dokumentacja dotyczaca danych gwarantowanych

Wypetniona tabela z gwarantowanymi danymi znamionowymi i wymaganymi parametrami
technicznymi.

Aktualny Certyfikat Jakosci ISO 9001 lub rownowazny, potwierdzajgcy zapewnienie jakosci przy
projektowaniu, w pracach rozwojowych, produkcji, montazu i serwisie.

Aktualny Certyfikat stosowania 1ISO 14001 lub réwnowazny, dotyczacy systeméw zarzgdzania
Srodowiskowego.

Protokoty préb typu oferowanych izolatoréw przepustowych wraz z zatgczonym certyfikatem
potwierdzajgcym akredytacje jednostki w tym zakresie.

Rysunki wymiarowe izolatora przepustowego z przedstawionymi wymaganymi parametrami
technicznymi (m.in.: napiecie, prad, droga przeskoku, wytrzymato$s¢ mechaniczna, odchylenie
od pionu).

Dokumentacja techniczno-ruchowg (DTR).

Schematyczne rysunki techniczne pokazujgce budowe wewnetrzng izolatora przepustowego.
Rysunki tabliczek znamionowych.

Wykaz zalecanych czesci zamiennych niezbednych do sprawnego funkcjonowania serwisu.

. Wykaz rekomendowanej aparatury potrzebnej do wykonywania pomiaréw diagnostycznych

izolatoréw przepustowych.
Dokumentacja dostarczana do odbioru

Protokoty préb typu (jesli nie zostaty dostarczone wczesnie)).

Protokoty préb wyrobu (protokoty prob wyrobu muszg zosta¢ sporzadzone jako odrebne
dokumenty dla kazdego egzemplarza izolatora przepustowego).

Protokoty prob fabrycznych (FAT).

Dokumentacja techniczno-ruchowg (DTR) w wersiji elektronicznej i papierowe;j.

Swiadectwa i atesty na urzadzenia i materiaty dostarczone wraz z izolatorem przepustowym.

Zawartos¢ dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR) izolatoréw przepustowych

Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) izolatoréw przepustowych musi zawiera¢ co najmniej:

1.

Opis izolatora przepustowego i jego komponentéw: dane techniczne, budowa, wyposazenie,
zasada dziatania.
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10.
11.
12.
13.

14.

Wykaz petnych danych znamionowych i parametréw technicznych izolatora przepustowego.
Warunki srodowiskowe pracy.

Rysunki (w tym rysunki wymiarowe), schematy, opis dziatania.

Informacje o ilosci oktadek wysterowania pojemnosciowego danego typu izolatora
przepustowego.

Wymagania dotyczgce montazu i uruchomienia izolatora przepustowego.

Schematy funkcjonalne.

Wytyczne transportowania i dlugotrwatego magazynowania (powyzej 3 miesiecy) izolatora
przepustowego, w tym dotyczgce zakresu oraz czestotliwosci wykonywania badan
diagnostycznych przepustu w trakcie przechowywania.

Wymagania dotyczgce zakresu oraz czestotliwosci wykonywania badan diagnostycznych
izolatora przepustowego w trakcie trwania eksploatacji, w tym co najmniej badan: pojemnosci
Cx, wspotczynnika stratnosci dielektrycznej tgd, a takze kryteria oceny wynikow tych badan
i rekomendacje odnosnie postepowania z przepustem.

Informacje o projektowanym czasie zycia dostarczanego izolatora przepustowego.

Zakres i warunki gwarancji, zasady zgtaszania i realizacji napraw gwarancyjnych.

Swiadectwa préb i testéw fabrycznych dostarczanego izolatora przepustowego.

Metodologie wyznaczania $redniej temperatury obiektu (rdzenia izolatora przepustowego)
w warunkach eksploatacyjnych.

Zalecenia eksploatacyjne, w tym wytyczne dot. pomiaréw pojemnos$ci oraz wspétczynnika
stratnosci izolatoréw przepustowych z podaniem sposobu przeliczania na warto$¢ odniesienia
(20 °C). Podane warto$ci graniczne, ktorych przekroczenie w eksploatacji powinno skutkowac

podjeciem dodatkowych dziatan diagnostycznych lub wycofaniem izolatora z eksploataciji.

Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) moze zostac przedstawiona jako jeden spojny dokument

lub jako zbiér dokumentéw.

Dane gwarantowane dostarczane przez Producenta

Producent dostarczy PSE S.A. wypetniony formularz zawierajgcy dane techniczne oferowanych
izolatoréw przepustowych na danym napieciu, wg wzoréw podanych w punkcie 5 Zatgczniki.
Wypetniony formularz nalezy wydrukowaé i dostarczy¢ w wersji papierowej i/lub w postaci
elektronicznej (na ptycie CD/pendrive/e-mail). Obie wersje muszg by¢ identyczne pod
wzgledem tresci.

Producent dostarczy PSE S.A. w formie elektronicznej (w postaci pliku w formacie PDF
z mozliwoscig drukowania oraz kopiowania tekstu i grafiki) dokumenty wymienione w punkcie
3.7.1.

Producent jest odpowiedzialny za spetnienie wszystkich wymagan niniejszej specyfikacji.
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5. Zalaczniki

Wykonawca wypetnia Tabele w kolumnach Informacja lub Gwarantowane. P&l wyszarzonych nie wypetnia sie.
W kolumnie Informacja:
a) Wykonawca podaje wymagang informacije,
b) podana informacja staje sie dang gwarantowang, ktéra bedzie sprawdzana i weryfikowana na etapie realizacji kontraktu.
W kolumnie Gwarantowane:
a) w tych wierszach, w ktérych w kolumnie Wymagane jest okreslona wartos¢ lub opisane wymaganie, wpisuje ,TAK” lub warto§¢ gwarantowang-

potwierdzajgc tym SPELNIENIE wymagan lub wpisuje ,,NIE” - potwierdzajac tym NIESPELNIENIE wymagan,
b) kazdy punkt (wiersz) musi zosta¢ wypetniony.

Nie dopuszcza sie jakiejkolwiek zmiany uktadu lub tresci tabel danych gwarantowanych, poza wypetnieniem kolumn Informacja lub Gwarantowane.
Ewentualne dodatkowe komentarze lub opisy nalezy zawrze¢ w osobnym dokumencie, odpowiednio opisanym, oznaczonym i dostarczonym przez Wykonawce,

przy czym wéwczas w odpowiednim wierszu nalezy podac¢ tytut lub inng informacje jednoznacznie identyfikujacg ten dokument.

15



5.1. Zalacznik nr 1. Tabela danych gwarantowanych izolatoréw przepustowych 400 kV

Tabela 6. Dane gwarantowane izolatoréw przepustowych 400 kV

Lp. Opis | Informacja | Wymagane Gwarantowane
1. Informacje ogoéine

1.1. Producent (nazwa)

1.2. Miejsce produkcji izolatorow przepustowych (doktadny

adres)
1.3. Czestotliwos¢ znamionowa
2. Dane podstawowe izolatora przepustowego

2.1. Petna nazwa funkcjonalna izolatora przepustowego
2.2. | Typ izolatora przepustowego (oznaczenie typu)

2.3. Rodzaj izolacji izolatora przepustowego RIP lub RIS
2.4. Sterowany pojemnosciowo Tak
2.5. Rodzaj izolacji zewnetrznej (materiatu polimerowego) HTV lub LSR
2.6. Izolator przepustowy z biezgcej produkc;ji, fabrycznie Tak

nowy, wolny od wad
2.7. Lokalizacja Napowietrzne
2.8. Kolor ostony zewnetrznej Szary (naturalny)

3. Parametry mechaniczne, masa i wymiary izolatora przepustowego
3.1 Masa catkowita izolatora przepustowego
3.2. Rysunki wymiarowe pokazujgce izolator przepustowy
oraz podstawowe wymiary (gabarytowe). Podaé¢ numer
lub nazwe rysunku
3.3. Rysunki wymiarowe pokazujgce izolator przepustowy
przygotowany do transportu. Poda¢ numer lub nazwe
rysunku
4, Wymagania techniczne izolatora przepustowego

4.1. Napiecie maksymalne 420 kv
4.2. Prad roboczy16 Okreslone w SWZ

18 Prad roboczy — nalezy rozumiec jako prad ciggly plynacy przez izolator niepowodujgcy przyspieszonej degradacji termicznej izolacji (tj. przekraczania granicznych warto$ci temperatur), dla danego
przyjetego rozwigzania wykonania przewodnika (przewodnik staty/ przewodnik demontowalny/ linka + sworzen) oraz zaprojektowanej dfugosci czesci podolejowej izolatora przepustowego.
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4.3. Napiecie probiercze piorunowe

1425 kV

4.4. Napiecie probiercze fgczeniowe

1050 kV

4.5. Napiecie probiercze przemienne — 72 s na sucho

695 kV

4.6. | Intensywno$é wytadowan niezupetnych przy 2 = U, /v/3

<3pC

4.7. Minimalny odstep izolacji w powietrzu

a) do elementoéw uziemionych

3100 mm

b) miedzy zaciskami liniowymi

Okreslone w SWZ

4.8. Mocowanie

Pionowe

4.9. Maksymalne nachylenie

40°

4.10. | Probiercze obcigzenie zginajgce 1-min izolatora
przepustowegol’

24000 N

4.11. | Srednica podziatowa kotnierza/liczba otworéw

Okreslone w SWZ

4.12. | Minimalna dtugosc¢ cze$ci olejowej

Okreslone w SWZ

4.13. | Minimalna dtugo$¢ czesci przektadnikowe;j

Okreslone w SWZ

4.14. | Minimalna dtugosé/srednica zacisku liniowego

Okreslone w SWZ

4.15. | Zacisk izolatora

Okreslone w SWZ

4.16. | Minimalna droga uptywu'8

25 mm/kV dla klasy d lub
31 mm/kV dla klasy e

4.17. | Ostona w postaci rury ze szkta epoksydowego

Tak

4.18. | Wyposazenie

a) Zacisk pomiarowy dla pomiaréw elektrycznych
wykonywanych off-line

Tak

b) Sruba odpowietrzajgca

Tak

c) Zacisk uziemiajgcy na kotnierzu

Tak

d) Ucha do podnoszenia

Tak

e) Ekran w dolnej czesci olejowej

Okreslone w SWZ

17 Wartosc parametru moze réznic sie od podanego w tabeli. W takim przypadku zostanie okre$lona przez PSE S.A. w SWZ.
18 Poziom zabrudzenia zostanie okreslony przez PSE S.A. w SWZ.
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5.2. Zalacznik nr 2. Tabela danych gwarantowanych izolatoréw przepustowych 220 kV

Tabela 7. Dane gwarantowane izolatoréw przepustowych 220 kV

Lp. Opis | Informacja | Wymagane Gwarantowane
1. Informacje ogoéine

1.1. Producent (nazwa)

1.2. Miejsce produkciji izolatoréw przepustowych (doktadny

adres)
1.3. Czestotliwos¢ znamionowa
2. Dane podstawowe izolatora przepustowego

2.1. Petna nazwa funkcjonalna izolatora przepustowego
2.2. | Typ izolatora przepustowego (oznaczenie typu)

2.3. Rodzaj izolacji izolatora przepustowego RIP lub RIS

2.4. Sterowany pojemnosciowo Tak

2.5. Rodzaj izolacji zewnetrznej (materiatu polimerowego) HTV lub LSR

2.6. Izolator przepustowy z biezgcej produkcji, fabrycznie Tak
nowy, wolny od wad

2.7. Lokalizacja Napowietrzne

2.8. Kolor ostony zewnetrznej Szary (naturalny)

3. Parametry mechaniczne, masa i wymiary izolatora przepustowego
3.1 Masa catkowita izolatora przepustowego

3.2. Rysunki wymiarowe pokazujgce izolator przepustowy
oraz podstawowe wymiary (gabarytowe). Podaé¢ numer
lub nazwe rysunku

3.3. Rysunki wymiarowe pokazujgce izolator przepustowy
przygotowany do transportu. Poda¢ numer lub nazwe
rysunku

4, Wymagania techniczne izolatora przepustowego

4.1. Napiecie maksymalne 245 kV
4.2. Prad roboczy!® Okreslone w SWZ

19 Prad roboczy — nalezy rozumiec jako prad ciggly ptynacy przez izolator niepowodujgcy przyspieszonej degradacji termicznej izolacji (tj. przekraczania granicznych warto$ci temperatur), dla danego
przyjetego rozwigzania wykonania przewodnika (przewodnik staty/ przewodnik demontowalny/ linka + sworzen) oraz zaprojektowanej dfugosci czesci podolejowej izolatora przepustowego.
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4.3. Napiecie probiercze piorunowe

1050 kV

4.4. Napiecie probiercze fgczeniowe

850 kV

4.5. Napigcie probiercze przemienne — 72 s na morko

460 kv

4.6. Napiecie probiercze przemienne — 72 s na sucho

505 kv

4.7. | Intensywno$é wytadowan niezupetnych przy 2 = U, /v/3

<3pC

4.8. Minimalny odstep izolacji w powietrzu

a) do elementéw uziemionych

1900 mm

b) miedzy zaciskami liniowymi

Okreslone w SWZ

4.9. Mocowanie

Pionowe

4.10. | Maksymalne nachylenie

40°

4.11. | Probiercze obcigzenie zginajgce 1-min izolatora
przepustowego?°

24000 N

4.12. | Srednica podziatowa kotnierza/liczba otworéw

Okreslone w SWZ

4.13. | Minimalna dtugosc¢ czesci olejowej

Okreslone w SWZ

4.14. | Minimalna dtugos¢ czesci przektadnikowej

Okreslone w SWZ

4.15. | Minimalna dtugosé/srednica zacisku liniowego

Okreslone w SWZ

4.16. | Zacisk izolatora

Okreslone w SWZ

4.17. | Minimalna droga uptywu?!

25 mm/kV dla klasy d lub
31 mm/kV dla klasy e

4.18. | Wyposazenie

a) Zacisk pomiarowy dla pomiaréw elektrycznych
wykonywanych off-line

Tak

b) Sruba odpowietrzajgca

Tak

c) Zacisk uziemiajgcy na kotnierzu

Tak

d) Ucha do podnoszenia

Tak

e) Ekran w dolnej czesci olejowej

Okreslone w SWZ

20 Warto$c¢ parametru moze réznic sie od podanego w tabeli. W takim przypadku zostanie okre$lona przez PSE S.A. w SWZ.
2 Poziom zabrudzenia zostanie okreslony przez PSE S.A. w SWZ.
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5.3. Zalacznik nr 3. Tabela danych gwarantowanych izolatoréw przepustowych 110 kV

Tabela 8. Dane gwarantowane izolatoréw przepustowych 110 kV

Lp. Opis | Informacja | Wymagane Gwarantowane
1. Informacje ogoéine
1.1. Producent (nazwa)
1.2. Miejsce produkcji izolatoréw przepustowych (doktadny
adres)
1.3. Czestotliwos¢ znamionowa
2. Dane podstawowe izolatora przepustowego
2.1. Petna nazwa funkcjonalna izolatora przepustowego
2.2. | Typ izolatora przepustowego (oznaczenie typu)
2.3. Rodzaj izolacji izolatora przepustowego RIP lub RIS
2.4. Sterowany pojemnosciowo Tak
2.5. Rodzaj izolacji zewnetrznej (materiatu polimerowego) HTV lub LSR
2.6. Izolator przepustowy z biezgcej produkcji, fabrycznie Tak
nowy, wolny od wad
2.7. Lokalizacja Napowietrzne
2.8. Kolor ostony zewnetrznej Szary (naturalny)
3. Parametry mechaniczne, masa i wymiary izolatora przepustowego
3.1 Masa catkowita izolatora przepustowego
3.2. Rysunki wymiarowe pokazujgce izolator przepustowy
oraz podstawowe wymiary (gabarytowe). Podaé¢ numer
lub nazwe rysunku
3.3. Rysunki wymiarowe pokazujgce izolator przepustowy
przygotowany do transportu. Poda¢ numer lub nazwe
rysunku
4, Wymagania techniczne izolatora przepustowego
4.1. Napiecie maksymalne _ 123 kV lub 145 kv22 |

22 Napigcie maksymalne dla izolatora przepustowego 110 kV zostanie okreslone przez PSE S.A. w SWZ.
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Okreslone w SWZ

550 kv

230 kv

255 kv

<3pC

1100 mm

Okreslone w SWZ

Pionowe

40°

24000 N

Okreslone w SWZ

Okreslone w SWZ

Okreslone w SWZ

Okreslone w SWZ

Okreslone w SWZ

25 mm/kV dla klasy d lub
31 mm/kV dla klasy e

Tak

Tak

Tak

4.2. Prad roboczy??
4.3. Napiecie probiercze piorunowe
4.4. Napiecie probiercze przemienne — 72 s na morko
4.5. Napiecie probiercze przemienne — 72 s na sucho
4.6. | Intensywno$é wytadowan niezupetnych przy 2 = U, /v/3
4.7. Minimalny odstep izolacji w powietrzu
a) do elementéw uziemionych
b) miedzy zaciskami liniowymi
4.8. Mocowanie
4.9. Maksymalne nachylenie
4.10. | Probiercze obcigzenie zginajgce 1-min izolatora
przepustowego?
4.11. | Srednica podziatowa kotnierza/liczba otworéw
4.12. | Minimalna dtugosc¢ cze$ci olejowej
4.13. | Minimalna dtugos¢ czesci przektadnikowej
4.14. | Minimalna dtugosé/srednica zacisku liniowego
4.15. | Zacisk izolatora
4.16. | Minimalna droga uptywu?®
4.17. | Wyposazenie
a) Zacisk pomiarowy dla pomiaréw elektrycznych
wykonywanych off-line
b) Sruba odpowietrzajgca
c) Zacisk uziemiajgcy na kotnierzu
d) Ucha do podnoszenia
e) Ekran w dolnej czesci olejowej

Tak

Okreslone w SWZ

2 Prad roboczy — nalezy rozumie¢ jako prad ciggly plyngcy przez izolator niepowodujgcy przyspieszonej degradacji termicznej izolacji (tj. przekraczania granicznych wartosci temperatur), dla danego

przyjetego rozwigzania wykonania przewodnika (przewodnik staty/ przewodnik demontowalny/ linka + sworzen) oraz zaprojektowanej dfugosci czesci podolejowej izolatora przepustowego.
24 Warto$¢ parametru moze réznic sie od podanego w tabeli. W takim przypadku zostanie okre$lona przez PSE S.A. w SWZ.

2 Poziom zabrudzenia zostanie okreslony przez PSE S.A. w SWZ.
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5.4. Zalacznik nr 4. Tabele danych gwarantowanych izolatoréw przepustowych punktu neutralnego

Tabela 9. Dane gwarantowane izolatoréw przepustowych zacisku neutralnego dla napigcia maksymalnego 123 kV

Lp. Opis | Informacja | Wymagane Gwarantowane
1. Informacje ogoéine
1.1. Producent (nazwa)
1.2. Miejsce produkciji izolatoréw przepustowych (doktadny
adres)
1.3. Czestotliwos¢ znamionowa
2. Dane podstawowe izolatora przepustowego
2.1. Petna nazwa funkcjonalna izolatora przepustowego
2.2. | Typ izolatora przepustowego (oznaczenie typu)
2.3. Rodzaj izolacji izolatora przepustowego RIP lub RIS
2.4. Sterowany pojemnosciowo Tak
2.5. Rodzaj izolacji zewnetrznej (materiatu polimerowego) HTV lub LSR
2.6. Izolator przepustowy z biezgcej produkcji, fabrycznie Tak
nowy, wolny od wad
2.7. Lokalizacja Napowietrzne
2.8. Kolor ostony zewnetrznej Szary (naturalny)
3. Parametry mechaniczne, masa i wymiary izolatora przepustowego
3.1 Masa catkowita izolatora przepustowego
3.2. Rysunki wymiarowe pokazujgce izolator przepustowy
oraz podstawowe wymiary (gabarytowe). Podaé¢ numer
lub nazwe rysunku
3.3. Rysunki wymiarowe pokazujgce izolator przepustowy
przygotowany do transportu. Poda¢ numer lub nazwe
rysunku
4, Wymagania techniczne izolatora przepustowego
4.1. Napiecie maksymalne 123 kV
4.2. Prad roboczy?6 Okreslone w SWZ

% Prad roboczy — nalezy rozumieé jako prad ciggly ptynacy przez izolator niepowodujgcy przyspieszonej degradacji termicznej izolacji (tj. przekraczania granicznych wartosci temperatur), dla danego

przyjetego rozwigzania wykonania przewodnika (przewodnik staty/ przewodnik demontowalny/ linka + sworzen) oraz zaprojektowanej dfugoSci czesci podolejowej izolatora przepustowego.
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4.3. Napiecie probiercze piorunowe

550 kv

4.4. Napiecie probiercze przemienne — 72 s morko

230 kV

4.5. Napiecie probiercze przemienne — 72 s na sucho

255 kv

4.6. | Intensywno$é wytadowan niezupetnych przy 2 = U, /v/3

<3pC

4.7. Minimalny odstep izolacji w powietrzu do elementow
uziemionych

1100 mm

4.8. Mocowanie

Pionowe

4.9. Maksymalne nachylenie

40°

4.10. | Probiercze obcigzenie zginajgce 1-min izolatora
przepustowego?’

2 3150 N

4.11. | Srednica podziatowa kotnierza/liczba otworéw

Okreslone w SWZ

4.12. | Minimalna dtugos¢ czesci olejowej

Okreslone w SWZ

4.13. | Minimalna dtugo$¢ czesci przektadnikowe;j

Okreslone w SWZ

4.14. | Minimalna dtugos$é/srednica zacisku liniowego

Okreslone w SWZ

4.15. | Zacisk izolatora

Okreslone w SWZ

4.16. | Minimalna droga uptywu?®

25 mm/kV dla klasy d lub
31 mm/kV dla klasy e

4.17. | Wyposazenie

a) Zacisk pomiarowy dla pomiaréw elektrycznych
wykonywanych off-line

Tak

b) Sruba odpowietrzajgca

Tak

c) Zacisk uziemiajgcy na kotnierzu

Tak

d) Ucha do podnoszenia

Tak

e) Ekran w dolnej czesci olejowej

Okres$lone w SWZ

27 Warto$c parametru moze réznic sie od podanego w tabeli. W takim przypadku zostanie okre$lona przez PSE S.A. w SWZ.
2 Poziom zabrudzenia zostanie okreslony przez PSE S.A. w SWZ.
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Tabela 10. Dane gwarantowane izolatoréw przepustowych zacisku neutralnego dla napiecia maksymalnego 72,5 kV

Lp. Opis | Informacja | Wymagane Gwarantowane
1. Informacje ogdlne
1.1. Producent (hazwa)
1.2. Miejsce produkcji izolatorow przepustowych (doktadny
adres)
1.3. Czestotliwos¢ znamionowa
2. Dane podstawowe izolatora przepustowego
2.1. Petna nazwa funkcjonalna izolatora przepustowego
2.2. Typ izolatora przepustowego (oznaczenie typu)
2.3. Rodzaj izolacji izolatora przepustowego RIP lub RIS
2.4. Sterowany pojemnosciowo Tak
2.5. Rodzaj izolacji zewnetrznej (materiatu polimerowego) HTV lub LSR
2.6. Izolator przepustowy z biezgcej produkcji, fabrycznie Tak
nowy, wolny od wad
2.7. Lokalizacja Napowietrzne
2.8. Kolor ostony zewnetrznej Szary (naturalny)
3. Parametry mechaniczne, masa i wymiary izolatora przepustowego
3.1 Masa catkowita izolatora przepustowego
3.2. Rysunki wymiarowe pokazujgce izolator przepustowy
oraz podstawowe wymiary (gabarytowe). Poda¢ numer
lub nazwe rysunku
3.3. Rysunki wymiarowe pokazujgce izolator przepustowy
przygotowany do transportu. Poda¢ numer lub nazwe
rysunku
4. Wymagania techniczne izolatora przepustowego
4.1. Napiecie maksymailne 72,5 kV
4.2. Prad roboczy?® Okreslone w SWZ
4.3. Napiecie probiercze piorunowe 325 kv

2 Prad roboczy — nalezy rozumieé jako prad ciggly ptynacy przez izolator niepowodujgcy przyspieszonej degradacji termicznej izolacji (tj. przekraczania granicznych wartosci temperatur), dla danego

przyjetego rozwigzania wykonania przewodnika (przewodnik staty/ przewodnik demontowalny/ linka + sworzen) oraz zaprojektowanej dfugo$ci czesci podolejowej izolatora przepustowego.
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4.4. Napiecie probiercze przemienne — 72 s na morko 140 kv

4.5. Napiecie probiercze przemienne — 72 s na sucho 155 kV

4.6. | Intensywnos$¢ wytadowan niezupetnych przy 2 = U,,, /3 =3pC

4.7. M|p|mglny odstep izolacji w powietrzu do elementow 630 mm
uziemionych

4.8. Mocowanie Pionowe

4.9. Maksymalne nachylenie 40°

4.10. | Probiercze obcigzenie zginajgce 1-min izolatora > 3150 N
przepustowego3°

4.11. | Srednica podziatowa kotnierza/liczba otworéw Okreslone w SWZ

4.12. | Minimalna dtugos¢ czesci olejowej Okreslone w SWZ

4.13. | Minimalna dtugos¢ czesci przektadnikowej Okreslone w SWZ

4.14. | Minimalna dtugos$é/srednica zacisku liniowego Okreslone w SWZ

4.15. | Zacisk izolatora Okreslone w SWZ

4.16. | Minimalna droga uptywu3! 25 mm/kV dla klasy d lub

31 mm/kV dla klasy e

4.17. | Wyposazenie

a) Zacisk pomiarowy dla pomiaréw elektrycznych

wykonywanych off-line Tak
b) Sruba odpowietrzajgca Tak
¢) Zacisk uziemiajgcy na kotnierzu Tak
d) Ucha do podnoszenia Tak
e) Ekran w dolnej czesci olejowej Okreslone w SWZ

30 Warto$¢ parametru moze réznic sie od podanego w tabeli. W takim przypadku zostanie okreslona przez PSE S.A. w SWZ.
31 Poziom zabrudzenia zostanie okreslony przez PSE S.A. w SWZ.



Tabela 11. Dane gwarantowane izolatorow przepustowych zacisku neutralnego dla napiecia maksymalnego 52 kV

Lp. Opis | Informacja | Wymagane Gwarantowane
1. Informacje ogdlne
1.1. Producent (hazwa)
1.2. Miejsce produkcji izolatorow przepustowych (doktadny
adres)
1.3. Czestotliwos¢ znamionowa
2. Dane podstawowe izolatora przepustowego
2.1. Petna nazwa funkcjonalna izolatora przepustowego
2.2. Typ izolatora przepustowego (oznaczenie typu)
2.3. Rodzaj izolacji izolatora przepustowego RIP lub RIS
2.4. Sterowany pojemnosciowo Tak
2.5. Rodzaj izolacji zewnetrznej (materiatu polimerowego) HTV lub LSR
2.6. Izolator przepustowy z biezgcej produkcji, fabrycznie Tak
nowy, wolny od wad
2.7. Lokalizacja Napowietrzne
2.8. Kolor ostony zewnetrznej Szary (naturalny)
3. Parametry mechaniczne, masa i wymiary izolatora przepustowego
3.1 Masa catkowita izolatora przepustowego
3.2. Rysunki wymiarowe pokazujgce izolator przepustowy
oraz podstawowe wymiary (gabarytowe). Poda¢ numer
lub nazwe rysunku
3.3. Rysunki wymiarowe pokazujgce izolator przepustowy
przygotowany do transportu. Poda¢ numer lub nazwe
rysunku
4. Wymagania techniczne izolatora przepustowego
4.1. Napiecie maksymalne 52 kV
4.2. Prad roboczy?? Okreslone w SWZ
4.3. Napiecie probiercze piorunowe 250 kv

32 Prad roboczy — nalezy rozumieé jako prad ciggly ptynagcy przez izolator niepowodujgcy przyspieszonej degradacji termicznej izolacji (tj. przekraczania granicznych warto$ci temperatur), dla danego

przyjetego rozwigzania wykonania przewodnika (przewodnik staty/ przewodnik demontowalny/ linka + sworzen) oraz zaprojektowanej dfugosci czesci podolejowej izolatora przepustowego.

26



4.4. Napiecie probiercze przemienne — 72 s na morko 95 kV

4.5. Napiecie probiercze przemienne — 72 s na sucho 105 kV

4.6. | Intensywnos$¢ wytadowan niezupetnych przy 2 = U,,, /3 =3pC

4.7. M|p|mglny odstep izolacji w powietrzu do elementow 480 mm
uziemionych

4.8. Mocowanie Pionowe

4.9. Maksymalne nachylenie 40°

4.10. | Probiercze obcigzenie zginajgce 1-min izolatora > 3150 N
przepustowego statyczne przepustu3?

4.11. | Srednica podziatowa kotnierza/liczba otworéw Okreslone w SWZ

4.12. | Minimalna dtugos¢ czesci olejowej Okreslone w SWZ

4.13. | Minimalna dtugo$¢ czesci przektadnikowe;j Okreslone w SWZ

4.14. | Minimalna dtugos$é/srednica zacisku liniowego Okreslone w SWZ

4.15. | Zacisk izolatora Okreslone w SWZ

4.16. | Minimalna droga uptywu3* 25 mm/kV dla klasy d lub

31 mm/kV dla klasy e

4.17. | Wyposazenie

a) Zacisk pomiarowy dla pomiaréw elektrycznych

wykonywanych off-line Tak
b) Sruba odpowietrzajgca Tak
¢) Zacisk uziemiajgcy na kotnierzu Tak
d) Ucha do podnoszenia Tak
e) Ekran w dolnej czesci olejowej Okreslone w SWZ

33 Warto$¢ parametru moze réznic sie od podanego w tabeli. W takim przypadku zostanie okre$lona przez PSE S.A. w SWZ.
34 Poziom zabrudzenia zostanie okreslony przez PSE S.A. w SWZ.



Tabela 12. Dane gwarantowane izolatorow przepustowych zacisku neutralnego dla napiecia maksymalnego 36 kV

Lp. Opis | Informacja | Wymagane Gwarantowane
1. Informacje ogdlne
1.1. Producent (hazwa)
1.2. Miejsce produkcji izolatorow przepustowych (doktadny
adres)
1.3. Czestotliwos¢ znamionowa
2. Dane podstawowe izolatora przepustowego
2.1. Petna nazwa funkcjonalna izolatora przepustowego
2.2. Typ izolatora przepustowego (oznaczenie typu)
2.3. Rodzaj izolacji izolatora przepustowego RIP lub RIS
2.4. Sterowany pojemnosciowo Tak
2.5. Rodzaj izolacji zewnetrznej (materiatu polimerowego) HTV lub LSR
2.6. Izolator przepustowy z biezgcej produkcji, fabrycznie Tak
nowy, wolny od wad
2.7. Lokalizacja Napowietrzne
2.8. Kolor ostony zewnetrznej Szary (naturalny)
3. Parametry mechaniczne, masa i wymiary izolatora przepustowego
3.1 Masa catkowita izolatora przepustowego
3.2. Rysunki wymiarowe pokazujgce izolator przepustowy
oraz podstawowe wymiary (gabarytowe). Poda¢ numer
lub nazwe rysunku
3.3. Rysunki wymiarowe pokazujgce izolator przepustowy
przygotowany do transportu. Poda¢ numer lub nazwe
rysunku
4. Wymagania techniczne izolatora przepustowego
4.1. Napiecie maksymailne 36 kV
4.2. Prad roboczy?3> Okreslone w SWZ
4.3. Napiecie probiercze piorunowe 170 kv

3 Prad roboczy — nalezy rozumieé jako prad ciggly ptynacy przez izolator niepowodujgcy przyspieszonej degradacji termicznej izolacji (tj. przekraczania granicznych wartosci temperatur), dla danego

przyjetego rozwigzania wykonania przewodnika (przewodnik staty/ przewodnik demontowalny/ linka + sworzen) oraz zaprojektowanej dfugosci czesci podolejowej izolatora przepustowego.
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4.4. Napiecie probiercze przemienne — 72 s na morko

70 kV

4.5. Napiecie probiercze przemienne — 72 s na sucho

77 kV

4.6. | Intensywno$é wytadowan niezupetnych przy 2 = U, /v/3

<3pC

4.7. Minimalny odstep izolacji w powietrzu do elementow
uziemionych

320 mm

4.8. Mocowanie

Pionowe

4.9. Maksymalne nachylenie

40°

4.10. | Probiercze obcigzenie zginajgce 1-min izolatora
przepustowego3®

2 3150 N

4.11. | Srednica podziatowa kotnierza/liczba otworéw

Okreslone w SWZ

4.12. | Minimalna dtugos¢ czesci olejowej

Okreslone w SWZ

4.13. | Minimalna dtugo$¢ czesci przektadnikowe;j

Okreslone w SWZ

4.14. | Minimalna dtugos$é/srednica zacisku liniowego

Okreslone w SWZ

4.15. | Zacisk izolatora

Okreslone w SWZ

4.16. | Minimalna droga uptywu3’

25 mm/kV dla klasy d lub
31 mm/kV dla klasy e

4.17. | Wyposazenie

a) Zacisk pomiarowy dla pomiaréw elektrycznych
wykonywanych off-line

Tak

b) Sruba odpowietrzajgca

Tak38

c) Zacisk uziemiajgcy na kotnierzu

Tak

d) Ucha do podnoszenia

Nie

e) Ekran w dolnej czesci olejowej

Okreslone w SWZ

38 Warto$c¢ parametru moze réznic sie od podanego w tabeli. W takim przypadku zostanie okreslona przez PSE S.A. w SWZ.
7 Poziom zabrudzenia zostanie okre$lony przez PSE S.A. w SWZ.
38 Mozliwe jest zastosowanie dodatkowego adaptera odpowietrzajgcego.
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5.5. Zalacznik nr 5. Tabele danych gwarantowanych izolatoréw przepustowych dla wyprowadzen strony TN

Tabela 13. Dane gwarantowane izolatorow przepustowych dla wyprowadzen strony TN dla napiecia maksymalnego 36 kV

Lp. Opis | Informacja | Wymagane | Gwarantowane
1. Informacje ogoéine
1.1. Producent (nazwa)
1.2. Miejsce produkciji izolatoréw przepustowych (doktadny
adres)
1.3. Czestotliwos¢ znamionowa
2. Dane podstawowe izolatora przepustowego
2.1. Petna nazwa funkcjonalna izolatora przepustowego
2.2. | Typ izolatora przepustowego (oznaczenie typu)
2.3. Rodzaj izolacji izolatora przepustowego RIP /RIS /CRS /inna
izolacja sucha
2.4. Sterowany pojemnosciowo Zgodnie z konstrukcjg
przepustu
2.5. Rodzaj izolacji zewnetrznej
2.6. Izolator przepustowy z biezgcej produkcji, fabrycznie Tak
nowy, wolny od wad
2.7. Lokalizacja Napowietrzne
2.8. Kolor ostony zewnetrznej Szary (naturalny)
3. Parametry mechaniczne, masa i wymiary izolatora przepustowego
3.1. Masa catkowita izolatora przepustowego
3.2 Rysunki wymiarowe pokazujgce izolator przepustowy
oraz podstawowe wymiary (gabarytowe). Poda¢ numer
lub nazwe rysunku
3.3. Rysunki wymiarowe pokazujgce izolator przepustowy
przygotowany do transportu. Poda¢ numer lub nazwe
rysunku
4, Wymagania techniczne izolatora przepustowego
4.1. Napiecie maksymalne _ 36 kV
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4.2. Prad roboczy?°®

Okreslone w SWZ

4.3. Napiecie probiercze piorunowe

170 kV

4.4, Napigcie probiercze przemienne — 72 s na morko

70 kV

4.5. Napiecie probiercze przemienne — 72 s na sucho

77 kV

4.6. Intensywnos$¢é wytadowan niezupetnych przy
2% Uy /3 lub 1,5 * Uy, //34

<3pClub=s5pC

4.7. Minimalny odstep izolacji w powietrzu

a) do elementéw uziemionych

320 mm

b) miedzy zaciskami liniowymi

Okreslone w SWZ

4.8. Mocowanie

Pionowe / poziome

4.9. Maksymalne nachylenie

90°

4.10. | Probiercze obcigzenie zginajgce 1-min izolatora
przepustowego*!

23150 N

4.11. | Srednica podziatowa kotnierza/liczba otworéw

Okreslone w SWZ

4.12. | Minimalna dtugos¢ czesci olejowej

Okreslone w SWZ

4.13. | Minimalna dtugo$¢ czesci przektadnikowej

Okreslone w SWZ

4.14. | Minimalna dtugos$é/srednica zacisku liniowego

Okreslone w SWZ

4.15. | Zacisk izolatora

Okreslone w SWZ

4.16. | Minimalna droga uptywu#?

25 mm/kV dla klasy d lub
31 mm/kV dla klasy e

4.17. | Wyposazenie

a) Zacisk pomiarowy dla pomiaréw elektrycznych
wykonywanych off-line

Zgodnie z konstrukcjg

przepustu

b) Sruba odpowietrzajgca

Tak43

C) Zacisk uziemiajgcy na kotnierzu

Tak

d) Ucha do podnoszenia

Nie

3% Prad roboczy — nalezy rozumiec jako prad ciagly ptynacy przez izolator niepowodujgcy przyspieszonej degradacji termicznej izolacji (tj. przekraczania granicznych wartosci temperatur), dla danego

przyjetego rozwigzania wykonania przewodnika (przewodnik staty/ przewodnik demontowalny/ linka + sworzen) oraz zaprojektowanej dtugosci czes$ci podolejowej izolatora przepustowego.

40 Intensywnos$¢ wytadowarn niezupetnych przy 1,5 = U,,/\/3 < 5 pC obowigzuje jedynie dla izolatoréw przepustowych wykonanych w technologii CRS lub posiadajgcych inng izolacje suchg . Dla

pozostatych rodzajow izolacji obowigzuje wymaganie 2 * U, /\/3 < 3 pC.
41 Wartosc¢ parametru moze roznic sie od podanego w tabeli. W takim przypadku zostanie okreslona przez PSE S.A. w SWZ.
42 Poziom zabrudzenia zostanie okreslony przez PSE S.A. w SWZ.

B Mozliwe jest zastosowanie dodatkowego adaptera odpowietrzajgcego.
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e) Ekran w dolnej czesci olejowej _ Nie |

Tabela 14. Dane gwarantowane izolatorow przepustowych dla wyprowadzen strony TN dla napiecia maksymalnego 24 kV

Lp. Opis | Informacja | Wymagane | Gwarantowane
1. Informacje ogoéine
1.1. Producent (hazwa)
1.2. Miejsce produkcji izolatorow przepustowych (doktadny
adres)
1.3. Czestotliwos¢ znamionowa
2. Dane podstawowe izolatora przepustowego
2.1. Petna nazwa funkcjonalna izolatora przepustowego
2.2. Typ izolatora przepustowego (oznaczenie typu)
2.3. Rodzaj izolacji izolatora przepustowego RIP / RIS/ CRS/inna
izolacja sucha
2.4, Sterowany pojemnosciowo Zgodnie z konstrukcjg
przepustu
2.5. Rodzaj izolacji zewnetrznej
2.6. Izolator przepustowy z biezgcej produkcji, fabrycznie Tak
nowy, wolny od wad
2.7. Lokalizacja Napowietrzne
2.8. Kolor ostony zewnetrznej Szary (naturalny)
3. Parametry mechaniczne, masai wymiary izolatora przepustowego
3.1. Masa catkowita izolatora przepustowego
3.2 Rysunki wymiarowe pokazujgce izolator przepustowy
oraz podstawowe wymiary (gabarytowe). Podaé¢ numer
lub nazwe rysunku
3.3. Rysunki wymiarowe pokazujgce izolator przepustowy
przygotowany do transportu. Poda¢ numer lub nazwe
rysunku
4. Wymagania techniczne izolatora przepustowego
4.1. Napiecie maksymalne _ 24 kV
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4.2. Prad roboczy* Okreslone w SWZ
4.3. Napiecie probiercze piorunowe 125 kv
4.4, Napiecie probiercze przemienne — 72 s na morko 50 kv
4.5. Napiecie probiercze przemienne — 72 s na sucho 55 kv
4.6. | Intensywno$é wytadowan niezupetnych przy 2 * U,,/v/3 <3pClub<5pC*»
4.7. Minimalny odstep izolacji w powietrzu

a) do elementéw uziemionych 220 mm

b) miedzy zaciskami liniowymi Okreslone w SWZ
4.8. Mocowanie Pionowe / poziome
4.9. Maksymalne nachylenie 90°
4.10. | Probiercze obcigzenie zginajgce 1-min izolatora > 3150 N

przepustowego?t
4.11. | Srednica podziatowa kotnierza/liczba otworéw Okreslone w SWZ
4.12. | Minimalna dtugos$¢ czesci olejowej Okreslone w SWZ
4.13. | Minimalna dtugo$¢ czesci przektadnikowej Okreslone w SWZ
4.14. | Minimalna dtugos¢/srednica zacisku liniowego Okreslone w SWZ
4.15. | Zacisk izolatora Okreslone w SWZ
4.16. | Minimalna droga uptywu*’ 25 mm/kV dla klasy d lub
31 mm/kV dla klasy e

4.17. | Wyposazenie

a) Zacisk pomiarowy dla pomiaréw elektrycznych Zgodnie z konstrukcja

wykonywanych off-line przepustu

b) Sruba odpowietrzajgca Tak4®

c) Zacisk uziemiajgcy na kotnierzu Tak

d) Ucha do podnoszenia Nie

e) Ekran w dolnej czesci olejowej Nie

4 Prad roboczy — nalezy rozumiec jako prad ciagly ptynacy przez izolator niepowodujgcy przyspieszonej degradacji termicznej izolacji (j. przekraczania granicznych wartosci temperatur), dla danego
przyjetego rozwigzania wykonania przewodnika (przewodnik staty/ przewodnik demontowalny/ linka + sworzen) oraz zaprojektowanej dfugosci cze$ci podolejowej izolatora przepustowego.

45 Intensywno$é wytadowan niezupetnych przy 2 * U,,/\/3 < 5 pC obowigzuje jedynie dla izolatoréw przepustowych wykonanych w technologii CRS Ilub posiadajgcych inng izolacje suchg. Dla
pozostatych rodzajéw izolacji obowigzuje wymaganie 2 * U, /v/3 < 3 pC.

4 Warto$c¢ parametru moze roznic sie od podanego w tabeli. W takim przypadku zostanie okreslona przez PSE S.A. w SWZ.

47 Poziom zabrudzenia zostanie okreslony przez PSE S.A. w SWZ.

8 Mozliwe jest zastosowanie dodatkowego adaptera odpowietrzajgcego.
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5.6. Zatacznik nr 6. Zakres fabrycznych préb odbiorczych (FAT) izolatoréw
przepustowych

Zakres préb odbiorczych (FAT), szczegdtowo okreslony w oparciu o obowigzujgce normy oraz
wymagania niniejszej specyfikacji, zostanie przedstawiony do akceptacji Zamawiajgcemu nie pézniej
niz w terminie okreslonym w ,Procedurze odbioru oraz dokonywania innych czynnosci sprawdzajgcych
w ramach zawartych przez PSE S.A. uméw dotyczacych projektéw inwestycyjnych”. W ramach prob

odbiorczych FAT przeprowadza sie nastepujgce testy:

1. Ogledziny kompletnie zmontowanego izolatora przepustowego - weryfikacja danych
gwarantowanych, weryfikacja zgodnosci tabliczek znamionowych z zaméwieniem.
Sprawdzenie oznaczen zaciskéw.

3. Pomiar pojemnosci C: i wspotczynnika strat dielektrycznych tgd:. Otrzymane wyniki nalezy
przeliczy¢ do temperatury odniesienia wynoszgcej 20 °C.

4. Pomiary wytadowan niezupetnych. Pomiar nalezy prowadzi¢ podczas catych préb AC. Na protokole
nalezy odnotowa¢ poziom wyladowah niezupelnych zmierzony podczas préby napieciem
przemiennym 72 s.

5. Préba napieciem wytrzymywanym przemiennym o czestotliwos$ci sieciowej. Czas préby nie moze
by¢ krotszy niz 72 s.

6. Proba napieciem wytrzymywanym udarowym piorunowym. Dotyczy izolatorow przepustowych
oUm>725kV.

7. Powtdrzenie préb z pkt. 3-5 po prébach udarowych i poréwnanie wynikow analogicznych pomiaréw
przed prébami udarowymi.

8. Pomiar pojemnosci C:z i wspdtczynnika strat dielektrycznych tgd2 przy napigciu pomiarowym 2 kV.
Otrzymane wyniki nalezy przeliczy¢ do temperatury odniesienia wynoszacej 20 °C.

9. Préba izolacji zacisku pomiarowego.

10. Pomiar pojemnoéci C: i wspofczynnika strat dielektrycznych tgd2 przy napieciu pomiarowym 2 kV.

Otrzymane wyniki nalezy przeliczy¢ do temperatury odniesienia wynoszacej 20 °C.
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