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1 WPROWADZENIE

Specyfikacja zawiera wymagania techniczne, ktore musza spetnia¢ odigczniki i uziemniki
w wykonaniu  napowietrznym  przewidziane do pracy w  Krajowym = Systemie
Elektroenergetycznym. Specyfikacja obejmuje wymagania techniczne stawiane odtacznikom
i uziemnikom, ich wyposazeniu oraz obwodom pomocniczym. Kazdy z odlacznikow
i uziemnikéw musi spelnia¢ wymagania techniczne opisane w pierwszych rozdziatach tej
specyfikacji oraz wymagania szczegdlowe przedstawione we wiasciwym dla danego rodzaju
tacznika rozdziale. Obie czg$ci dokumentu, tj. rozdziaty 2 - 3 oraz rozdzialy z wymaganiami
szczegbtowymi wraz z odpowiednig tabelg danych gwarantowanych facznie stanowig
specyfikacje techniczng dla danego typu odtgcznika/uziemnika.

Wymagania szczegdélowe dla poszczegdlnych typow odlacznikdw/uziemnikow zostaty
zestawione w nastepujacych rozdziatach:

Napiecie 400kV

4. Szczegdtowe parametry dla odtacznikéw siecznych 400 kV bez uziemnikow i z uziemnikami

5. Szczegotowe parametry dla odlgcznikéw pantografowych 400 kV bez uziemnikoéw
i z uziemnikami

6. Szczegdtowe parametry dla odtacznikow poziomoobrotowych 400 kV bez uziemnikéw
i z uziemnikami

Napiecie 220 kV

7. Szczegbtowe parametry dla odtagcznikow siecznych 220 kV bez uziemnikéw i z uziemnikami

8. Szczegdlowe parametry dla odlacznikow pantografowych 220 kV bez uziemnikow
i z uziemnikami

9. Szczegétowe parametry dla odtacznikéw poziomoobrotowych 220 kV bez uziemnikoéw
i z uziemnikami

Napiecie 110 kV

10. Szczegbdtowe parametry dla odtgcznikdéw siecznych 110 kV bez uziemnikow i z uziemnikami

11. Szczegétowe parametry dla odlacznikéw pantografowych 110 kV bez uziemnikow
i z uziemnikami

12. Szczegétowe parametry dla odtgcznikéw poziomoobrotowych 110 kV bez uziemnikoéw
i z uziemnikami

Uziemniki wolnostojace

13. Szczegdtowe parametry dla uziemnikow 400 kV
14. Szczegbdtowe parametry dla uziemnikow 220 kV
15. Szczegodtowe parametry dla uziemnikow 110 kV

Dopuszczone do stosowania moga by¢ tylko te odtaczniki i uziemniki, ktore bez jakichkolwiek
odstepstw odpowiadaja wymaganiom niniejszej specyfikacji i beda spetnialy okreslone dane
gwarantowane zgodnie z zamieszczonymi wykazami.
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2 NORMY | DOKUMENTY ZWIAZANE

Odtaczniki i uziemniki muszg spelnia¢ wymagania techniczne przedstawione w niniejszej
specyfikacji oraz wymagania zawarte w aktualnych normach i Standardowych Specyfikacjach
Technicznych PSE S.A. W uzasadnionych przypadkach, gdy producent dysponuje probami typu
wykonanymi w oparciu 0 normy starsze lub nowsze od aktualnych, producent jest zobowigzany
do wykazania rownowazno$ci wynikow wykonanej proby typu z normami aktualnymi. Powyzsze
musi by¢ potwierdzone o$wiadczeniem zgodno$ci wydanym przez akredytowane laboratorium.

Jezeli w jakimkolwiek punkcie wymagania specyfikacji oraz instrukcji PSE S.A. sg ostrzejsze
anizeli wymagania wynikajgce z przytoczonych przepisow i norm, to nalezy stosowac si¢ do
wymagan specyfikacji oraz instrukcji PSE S.A.

2.1 Normy krajowe i miedzynarodowe
PN-EN 60071-1 Koordynacja izolacji -- Cz¢$¢ 1: Definicje, zasady i reguty,
PN-EN IEC 60071-2 Koordynacja izolacji -- Przewodnik stosowania,

PN-EN 60168 Badania izolatorow wsporczych wnetrzowych i napowietrznych ceramicznych lub
szklanych do sieci 0 znamionowym napieciu powyzej 1000 V,

PN-EN 60255-27 Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe -- Cze$¢ 27:
Wymagania bezpieczenstwa wyrobu,

PN-EN 60672-1 Ceramiczne i szklane materialy elektroizolacyjne -- Czg¢$¢ 1: Definicje
i klasyfikacja,

PN-EN 60672-3 Materiaty izolacyjne ceramiczne i szklane -- Cze$¢ 3: Wymagania techniczne
dla poszczegdlnych materialow,

PN-EN 60721-3-4 Klasyfikacja warunkow Srodowiskowych -- Cze$¢ 3-4: Klasyfikacja grup
czynnikow $rodowiskowych 1 ich ostroéci -- Stacjonarne uzytkowanie wyrobow
w migjscach nie chronionych przed wptywem czynnikow atmosferycznych,

IEC 60721-2-6 Classification of environmental conditions. Part 2: Environmental conditions
appearing in nature. Earthquake vibration and shock.

IEC 60815 Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in polluted
conditions - Part 1-4: Definitions, information and general principles, Ceramic and glass
insulators for a.c. systems, Polymer insulators for a.c. systems, Insulators for d.c. systems

PN-EN 62155 Ceramiczne i szklane izolatory ostonowe do urzadzen elektrycznych
na znamionowe napigcia powyzej 1000 V.

PN-EN 62271-1 Wysokonapicciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Cze$¢ 1:
Postanowienia wspolne,

PN-EN 62271-102 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Cze$¢ 102:
Odtaczniki i uziemniki wysokiego napiegcia pradu przemiennego,

PN-EN 62271-207 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Cz¢$¢ 207: Ocena
odporno$ci sejsmicznej zestawoOw aparatury rozdzielczej z izolacja gazowa na napigcia
znamionowe wyzsze niz 52 kV.

PN-EN ISO 1461 Powloki ochronne nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg
zanurzeniowa. Wymagania i metody badan,

PN-EN ISO 14713-1 Powloki cynkowe. Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony przed korozja
konstrukeji z Zeliwa i stali.

PN-EN 60071-1 Koordynacja izolacji.

PN-EN 60255-5, Przekazniki energoelektryczne — Czgs$¢ 5: Koordynacja izolacji przekaznikow
pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych. Wymagania i badania,
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PN-EN 60255-22-1, Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe - Cze$¢ 22-1:
Badania odpornosci na zaburzenia elektryczne - Badanie odpornos$ci na udary oscylacyjne
o czestotliwosci 1 MHz,

PN-EN 60255-22-2, Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe - Cze$¢ 22-2:
Badania odporno$ci na zaburzenia elektryczne - Badanie odpornos$ci na wyladowania
elektrostatyczne,

PN-EN 60255-11 Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe - Przekazniki
pomiarowe 1 urzadzenia zabezpieczeniowe -- Cze$¢ 11: Zapady napigcia, krotkie przerwy
w zasilaniu, wahania napiecia i sktadowe zmienne, wystepujace w porcie zasilania pomocniczego
przekaznikow pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych,

PN-EN 60255-25 Przekazniki energoelektryczne -- Czg$¢ 25: Badanie zaburzen
elektromagnetycznych  emitowanych przez przekazniki pomiarowe 1 urzadzenia
zabezpieczeniowe,

PN-EN 60255-26 Przekazniki energoelektryczne -- Czgs¢ 26: Wymagania dotyczace
kompatybilnosci elektromagnetycznej,

PN-EN 60255-27 Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe - Cze$¢ 27: Wymagania
bezpieczenstwa wyrobu, 2

PN-EN 60255-22-1 Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe -- Cze$¢ 22-1:
Badania odpornosci na zaburzenia elektryczne -- Badanie odpornosci na udary oscylacyjne
o czestotliwosci 1 MHz

PN-EN 60255-22-3 Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe -- Czgs¢ 22-3:
Badania odporno$ci na zaburzenia elektryczne -- Badanie odpornosci na pole
elektromagnetyczne,

PN-EN 60255-22-4 Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe -- Cze$¢ 22-4:
Badania odpornosci na zaburzenia elektryczne -- Badanie odpornosci na elektryczne
szybkozmienne/impulsowe stany przejsciowe,

PN-EN 60255-22-5 Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe -- Czgs$¢ 22-5:
Badania odpornosci na zaburzenia elektryczne -- Badanie odporno$ci na udary napigciowe,

PN-EN 60255-22-6 Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe -- Czg$¢ 22-6:
Badanie odpornosci przekaznikow pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na zakldcenia
elektryczne -- Badania odporno$ci na zaktocenia przewodzone, indukowane przez pola
o czegstotliwo$ci radiowej,

PN-EN 60255-22-7 Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe -- Cze$¢ 22-7:
Badania odpornosci przekaznikow pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na zakldcenia
elektryczne -- Badanie odpornosci na zaburzenia o czestotliwosci sieciowej,

PN EN 61000-4-2 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 4-2: Metody badan
1 pomiarow -- Badanie odpornosci na wytadowania elektrostatyczne,

PN EN 61000-4-3 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czg¢é¢ 4-3: Metody badan
i pomiar6w -- Badanie odpornosci na promieniowane pole elektromagnetyczne
o czestotliwo$ci radiowej,

PN-EN 61000-4-4 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czg$¢ 4-4: Metody badan
1 pomiaré6w -- Badanie odporno$ci na serie szybkich elektrycznych stanéw przejsciowych,
05/2013

PN EN 61000-4-5 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czg¢é¢ 4-5: Metody badan
i pomiaréw -- Badanie odpornosci na udary,
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N.34.

N.35.

N.36.

N.37.

N.38.

N.39.

N.40.

N.41.

N.42.

SPSE.1.

SPSE.2.
SPSE.3.
SPSE.4.
SPSE.5.
SPSE.6.
SPSE.7.

SPSE.8.
SPSE.9.

IN.1.

PN-EN 61000-4-6 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czg$¢ 4-6: Metody badan
1 pomiarow -- Odporno$¢ na zaburzenia przewodzone, indukowane przez pola
o czestotliwo$ci radiowej,

PN EN 61000-4-8 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czg$¢ 4-8: Metody badan
i1 pomiarow -- Badanie odporno$ci na pole magnetyczne o czestotliwosci sieci
elektroenergetycznej,

PN-EN 61000-4-10/A1 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Metody badan
1 pomiarow -- Badanie odpornosci na pole magnetyczne oscylacyjne ttumione,

PN-EN 61000-4-11 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 4-11: Metody badan
1 pomiarow -- Badania odpornosci na zapady napigcia, krotkie przerwy i zmiany napiecia,
PN-EN 61000-4-12 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czeg$¢ 4-12: Metody badan
i pomiaréw -- Badanie odpornosci na ttumione przebiegi sinusoidalne,

PN-EN 61000-4-18 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 4-18: Metody badan
1 pomiarow -- Badanie odpornosci na thumiony przebieg oscylacyjny.

PN-E-04700 — Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PKN-IEC/TR62271-301 — Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Czeg$¢ 301:
Normalizacja zaciskow aparatow wysokiego napigcia

PN-EN 1SO 10684 — Czgsci ztagczne -- Powtoki cynkowe nanoszone metodg zanurzeniowa

2.2 Specyfikacje i wymagania funkcjonalne PSE S.A.

Standardowa specyfikacja funkcjonalna. Krajowy System Elektroenergetyczny wraz
z suplementem do standardu.

Standardowa specyfikacja funkcjonalna. Stacje elektroenergetyczne najwyzszych napigc.
Standardowa specyfikacja funkcjonalna. Urzgdzenia i aparatura wysokiego napigcia.

Standard list sygnatéw dla stacji elektroenergetycznych 750, 400, 220 i 110kV, SN i nN.
Standard budowy systemu sterowania i nadzoru (ssin) w stacjach elektroenergetycznych.
IRIESP Instrukcja ruchu i eksploatacji sieci przesytowe;j.

Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych
PSE S.A.

Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa, pomiary i uktady obwodow wtornych.

Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i uklady z nig wspotpracujace,
stosowane na stacjach elektroenergetycznych WN i NN.

2.3 Inne

CISPR 16-SER ed1.0 Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods.

Terminologia stosowana w tej specyfikacji jest zgodna z okre$leniami Mig¢dzynarodowego slownika
terminologicznego elektryki PN-IEC 60050, oraz wyzej wymienionymi normami.

Strona 8 z 80


http://sklep.pkn.pl/pn-en-61000-4-6-2014-04e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-61000-4-6-2014-04e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-61000-4-6-2014-04e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-61000-4-8-2010e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-61000-4-8-2010e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-61000-4-8-2010e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-61000-4-10-1999-a1-2003p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-61000-4-10-1999-a1-2003p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-61000-4-11-2007p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-61000-4-11-2007p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-61000-4-12-2009p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-61000-4-12-2009p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-61000-4-18-2009p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-61000-4-18-2009p.html
http://www.pse-operator.pl/index.php?modul=10&gid=444
http://webstore.iec.ch/webstore/webstore.nsf/artnum/031863

3 WYMAGANIA | PARAMETRY PODSTAWOWE
3.1 Wymagania ogélne

Odtaczniki 1 uziemniki wraz z napedami musza by¢ tak zaprojektowane i wykonane by spetnialy
nastepujace wymagania:

WO.1. Odtaczniki/uziemniki muszg by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z biezace;j
produkcji. Data produkcji urzadzenia musi by¢ z okresu realizacji umowy
(poszczegblne podzespoty nie mogg by¢ starsze niz 2 lata).

Kluczowe elementy odtacznika/uziemnika powinny by¢

nie starsze niz 2 lata od daty prob wyrobu odtacznika/uziemnika. Do kluczowych
elementow naleza:

* naped z silnikiem,

* izolatory wsporcze (okucie, ostona z kloszami),

« izolatory napedowe (okucie, ostona z kloszami),

» uktad przetozenia napedu, blokady,

» tor pradowy .

WO.2. Czas zycia pracy w sieci co najmnie;j: 40 lat

WO.3. Odtaczniki / Uziemniki musza zapewniaé prawidtowa prace bez

koniecznosci wykonywania przegladéw lub zabiegéw serwisowych czesciej niz 1000 CO
po realizacji co najmniej 1000 cykli zamknij-otworz (CO), lub czesciej niz co lub 5 lat
5 lat eksploataciji.

WO.4. Ekrany napigeciowe musza posiada¢ odtaczniki i uziemniki, na ktérych
przekroczony  jest  dopuszczalny  poziom  mierzonych  zakldcen
radioelektrycznych zar6wno w pozycji otwartej jak i zamknigte;.

WO.5. Poziom zaktoécen radioelektrycznych przy 110% napiecia <2500 UV
znamionowego na otwartym i zamknigtym odtaczniku oraz uziemniku. - K
WO.6. Odtaczniki/uziemniki musza by¢ zaprojektowane, wykonane i zbadane
zgodnie z normami przywotanymi w specyfikacji.

Wraz z dokumentacjg odlgcznika/ uziemnika nalezy dostarczy¢ raporty z prob — gek| aracja
typu dla izolatorow wsporczych i obrotowych, ktére beda zamontowane

w odlaczniku/ uziemniku. Izolatory powinny posiada¢ trwale oznaczenie

(producent, rok produkcji, nr fabryczny).

WO.7. Odtacznik/uziemnik musi by¢ produktem, ktory bez istotnych zmian
konstrukcyjnych 1 technologicznych odpowiada produktowi, na ktorym
wykonano proby typu, badz zmiany te zostaly potwierdzone probami typu.
Producent musi wykaza¢, ze odtacznik/uziemnik jest zgodny/tozsamy
z odlacznikiem/uziemnikiem uzytym w probach typu pod wzglgdem
konstrukcyjnym, technologii produkcji, zastosowania kluczowych elementow
odtacznika/uziemnika tego samego poddostawcy. W przypadku, gdy oferowany deklaracja
odtacznik/uziemnik bedzie produkowany w oparciu 0 Kkluczowe elementy
odtacznika/uziemnika innych producentow nalezy wykaza¢, ze uzyte kluczowe
elementy odtacznika/uziemnika sg tozsame z uzytymi w czasie prob typu
elementami pod wzgledem konstrukcyjnym, zastosowanych materiatow,
technologii produkcji i kontroli jakosci u poddostawcy. Producent dostarczy
rowniez informacje od kiedy w jakiej skali stosuje elementy danego
poddostawcy.
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WO.8. Odtacznik/uziemnik musi by¢ dostarczony jako kompletny, tj. z napedem
oraz z pelnym wymaganym wewnetrznym wyposazeniem i wewnetrznym
okablowaniem (dotyczy rowniez okablowania pomig¢dzy biegunami/szafami
aparatu).

WO0.9. Wykonawca zapewni szkolenie przez producenta personelu obstugi
w miejscu zainstalowania odlacznikow/uziemnikéw w zakresie ich budowy, Deklaracja
dziatania, obstugi i eksploatacji.

Poda¢ czasy [s],

WO.10. Czasy wlasne odtgcznika: tolerancie [s] (albo

- czas otwierania, zakres czasow) dla
. zakresu napigci
- czas zamykania. axresu napiecla
zasilania

Podac¢ czasy [s],

WO.11. Czasy wilasne uziemnika: tolerancje [s] (albo

- czas otwierania, zakres czasow) dla
. zakresu napiecia
- czas zamykania. ' Nap1e
zasilania

3.2  Warunki srodowiskowe

Konstrukcja i wykonanie odlacznikow/uziemnikéw musi gwarantowac ich poprawng pracg przy
nastepujacych warunkach srodowiskowych:

WS.1. Maksymalna temperatura otoczenia: +40 °C
WS.2.  Srednia temperatura otoczenia mierzona w okresie 24 h nie przekracza: +35°C

WS.3.  Minimalna temperatura otoczenia.

*Opcjonalnie moze by¢ wymagana w SWZ nizsza temperatura otoczenia (-40°C ) na -30°C
terenach kraju gdzie takie temperatury moga wystepowaé (np. W Polsce pdinocno- *-40°C
wschodniej).

WS.4. Wysoko$¢ nad poziomem morza: <1000 m
WS.5.  Ci$nienie atmosferyczne: 700 — 1060 hPa
WS.6.  Poziom zabrudzenia (d odpowiada 11 strefie zabrudzeniowej) d - silny

*Opcjonalnie moze byé wymagany w SWZ wyzszy poziom zabrudzenia (e odpowiada IV € - bardzo
strefie zabrudzeniowej) na stacjach gdzie takie warunki wystepuja. silny

WS.7.  Grubo$¢ warstwy lodu

*Opcjonalnie (okreslone w SWZ) dopuszczalna jest grubsza warstwa lodu (20 mm) na *10 mm
terenach kraju gdzie takie narazenia mogg wystgpowac (np. duza wilgotnos¢, czeste mgly, 20 mm
itp.).

WS.8.  Predkos¢ wiatru nie przekracza: 34 m/s
WS.9.  Parcie wiatru na powierzchni cylindrycznej: 700 Pa
WS.10. Zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki: 32 ug/m®
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WS.11. Poziom izokerauniczny:
WS.12. Poziom nastonecznienia:
WS.13.  Aktywno$¢ sejsmiczna:

3.3 Podstawowe parametry systemu elektroenergetycznego

27 dni/rok
1000 W/m?

<02g

Konstrukcja i wykonanie odtacznikéw/uziemnikodw musi gwarantowac ich poprawng prace przy

nastepujacych parametrach systemu elektroenergetycznego:

PPSE.1. Napiecie znamionowe pracy systemu:

PPSE.2. Najwyzsze napigcie robocze:
sieci 110kV
sieci 220kV
sieci 400kV

PPSE.3. Liczba faz
PPSE.4. Czestotliwos¢ znamionowa:
PPSE.5. Uziemienie punktu zerowego:

PPSE.6. Wspdtczynnik zwarcia z ziemig — warto$¢ max.:
Dla sieci 110 kV
Dla sieci 220 kV
Dla sieci 400 kV

PPSE.7. Czas znamionowy trwania zwarcia:

3.4 Podstawowe wymagania konstrukcyjne

Wymagania konstrukcyjne dla odtacznikow/uziemnikoéw sa nastgpujace:

PWK.1. Wymiary odlacznika /odlacznika z uziemnikiem/ uziemnika muszg byc¢
zgodne z dokumentacjg Producenta

PWK.2.  Odtaczniki/uziemniki musza mie¢ budowe modutowa (mozliwo$¢ wymiany
W miejscu zainstaowania poszczegdlnych elementow: izolator, silnik, naped, styki,
ekrany), a wszystkie zespoly musza posiada¢ cechy wymiennosci pomigdzy
odtacznikami/uziemnikami tego samego typu.

PWK.3.  Liczba biegunow (wolnostojace lub na wspolnej konstrukcji):

PWK.4.  Uziemniki zespolone z odtacznikiem — liczba:
*QOkreslone w SWZ.

PWK.5. Podstawa kazdego odtgcznika/uziemnika musi by¢ wyposazona w $Srubowe
zaciski uziomu po obu stronach podstawy zapewniajace pewne polaczenie elektryczne
uziemienia dostosowanego do warunkow zwarciowych odtgcznika/uziemnika. Miejsce
uziemienia musi by¢ oznaczone symbolem uziemienia. Obudowy metalowe i napedy nie

110 kv
220 kv
400 kV

123 kV
245 kV
420 kv
3
50 Hz
bezposrednie
1,4
1,3
1,3

1s

trzy

*zero
*jeden
*dwa
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montowane i nie potaczone elektrycznie z metalowa rama odtacznika/uziemnika musza
by¢ zaopatrzone w zacisk uziemiajacy oznaczony symbolem uziemienia.

PWK.6. Wszystkie czesci odlacznika/uziemnika narazone na korozje i warunki
atmosferyczne musza by¢ wykonane z materialdéw nie korodujacych lub musza by¢
zabezpieczone przed korozja.

PWK.7. Trwato$¢ powlok zabezpieczajacych przed korozja bez zabiegdw

. - . . 25 lat
konserwacyjnych musi by¢ nie mniejsza niz:
PWK.8. Powloki cynkowane musza by¢ wykonane zgodnie z normg PN-
EN ISO14713-1
PWK.9.  Grubos¢ powtoki cynkowej zgodnie z normg PN-EN 1SO1461.
PWK.10. Zastosowane materialy przewodzace nie mogg tworzy¢ ogniw powodujacych
powstawanie korozji.
PWK.11. Tabliczka znamionowa w jezyku polskim musi zawiera¢ wszystkie
podstawowe parametry techniczne odlacznika i uziemnika. Musi by¢ czytelna, wykonana
w sposob odporny na dlugotrwate dzialanie warunkéw atmosferycznych i trwale
zamocowana. Tabliczka znamionowa musi zawiera¢ parametry wymagane w normie PN-
EN 62271-102 oraz okreslone w zataczniku nr 2.
PWK.12. Material izolatoréw odtgcznika/uziemnika: C 130
L. . .. , C6; C8; C10;
PWK.13. Klasa wytrzymatosci mechanicznej izolatorow wsporczych C12.5: C16

— Dobér klasy musi by¢ potwierdzony obliczeniami obciazen mechanicznych w projekcie  albo wyzsze
dla warunkéw wynikajacych z miejsca pracy

PWK.14. Kolor izolatoréw odtacznika/ uziemnika: brazowy
L . o cement
PWK.15. Spoiwo izolatora odtacznika/uziemnika: portlandzki
PWK.16. Nie dopuszcza si¢ wloskowatych peknieé promieniowych i obwodowych
w spoiwach izolatoroéw.:
> 25 mm/kV
PWK.17. Minimalna droga uptywu izolacji: dla klasy d,
*Qkreslonej w SWZ * > 31 mm/kV
dla klasy e

PWK.18. Odtaczniki/ odtgczniki z uziemnikami i uziemniki muszg by¢ wyposazone
w systemy blokad mechanicznych i elektrycznych, ktore musza blokowa¢ dzialanie
napedow silnikowych przy manewrowaniu r¢cznym.

PWK.19. Odtaczniki / odtaczniki z uziemnikami i uziemniki muszg by¢ dostosowane do
mozliwosci zablokowania mechanicznego w Stanie otwartym w celu zapewnienia
mozliwoéci wymiany napedu.

PWK.20. W przypadku dostaw odtacznikow/uziemnikéw bez konstrukcji wsporczych
producent zobowigzany jest do dostarczenia rysunkéw technicznych rekomendowanych
konstrukcji dla danego typu / rodzaju odtgcznikow/ uziemnikéw lub producent przedstawi
wytyczne projektowe m.in. w zakresie rozstawu otworéw mocujacych oraz wykaz
zalecanych elementéw mocujacych i wymiary konstrukcji jak réwniez wymagane sity
statyczne i dynamiczne.
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PWK.21. Minimalna wysoko$¢ konstrukcji wsporcze;j: 25m
3.4.1 Konstrukcja toru pragdowego

Konstrukcja toru pragdowego odtacznikow musi spetnia¢ nastepujace wymagania podstawowe:

KTP.1. Material zaciskow przytaczeniowych: stop aluminium
KTP.2.  Minimalna liczba i maksymalna srednica otworéw zaciskow przylaczeniowych:  gx $14 mm
KTP.3. Odlegtos¢ miedzy otworami: 50 mm

KTP.4. Konstrukcja stykow gtownych musi zapewni¢ odpowiedni staty docisk przez
caty okres pracy w warunkach normalnych i podczas przeptywu pradéw zwarciowych.

opis dziatania/

KTP.5. Wymagane jest samooczyszczenie si¢ stykow w czasie schodzenia stykow rysunek

KTP.6. Ramiona noza uziemiajgcego musza by¢ w kolorze zo6ttym (RAL 1018). Musza
by¢ fabrycznie pomalowane odpowiednimi farbami odpornymi na dziatanie
promieniowania UV.

3.4.2 Wytrzymalos¢ mechaniczna i elektryczna
Odtaczniki/uziemniki musza si¢ zamykac i otwiera¢ oraz ich izolatory wytrzymywaé nastepujace
oddziatywania mechaniczne, ktére musza by¢ podane przez Producenta:

WM.1. Obcigzenia dynamiczne musza by¢ zgodne z deklaracja Producenta
potwierdzong proba typu pradem szczytowym wytrzymywanym.

WM.2. Trwato$¢ mechaniczna odtacznikow/uziemnika, Klasa: *m;

* wymaganie okreslane w SWZ

WM.3. Zdolnos¢ zataczania na zwarcie-klasa *Eg

* wymaganie okreslane w SWZ

3.5 Naped

Podstawowe wymagania odno$nie napedéw odtacznikéw lub uziemnikéw sa nastepujace:

PWN.1. Rodzaj napedu : silnikowy

PWN.2.  Styki gtéwne odtacznika i kazdy uziemnik musza mie¢ oddzielne napedy.

PWN.3. Kazdy biegun odtgcznika/uziemnika 400 kV musi posiadaé¢ niezalezny naped.
Odtaczniki/uziemniki 220 kV moga mie¢ napedy indywidualne na kazdy biegum lub jeden
wspolny na wszystkie bieguny.

PWN.4.  Odtaczniki/uziemniki 110kV musza posiada¢ jeden wspolny naped dla trzech
biegunow.

PWN.5. Konstrukcja uktadu przeniesienia napedu musi uniemozliwi¢ samoczynng
zmian¢ potozenia stykow gltownych (przechodzenie przez polozenie martwe w pozycji
otwartej i zamknietej).
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PWN.6. Napedy silnikowe odtacznikow i uziemnikow musza byé wyposazone
w naped reczny (korba) .

PWN.7.  Korba do recznego manewrowania musi by¢ dotaczona do kazdego napedu
i umieszczona w jego obudowie.

PWN.8. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ dogodnego manewrowania korba przez obstuge.

PWN.9.  Korba napgdu recznego musi by¢ demontowalna.

PWN.10. Naped reczny odtagcznika/uziemnika musi umozliwiaé niezawodne
wykonanie co najmniej 1000 cykli przestawien w calym okresie eksploatac;ji.

PWN.11. Silnik napgdu musi by¢ wyposazony w zabezpieczenia od przecigzen
termicznych, a silniki trojfazowe w zabezpieczenia przed praca z uszkodzona faza.
Zabezpieczenia silnikow maja mie¢ lokalng i zdalng sygnalizacje ich stanéw. Stany ich
polozenia nalezy wyprowadzi¢ na listwy zaciskowe z przeznaczeniem wykorzystania w
SSiN.

PWN.12. Napiecie znamionowe silnika napedu:
* Jesli tak okreslane w SWZ.

PWN.13. Czgstotliwo$¢ znamionowa zasilania napedow:

PWN.14. Napigcie znamionowe sterujgce dla stycznikéw sterujagcych mechanizm
napgdowy i obwodow pomocniczych:

PWN.15. Wzgledna tolerancja napiecia zasilania obwodéw pomocniczych
i sterowniczych:

PWN.16. Prad znamionowy laczeniowy zestykow pomocniczych:

PWN.17. Klasa zestykéw pomocniczych:

PWN.18. Stata czasowa obwodoéw pomocniczych pradu statego nie mniej niz.

PWN.19. Liczba zestykow specjalnych do zabezpieczenia réznicowego szyn i lokalnej
rezerwy wylacznikowej, zgodnie z rysunkiem.

max. 140 cm
od poziomu
gruntu do
korby

400V AC
*230V AC

50 Hz

220V DC

80 - 110 %

2ADC

20 ms

2 pary
(2 szt. NO
i 25zt NC)
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Rys. nr 1. Diagram taczenia zestykéw specjalnych

PWN.20. Odtaczniki i1 uziemniki, lacznie z ich napgdami, powinny by¢ tak
zaprojektowane, aby nie mogly zmienia¢ Ssamoczynnie swego polozenia w stanie
otwarcia lub zamknigcia wskutek dziatania sit grawitacji, parcia wiatru, wibracji, uderzen
czy wskutek przypadkowego dotkniecia ciggien napedu.

Ze wzgledow bezpieczenstwa, powinno by¢ mozliwe krotkotrwate mechaniczne
blokowanie odlagcznikow w stanie otwarcia i zamknigcia (na przyktad dla wykonania
zabieg6w konserwacyjnych).

PWN.21. Kazdy naped odtacznika/ uziemnika musi by¢ wyposazony w licznik cykli
przestawien (zamknij i otwérz - CO). Licznik musi posiada¢ blokade¢ przed jego
kasowaniem. Licznik musi znajdowac¢ si¢ w szafce napedu.

PWN.22. Naped odtacznika/uziemnika musi posiadac zabezpieczenie napgdu r¢cznego.
Dotaczenie przyrzadu do recznego manewrowania napedem (np. Kkorby) musi
spowodowaé bezpieczne odlagczenie sterowania lub zasilania napgdu elektrycznego.
Napedy muszg by¢é wyposazone W zabezpieczenie elektryczno — mechaniczne (np.
poprzez zastosowanie przycisku zwalniajagcego blokade elektromagnesu z zapadka)
umozliwiajace regczne manewrowanie odtacznikiem/uziemnikiem.

PWN.23. Odtacznik musi posiada¢ nie mniej niz 12 wolnych zestykéw pomocniczych
normalnie otwartych (NO — styk zwierny) i nie mniej niz 12 wolnych zestykow
pomocniczych normalnie zamknigtych (NC — styk rozwierny) przeznaczonych do
dyspozycji uzytkownika.

PWN.24. Blokady mechaniczne migdzy odiacznikiem, a uziemnikiem (odlaczniki
z uziemnikami na wspoélnej konstrukeji) musza zapewnia¢, aby otwarty uziemnik nie
zostat samoczynnie zamkniety na zamknigty odtacznik, oraz w przypadku, gdy jest
zamknigty uziemnik, nie mozna zamkna¢ odtacznika. Dla odtacznikow wolnostojacych
blokady mechaniczne musza zapewniac, aby otwarty uziemnik nie zostat samoczynnie
lub celowego zamknigty na zamkniety odtacznik.

PWN.25. Napedy muszg mie¢ mozliwo$¢ zablokowania mechanicznego, na czas
obstugi. Dotyczy to rowniez mozliwo$ci blokowania w ustalonej pozycji otwartej lub

>12 NO
>12 NC
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zamknigtej ramion i nozy uziemiajacych odtacznika (brak mozliwosci przemieszczania
si¢ ramion i nozy uziemiajgcych w poziomie i pionie) .

PWN.26. Zasilanie silnika musi by¢ wyposazone w zabezpieczenie od wzrostu temp.
i nadpradowe, a w przypadku silnikow tréjfazowych w zabezpieczenia przed praca
z uszkodzonymi fazami, wyprowadzone na zaciski listwy z przeznaczeniem
wykorzystania w SSiN.

PWN.27. Obwody ogrzewania musza by¢ wyposazone w zabezpieczenia od wzrostu
temperatury i nadpradowe z lokalng i zdalng sygnalizacjg ich stanéw. Stany ich
potozenia nalezy wyprowadzi¢ na listwy zaciskowe z przeznaczeniem wykorzystania w
SSiN. Obwody pomocnicze musza zapewnia¢c mozliwo$¢ wykonania pomiaru
rezystancji grzatek.

3.6 Szafa sterownicza i obwody pomocnicze

Wymagania dotyczace szaf sterowniczych i obwoddéw pomocniczych odtacznikow/
uziemnikow sg nastepujace:

SSOP.1. Dopuszcza si¢ umieszczenie obwodow sterowniczych i pomocniczych
w jednym z napgdoéw odlgcznika / uziemnika.

SSOP.2. Lokalizacja szafy sterowniczej i jej konstrukcja musza zapewniaé wolng
przestrzen dogodna do obstugi oraz przeprowadzenia przegladow i konserwacji z poziomu
terenu bez dodatkowego wyposazenia np. podestu, pomostu, itp.

SSOP.3.  Wewnatrz szafy musi by¢ miedziana szyna uziemiajaca o odpowiedniej
wytrzymalo$ci mechanicznej z otworami do przylaczen instalacji ochronnych. Przekroj
glownych przewodow uziemiajacych (PE) nie moze by¢ mniejszy niz 16 mm? i musi by¢
dostosowany do najwiekszych mozliwych pradéw. Poszczegolne elementy rozmieszczone
w szafce wymagajace podiaczenia PE musza by¢ podtaczone bezposrednio do tej szyny.
Nie dopuszcza si¢ podiaczania do PE za posrednictwem obudowy szafki. Szyna
montazowa listew zaciskowych obwodow napedu musi mie¢ podiaczenie do PE.

SSOP.4.  Szafa sterownicza musi by¢ wykonana zgodnie z normg PN-EN 62271-1.

SSOP.5.  Szafa sterownicza musi by¢ wyposazona w przyciski do lokalnego sterowania
3-biegunowego - zamknigcie/otwarcie.

SSOP.6.  Szafa sterownicza musi by¢ wyposazona w tacznik selekcyjny do wyboru
rodzaju sterowania - LOKALNE/ ODSTAWIONE/ZDALNE. Wszystkie trzy stany
potozenia nalezy wyprowadzi¢ na zaciski listwy z przeznaczeniem wykorzystania w SSiN.
,LOKALNE umozliwia sterowanie odlacznikiem/uziemnikami wytacznie z jego szafy
sterowniczej z pominigciem SSiN i panelu sterowania rezerwowego (PSR) oraz szafki
kablowej pola.

ZDALNE umozliwia sterowanie odlgcznikiem =z szafki kablowej pola
z SSiN z panelu sterowania rezerwowego z kontrolg SSiN oraz ze stanowiska operatora
stacji lub z KDM/ODM/CN/RCN.

ODSTAWIONE uniemozliwia sterowanie lokalne i zdalne.”

SSOP.7.  Szafa sterownicza musi by¢ wyposazona w wylaczniki automatyczne
(230/400VAC) do zabezpieczenia obwoddw pomocniczych z lokalng i zdalng sygnalizacja

Przedstawié
na rysunku -
minimalnie
1 mod
poziomu
terenu do
dolngj
krawedzi
szafki
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ich stanow. Stany ich potozenia nalezy wyprowadzi¢c na listwy zaciskowe
z przeznaczeniem wykorzystania w SSiN. Obwody pomocnicze obejmujace obwody
o$wietlenia i ogrzewania, moga by¢ zabezpieczone tym samym zabezpieczeniem.

SSOP.8.  Przy wszystkich przelacznikach, przyciskach, wskaznikach itp., musza by¢
zamieszczone trwale etykiety w jezyku polskim. Preferowane sg czarne litery na biatym
tle.

SSOP.9. Potaczenia migdzy zaciskami roznych urzadzen wewnatrz szafy sterowniczej
muszg by¢ wykonane migdzy sobg bezposrednio (nie dopuszcza si¢ dzielenia lub potaczen
,» 17~ dwoch przewodow pod jeden zacisk).

SSOP.10. Wszystkie potaczenia wewnetrzne muszg by¢ prowadzone w korytkach lub
wigzkach kablowych.

SSOP.11. Przewody muszg by¢ miedziane o poziomie izolacji 1000 V, trudno palne.
SSOP.12. Kolor izolacji przewodow uziemiajacych.

SSOP.13. Wszystkie przewody musza by¢ oznaczone trwale i czytelnie na obu koncach
zgodnie ze schematem potaczen elektrycznych sterowania i napgdu.

SSOP.14. Nalezy zapewni¢ konstrukcje i kable potrzebne do potaczen migdzy szafami
napedow poszczegolnych biegundw, a szafg sterownicza.

SSOP.15. Potaczenia pomigdzy szafami napedow odlacznika/uziemnika, a szafa
sterowniczg mogg by¢ realizowane poprzez zlagcza wiclostykowe lub bezposrednio na
listwy zaciskowe.

SSOP.16. Przewody potaczen elektrycznych obwodow zewngtrznych musza by¢
przytaczone do listew zaciskowych. Bezposrednie potgczenia nie beda akceptowane.

SSOP.17. Listwa zaciskowa dla podtaczenia kabli zasilajacych i sterowniczych musi by¢
zbudowana z zaciskow spelniajacych wymagania specyfikacji PSE (SPSE.9.)

SSOP.18. Obwody sterowania musza by¢ tak zaprojektowane, ze gdy raz nastapi
zainicjowanie operacji zamykania lub otwierania, to operacja ta musi dobiec do konca,
0 ile nie bedzie przerwy w zasilaniu lub z powodu zadziatania zabezpieczenia silnika
napedu. Jezeli w trakcie operacji taczeniowej nastgpi zanik napigcia zasilania silnika, to
po powrocie napiecia, odtgcznik lub uziemnik nie moze samoczynnie, bez ponownego
sterowania, kontynuowac operacji tgczeniowe;.

SSOP.19. Wewnatrz szafy sterowniczej musi by¢ o$wietlenie wewngtrzne zataczane
tacznikiem drzwiowym.

SSOP.20. Rozmieszczenie elementéw obwodow oraz listew zaciskowych.

3.7 Obudowy napedow i szafy sterowniczej

ONSS.1. Drzwi lub cala obudowa napedu i szafy sterowniczej uziemnika musza by¢
w kolorze zottym (RAL 1018). Musza by¢ fabrycznie pomalowane odpowiednimi farbami
odpornymi na dziatanie promieniowania UV.

ONSS.2. Stopien ochrony obudow:

ONSS.3. Obudowy musza by¢ wentylowane z zachowaniem warunkéw szczelno$ci
obudowy.

ONSS.4. Obudowy i wszystkie cze$ci wymagajace smarowania muszg by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed warunkami atmosferycznymi, kurzem i insektami. (brak
koniecznosci wykonywania zabiegdw elsploatacyjnych przez okres min 251at, nie dotyczy
to zabiegdw smarowania oraz innych przewidzianych w DTR).

zielono-zotty

Schematy
ideowe

Rysunki do
uzgodnien

IP 54

przez okres
minimum 25 lat
bez zabiegow
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ONSS.5. Kazda obudowa musi by¢ wyposazona w grzejniki antykondensacyjne
pracujace w sposob ciagly uniemozliwiajace gromadzenie si¢ wilgoci w jej wnetrzu
W wymaganych warunkach $rodowiskowych. Dopuszcza si¢ podzielenie obwodu
ogrzewania na cze$¢ pracujacg w sposob ciggly i czg$¢ sterowang termostatem
z higrometrem.

ONSS.6. Napiecie znamionowe grzejnikow antykondensacyjnych:

* Jesli tak okreslane w SWZ.

ONSS.7. Kazda obudowa musi mie¢ drzwi na zawiasach. Drzwi muszg by¢ wyposazone
w blokade otwartych drzwi, uchwyt do zamykania zapewniajacy wielopunktowe
ryglowanie oraz zamek. Z odtacznikiem/uziemnikiem nalezy dostarczy¢é system
zamykania drzwi ktodke lub zamek. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ pelnego otwarcia drzwi
i swobodnego dostepu do wnetrza szafy.

ONSS.8. Obudowa i drzwiczki szafy sterowniczej musza by¢ wyposazone w zaciski do
podiaczenia uziemienia.

ONSS.9. Na drzwiach szafy sterowniczej od wewnatrz musi by¢ przygotowana kieszen
w ktorej bedzie zamieszczony schemat potaczen obwodow sterowania, sygnalizacji
i zasilajacych wraz z wykazem parametrow elementéw wyposazenia. Schemat ten musi
by¢ wykonany tak, aby byt trwaly, nie blaknacy i odporny na wilgo¢.

ONSS.10. Kazda obudowa musi by¢ wyposazona w odpowiednig ilo$¢ nierdzewnych
metalowych przepustow kablowych wraz z metalowymi dlawicami kablowymi. Kable
muszg by¢ wprowadzane do obudowy od dotu z zachowaniem wymaganego stopnia
szczelnosci.

ONSS.11. Drzwi szafek powinny umozliwia¢ zamocowanie widocznych tablic
opisowych okreslonych w standardzie: ,,Sposob oznaczen rozdzielni i jej elementow
w stacjach elektroenergetycznych 750, 400, 220 i 110 kV” (nie dopuszcza si¢ stosowania
naklejek samoprzylepnych).

3.8 System jakoSci

WSJ.1.Kazdy odtacznik/uziemnik przewidziany do zainstalowania w stacjach
elektroenergetycznych 400 kV, 220kV i 110 kV musi by¢ wyprodukowany przez
Producenta posiadajacego aktualny Certyfikat Jakosci ISO 9001 potwierdzajacy
zapewnienie jakosci przy projektowaniu, w pracach rozwojowych, produkcji, montazu
i serwisie.

WSJ.2. Producenci muszg si¢ wykaza¢ stosowaniem ISO 14001 dotyczacych systemow
zarzadzania srodowiskowego.

WSJ.3. Wraz z tabelami danych gwarantowanych dla kluczowych elementow
odtgcznika/uziemnika nalezy dostarczy¢ informacje takie jak:

e informacja 0 Producencie/poddostawcy kluczowych elementow
odtgcznika/uziemnika,

e kopie posiadanych przez tych poddostawcow certyfikatow jakosci (ISO 9001
lub réwnowazny) lub informacji o posiadanych certyfikatach,

o certyfikaty spawalnicze (1SO 9606-2, ISO14732) w zakresie elementow spawanych
(jezeli dotyczy),

e raporty z prob typu/badania kluczowych elementow odtacznika/uziemnika,

e parametry mechaniczne i elektryczne kluczowych elementéw odtacznika/uziemnika
wraz z kryteriami oceny poprawnosci wykonania oraz dziatania,

230V AC
*400 V AC

Deklaracja
wraz z
potwierdzeniem
zastosowania
przepustow
i dtawic
metalowych
nierdzewnych
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e Producent musi wykaza¢, ze oferowany odlacznik/uziemnik posiada elementy tego
samego poddostawcy. W przypadku gdy oferowany odtacznik/uziemnik bedzie
produkowany w oparciu o kluczowe elementy odlacznika/uziemnika innych
producentdw nalezy wykazaé, ze uzyte kluczowe elementyodtacznika/uziemnik sa
tozsame z uzytymi w czasie prob typu elementami pod wzgledem konstrukcyjnym,
zastosowanych materiatéw, technologii produkcji i kontroli jakosci u poddostawcy.
Producent dostarczy rowniez informacj¢ od kiedy w jakiej skali stosuje elementy danego
poddostawcy.

Wraz z tabelami danych gwarantowanych dla kazdego z kluczowych elementéw
odlacznika/uziemnika Producent zobowigzany jest do podanie nastgpujacych
informacji:

e Producent (petna nazwa),

o Miejsce produkcji (adres),

e Zastosowany materiat (nazwa handlowa, podstawowy sktad),

e Metoda pomiarowa (jesli dotyczy),

o Parametry zadziatania (jesli dotyczy).

Nalezy dostarczy¢ opis kontroli jakosci kluczowych elementow ktora odbywa
si¢ u producenta oferowanego odtagcznika/uziemnika. Nalezy dostarczy¢ m.in.:

e plan i schemat blokowy procesu kontroli jakoSci,

e kryteria oceny produktu/elementu dostarczanego przez poddostawce (stosowane
$wiadectwa oraz opis badan kontrolno-pomiarowych producenta aparatu),

e opis metody identyfikacji kluczowego elementu odlacznika/uziemnika (numer
indywidualny, numer partii produkcyjnej),

e wykaz badan, ktorym podlega wyrdb; kolejnos¢ ich wykonywania; przedstawienie
wykazu badanych komponentéw z danej partii zamdwienia (procent przebadanych
elementéw partii); opis metod kontroli jako$ci gwarantujacej jakos¢ i sposob
przeprowadzonych badan,

ewykaz badan, =zakresu kontroli produkcji 1 dostaw, jakie wykonywane
sg u producenta odtgcznika/uziemnika.

Zakres raportéw z badan wybranych parametréw mechanicznych i elektrycznych (pkt.
5-10) probki kluczowych elementéw swoim obszarem musi obejmowa¢ minimum:

a) styki:

e sprawdzenie jaki procent partii (informacja o wielkosci partii) stykéw przechodzi
badania,

e proba mechaniczna (sita przytozenia, czas przylozenia sity, maksymalnie odchylenie
stykow),

kolejno§¢ przeprowadzenia prob: proby techniczne pomiarowe PO probach
mechanicznych.

b) izolator wsporczy/napedowy:

o weryfikacja wymiarow,

e droga uptywu,

e badanie wytrzymatosciowe,

C) elementy metalowe oraz metalowe ruchome do uktadu przenoszenia napedow :
e badanie wytrzymato$ciowe

3.9 Wymagania dotyczace prob

Odtaczniki/uziemniki muszg by¢ poddane probom w celu sprawdzenia ich zdolnosci do
niezawodnej pracy. Proby te musza by¢ wykonane w roéznych fazach istnienia urzadzenia,
zgodnie z wytycznymi ponizej. Proby typu muszg by¢ przeprowadzone zgodnie z normg przez
laboratoria posiadajace w danym Panstwie Unii Europejskiej akredytacje instytucji do tego
uprawnionej . Nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajacy akredytacje laboratorium.
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WDP.1.  Izolatory wsporcze musza przej$¢ niezalezne proby typu i wyrobu z wynikiem
pozytywnym zgodnie z norma: PN-EN 60168.
WDP.2.  Izolatory napedowe musza przejs¢ niezalezne proby typu i wyrobu z wynikiem
pozytywnym zgodnie z norma: PN-EN 60168.

3.9.1 Préby typu

Proby typu majace na celu weryfikacje wtasciwosci konstrukeyjnych i funkcjonalnych oraz cech
i parametrow kompletnych odtagcznikdw/uziemnikéw, musza by¢ realizowane zgodnie
Z ponizszymi wytycznymi:

WPT.1.  Proby typu musza by¢ przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN 62271-102 Ce.rtyf|k§t
. - . - o o .. potwierdzajacy
przez laboratoria posiadajace w danym Panstwie Unii Europejskiej akredytacje instytucji akredytacje

do tego uprawnionej. laboratorium

WPT.2.  Zakres prob typu musi by¢ zgodny z normg PN-EN 62271-102 .

WPT.3.  Badania musza by¢ przeprowadzone na kompletnie zmontowanym biegunie
odtacznika/uziemnika.

Zakres prob typu z normg PN-EN IEC 62271-102

WPT.4.  Proby napieciowe obwodow gtownych, pomocniczych i sterowniczych.
WPT.5.  Sprawdzanie poziomu zaktocen radioelektrycznych.
WPT.6.  Pomiar rezystancji obwodow pierwotnych.

WPT.7.  Proby nagrzewania.

WPT.8.  Proby wytrzymatosci zwarciowej.

WPT.9.  Proby potwierdzajace klase EO lub *E1

WPT.10. Proby mechaniczne potwierdzajace klasg M1/*M2
WPT.11. Proby potwierdzajace klase uziemnika B.

WPT.12. Proby srodowiskowe .

WPT.13. Proby pod pokrywa lodowa 10mm i *20mm.
WPT.14. Proby taczenia pradu przelaczania szyn.

WPT.15. Proby dziatania podczas przykladania statycznego mechanicznego obcigzenia
koncowego

WPT.16. Proby blokad mechanicznych.

WPT.17. Sprawdzenie stopni ochrony zapewnianych przez obudowy.

WPT.18. Wyniki wszystkich prob typu musza by¢ zamieszczone w raporcie z prob typu Raport z prob
zawierajagcym wszelkie dane potwierdzajagce zgodno$¢ ze specyfikacjg, warunki prob typu

W odniesieniu do standardow oraz niezb¢dne informacje do wilasciwej identyfikacji
badanych czgsci odtacznika/uziemnika.
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WPT.19. Raport z prob typu wystawiony przez laboratorium, przeprowadzajace badania
typu musi by¢ przedstawiony na etapie uzgadniania danych gwarantowanych w jezyku
polskim, angielskim lub jako thumaczenie na jgzyk polski wraz z oryginatem w formie
papierowej lub elektronicznej.

Raport z prob typu musi zawieraé nastepujace informacje:
WPT.20. Nazwa Producenta.

WPT.21. Oznaczenie typu badanego odtacznika/uziemnika.
WPT.22. Dane znamionowe badanego odtacznika/uziemnika.

WPT.23. Ogolny opis (autoryzowany przez Producenta) odtacznika/uziemnika, w tym
liczba biegunow.

WPT.24. Producent, typ, parametry znamionowe istotnych czesci odlgcznika, jesli ma
to zastosowanie, np. napgdow.

WPT.25. Szczegodty konstrukceji wsporczej zastosowanej w badaniach, jezeli byta uzyta
i s3 dostepne jej dane.

WPT.26. Informacje dotyczace badan wytrzymatosci znamionowej, wytrzymatosci na
skrecanie, drogi uptywu izolatorach wsporczych, a takze sposobu polaczen wraz
z obcigzeniem statycznym, rezystancja zestyku i sita docisku przed probg zwarciowa i po
probie zwarciowe;j.

WPT.27. Szczeg6ly zastosowanego napedu i urzadzen uzywanych w czasie prob, jesli
ma to zastosowanie.

WPT.28. Zdjecia ilustrujgce stan odtgcznika/uziemnika przed préba i po probie, jezeli
byty wykonane.

WPT.29. Rysunki wymiarowe i wykazy danych reprezentujagce badany
odtgcznik/uziemnik.

WPT.30. Numery wszystkich rysunkéw przedtozonych do identyfikacji istotnych
elementow badanej aparatury

WPT.31. Szczegodty uktadow probierczych tacznie ze schematami.

WPT.32. Stwierdzenia o zachowaniu sie badanego odtgcznika/uziemnika podczas prob,
jej stan po probach i informacje o wszelkich wymienianych lub naprawianych czesciach
podczas prob.

WPT.33. Zarejestrowane przebiegi z kazdej proby lub szeregéw probierczych.

3.9.2 Préby wyrobu

Proby wyrobu odlacznikéw/uziemnikow musza by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN 62271-
102.

WPW.1. Préby wyrobu muszg by¢ przeprowadzone w miejscu produkcji na kazdym
biegunie odtacznika/uziemnika.
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WPW.2.  Zakres prob wyrobu musi by¢ zgodny z normg PN-EN 62271-102.
WPW.3. Raport z prob wyrobu, w formie elektronicznej (plik w formacie PDF
z mozliwos$cia kopiowania tekstu i grafiki), sporzadzony w jezyku polskim, musi by¢

dostarczony wraz z programem testow FAT przed wykonaniem préb odbiorczych
w fabryce.

WPW.4.  Wyniki wszystkich prob wyrobu muszg by¢ zamieszczone w raporcie z prob
wyrobu. W szczeg6lnosci musza by¢ podane nastepujace informacje:

WPW.5.  Nazwa Producenta.
WPW.6. Oznaczenie typu i numer seryjny badanego odtacznika/uziemnika.
WPW.7. Dane znamionowe badanego odtacznika/uziemnika.

WPW.8. Ogolny opis (autoryzowany przez Producenta) badanego
odtgcznika/uziemnika.

WPW.9. Producent, typ, numer seryjny i parametry znamionowe istotnych czesci
odlacznika, uziemnika jesli ma to zastosowanie, np. napedow, izolatorow.

WPW.10. Raport z prob wyrobu musi zawiera¢ wszystkie mierzone wielkos$ci,
spostrzezenia i ustalenia przeprowadzajacego badania.

Zakres prob wyrobu :
WPW.11. Sprawdzenie odstepu izolacyjnego pomiar

WPW.12. Pomiar rezystancji stykow/przej$¢ w torze gtownym pradowym oraz toru

pradowego kazdego z biegunow.
WPW.13. Proby obwodow sterowniczych i pomocniczych (sterowanie odtacznikiem
sprawdzenie blokad elektrycznych).

WPW.14. Ogledziny i sprawdzenie konstrukcji, jezeli jest elementem dostarczanym
z urzadzeniem przez producenta.

WPW.15. Proby dziatania mechanicznego.

WPW.16. Wymagane sg pomiary czasoOw dziatania i poboru mocy/pradu napgdow.
WPW.17. Proéby blokad mechanicznych.

3.9.3  Préby odbiorcze w miejscu produkcji (FAT)
Wymagania odno$nie prob odbiorczych sg nastepujace:
WPO.1. Proby odbiorcze odtacznikdw/uziemnikow muszg by¢ wykonane przed dostawa

partii zamawianych odtacznikéw/uziemnikow, na probee z tej partii wyznaczonej zgodnie
z Zatacznikiem nr 1.

WPO.2. Proby odbiorcze (FAT) muszg by¢ wykonane na kompletnie zmontowanym )
odtaczniku/biegunie odlacznika wraz z uziemnikiem/uziemnikami, jesli odtacznik jest deklaracja
z uziemnikiem/uziemnikami, jednym/biegunie uziemnika wolnostojacego. Dla
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odtacznikéw/uziemnikow na wspdlnej konstrukcji FAT musi by¢ przeprowadzony na
kompletnie zmontowanym odtaczniku/uziemniku tj. trzy bieguny. Dla odtacznikow/
uziemnikdw wolnostojacych 400 i 220 kV FAT nalezy wykona¢ na jednym biegunie
Dopuszcza si¢ zastosowanie zastepczych izolatoréw oraz konstrukcji wsporczych dla
badan FAT.

WPQ.3. Zakres prob powinien by¢ zgodny z Zatacznikiem nr 1.

WPO.4. Préby musza by¢ wykonywane w kolejnosci: najpierw proby mechaniczne, a
nastepnie proby pomiaru rezystancji styku, odleglo$ci izolacyjne na tym samym
odtgczniku/uziemniku.

3.9.4 Préby pomontazowe

Po zamontowaniu odtgcznika/uziemnika i wykonaniu wszystkich potgczen na stacji/obiekcie
nalezy wykona¢ préby pomontazowe (proby, pomiary oraz regulacja wykonana przez serwis
Producenta lub osoby/¢ przeszkolong przez producenta posiadajace/ca certyfikat upowazniajacy
do wykonania montazu i uruchomienia zakonczone protokotami) w zakresie co najmniej:

WPP.1. Sprawdzenie torow pradowych (dotyczy wymiarow regulacyjnych okreslonych
przez producenta i osiggniecia punktéw martwych).

WPP.2. Préby funkcjonalne sterowania i blokad elektrycznych.

WPP.3. Pomiary rezystancji toru pradowego kazdego z biegunow.

( nie dotyczy uziemnikow)
WPP.4. Pomiary izolacji obwodow sterowania, sygnalizacji i zasilajacych.

WPP.5. Proby i poprawno$¢ dziatania blokad mechanicznych/elektrycznych oraz blokad
wzajemnych.

WPP.6. Rozruchu urzadzen, w ramach ktorego wykona testy sterowania
odtgcznikéw/uziemnikow z wszystkich miejsc sterowania 1 testy sygnalizacji we
wszystkich systemach/urzadzeniach, w ktorych odwzorowane sa stany potozenia i alarmy
z odtacznikoéw/uziemnikow przy udziale stuzb ruchowych stacji.

WPP.7. Protokét z badan i sprawdzen pomontazowych, wykonanych przez serwis
producenta (podpisany przez producenta), w jezyku polskim wraz z protokotami
z rozruchu musi by¢ dostarczony przy zgltoszeniu do odbioru. W protokole musi by¢
zawarta informacja o regulacji stykow i sprawdzeniu, regulacji blokad.

3.10 Rysunki i dokumenty

Na etapie akceptowania danych gwarantowanych nalezy dostarczy¢ nastgpujace
rysunki i dokumenty:

WRD.1. Wypetlniong tabele 2z gwarantowanymi danymi znamionowymi
i wymaganymi parametrami technicznymi.

WRD.2. Rysunek wymiarowy odlacznika/uziemnika z  dopuszczalnymi
obcigzeniami statycznymi i dynamicznymi zaciskow przytaczeniowych. Szczegotowe
rysunki pokazania zasady dziatania elementéw ruchomych oraz blokad
mechanicznych. Rysunki montazowe spetniajace wymagania mechaniczne.

WRD.3. Rysunek wymiarowy napedu i szafki sterowniczej odtacznika/uziemnika.
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WRD.4. Kalkulacja kosztu zycia.

Wykonawca musi przedstawi¢ kalkulacje kosztu zycia odlacznika/ uziemika przy
zatozeniu, ze okres eksploatacji wyniesie 40 lat. Zabiegi uwzglednione w kalkulacji
muszg wynika¢ z wymagan fabrycznej instrukcji obstugi z uwzglednieniem: kosztow
podstawowych zabiegdw obstugi na poziomie cen w roku sktadania oferty, oraz koszt
utylizacji po zakonczeniu okresu zycia na poziomie cen z roku sktadania oferty.

WRD.5. Wykaz zalecanych cze$ci zamiennych wraz z cenami jednostkowymi
niezbednych do sprawnego funkcjonowania serwisu.

WRD.6. Dokumentacja wyposazenia dodatkowego.
WRD.7. Rysunki tabliczek znamionowych odtgcznika, uziemnika, napedow.
WRD.8. Schemat sterowania, schemat elektryczny napedu.

WRD.9. Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) w wersji elektronicznej

i papierowej dla kazdego typu odtacznika/uziemnika/napgdu w liczbie egz. okreslonej
w SWZ/OPZ.

Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) musi zawiera¢ co najmniej:

e  Opis odfgcznika/uziemnika i jego komponentéw: dane techniczne, budowa,
wyposazenie, zasady dzialania.

Rysunki, schematy opis dziatania.

Instrukcje transportu.

Instrukcje montazu.

Instrukcja uzytkowania.

Schematy funkcjonalne.

Czasookresy przegladow, zakres 1 procedury.

Wzory protokotow.

Instrukcja regulacji stykow.

Opis blokad mechanicznych oraz ich dziatania (wraz z ze sposobem regulacji
blokad).

o Opis regulacji zestykow (jeSli wystepuje, np. do regulacji zestykow
specjalnych).

e  Opis wymiany i lista elementow wyposazenia do wymiany lokalnej na stacji (np.
grzatek, zrodet Swiatla, wylgcznikéw automatycznych, przekaznikow i stycznikow
oraz przetacznikow) - Producent wskazuje zgodnie z instrukcja (DTR), ktore
elementy wyposazenia mozna wymienia¢ lokalnie, a ktore wymagaja serwisu
fabrycznego.

WRD.10. Karta kryteriow pracy - zakres wartosci w jakich moga zmieniaé si¢
parametry techniczne odtacznika, dla ktérych zachowuje on swoja pelng sprawnos$c.
Karta kryteriow musi zawiera¢ co najmnie;j:

zakres czasu otwierania odtacznika/uziemnika,

zakres czasu zamykania odlgcznika/uziemnika,

maksymalna warto$¢ rezystancji toru pradowego odlacznika/uziemnika,
dopuszczalny zakres zmian pradu charakterystyk pradowo-czasowych pracy
silnika dla operacji zamknij i otworz,

e obszar styczno$ci znamionowy dla pantografow.

WRD.11. Liste sygnatow SSiN wraz z podanymi zaciskami na listwach z ktorych dane
sygnaly mozna uzyskac.

Strona 24 z 80



WRD.12. Raporty z prob typu zgodnie z punktem 3.9.1 wraz z wykazem
przyporzadkowujacym nr sprawozdania do danej proby oraz raporty z prob typu
izolatorow.

3.11 Wymagania pozostale

WPD.1. Producent musi zapewni¢ dostepnos¢ cze$ci zamiennych przez okres co
najmniej

WPD.2. Producent musi poinformowa¢ Zamawiajacego o przerwaniu produkcji czgsci
zamiennych z jednorocznym wyprzedzeniem, aby ten mogt zamowi¢ czeg$ci zapasowe
lub urzadzenia do rozbudowy systemu. Wykonawca dostarczy o§wiadczenie Producenta
0 przyjeciu obowigzku poinformowania koncowego uzytkownika (PSE S.A.) o zamiarze
przerwania produkcji cze$ci zamiennych z jednorocznym wyprzedzeniem.

WPD.3. Wykonawca dostarcza:
a) Konstrukcje wsporcze
b) Rysunki konstrukcji wsporczych
c) Wytyczne projektowe polaczen z konstrukcjami wsporczymi

3.12 Magazynowanie i transport

WMT.1l. Magazynowanie 1 transport odlacznikéw/uziemniéw musi  byc
przeprowadzony zgodnie z instrukcjami podanymi przez Producenta i okreslonymi
w DTR.

WMT.2. Podczas magazynowania i transportu urzadzenia musza by¢ zabezpieczone
przed wilgocia i drganiami.

WMT.3. Informacje dotyczace rozpakowywania oraz bezpiecznego podnoszenia,
lacznie z informacjami o niezbednych specjalnych urzadzeniach do podnoszenia
i ustawiania

WMT.4. Jesli aparatura nie jest w pelni zmontowana na czas transportu - wyraznie
oznakowa¢ wszystkie jednostki transportowe oraz zalaczy¢ rysunki przedstawiajgce

sposdb montazu

WMT.5. Instrukcje ustawienia odtgcznika/uziemnika, napgedu i wyposazenia
pomocniczego tacznie ze szczegodtami rozmieszezenia i fundamentow

WMT.6. Catkowita masa

WMT.7. Masa najcig¢zszej czgsci aparatu, jesli przekracza 100 kg, ktorg nalezy podnosi¢
oddzielnie.

WMT.8. Instrukcje potaczenia przewodoéw, obwoddéw pomocniczych i uziemienia.

WMT.9. Instrukcje dotyczace sprawdzenia i prob, ktére nalezy wykonaé po
zainstalowaniu urzadzenia i wykonaniu wszystkich potaczen

WMT.10. Instrukcje obstugi

WMT.11. Zalecenia odno$nie konserwacji z wykazem zalecanych czegSci zapasowych
z aktualnymi cenami.

>10 lat

oSwiadczenie

Wymagana
informacja:
TAK/NIE
TAK/NIE
TAK/NIE

Wytyczne

Wytyczne
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4 SZCZEGOLOWE PARAMETRY pLA ODLACZNIK()W
SIECZNYCH 400 kV BEZ UZIEMNIKOW | Z UZIEMNIKAMI
Odtaczniki sieczne 400 kV bez uziemnikéw i z uziemnikami musza by¢ tak skonstruowane

i wykonane by poza wymaganiami okreslonymi w rozdziatach 2 - 3 spehialy nastepujace
wymagania szczegdtowe:

4.1 Parametry znamionowe

Parametry znamionowe odlacznikow siecznych 400 kV sa nastepujace:

PZ.1.

Napigcie znamionowe :

Znamionowy poziom izolacji :

PZ.2.

PZ.3.

PZ.4.

PZ.5.

Znamionowe napi¢cie wytrzymywane krotkotrwate o czestotliwosci

sieciowej, faza-ziemia i migdzy fazami (warto$¢ skuteczna):

Znamionowe napigcie wytrzymywane krotkotrwate o czestotliwosci
sieciowej, wzdluz otwartego tacznika i/lub przerwy izolacyjnej (wartosé

skuteczna):

Znamionowe napigcie wytrzymywane udarowe laczeniowe, faza-ziemia

i wzdhuz otwartego tacznika (warto$¢ szczytowa):

Znamionowe napi¢cie wytrzymywane udarowe piorunowe, wzdhuz izolacji

tacznika i/lub przerwy izolacyjnej (warto$¢ szczytowa):

420 kV

520 kV

610 kV

1050 kv

1425 kV

Wartosci pradow ciagtych i zaktéceniowych odlacznikdéw musza by¢ uzaleznione od miejsca
pracy w systemie elektroenergetycznym. Zgodnie z wytycznymi zawartymi w specyfikacjach
funkcjonalnych Krajowego Systemu Elektroenergetycznego przewiduje si¢ nastepujace wartosci
pradéw znamionowych:

PZ.6.

PZ.7.

PZ.8.

PZ.9.

PZ.10.

PZ.11.

Prad znamionowy ciagly odlacznika:
* Okres$lane w SWZ.

Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany odlacznika:
* Okreslane w SWZ.

Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany uziemnika musi by¢ co
najmniej taki jak odtgcznika:
* Okres$lane w SWZ.

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany odtgcznika:
* Okres$lane w SWZ.

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany uziemnika:
* Okres$lane w SWZ.

Prad znamionowy przy przelgczaniu obcigzenia szyn:

Wymaganie ma zastosowanie dla wszystkich rodzajow odtgcznikow
(warto$¢ z normy z uwzglednieniem pradu podanego w pkt. PZ.6.)

*2500 A
3150 A
*4000 A

40 kKA
50 kA
*63 KA

40 kKA
50 kA
*63 kA

100 kA
125 kA
*160 kA

100 kA
125 kA
*160 kA

> 1600A,
jezeli wyzszy
podaé
Zg. Z norma
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Poda¢ wartos¢

PZ.12. Napigcie znamionowe przy przetaczaniu obcigzenia: 28. 7 norma

PZ.13. Laczenie uziemnikami pragdéw indukowanych Klasa B

Poda¢ wartos¢

PZ.14. Prad tadowania szyn
Zg. Z norma

4.2  Uziemniki odlacznika

NFC.1. Liczba trzymywanych operacji uziemienia na zwarcie 0 maksymalnej , .
L. Wy. ymywany P ) Y JPodac wartos¢
wartosci pradu zwarciowego

NFC.2. Liczba uziemnikow Olub1lub2
NFC.3. N6z uziemajacy w kolorze zottym (RAL1018)

4.3 Wymagania konstrukcyjne

Szczegotowe wymagania konstrukcyjne dla odtacznikow siecznych 400 kV sg nastepujace:

WK.1. Kazdy biegun odtagcznika musi by¢ wykonany jako wolnostojacy, zmontowany
na stalowej ramie podstawy.

WK.2. Odiaczniki z uziemnikami powinny by¢ zainstalowane na tej samej
konstrukgji.
WK.3. Odtaczniki z uziemnikami musza mie¢ wzajemne blokady mechaniczne

uniemozliwiajace jednoczesne zamkniecie odtacznika i uziemnika.

WK.4. Konstrukcja musi  wyklucza¢é mozliwo$¢ samoczynnego zamknigcia
uziemnika, w tym roOwniez w sytuacji uszkodzenia uktadu mechanicznego.

4.4 Naped

Napedy odtacznikow siecznych 400 kV uziemiajacych muszg spetnia¢ nastgpujagce wymagania:
WN.1. Kazdy biegun odlacznika musi posiada¢ niezalezny naped.

4.5 Szafa sterownicza i obwody pomocnicze

Wymagania szczegotowe dotyczace szaf sterowniczych i obwoddéw pomocniczych odlacznikow
siecznych 400 kV sa nastgpujace:

SSOB.1. Do zestawu trzech indywidualnych napedow tacznika moze by¢ dostarczona
dodatkowa wspolna szafa sterownicza stuzaca do lokalnego sterowania. Dopuszcza sig¢
réwniez zastosOwanie wspolnej szafy sterowniczej z szafa napedu jednego bieguna.
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4.6 Wytrzymalo§¢ mechaniczna

Odlaczniki 1 ich izolatory wsporcze musza by¢ odporne na nastepujace oddzialywania
mechaniczne:

WM.1. Minimalna sita obcigzenia statycznego wzdtuznego zaciskow: **i(ﬁ)gg H /... N¥
- . L i 660 N «
WM.2. Minimalna sita obcigzenia statycznego poprzecznego zaciskow: **530 N /... N
WM.3. Minimalna sita obcigzenia statycznego pionowego zaciskow: 1500 N /.....N*
WM.4. Minimalna sita obcigzenia dynamicznego zaciskow: 3000N /.....N*
WM.5. Minimalna klasa wytrzymato$ci mechanicznej izolatoréw wsporczych C8 /C...*

Uwaga do WM.1. — WM.5. — Wytrzymato$¢ mechaniczna zaciskéw odlgcznika / uziemnika oraz
klasa jego izolatorow wsporczych musi by¢ zgodna z wartoscia wymagang w OPZ/SWZ dla
warunkow wynikajacych z miejsca pracy odtacznika.

*- okreslone w SWZ

** - dla pradéw znamionowych ciaglych do 3150 A

5 SZCZEGOLOWE PARAMETRY DLA ODLACZNIKOW
PANTOGRAFOWYCH 400 kV BEZ VUZIEMNIKOW
| Z UZIEMNIKAMI

Odtaczniki pantografowe 400 kV bez uziemnikéw i z uziemnikami musza by¢ tak skonstruowane
i wykonane by poza wymaganiami okre§lonymi w rozdziatach 2 - 3 spelnialy nastepujace
wymagania szczegdtowe:

5.1 Parametry znamionowe

Parametry znamionowe odiacznikow pantografowych 400 kV sa nastepujace:

PZ.1.  Napigcie znamionowe: 420 kv

Znamionowy poziom izolacji:

PZ.2.  Znamionowe napigcie wytrzymywane krotkotrwate o czestotliwos$ci sieciowe],

faza-ziemia i migdzy fazami (warto$¢ skuteczna): 520kV
PZ.3.  Znamionowe napigcie wytrzymywane krotkotrwate o czgstotliwosci siecioweyj,

. o ; . o 610 kV
wzdtuz otwartego tacznika i/lub przerwy izolacyjnej (warto$¢ skuteczna):
PZ.4.  Znamionowe napigcie wytrzymywane udarowe taczeniowe, faza-ziemia 1050 kV
i wzdhuz otwartego tgcznika (warto$¢ szczytowa):
PZ.5.  Znamionowe napig¢cie wytrzymywane udarowe piorunowe, wzdluz izolacji 1495 KV

tacznika i/lub przerwy izolacyjnej (wartos¢ szczytowa):
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Wartosci pradow ciaglych i zakldceniowych odlacznikow i uziemnikow musza by¢ uzaleznione
od miejsca pracy w systemie elektroenergetycznym. Zgodnie z wytycznymi zawartymi
w specyfikacjach funkcjonalnych Krajowego Systemu Elektroenergetycznego przewiduje si¢

nastepujace wartos$ci pradow znamionowych:

PZ.6.  Prad znamionowy ciagly odtacznika:
* Okreslane w SWZ.

PZ.7.  Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany odtacznika:
* Okre$lane w SWZ.

PZ.8.  Prad znamionowy krétkotrwalty wytrzymywany uziemnika musi by¢ co
najmnie;j taki jak odtacznika:
* Okres$lane w SWZ.

PZ.9.  Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany odtgcznika:
* Okreslane w SWZ.

PZ.10. Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany uziemnika:
* Okre$lane w SWZ.

PZ.11. Prad znamionowy przy przetaczaniu obcigzenia szyn:

Wymaganie ma zastosowanie dla wszystkich rodzajow odtacznikow
(warto$¢ z normy z uwzglednieniem pradu podanego w pkt. PZ.6.)

PZ.12. Napigcie znamionowe przy przelaczaniu obcigzenia:
PZ.13. Laczenie uziemnikami pradéw indukowanych
PZ.14. Pradtadowania szyn

5.2 Uziemniki odlacznika

*2500 A
3150 A
*4000 A

40 kA
50 kA
*63 KA

40 kA
50 kA
*63 KA

100 kA
125 kA
*160 kKA

100 kA
125 kA
*160 kKA

> 1600A,
jezeli wyzszy
podaé
7g. 7z norma

poda¢ wartosc¢
Zg. Z norma

Klasa B

poda¢ wartos¢
Zg. Z norma

NFC.1. Liczba wytrzymywanych operacji uziemienia na zwarcie 0 maksymalnej Podaé wartosé

wartosci pradu zwarciowego
NFC.2. Liczba uziemnikow
NFC.3. N6z uziemajacy w kolorze zottym (RAL1018)

5.3 Wymagania konstrukcyjne

Olub1lub2

Dopuszcza si¢ dla odtacznikéw pantografowych rozwigzanie toru pragdowego opartego na ruchu

ramion w Kierunku poziomym i pionowym (tzw. ramiona kolanowe).

Szczegodtowe wymagania konstrukcyjne dla odtacznikow pantografowych 400 kV sa nastgpujace:

WK.1. Kazdy biegun odtgcznika musi by¢ wykonany jako wolnostojgcy, zmontowany

na stalowej ramie podstawy.
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WK.2.  Odtaczniki z uziemnikami powinny by¢ zainstalowane na tej samej konstrukcji.
WK.3. Odlaczniki z uziemnikami musza mie¢ wzajemne blokady mechaniczne
uniemozliwiajgce jednoczesne zamknigcie odtacznika i uziemnika .

WK.4.  Konstrukcja musi wyklucza¢ mozliwo$¢ samoczynnego zamknigcia uziemnika,
w tym réwniez w sytuacji uszkodzenia uktadu mechanicznego.

WK.5.  Odtgcznik kolanowy (potpantograf) TAK/NIE

5.4 Konstrukcja toru pradowego
Konstrukcja toru pradowego odtacznikéw pantografowych 400 kV musza spetnia¢ nastepujace
wymagania:

KTB.1. Obszar styczno$ci powierzchni styku/gniazda musi by¢ nie mniejszy niz podany
w PN-EN 62271-102 zarowno dla stykéw ,.statych” podtrzymywanych przewodami
gietkimi jak 1 sztywnymi

5.5 Naped

Napedy odtacznikow pantografowych 400 kV musza spetnia¢ nastepujace wymagania:
WN.1. Kazdy biegun odtgcznika musi posiada¢ niezalezny naped

5.6 Szafa sterownicza i obwody pomocnicze
Wymagania szczegdtowe dotyczace szaf sterowniczych i obwoddéw pomocniczych odtacznikow

pantografowych 400 kV z nozami uziemiajagcymi sg nast¢pujace:

SSOB.1. Do zestawu trzech indywidualnych biegunéw tgcznika musi by¢ dostarczona
jedna wspdlna szafa sterownicza stuzaca do lokalnego sterowania.
5.7 Wytrzymalo$¢ mechaniczna

Odtaczniki, uziemniki i ich izolatory wsporcze muszg by¢ odporne na nastgpujace oddziatywania
mechaniczne:

WM.1. Minimalna sita obcigzenia statycznego wzdtuznego zaciskow: **‘21888 H /... N¥
WM.2. Minimalna sita obcigzenia statycznego poprzecznego zaciskow: *iggg “ /... N*
WM.3. Minimalna sita obcigzenia statycznego pionowego zaciskow: 1500N /.....N*
WM.4. Minimalna sita obcigzenia dynamicznego zaciskow: 3000N /.....N*
WM.5. Minimalna klasa wytrzymatosci mechanicznej izolator6w wsporczych C8 /C..*

Uwaga do WM.1. - WM.5. — Wytrzymato$¢ mechaniczna zaciskow odlacznika / uziemnika oraz
klasa jego izolatoréw wsporczych musi by¢ zgodna z warto$cia wymagang w OPZ/SWZ dla
warunkoéw wynikajacych z miejsca pracy odlgcznika.

*- okreslone w SWZ
**. dla pradow znamionowych ciggltych do 3150 A
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6 SZCZEGOLOWE PARAMETRY DLA ODLACZNIKOW
POZIOMOOBROTOWYCH 400 kV BEZ UZIEMNIKOW
| Z UZIEMNIKAMI

Odtaczniki poziomoobrotowe 400 kV bez uziemnikéw i z uziemnikami musza by¢ tak
skonstruowane i wykonane by poza wymaganiami okre§lonymi w rozdziatach 2 - 3 spehiaty
nastepujace Wymagania szczegdtowe:

6.1 Parametry znamionowe

Parametry znamionowe odtgcznikow poziomoobrotowych 400 kV sa nastepujace:
PZ.1. Napigcie znamionowe: 420 kv
Znamionowy poziom izolacji:

PZ.2. Znamionowe napigcie wytrzymywane krotkotrwale o czestotliwosci sieciowe;,

faza-ziemia i miedzy fazami (warto$¢ skuteczna): 520 kv

PZ.3. Znamionowe napigcie wytrzymywane krotkotrwate o czestotliwosci sieciowe;, 610 KV
wzdtuz otwartego tacznika i/lub przerwy izolacyjnej (warto$¢ skuteczna):

PZ.4. Znamionowe napi¢cie wytrzymywane udarowe piorunowe, faza-ziemia i miedzy 1050 KV
fazami (warto$¢ szczytowa):

PZ.5. Znamionowe napi¢cie wytrzymywane udarowe piorunowe, wzdhuz izolacji 1495 KV

Iacznika i/lub przerwy izolacyjnej (warto$¢ szczytowa):

Wartosci pradéw ciaglych i zaktéceniowych odtacznikéw i uziemnikow musza by¢ uzaleznione
od miejsca pracy w systemie elektroenergetycznym. Zgodnie z wytycznymi zawartymi w
specyfikacjach funkcjonalnych Krajowego Systemu Elektroenergetycznego przewiduje sie
nastgpujace wartosci pradow znamionowych:

*2500 A
PZ.6. Prad znamionowy ciagly odtacznika: 3150 A
* Okreslane w SWZ. *4000 A
40 KA
PZ.7. Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany odtacznika: 50 kA
* Okreslane w SWZ. *63 kA
PZ.8. Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany uziemnika musi by¢ co najmniej 40 kA
taki jak odtgcznika: 50 kA
* Okreslane w SWZ. *63 kA
. . 100 kA
PZ.9. Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany odtgcznika: 195 KA
* Okreslane w SWZ. *160 KA
. L 100 kA
PZ.10. Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany uziemnika: 125 KA
* Okreslane w SWZ. *160 KA
PZ.11. Prad znamionowy przy przetaczaniu obcigzenia Szyn: ) Z !600A’
. ) _ _ ) jezeli wyzszy
Wymaganie ma zastosowanie dla wszystkich rodzajow odiacznikow podaé
(warto$¢ z normy z uwzglednieniem pradu podanego w pkt. PZ.6.) 29. Z norma
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PZ.12. Napiecie znamionowe przy przetaczaniu obcigzenia: poda¢ wartos¢
Zg. Z norma

PZ.13. Laczenie uziemnikami pragdéw indukowanych Klasa B

PZ.14. Prad tadowania szyn podat wartos¢
zg. Z norma
6.2 Uziemniki odlacznika

NFC.1. Liczba wytrzymywanych operacji uziemienia na zwarcie 0 maksymalnej
warto$ci pradu zwarciowego

Podac¢ warto$¢
NFC.2. Liczba uziemnikoéw Olubllub2
NFC.3. N6z uziemajacy w kolorze zoitym (RAL1018)

6.3 Wymagania konstrukcyjne

Szczegotowe wymagania konstrukcyjne dla odtacznikow siecznych 400 kV sg nastepujace:

WK.1. Kazdy biegun odtacznika musi by¢ wykonany jako wolnostojacy, zmontowany
na stalowej ramie podstawy.

WK.2. Odtaczniki z uziemnikami powinny by¢ zainstalowane na tej samej konstrukcji.

WK.3. Odlaczniki z uziemnikami musza mie¢ wzajemne blokady mechaniczne
uniemozliwiajace jednoczesne zamkniecie odtacznika i uziemnika.

WK.4. Konstrukcja musi wyklucza¢ mozliwo$¢ samoczynnego zamknigcia uziemnika,
w tym réwniez w sytuacji uszkodzenia uktadu mechanicznego.

6.4 Naped
Napedy odtacznikow siecznych 400 kV muszg spetniac nastgpujace wymagania:

WN.1. Kazdy biegun odtagcznika musi posiada¢ niezalezny naped.

6.5 Szafa sterownicza i obwody pomocnicze
Wymagania szczegdtowe dotyczace szaf sterowniczych i obwoddéw pomocniczych odtacznikow

siecznych 400 kV z nozami uziemiajacymi sg nastgpujace:

SSOB.1. Do zestawu trzech indywidualnych napeddéw tacznika moze by¢ dostarczona
dodatkowa wspodlna szafa sterownicza stuzaca do lokalnego sterowania. Dopuszcza si¢
réwniez zastoswanie wspolnej szafy sterowniczej z szafa napedu jednego bieguna.
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6.6 Wytrzymalo$¢ mechaniczna

Odtaczniki, uziemniki i ich izolatory wsporcze musza by¢ odporne na nastepujace oddzialywania
mechaniczne:

WM.1. Minimalna sita obcigzenia statycznego wzdtuznego zaciskow: **i(ﬁ)gg H /... N¥
- . L i 660 N «
WM.2. Minimalna sita obcigzenia statycznego poprzecznego zaciskow: **530 N /... N
WM.3. Minimalna sita obcigzenia statycznego pionowego zaciskow: 1500 N /.....N*
WM.4. Minimalna sita obcigzenia dynamicznego zaciskow: 3000N /.....N*
WM.5. Minimalna klasa wytrzymato$ci mechanicznej izolatoréw wsporczych C8 /C...*

Uwaga do WM.1. — WM.5. — Wytrzymato$¢ mechaniczna zaciskéw odlgcznika / uziemnika oraz
klasa jego izolatorow wsporczych musi by¢ zgodna z wartoscia wymagang w OPZ/SWZ dla
warunkow wynikajacych z miejsca pracy odtacznika.

*- okreslone w SWZ

**- dla pradow znamionowych ciagtych do 3150 A

7 SZCZEGOLOWE PARAMETRY DLA ODLEACZNIKOW
SIECZNYCH 220 kV BEZ UZIEMNIKOW | Z UZIEMNIKAMI

Odtaczniki sieczne 220 kV bez uziemnikéw i z uziemnikami musza by¢ tak skonstruowane
i wykonane by poza wymaganiami okreslonymi w rozdziatach 2 - 3 spelnialy nastepujace
wymagania szczegdtowe:

7.1 Parametry znamionowe

Parametry znamionowe odtacznikéw siecznych 220 kV sa nastgpujace:

PZ.1.  Napigcie znamionowe: 245 kV

Znamionowy poziom izolacji:

PZ.2.  Znamionowe napigcie wytrzymywane krotkotrwate o czestotliwosci sieciowe, 460 KV
faza-ziemia i migdzy fazami (warto$¢ skuteczna):

PZ.3.  Znamionowe napi¢cie wytrzymywane krotkotrwate o czestotliwos$ci sieciowe], 530 KV
wzdtuz otwartego tacznika i/lub przerwy izolacyjnej (warto$¢ skuteczna):

PZ.4.  Znamionowe napigcie wytrzymywane udarowe laczeniowe, faza-ziemia 1050 KV
1 wzdtuz otwartego lacznika (warto$¢ szczytowa):

PZ.5.  Znamionowe napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe, wzdhuz izolacji 1200 KV

tacznika i/lub przerwy izolacyjnej (warto$¢ szczytowa):
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Wartosci pradow ciaglych i zaktoceniowych odlgcznikow muszg by¢ uzaleznione od miejsca
pracy w systemie elektroenergetycznym. Zgodnie z wytycznymi zawartymi w specyfikacjach
funkcjonalnych Krajowego Systemu Elektroenergetycznego przewiduje si¢ nastgpujace wartosci
pradéw znamionowych:

*1600 A
PZ.6.  Prad znamionowy ciagly odtacznika: 2500 A
* Okreslane w SWZ. *3150 A
*4000 A
40 kKA
PZ.7.  Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany odlacznika: *50 KA
* Okre$lane w SWZ. *63 KA
40 kKA
PZ.8.  Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany odlacznika: *50 kKA
* Okreslane w SWZ. *63 kKA
. . 100 kA
PZ.9.  Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany odtacznika: «
* OkreSlane w SWZ 125 kA
' *160 KA
PZ.10. Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany uziemnika: 100 kA
* Okreslane w SWZ. 125 kA
*160 KA
PZ.11. Prad znamionowy przy przetaczaniu obcigzenia szyn: ] = }600A,
. . . . ) jezeli wyzszy
Wymaganie ma zastosowanie dla wszystkich rodzajow odtacznikow podaé
(warto$¢ z normy z uwzglednieniem pradu podanego w pkt. PZ.6.) zg. z norma

poda¢ wartosc¢

PZ.12. Napiecie znamionowe przy przetaczaniu obcigzenia: 28. 7 norma
PZ.13. Laczenie uziemnikami pradow indukowanych Klasa B

poda¢ wartos¢

PZ.14. Pradtadowania szyn
Zg. Z norma

7.2 Uziemniki odlacznika

NFC.1. Liczba trzymywanych operacji uziemienia na zwarcie o maksymalnej , L
.. Wy. ymywany P J y ) Poda¢ wartos¢
wartosci pradu zwarciowego

NFC.2. Liczba uziemnikow Olub1lub2
NFC.3. N6z uziemajacy w kolorze zottym (RAL1018)
7.3 Wymagania konstrukcyjne
Szczegotowe wymagania konstrukcyjne dla odlacznikow siecznych 220 kV sg nastepujace:
WK.1. Kazdy biegun odtacznika musi by¢ wykonany jako wolnostojacy, zmontowany
na stalowej ramie podstawy.
WK.2.  Odtaczniki z uziemnikami powinny by¢ zainstalowane na tej samej konstrukcji.

WK.3. Odlaczniki z uziemnikami musza mie¢ wzajemne blokady mechaniczne
uniemozliwiajace jednoczesne zamkniecie odtacznika i uziemnika.

WK.4. Konstrukcja musi wyklucza¢ mozliwo$¢ samoczynnego zamknigcia uziemnika,
w tym réwniez w sytuacji uszkodzenia uktadu mechanicznego.
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7.4 Naped

Napedy odlacznikow siecznych 220 kV uziemiajacych muszg spetlnia¢ nastgpujace wymagania:
WN.1. Kazdy biegun odlacznika musi posiada¢ niezalezny naped.

7.5 Szafa sterownicza i obwody pomocnicze

Wymagania szczegdétowe dotyczace szaf sterowniczych i obwoddéw pomocniczych odtacznikow
siecznych 220 kV sa nastgpujace:

SSOB.1. Do zestawu trzech indywidualnych nap¢déw tacznika musi by¢ dostarczona
dodatkowa wspolna szafa sterownicza stuzaca do lokalnego sterowania.
7.6 Wytrzymalo$¢é mechaniczna

Odtaczniki i ich izolatory wsporcze musza by¢ odporne na nastgpujace oddzialywania
mechaniczne:

WM.1. Minimalna sita obcigzenia statycznego wzdtuznego zaciskow: 1000N /.....N*
WM.2. Minimalna sita obcigzenia statycznego poprzecznego zaciskow: 330N /... N*¥
WM.3. Minimalna sita obcigzenia statycznego pionowego zaciskow: 1250N /.....N*
WM.4. Minimalna sita obcigzenia dynamicznego zaciskow: 3000N /... N*
WM.5. Minimalna klasa wytrzymatos$ci mechanicznej izolatorow wsporczych c8 /C..*

Uwaga do WM.1. — WM.5. — Wytrzymato$¢ mechaniczna zaciskow odtacznika / uziemnika oraz
klasa jego izolatorow wsporczych musi by¢ zgodna z warto$cia wymagang w OPZ/SWZ dla
warunkow wynikajacych z miejsca pracy odtacznika.

*- okreslone w SWZ

8 SZCZEGOLOWE PARAMETRY DLA ODLACZNIK(:)W
PANTOGRAFOWYCH 220 kV BEZ UZIEMNIKOW
| ZUZIEMNIKAMI

Odtaczniki pantografowe 220 kV bez nozy uziemiajacych i z nozami uziemiajacymi muszg by¢

tak skonstruowane i wykonane by poza wymaganiami okreslonymi w rozdziatach 2 - 3 spetniaty
nastepujgce wymagania szczegdtowe:

8.1 Parametry znamionowe

Parametry znamionowe odiacznikow pantografowych 220 kV sa nastepujace:

PZ.1.  Napiccie znamionowe: 245 kV

Znamionowy poziom izolacji:

PZ.2.  Znamionowe napigcie wytrzymywane krotkotrwate o czestotliwos$ci sieciowe],
faza-ziemia i migdzy fazami (warto$¢ skuteczna):

PZ.3.  Znamionowe napi¢cie wytrzymywane krotkotrwate o czestotliwosci sieciowe],
wzdtuz otwartego tacznika i/lub przerwy izolacyjnej (warto$¢ skuteczna):
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PZ.4.  Znamionowe napi¢cie wytrzymywane udarowe piorunowe, faza-ziemia i migdzy
. . 1050 kv

fazami (warto$¢ szczytowa):

PZ.5.  Znamionowe napi¢cie wytrzymywane udarowe piorunowe, wzdtuz izolacji
o . L . 1200 kV

facznika i/lub przerwy izolacyjnej (warto$¢ szczytowa):

Wartosci praddéw ciaglych i zaktéceniowych odlacznikdéw i uziemnikow musza by¢ uzaleznione

od miejsca pracy w systemie elektroenergetycznym. Zgodnie z wytycznymi zawartymi

w specyfikacjach funkcjonalnych Krajowego Systemu Elektroenergetycznego przewiduje si¢

nastepujace wartosci pradow znamionowych:

*1600 A

PZ.6.  Prad znamionowy ciagly odtacznika: 2500 A

* Okres$lane w SWZ. *3150 A

*4000 A

. , - 40 kKA

PZ.7.  Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany odlacznika: “50 KA
% .

Okreslane w SWZ. 63 KA
PZ.8.  Prad znamionowy krétkotrwalty wytrzymywany uziemnika musi by¢ co 40 KA
najmniej taki jak odtacznika: *50 kKA
* Okreslane w SWZ. *63 kKA

. . 100 kA
PZ.9.  Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany odtgcznika: -
* Okreslane w SWZ 125 kA

' *160 KA

. N 100 kA
PZ.10. Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany uziemnika: -
* Okreslane w SWZ 125 kA

' *160 KA

> 1600A,

PZ.11. Prad znamionowy przy przelaczaniu obciazenia szyn: jezeli wyzszy
Wymaganie ma zastosowanie dla wszystkich rodzajow odtacznikow podac
(warto$¢ z normy z uwzglednieniem pradu podanego w pkt. PZ.6.) Zg. Znormg

poda¢ wartos¢

PZ.12. Napiecie znamionowe przy przetaczaniu obcigzenia: 28. 7 norma

PZ.13. Laczenie uziemnikami pradow indukowanych Klasa B

poda¢ wartos¢

PZ.14. Prad tadowania szyn
Zg. 7 norma

8.2 Uziemniki odlacznika

NFC.1. Liczba trzymywanych operacji uziemienia na zwarcie o maksymalnej , L
. Wy. ymywany P J y ) Podac¢ wartos¢
wartosci pragdu zwarciowego

NFC.2. Liczba uziemnikow Olub1lub2
NFC.3. N6z uziemajacy w kolorze z6ttym (RAL1018)
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8.3 Wymagania konstrukcyjne
Szczegotowe wymagania konstrukcyjne dla odtacznikéw pantografowych 220 kV sg nastepujace:

WK.1. Odlaczniki mogg by¢ wykonane jako wolnostojace bieguny, zmontowane na
stalowej ramie podstawy, badz jako zestawy trojbiegunowe.

WK.2.  Odtaczniki z uziemnikami powinny by¢ zainstalowane na tej samej konstrukcji.
WK.3. Odlaczniki z uziemnikami musza mie¢ wzajemne blokady mechaniczne
uniemozliwiajace jednoczesne zamkniecie odtacznika i uziemnika.

WK.4. Konstrukcja musi wyklucza¢ mozliwo$¢é samoczynnego zamknigcia uziemnika,
w tym réwniez w sytuacji uszkodzenia uktadu mechanicznego.

WK.5. Odtacznik kolanowy (potpantograf) TAKINIE

8.4 Konstrukcja toru pradowego

Konstrukcja toru pragdowego odlacznikoéw pantografowych 220 kV musi spetniaé nastepujace
wymagania:

Dopuszcza si¢ dla odtacznikéw pantografowych rozwigzanie toru pradowego opartego na ruchu
ramion w Kierunku poziomymi i pionowym (tzw. ramiona kolanowe).

KTB.1. Obszar styczno$ci powierzchni styku/gniazda musi by¢ nie mniejszy niz podany
w PN-EN 62271-102 zarowno dla stykoéw ,.statych” podtrzymywanych przewodami
gietkimi jak 1 sztywnymi

8.5 Naped

Napedy odtacznikdéw pantografowych 220 kV musi spetniaé nastepujgce wymagania:

WN.1. Odlaczniki muszg posiada¢ jeden wspolny naped na trzy bieguny jesli jest
w wykonaniu trojbiegunowym, lub indywidualne napedy dla wolnostojacych biegunoéw
8.6 Szafa sterownicza i obwody pomocnicze

Wymagania szczegotowe dotyczace szaf sterowniczych i obwoddéw pomocniczych odtacznikow
pantografowych 220 kV sa nastgpujace:

SSOB.1. Do zestawu trzech indywidualnych napgdow tacznika moze by¢ dostarczona
dodatkowa wspodlna szafa sterownicza stuzaca do lokalnego sterowania. Dopuszcza si¢
réwniez zastoswanie wspolnej szafy sterowniczej z szafa napedu jednego bieguna.
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8.7 Wytrzymalo$¢ mechaniczna

Odtaczniki, uziemniki i ich izolatory wsporcze musza by¢ odporne na nastepujace oddziatywania
mechaniczne:

WM.1. Minimalna sita obcigzenia statycznego wzdtuznego zaciskow: 1600 N /.....N*
WM.2. Minimalna sita obcigzenia statycznego poprzecznego zaciskow: 500N /... N*
WM.3. Minimalna sita obcigzenia statycznego pionowego zaciskow: 1250 N /.....N*
WM.4. Minimalna sita obciagzenia dynamicznego zaciskow: 3000N /... N*
WM.5. Minimalna klasa wytrzymatos$ci mechanicznej izolator6w wsporczych C8 /C..*

Uwaga do WM.1. — WM.5. — Wytrzymato$¢ mechaniczna zaciskéw odtacznika / uziemnika oraz
klasa jego izolatoréw wsporczych musi by¢ zgodna z warto$cia wymagang w OPZ/SWZ dla
warunkow wynikajacych z miejsca pracy odlacznika.

*- okreslone w SWZ

9 SZCZEGOLOWE PARAMETRY DLA ODLACZNIKOW
POZIOMOOBROTOWYCH 220 kV BEZ UZIEMNIKOW
| Z UZIEMNIKAMI

Odtaczniki poziomoobrotowe 220 kV bez uziemnikéw i z uziemnikami musza by¢ tak
skonstruowane i wykonane by poza wymaganiami okreslonymi w rozdziatach 2 - 3 spetniaty
nastepujgce wymagania szczegotowe:

9.1 Parametry znamionowe

Parametry znamionowe odtacznikéw poziomoobrotowych 220 kV sg nastgpujace:
PZ.1.  Napigcie znamionowe: 245 kV

Znamionowy poziom izolacji:

PZ.2.  Znamionowe napigcie wytrzymywane krotkotrwate o czestotliwosci sieciowe, 460 KV
faza-ziemia i migdzy fazami (warto$¢ skuteczna):

PZ.3.  Znamionowe napigcie wytrzymywane krotkotrwale o czgstotliwo$ci sieciowe;, 530 KV
wzdtuz otwartego tacznika i/lub przerwy izolacyjnej (warto$¢ skuteczna):

PZ.4.  Znamionowe napig¢cie wytrzymywane udarowe piorunowe, faza-ziemia i mi¢dzy 1050 KV
fazami (warto$¢ szczytowa):

PZ.5.  Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe, wzdluz izolacji 1200 KV

lacznika i/lub przerwy izolacyjnej (warto$¢ szczytowa):

Wartosci pradow cigglych i zaktéceniowych odtgcznikdéw i uziemnikow muszg by¢ uzaleznione
od miejsca pracy w systemie elektroenergetycznym. Zgodnie z wytycznymi zawartymi w
specyfikacjach funkcjonalnych Krajowego Systemu Elektroenergetycznego przewiduje sig¢
nastepujace wartosci pradow znamionowych:

PZ.6.  Prad znamionowy ciaggly odlgcznika: *1600 A
* Okreslane w SWZ. 2500 A
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PZ.7.

PZ.8.

PZ.9.

PZ.10.

PZ.11.

PZ.12.

PZ.13.

PZ.14.

Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany odlacznika:
* Okre$lane w SWZ.

Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany uziemnika musi by¢ co
najmniej taki jak odlacznika:
* Okreslane w SWZ.

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany odtacznika:
* Okreslane w SWZ.

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany uziemnika:
* Okreslane w SWZ.

Prad znamionowy przy przetaczaniu obcigzenia szyn:

Wymaganie ma zastosowanie dla wszystkich rodzajow odlgcznikow
(warto$¢ z normy z uwzglednieniem pradu podanego w pkt. PZ.6.)

Napigcie znamionowe przy przetaczaniu obcigzenia:
Laczenie uziemnikami pradéw indukowanych.

Prad tadowania szyn

9.2 Uziemniki odlacznika

*3150 A
*4000 A

40 kA
*50 KA
*63 KA

40 kKA
*50 kA
*63 KA

100 kA
*125 kKA
*160 KA

100 kA
*125 kKA
*160 KA

> 1600A,
jezeli wyzszy
podaé
Zg. Z norma
poda¢ wartos¢
Zg. Z norma

Klasa B

poda¢ wartos¢
Zg. Z norma

NFC.1. Licz rzym nych racji uziemienia na zwarci maksymalnej , L,
C,. czba Wyt.y ywanych operacji uziemienia na arcie 0 maksymalnej Podaé wartodd
wartosci pradu zwarciowego

NFC.2. Liczba uziemnikéw
NFC.3. N6z uziemajacy w kolorze zottym (RAL1018)

9.3 Wymagania konstrukcyjne

Olub1lub?2

Szczegotowe wymagania konstrukcyjne dla odlacznikow poziomoobrotowych 220 kV sg
nastepujace:

WK.1.

Odtaczniki mogg by¢ wykonane jako wolnostojagce bieguny, zmontowane na

stalowej ramie podstawy, badz jako zestawy trojbiegunowe.

WK.2.

WK.3.

Odfaczniki z uziemnikami powinny by¢ zainstalowane na tej samej konstrukc;ji.

Odtaczniki z uziemnikami musza mie¢ wzajemne blokady mechaniczne

uniemozliwiajace jednoczesne zamkniecie odtacznika i uziemnika.

WK 4.

Konstrukcja musi wyklucza¢ mozliwo$¢ samoczynnego zamknigcia uziemnika,

w tym réwniez w sytuacji uszkodzenia uktadu mechanicznego.

9.4 Naped
Napedy odtacznikéw poziomoobrotowych 220 kV musza spelnia¢ nastgpujace wymagania:
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WN.1. Odtaczniki musza posiada¢ jeden wspolny naped na trzy bieguny jesli jest

w wykonaniu trojbiegunowym, lub indywidualne napedy dla wolnostojacych biegunow.

9.5 Szafa sterownicza i obwody pomocnicze

Wymagania szczegdtowe dotyczace szaf sterowniczych i obwodow pomocniczych odigcznikow

poziomoobrotowych 220 kV z nozami uziemiajgcymi sg nastgpujace:

SSOB.1. Do zestawu trzech indywidualnych napgdow tacznika moze by¢ dostarczona
dodatkowa wspodlna szafa sterownicza stuzaca do lokalnego sterowania. Dopuszcza si¢
rowniez zastoswanie wspolnej szafy sterowniczej z szafa napedu jednego bieguna.

9.6 Wytrzymalo$¢ mechaniczna

Odtaczniki, uziemniki i ich izolatory wsporcze muszg by¢ odporne na nastgpujace oddziatywania
mechaniczne:

WM.1. Minimalna sita obcigzenia statycznego wzdtuznego zaciskow: 1000N /.....N*
WM.2. Minimalna sita obcigzenia statycznego poprzecznego zaciskow: 330N /.....N*
WM.3. Minimalna sita obcigzenia statycznego pionowego zaciskow: 1250 N /.....N*
WM.4. Minimalna sita obcigzenia dynamicznego zaciskow: 3000N /.....N*
WM.5. Minimalna klasa wytrzymato$ci mechanicznej izolatoréw wsporczych C8 /C...*

Uwaga do WM.1. — WM.5. — Wytrzymato$¢ mechaniczna zaciskow odtacznika / uziemnika oraz
klasa jego izolatorow wsporczych musi by¢ zgodna z wartosciag wymagang w OPZ/SWZ dla
warunkéw wynikajacych z miejsca pracy odtacznika.

*- okreslone w SWZ

10 SZCZEGOLOWE PARAMETRY DLA ODLEACZNIKOW
SIECZNYCH 110 kV BEZ UZIEMNIKOW | Z UZIEMNIKAMI

Odtaczniki poziomoobrotowe 110 kV bez uziemnikéw i z uziemnikami musza by¢ tak
skonstruowane i wykonane by poza wymaganiami okre§lonymi w rozdziatach 2 - 3 spetniaty
nastepujgce wymagania szczegotowe:

10.1 Parametry znamionowe

Parametry znamionowe odtacznikow siecznych 110 kV sa nastgpujace:
PZ.1.  Napiccie znamionowe: 123 kV
Znamionowy poziom izolacji:

PZ.2.  Znamionowe napigcie wytrzymywane krotkotrwate o czestotliwos$ci sieciowe],

faza-ziemia i migdzy fazami (warto$¢ skuteczna): 230kV
PZ3.  Znamionowe napigcie wytrzymywane krotkotrwate o czgstotliwosci sieciowej, 265 KV
wzdtuz otwartego tgcznika i/lub przerwy izolacyjnej (warto$¢ skuteczna)

PZ.4.  Znamionowe napig¢cie wytrzymywane udarowe piorunowe, faza-ziemia i migdzy 550 kV

fazami (wartos$¢ szczytowa):
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PZ.5.  Znamionowe napig¢cie wytrzymywane udarowe piorunowe, wzdhuz izolacji
o . e o 630 kV

facznika i/lub przerwy izolacyjnej (wartos$¢ szczytowa):

Warto$ci pradow ciaglych i zakloceniowych odtacznikdéw i uziemnikéw musza by¢ uzaleznione od

miejsca pracy w systemie elektroenergetycznym. Zgodnie z wytycznymi zawartymi

w specyfikacjach funkcjonalnych Krajowego Systemu Elektroenergetycznego przewiduje si¢

nastepujace wartosci pradow znamionowych:

*1600 A
PZ.6.  Prad znamionowy ciagly odtacznika: *2500 A
* Okreslane w SWZ. *3150 A
*4000 A
PZ.7.  Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany odtgcznika 40 KA
* Okreslane w SWZ. *50 kKA
PZ.8.  Prad znamionowy krétkotrwalty wytrzymywany uziemnika musi by¢ co
DI . 40 kKA
najmniej taki jak odtacznika: *50 KA
* Okres$lane w SWZ.
PZ.9.  Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany odtacznika: 100 kA
* Okres$lane w SWZ. *125 kA
PZ.10. Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany uziemnika: 100 kA
* Okreslane w SWZ. *125 kKA
. . L ] > 1600A,
PZ.11. Prad znamionowy przy przetaczaniu obcigzenia szyn: jezeli wyzszy
Wymaganie ma zastosowanie dla wszystkich rodzajow odtacznikow podac
(warto$¢ z normy z uwzglednieniem pradu podanego w pkt. PZ.6.) Zg. Z norma
. . . L poda¢ wartos¢
PZ.12. Napiecie znamionowe przy przetaczaniu obcigzenia: 28. 7 norma
PZ.13. Laczenie uziemnikami pradow indukowanych Klasa B

poda¢ wartosc¢

PZ.14. Pradtadowania szyn
Zg. Z norma

10.2 Uziemniki odlacznika

NFC.1’. ‘ Liczba wytrzymywanych operacji uziemienia na zwarcie 0 maksymalnej Podad wartodé
wartosci pradu zwarciowego

NFC.2. Liczba uziemnikow Olubllub?2
NFC.3. N6z uziemajacy w kolorze zottym (RAL1018)

10.3 Wymagania konstrukcyjne

Szczegbotowe wymagania konstrukcyjne dla odtacznikow siecznych 110 kV nastepujace:
WK.1. Odlaczniki moga by¢ wykonane jako wolnostojace bieguny, zmontowane na
stalowej ramie podstawy, badz jako zestawy trojbiegunowe.

WK.2.  Odtaczniki z uziemnikami powinny by¢ zainstalowane na tej samej konstrukcji.

WK.3. Odlagczniki z uziemnikami muszg mie¢ wzajemne blokady mechaniczne
uniemozliwiajace jednoczesne zamkniecie odtacznika i uziemnika.
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WK.4.  Konstrukcja musi wyklucza¢ mozliwo$¢ samoczynnego zamknigcia uziemnika,
w tym réwniez w sytuacji uszkodzenia uktadu mechanicznego.

10.4 Naped
Napedy odtgcznikow siecznych 110 kV musi spetniaé nastgpujace wymagania:
WN.1. Odtaczniki musza posiada¢ jeden wspdlny naped dla trzech biegunow.

10.5 Szafa sterownicza i obwody pomocnicze
Wymagania szczegdétowe dotyczace szaf sterowniczych i obwoddéw pomocniczych odtacznikow
siecznych 110 kV sg nastepujace:

SSOB.1. Sterowanie odtacznikiem ze wspolnym napgdem dla 3 faz musi odbywac si¢
z szatki napedu.
10.6 Wytrzymalo$¢ mechaniczna

Odtaczniki, uziemniki i ich izolatory wsporcze muszg by¢ odporne na nastgpujace oddziatywania
mechaniczne:

WM.1. Minimalna sita obcigzenia statycznego wzdtuznego zaciskow: 600N /.....N*
WM.2. Minimalna sita obcigzenia statycznego poprzecznego zaciskow: 200N /.....N*
WM.3. Minimalna sita obcigzenia statycznego pionowego zaciskow: 1000 N /.....N*
WM.4. Minimalna sita obcigzenia dynamicznego zaciskow: 3000N /.....N*
WM.5. Minimalna klasa wytrzymatosci mechanicznej izolator6w wsporczych Co6 /C..*

Uwaga do WM.1. — WM.5. — Wytrzymato$¢ mechaniczna zaciskow odtacznika / uziemnika oraz
klasa jego izolatorow wsporczych musi by¢ zgodna z wartosciag wymagang w OPZ/SWZ dla
warunkow wynikajacych z miejsca pracy odlacznika.

*- okre$lone w SWZ

11 SZCZEGOLOWE PARAMETRY DLA ODLACZNIKOW
PANTOGRAFOWYCH 110 kV BEZ UZIEMNIKOW
| Z UZIEMNIKAMI

Odtaczniki pantografowe 110 kV bez uziemnikow i z uziemnikami musza by¢ tak skonstruowane
i wykonane by poza wymaganiami okreslonymi w rozdziatach 2 - 3 spelnialy nastgpujace
wymagania szczegdtowe:

11.1 Parametry znamionowe

Parametry znamionowe odtgcznikow pantografowych 110 kV sg nastepujace:

PZ.1. Napigcie znamionowe: 123 kV

Znamionowy poziom izolacji:

PZ.2. Znamionowe napigcie wytrzymywane krotkotrwate o czestotliwosci sieciowe;,
faza-ziemia i migdzy fazami (warto$¢ skuteczna):
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PZ.3. Znamionowe napigcie wytrzymywane krotkotrwale o czestotliwosci sieciowe;,

wzdtuz otwartego tacznika i/lub przerwy izolacyjnej (wartos$¢ skuteczna): 265 kV
PZ.4. Znamionowe napi¢cie wytrzymywane udarowe piorunowe, faza-ziemia i mi¢dzy 550 KV
fazami (warto$¢ szczytowa):

PZ.5. Znamionowe napig¢cie wytrzymywane udarowe piorunowe, wzdhuz izolacji 630 KV

tacznika i/lub przerwy izolacyjnej (warto$¢ szczytowa):

Wartosci pradow ciagtych i zakldceniowych odlagcznikow i uziemnikow musza by¢ uzaleznione
od miejsca pracy w systemie elektroenergetycznym. Zgodnie z wytycznymi zawartymi
w specyfikacjach funkcjonalnych Krajowego Systemu Elektroenergetycznego przewiduje si¢
nastgpujace wartosci pradow znamionowych:

*1600 A
PZ.6. Prad znamionowy ciagly odtacznika: *2500 A
* Okre$lane w SWZ. *3150 A

*4000 A
PZ.7. Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany odlacznika: 40 KA
* Okreslane w SWZ. *50 KA
PZ.8. Prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany uziemnika musi by¢ co najmnie;j

L . 40 KA

taki jak odtgcznika: “50 KA
* Okres$lane w SWZ.
PZ.9. Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany odtacznika: 100 kA
* Okreslane w SWZ. *125 kA
PZ.10. Prad znamionowy szczytowy wWytrzymywany uziemnika: 100 kA
* Okreslane w SWZ. *125 kKA
PZ.11. Prad znamionowy przy przetaczaniu obcigzenia szyn: ] = 1600A’

. . . . ) jezeli wyzszy
Wymaganie ma zastosowanie dla wszystkich rodzajow odtgcznikow podaé
(warto$¢ z normy z uwzglednieniem pradu podanego w pkt. PZ.6.) zg. z norma
PZ.12. Napiecie znamionowe przy przetaczaniu obcigzenia: poda¢ wartos¢

Zg. Z norma
PZ.13. Laczenie uziemnikami pradow indukowanych. Klasa B

podac wartosc¢

PZ.14. Prad tadowania szyn.
Zg. Z norma

11.2 Uziemniki odlacznika

NFC.1. Licz rzym nych racji uziemienia na zwarci maksymalnej ) L,
C“ czba Wyt.y ywanych operacji uziemienia na arcie 0 maksymalnej Podaé wartodd
wartosci pradu zwarciowego

NFC.2. Liczba uziemnikow Olub1lub2
NFC.3. N6z uziemajacy w kolorze zottym (RAL1018)

11.3 Wymagania konstrukcyjne
Szczegodtowe wymagania konstrukcyjne dla odtgcznikdéw pantografowych 110 kV sg nastepujace:
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WK.1. Odlaczniki moga by¢ wykonane jako wolnostojace bieguny, zmontowane na
stalowej ramie podstawy, badz jako zestawy trojbiegunowe.

WK.2. Odtaczniki z uziemnikami powinny by¢ zainstalowane na tej samej konstrukcji.
WK.3. Odlaczniki z uziemnikami musza mie¢ wzajemne blokady mechaniczne

uniemozliwiajgce jednoczesne zamknigcie odtgcznika i uziemnika.

WK.4. Konstrukcja musi wyklucza¢ mozliwo$¢ samoczynnego zamknigcia uziemnika,
w tym réwniez w sytuacji uszkodzenia uktadu mechanicznego.

WK.5. Odtgcznik kolanowy (pdtpantograf) TAK/NIE

11.4 Konstrukcja toru pradowego

Konstrukcja toru pragdowego odlacznikoéw pantografowych 110 kV musi spetniaé nastepujace
wymagania:

Dopuszcza si¢ dla odlacznikow pantografowych rozwigzanie toru pradowego opartego na ruchu
ramion w Kierunku poziomymi i pionowym (tzw. ramiona kolanowe).

KTB.1. Obszar stycznosci powierzchni styku/gniazda musi musi by¢ nie mniejszy niz
podany w PN-EN 62271-102 zaréwno dla stykéw ,,statych” podtrzymywanych
przewodami gietkimi jak i sztywnymi

11.5 Naped
Napedy odtacznikdéw pantografowych 110 KV musi spetniaé nastepujgce wymagania:

WN.1. Odtaczniki muszg posiada¢ jeden wspolny naped na trzy bieguny jesli jest
w wykonaniu tréjbiegunowym, lub indywidualne napedy dla wolnostojgcych
biegunow

11.6 Szafa sterownicza i obwody pomocnicze

Wymagania szczegdlowe dotyczace szaf sterowniczych i obwoddéw pomocniczych odlgcznikow
pantografowych 110 kV sg nastepujace:

SSOB.1. Sterowanie odtgcznikiem ze wspolnym napedem dla 3 faz musi odbywac sie z
szafki napedu.
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11.7 Wytrzymalo$¢ mechaniczna

Odtaczniki, uziemniki i ich izolatory wsporcze musza by¢ odporne na nastepujace oddziatywania

mechaniczne:

WM.1. Minimalna sita obcigzenia statycznego wzdtuznego zaciskow: 1000N /.....N*
WM.2. Minimalna sita obcigzenia statycznego poprzecznego zaciskow: 300N /... N*
WM.3. Minimalna sita obcigzenia statycznego pionowego zaciskow: 1000N /.....N*
WM.4. Minimalna sita obciagzenia dynamicznego zaciskow: 3000N /... N*
WM.5. Minimalna klasa wytrzymatos$ci mechanicznej izolator6w wsporczych C6 /C..*

Uwaga do WM.1. — WM.5. — Wytrzymato$¢ mechaniczna zaciskéw odtacznika / uziemnika oraz
klasa jego izolatoréw wsporczych musi by¢ zgodna z warto$cia wymagang w OPZ/SWZ dla

warunkow wynikajacych z miejsca pracy odlacznika.

*- okreslone w SWZ

12 SZCZEGOLOWE PARAMETRY DLA ODLACZNIKOW
POZIOMOOBROTOWYCH 110 kV BEZ UZIEMNIKOW

| Z UZIEMNIKAMI

Odtaczniki poziomoobrotowe 110 kV bez nozy i z nozami uziemiajacymi muszg by¢ tak
skonstruowane i wykonane by poza wymaganiami okreslonymi w rozdziatach 2 - 3 spetniaty

nastepujace wymagania szczegdtowe:
12.1 Parametry znamionowe

Parametry znamionowe odtacznikéw poziomoobrotowych 110 kV sa nastepujace:

PZ.1.  Napigcie znamionowe:
Znamionowy poziom izolacji:
PZ.2.  Znamionowe napigcie wytrzymywane krotkotrwale o czestotliwosci sieciowe;,

faza-ziemia i migdzy fazami (warto$¢ skuteczna):

PZ.3.  Znamionowe napigcie wytrzymywane krotkotrwate o czestotliwosci sieciowe],
wzdtuz otwartego tacznika i/lub przerwy izolacyjnej (warto$¢ skuteczna)

PZ.4.  Znamionowe napig¢cie wytrzymywane udarowe piorunowe, faza-ziemia i mi¢dzy
fazami (warto$¢ szczytowa):

PZ.5.  Znamionowe napi¢cie wytrzymywane udarowe piorunowe, wzdluz izolacji
lacznika i/lub przerwy izolacyjnej (warto$¢ szczytowa):

123 kV

230 kv

265 kV

550 kV

630 kV

Wartosci pradoéw cigglych i zaktéceniowych odtgcznikéw i uziemnikow muszg by¢ uzaleznione
od miejsca pracy w systemie elektroenergetycznym. Zgodnie z wytycznymi zawartymi w
specyfikacjach funkcjonalnych Krajowego Systemu Elektroenergetycznego przewiduje si¢

nastepujace wartosci pradow znamionowych:

PZ.6.  Prad znamionowy ciaggly odlgcznika:
* Okres$lane w SWZ.

*1600 A
*2500 A
*3150 A
*4000 A
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PZ.7.  Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany odtacznika 40 kKA
* Okreslane w SWZ. *50 kKA
PZ.8.  Prad znamionowy krétkotrwalty wytrzymywany uziemnika musi by¢ co
DI . 40 kKA
najmniej taki jak odtgcznika: *50 KA
* Okres$lane w SWZ.
PZ.9.  Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany odtacznika: 100 kA
* Okre$lane w SWZ. *125 kA
PZ.10. Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany uziemnika: 100 kA
* Okreslane w SWZ. *125 kKA
> 1600A,
PZ.11. Prad znamionowy przy przetaczaniu obcigzenia szyn: jezeli wyzszy
podaé

Wymaganie ma zastosowanie dla wszystkich rodzajow odtacznikoéw
(warto$¢ z normy z uwzglednieniem pradu podanego w pkt. PZ.6.)

PZ.12.
PZ.13.

PZ.14.

Napiecie znamionowe przy przetaczaniu obcigzenia:

Zg. Z norma
poda¢ wartos¢
Zg. Z norma

Laczenie uziemnikami pradow indukowanych Klasa B

poda¢ wartos¢

Prad fadowania szyn
Zg. Z norma

12.2 Uziemniki odlacznika

NFC.1'..L|czba Wytrzymywanych operacji uziemienia na zwarcie 0 maksymalnej Podad wartodé
wartosci pradu zwarciowego

NFC.2. Liczba uziemnikoéw Olub1lub2
NFC.3. N6z uziemajacy w kolorze zottym (RAL1018)

12.3 Wymagania konstrukcyjne

Szczegotowe wymagania konstrukcyjne dla odtacznikéw poziomoobrotowych 110 kV z nozami
uziemiajgcymi sg nastepujace:

WK.1. Odtaczniki mogg by¢ wykonane jako wolnostojace bieguny, zmontowane na
stalowej ramie podstawy, badz jako zestawy trojbiegunowe.

WK.2.  Odtaczniki z uziemnikami powinny by¢ zainstalowane na tej samej konstrukcji.

WK.3. Odlaczniki z uziemnikami musza mie¢ wzajemne blokady mechaniczne
uniemozliwiajgce jednoczesne zamknigcie odtacznika i uziemnika.

WK.4. Konstrukcja musi wyklucza¢ mozliwo$¢ samoczynnego zamknigcia uziemnika,
w tym réwniez w sytuacji uszkodzenia uktadu mechanicznego.

12.4 Naped

Napedy odtacznikow poziomoobrotowych 110 kV musi spetniaé nastgpujace wymagania:

WN.1.

Odtaczniki musza posiada¢ jeden wspolny naped dla trzech biegunow.

12.5 Szafa sterownicza i obwody pomocnicze

Wymagania szczegotowe dotyczace szaf sterowniczych i obwoddéw pomocniczych odlacznikow
poziomoobrotowych 110 kV z nozami uziemiajgcymi sg nastepujace:
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SSOB.1.  Sterowanie odfacznikiem ze wspolnym napedem dla 3 faz musi odbywac si¢
z szafki napgdu.
12.6 Wytrzymalo$¢ mechaniczna

Odtaczniki, uziemniki i ich izolatory wsporcze muszg by¢ odporne na nastepujace oddziatywania
mechaniczne:

WM.1. Minimalna sita obcigzenia statycznego wzdtuznego zaciskow: 600N /.....N*
WM.2. Minimalna sita obcigzenia statycznego poprzecznego zaciskow: 200N /.....N*
WM.3. Minimalna sita obcigzenia statycznego pionowego zaciskow: 1000N /.....N*
WM.4. Minimalna sita obcigzenia dynamicznego zaciskow: 3000N /... N*
WM.5. Minimalna klasa wytrzymato$ci mechanicznej izolatorow wsporczych Cé6 /C..*

Uwaga do WM.1. —- WM.5. — Wytrzymato$¢ mechaniczna zaciskow odtgcznika / uziemnika oraz
klasa jego izolatoréw wsporczych musi by¢ zgodna z warto$cia wymagang w OPZ/SWZ dla
warunkow wynikajacych z miejsca pracy odlacznika.

*- okreslone w SWZ

13 SZCZEGOLOWE PARAMETRY DLA UZIEMNIKOW 400 kV

Uziemniki sieczne wolnostojace 400 kV muszg by¢ tak skonstruowane i wykonane by poza
wymaganiami okre$lonymi w rozdziatach 2 - 3 spelniaty nastepujace wymagania szczegdtowe:

13.1 Parametry znamionowe

Parametry znamionowe uziemnika 400kV sg nastepujace:
PZ.1. Napiecie znamionowe: 420 kv
Znamionowy poziom izolacji:

PZ.2. Znamionowe napigcie wytrzymywane krotkotrwale o czestotliwosci sieciowe;, 520 kV
faza-ziemia i migdzy fazami (warto$¢ skuteczna):

PZ.3. Znamionowe napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe, wzdhuz izolacji 1425 kV
tacznika i/lub przerwy izolacyjnej (warto$¢ szczytowa):

Warto$ci pradow ciaglych i zaktdceniowych odlgcznikow muszg by¢ uzaleznione od miejsca
pracy w systemie elektroenergetycznym. Zgodnie z wytycznymi zawartymi w specyfikacjach
funkcjonalnych Krajowego Systemu Elektroenergetycznego przewiduje si¢ nastgpujace wartosci
pradow znamionowych:

*
PZ.4. Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany uziemnika: 40kkA
* Okre$lane w SWZ S0 KA
' *63 KA
PZ.5. Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany uziemnika: 100 kA
* Okreslane w SWZ. 125 kA
*160 kA
PZ.6. Laczenie uziemnikami pradéw indukowanych Klasa B
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13.2 N6z uziemiajacy

NFC.1. Liczba wytrzymywanych operacji uziemienia na zwarcie o0 maksymalnej Podaé wartosé

warto$ci pradu zwarciowego
NFC.3. N6z uziemajacy w kolorze zo6itym (RAL1018)

13.3 Wymagania konstrukcyjne

Szczegotowe wymagania konstrukcyjne dla uziemnikéw 400 kV sa nastepujace:

WK.1. Uziemniki moga by¢ wykonane jako wolnostojace bieguny, zmontowane na
stalowej ramie podstawy o obrotowym ruchu stykéw w ptaszczyznie pionowe;.

WK.2. Konstrukcja musi wyklucza¢ mozliwos¢ samoczynnego zamknigcia uziemnika, w
tym réwniez w sytuacji uszkodzenia uktadu mechanicznego (w tym przeciwwagi).

13.4 Naped
Napedy uziemnika 400 kV musza spetnia¢ nastgpujace wymagania:

WN.1. Uziemnik musi posiada¢ indywidualny naped na kazdy biegun.

13.5 Szafa sterownicza i obwody pomocnicze
Wymagania szczegotowe dotyczace szaf sterowniczych i obwodéw pomocniczych uziemnikow

400 KV sg nastepujace:

SSOB.1. Do zestawu trzech indywidualnych napedéw tacznika musi by¢ dostarczona
dodatkowa wspoélna szafa sterownicza stuzaca do lokalnego sterowania.
13.6 Wytrzymalo$¢ mechaniczna

Uziemniki i ich izolatory wsporcze musza by¢ odporne na nastepujace oddziatywania
mechaniczne:

WM.1. Minimalna sita obcigzenia statycznego wzdtuznego zaciskow: 2000N /.....N*
WM.2. Minimalna sita obcigzenia statycznego poprzecznego zaciskow: 660N /.....N*
WM.3. Minimalna sita obcigzenia statycznego pionowego zaciskow: 1500N /.....N*
WM.4. Minimalna sita obcigzenia dynamicznego zaciskow: 3000N /... N*
WM.5. Minimalna klasa wytrzymatosci mechanicznej izolator6w wsporczych Cc8 /C...*

Uwaga do WM.1. — WM.5. — Wytrzymato$¢ mechaniczna zaciskow odtacznika / uziemnika
oraz klasa jego izolatorow wsporczych musi by¢ zgodna z wartosciag wymagang w OPZ/SWZ
dla warunkow wynikajacych z miejsca pracy odtacznika.

*- okreslone w SWZ

14 SZCZEGOLOWE PARAMETRY DLA UZIEMNIKOW 220 kV

Uziemniki sieczne wolnostojace 220 kV muszg by¢ tak skonstruowane i wykonane by poza
wymaganiami okre$lonymi w rozdziatach 2 - 3 spelniaty nastepujagce wymagania szczegdtowe:
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14.1 Parametry znamionowe

Parametry znamionowe uziemnikéw 220 kV sg nastepujace:
PZ.1. Napie¢cie znamionowe: 245 kv

Znamionowy poziom izolacji:

PZ.2. Znamionowe napiecie wytrzymywane krotkotrwate o czestotliwosci sieciowe;, 460 KV
faza-ziemia i migdzy fazami (warto$¢ skuteczna):
PZ.3. Znamionowe napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe, wzdtuz izolacji 1200 KV

tacznika i/lub przerwy izolacyjnej (wartos¢ szczytowa):

Wartosci pradéw ciaglych i zaktéceniowych odlacznikéw i uziemnikow musza by¢ uzaleznione
od miejsca pracy w systemie elektroenergetycznym. Zgodnie z wytycznymi zawartymi w
specyfikacjach funkcjonalnych Krajowego Systemu Elektroenergetycznego przewiduje sig
nastepujace wartosci pradéw znamionowych:

PZ.4. Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany uziemnika: *4500kkAA
* Okres$lane w SWZ.

. S 100 kA
PZ.5. Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany uziemnika: #125 KA
* Okres$lane w SWZ.
PZ.6. Laczenie uziemnikami pradéw indukowanych: Klasa B

14.2 N6z uziemiajacy

NFC.l/.'Llczba Wytrzymywanych operacji uziemienia na zwarcie 0 maksymalnej Podaé wartodé
warto$ci pradu zwarciowego

NFC.3. N6z uziemajacy w kolorze zottym (RAL1018)

14.3 Wymagania konstrukcyjne

Szczegotowe wymagania konstrukcyjne dla uziemnikow 220 kV sg nastepujace:

WK.1. Uziemniki mogg by¢ wykonane jako wolnostojace bieguny, zmontowane na
stalowej ramie podstawy o obrotowym ruchu stykéw w ptaszczyznie pionowe;.

WK.2. Konstrukcja musi wyklucza¢ mozliwos¢ samoczynnego zamknigcia uziemnika,
w tym réwniez w sytuacji uszkodzenia ukladu mechanicznego (w tym
przeciwwagi).

14.4 Naped
Napedy uziemnikéw 220 kV muszg spetniac nastepujace wymagania:

WN.1. Uziemnik musi posiada¢ jeden wspolny naped na trzy bieguny jesli jest w
wykonaniu trojbiegunowym, lub indywidualne napedy dla wolnostojacych
biegunow
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14.5 Szafa sterownicza i obwody pomocnicze
Wymagania szczegdlowe dotyczace szaf sterowniczych i obwodow pomocniczych uziemnikow
110 kV sa nastepujace:

SSOB.1. Do zestawu trzech indywidualnych napgedow tacznika musi by¢ dostarczona
dodatkowa wspoélna szafa sterownicza stuzaca do lokalnego sterowania.

14.6 Wytrzymalo$¢ mechaniczna

Uziemniki i ich izolatory wsporcze musza by¢ odporne na nastgpujace oddziatywania
mechaniczne:

WM.1. Minimalna sita obcigzenia statycznego wzdtuznego zaciskow: 1000N /.....N*
WM.2. Minimalna sita obcigzenia statycznego poprzecznego zaciskow: 330N /....N*
WM.3. Minimalna sita obcigzenia statycznego pionowego zaciskow: 1250 N /.....N*
WM.4. Minimalna sita obcigzenia dynamicznego zaciskow: 3000N /... N*
WM.5. Minimalna klasa wytrzymatosci mechanicznej izolator6w wsporczych C8 /C..*

Uwaga do WM.1. — WM.5. — Wytrzymato$¢ mechaniczna zaciskow uziemnika oraz klasa jego
izolatoréw wsporczych musi by¢ zgodna z warto$cia wymagana w OPZ/SWZ dla warunkow
wynikajacych z miejsca pracy odlacznika.

*- okreslone w SWZ

15 SZCZEGOLOWE PARAMETRY DLA UZIEMNIKOW 110 kV

Uziemniki sieczne wolnostojace 110 kV muszg by¢ tak skonstruowane i wykonane by poza
wymaganiami okre§lnonymi w rozdziatach 2 - 3 spetniaty nastepujace wymagania szczegotowe:

15.1 Parametry znamionowe

Parametry znamionowe uziemnikéw 110 kV sg nastepujace:
PZ.1.  Napiccie znamionowe: 123 kV
Znamionowy poziom izolacji:

PZ.2.  Znamionowe napi¢cie wytrzymywane udarowe piorunowe, faza-ziemia i migdzy 550 kV
fazami (wartos¢ szczytowa):

PZ.3.  Znamionowe napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe, przerwy izolacyjnej 630 kV
(warto$¢ szczytowa):

Warto$ci pradow ciagtych i zaktdceniowych odlgcznikow muszg by¢ uzaleznione od miejsca
pracy w systemie elektroenergetycznym. Zgodnie z wytycznymi zawartymi w specyfikacjach
funkcjonalnych Krajowego Systemu Elektroenergetycznego przewiduje si¢ nastgpujgce wartosci
pradow znamionowych:

40 kKA

PZ.4.  Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany uziemnika: *50 KA

* Okreslane w SWZ.
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100 kA

PZ.5.  Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany uziemnika: *125 KA

* Okreslane w SWZ.

PZ.6.  Laczenie uziemnikami pradow indukowanych: Klasa B

15.2 NoOz uziemiajacy

NFC.1. Liczba wytrzymywanych operacji uziemienia na zwarcie o0 maksymalnej Podaé wartosé

wartosci pradu zwarciowego
NFC.3. N6z uziemajacy w kolorze zo6itym (RAL1018)

15.3 Wymagania konstrukcyjne

Szczegotowe wymagania konstrukcyjne dla uziemnikéw 110 kV sg nastepujace:

WK.1. Uziemniki moga by¢ wykonane jako wolnostojace bieguny, zmontowane na
stalowej ramie podstawy o obrotowym ruchu stykéw w ptaszczyznie pionowe;.

WK.2. Konstrukcja musi wyklucza¢ mozliwo$¢ samoczynnego zamknigcia uziemnika,
w tym rowniez w sytuacji uszkodzenia uktadu mechanicznego (w tym
przeciwwagi).

15.4 Naped

Napedy uziemnikow 110 kV musza spetniac nastepujace wymagania:

WN.1. Uziemnik musi posiada¢ jeden wspolny naped na trzy bieguny jesli jest w
wykonaniu trojbiegunowym, lub indywidualne napedy dla wolnostojacych
biegunow

15.5 Szafa sterownicza i obwody pomocnicze

Wymagania szczegotowe dotyczace szaf sterowniczych i obwodéw pomocniczych uziemnikow

110 kV sa nastgpujace:

SSOB.1. Sterowanie uziemnikiem ze wsp6lnym napedem dla 3 faz musi odbywac si¢ z

szafki napedu.

15.6 Wytrzymalo$¢ mechaniczna

Uziemniki i ich izolatory wsporcze musza by¢ odporne na nastgpujace oddzialywania
mechaniczne:

WM.1. Minimalna sita obcigzenia statycznego wzdtuznego zaciskow: 600N /.....N*
WM.2. Minimalna sita obcigzenia statycznego poprzecznego zaciskow: 200N /... N*
WM.3. Minimalna sita obcigzenia statycznego pionowego zaciskow: 1000N /.....N*
WM.4. Minimalna sita obcigzenia dynamicznego zaciskow: 3000N /... N*
WM.5. Minimalna klasa wytrzymatosci mechanicznej izolator6w wsporczych C6 /C...*

Uwaga do WM.1. — WM.5. — Wytrzymato$¢ mechaniczna zaciskow uziemnika oraz klasa jego
izolatorow wsporczych musi by¢ zgodna z warto$cig wymagang w OPZ/SWZ dla warunkow
wynikajacych z miejsca pracy odlacznika.
*- okreslone w SWZ
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16 TABELE DANYCH GWARANTOWANYCH EACZNIKOW WN

16.1 Informacje dostarczane przez Wykonawce dla odlacznikow

siecznych/panografowych/poziomo-obrotowych 400/220/110 kV bez
uziemnikéw i z uziemnikami

W kolumnie ,,Deklaracja Producenta” Producent urzadzenia musi potwierdzi¢ rzeczywista
warto$¢ okreslonego parametru. W kolumnie ,,Wyniki testow typu” nalezy wpisac ustalong na
podstawie wykonanych testow typu warto$¢ okreslonego parametru.

Tabela 1. Gwarantowane dane znamionowe i wymagane parametry techniczne odtacznikoéw

(wpisa¢ rodzaj odtacznika oraz poziom napigcia oraz czy jest bez uziemnikdéw czy z uziemnikami)

1. Producent odtacznika
2. Oznaczenie typu odlacznika
Fabryka w ktorej odiaczniki beda
3. wyprodukowane (wymagany
doktadny adres)
4, Producent izolatorow wsporczych
Fabryka w ktorej izolatory wsporcze
5. beda wyprodukowane (wymagany
doktadny adres)
6. Producent izolatorow napedowych
Fabryka w  ktorej  izolatory
7. napedowe beda wyprodukowane
(wymagany doktadny adres)
8. Typ napedu
Fabryka w ktorej napedy beda
9. wyprodukowane (wymagany
doktadny adres)
Deklaracja
Producenta Wyniki testow
Kod Opis Wartos¢ (TAK/NIE typu
/podaé (TAK/NIE)
warto$¢)
Wymagania podstawowe
WO 1 Fabrycznie nowy z biezacej TAK, rok
' produkcji (nie starszy niz 2 lata) produkcji
WO.2 Czas zycia pracy w sieci > 40 lat
Przeglady lub zabiegi serwisowe nie 1000 CO
WO0.3 f e I |
moga by¢ wymagane czgsciej niz Co ub 5 lat
Wo.4 Ekrany napieciowe TAK/NIE
Poziom zaklocen <2500 uV
WO5 radioelektrycznych B "
WO 6 Wykonanie leqcznikg zgodnie z TAK
przywolanymi normami
Oferowany odlacznik musi by¢
WO.7 produktem na ktéorym wykonano TAK

prébe typu
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Odlacznik musi by¢ dostarczony

WO.8 ) TAK
jako kompletny
Wykonawca zapewni szkolenie
WO0.9 personelu  obstugi w  miejscu TAK
zainstalowania
Czasy wtasne odlacznika:
WO0.10 czas otwierania, S
czas zamykania. S
Czasy wiasne uziemnika:
WO.11la | czas otwierania, S
czas zamykania. S
Czasy wlasne uziemnika:
WO.11b | czas otwierania, S
czas zamykania. S
Ws.1 Maksymalna temperatura otoczenia +40°C
WS.2 Sr.ednia temperatura ot.oczenia +350C
mierzona w okresie 24 godzin
- . -30°C,
WS.3 Minimalna temperatura otoczenia *_400C
WS.4 Wysokoéé nad poziomem morza <1000 m
WS.5 Cisnienie atmosferyczne 7001060 hPa
. . d - silny,
WS.6 Poziom zabrudzenia *g - bardzo silny
s 10 mm,
WS.7 Grubos¢ warstwy lodu *20 mm
WS.8 Predko$¢ wiatru <34m/s
WS.9 Par_cie wiatru_ na powierzchni <700 Pa
cylindrycznej
Zanieczyszczenie powietrza 32 ue/m?
ws.10 dwutlenkiem siarki Hem
WS.11 Poziom izokerauniczny 27 dnif/rok
WS.12 Poziom nastonecznienia 1000 W/m?
WS.13 | Aktywno$¢ sejsmiczna <02¢g
. . 400 kV
PPSE.1 Napigcie znamionowe pracy 220 KV
systemu 110 kV
420 kV
PPSE.2 | Najwyzsze napiecie robocze sieci 245 kV
123 kV
PPSE.3 | Liczba faz 3
PPSE.4 Czgstotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
PPSE.5 Uziemienie punktu zerowego bezposrednie
, . . . . o 1’3
PPSE.6 Wspo%(:‘zynmk zwarcia z ziemig
warto$é maksymalna. 14
PPSE 7 Czas znamionowy trwania zwarcia 1s
odtacznika i uziemnika
) . zgodnie z dok.
PWK.1 Wymiary urzadzenia

Producenta
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Budowa modutowa, zespoly tatwe w

PWK.2 o TAK
wymianie
PWK.3 | Liczba biegunow 3
Zero
PWK.4 | Liczba uziemnikéw na biegun jeden
dwa
PWK. 5 Srgboyve, pewne zaciski uziomu w TAK
kazdej podstawie
Wszystkie czgséci odlgcznika
narazone na korozje i warunki
PWK.6 | atmosferyczne wykonane z TAK
materiatow niekorodujacych lub
zabezpieczone przed korozja
PWK 7 Trwakosé pqwlok . 25 |at
zabezpieczajacych przed korozja
PWK.8 Pow%o}q cynkowane wykonane TAK
zgodnie z norma
PWK 9 Grubo$¢ warstwy ocynku zgodnie z TAK
normg PN-EN 1SO 1461
PWK .10 Brak ogniw powodl_l_Ja{cych TAK
powstawanie Korozji
Tabliczka znamionowa w jezyku
PWK 11 polskim zawiera wszystkie _ TAK
podstawowe parametry techniczne,
jest czytelna i odporna.
PWK.12 | Material izolatora ceramicznego C 130
C6
C8
Klasa/wytrzymato$¢ mechaniczna C10
PWK.13 izolatora C125
C16
albo wyzsze
PWK.14 | Kolor izolatora ceramicznego brazowy
o ) cement
PWK.15 | Spoiwo izolatora ceramicznego portlandzki
Nie dopuszcza si¢ wloskowatych
PWK.16 | pekni¢¢ promieniowych i Brak
obwodowych
> 25 mm/kV
PWK.17 | Minimalna droga uptywu izolacji > 31 mm/kV
PWK.18 | System blokad mechanicznych TAK
Blokada mechaniczna w stanie
PWK.19 | otwartym w celu zapewnienia TAK
mozliwo$ci wymiany napedu
PWK 21 Mlmmaln_a wysoko$¢ konstrukcji >25m
wsporczej
KTP 1 Materiat za.cisk()w stop aluminium
' przytaczeniowych
Minimalna liczba i maksymalna
KTP.2 $rednica otworow zaciskow 8x$14 mm
przylaczeniowych
KTP.3 Odlegltos¢ migdzy otworami 50 mm
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Staty docisk stykow przez caty

KTP.4 | okres pracy w warunkach TAK
normalnych i zwarciowych.
KTP5 Samooczyszczenie sie stykow w TAK/opis,
' czasie schodzenia rysunek
N6z uziemiajgcy musi by¢
fabrycznie pomalowany w kolorze
KTP.6 zottym (RAL 1018) odpowiednimi TAK
farbami odpornymi na dziatanie
promieniowania UV.
WM.1 Obcia,ienig dynamiczne zgodne TAK
z deklaracjg Producenta
Trwato$¢ mechaniczna odtacznika/ M1
WM.2 . . -
uziemnika M2
Zdolno$¢ zataczania na zwarcie- EO
Rodzaj napg¢du odtacznika/ o
PWN.1 uziemnika silnikowy
PWN 2 Noze gltowne i noze uziemiajace TAK
' muszg mie¢ oddzielny naped
Kazdy biegun odtacznika/uziemnika
PWN.3 400kV i 220kV musi posiadac TAK/NIE
niezalezny naped
Odtaczniki/uziemniki 110kV muszg
PWN.4 posiada¢ jeden wspdlny naped dla TAK/NIE
trzech biegunow
Przejscie przez ,punkt martwy” TAK
PWN.5 : .
rysunek z rozwigzaniem rysunek
PWN.6 | Naped reczny TAK
Korba rgeznego manewrowania
PWN.7 dotaczona do kazdego napedu TAK
i umieszczona w jego obudowie
Mozliwosé dogodnego TAK
PWN.8 manewrowania korbg przez obstuge | (Poda¢ wysoko$¢)
Korba napedu recznego
PWN.9 demontowalna TAK
o . Nie mniej niz
Trwalo§¢  mechaniczna napedu -
PWN.10 recznego 1000 cyl'<I|’
przestawien
Zabezpieczenia od  przecigzen
PWNIL | przed praca z uszkodzong faza TAK
Napigcie  znamionowe  silnika 400V AC
PWN12 1 hapedu *230 V AC
Czestotliwosé znamionowa
PWN.13 zasilania napedow S0 Hz
Napigcie znamionowe sterujace dla
stycznikow sterujacych mechanizm
PWN.14 |7 1A%y 220V DC

nap¢dowy i obwodow
pomocniczych
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Wzgledna  tolerancja  napigcia

PWN.15 zasilania obwodéw pomocniczych 80-110 %
i sterowniczych
Prad znamionowy  laczeniowy 2A DC podaé
PWN.16 zestykéw pomocniczych wartosé
PWN.17 Klasa zestykdw pomocniczych 2
Stata czasowa obwodow
PWN.18 pomocniczych pradu statego 20 ms
Liczba zestykéw specjalnych do 2 pary
PWN.19 | zabezpieczenia réznicowego szyn i (2 szt. NO
lokalnej rezerwy odlacznikowe;j i 2 szt. NC)
Mozliwo$¢ zablokowania
PWN.20 | mechanicznego, na czas TAK
wykonywania obstugi
Licznik cykli przestawien w szafce
PWN.21 | napedu wraz z blokada przed TAK
kasowaniem
PWN.22 | Blokada otworu korby TAK
PWN.23 | Zestyki icze NOiNC =1252tNO
. es omochnicze
ki pomocnicze NO' >12 szt NC
Blokada mechaniczna pomig¢dzy
PWN.24 | odlgcznikiem, a nozem TAK
uziemiajagcym
Blokada mechaniczna przed
PWN.25 | manerwowaniem TAK
odtacznikiem/uziemnikiem
Zasilanie silnika w obwodzie musi
by¢ wyposazone w zabezpieczenie
PWN.26 | 4 wzrostu temp. i nadpradowe wraz TAK
z sygnalizacjg.
Obwody ogrzewania musza by¢
wyposazone W  zabezpieczenie
PWN.27 | 4d wzrostu temp. i nadpradowe wraz TAK
z sygnalizacjg.
ssopq | Umieszezenie obwodow oddzielna
' sterowniczych i pomocniczych /' w napedzie
TAK
. . | (Poda¢ wysokos¢-
Dostgp do szafy sterowniczej min 100 cm od
SSOP.2 z poziomu terenu dla obstugujacego poziomu gruntu
aparat do dolnej
krawedzi szafki)
SSOP .3 Szyna uziemiajgca o odpowiednim TAK
przekroju
SSOP .4 Szafa ' sterownicza  wykonana TAK
zgodnie z normg PN-EN 62271-1
SSOP5 Przymskl do lokalnego sterowania TAK
3-biegunowego
Lacznik selekcyjny do wyboru
SSOP.6 | rodzaju sterowania LOKALNE/ TAK

ODSTAWIONE/ ZDALNE
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Zabezpieczenia obwodow
pomocniczych wylacznikami

TAK
SSOP.7 automatycznymi z lokalng i zdalna
sygnalizacja stanu otwarcia
Trwale etykiety w jezyku polskim
SSOP.8 przy wszystkich przetacznikach, TAK
przyciskach, wskaznikach itp
Bezposrednie potaczenia miedzy
SSOP.9 zaciskami urzadzen wewnatrz szafy TAK
sterowniczej
Wszystkie potaczenia prowadzone
SSOP.10 | w korytkach  kablowych lub TAK
wigzkach
Przewody miedziane w izolacji TAK
SSOP.11 1000 V, trudno palne
SSOP 12 Ko.lor. . izolacji przewodow zielono-z6lty
uziemiajacych
Wszystkie przewody trwale
SSOP.13 | iczytelnie oznaczone na obu TAK
koncach, zgodnie ze schematem
Niezbedne konstrukcje 1 kable
SSOP.14 | potrzebne do polaczen biegunow TAK
z szafg
. . ) zlacza
SSOP.15 Poh;czepla pomigdzy n.apqdaml wielostykowe lub
odtacznika, a szafg sterownicza listwy zaciskowe
SSOP 16 Poh;czema zewnetrzne przez listwy TAK
zaciskowe
Listwa zaciskowa dla podtaczenia
SSOP 17 kabl'l zasrllajqcych i sterownch}fch TAK
musi by¢ zgodna ze specyfikacja
PSE
SSOP 18 Kazda  operacja  przefaczania TAK
skuteczna
SSOP.19 | Oswietlenie wewngtrzne TAK
Rozmieszczenie elementow TAK
SSOP20 | 1 wodéw oraz listew zaciskowych Rysunki
Drzwi lub cata obudowa napedu i
ONSS.1 | szafy sterowniczej uziemnika w TAK
kolorze z6ttym (RAL1018)
ONSS.2 | Stopien ochrony obudéw IP 54
ONSS .3 Wentyloyvqne z  zachowaniem TAK
szczelnosci
Odpowiednio zabezpieczone przed
ONSS.4 | wpltywami atmosferycznymi, TAK
kurzem i insektami
ONSS.5 | Grzejniki antykondensacyjne TAK
ONSS 6 Napigcie znamionowe grzejnikow 230 VAC
' antykondensacyjnych *400V AC
Drzwi na zawiasach z blokada,
ONSS.7 | uchwytem, wielopunktowym TAK
ryglem i zamkiem.
ONSS.8 _ZaC|sk_| uziemienia na obudowie TAK
i drzwiach
ONSS.9 Kieszen na schemat na drzwiach ze TAK

schematem potaczen
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Odpowiednia ilos¢  przepustow

ONSS.10 | kablowych wraz z metalowymi TAK
dtawicami
ONSS 11 Drzwi gmozhwquce mocowanie TAK
tablic opisowych
WSJ.1 Certyfikat Jakosci ISO 9001 TAK
Certyfikat ~ Srodowiskowy  ISO TAK
WS3Z 1 14001
wsj3 | Kontrola  jakosci  kluczowych TAK/ dotaczona
' elementéw odtacznika/uziemnika dokumentacja
Izolatory wsporcze musza przejsé TAK
WDP 1 niezalf:Z_ne proby typu i Wyrob-u Raport
z wynikiem pozytywnym zgodnie
z norma: PN-EN 60168
Izolatory napedowe musza przej$é TAK
\WDP 2 nieza}l?Zne proby typu i wyrol?u z Raport
wynikiem pozytywnym zgodnie z
norma: PN-EN 60168
, ) TAK
Proby typu muszg by¢ wykonane Certyfikat
WPT.1 w mezale_znych akredytowanych potwierdzajacy
laboratoriach akredytacje
Zakres prob typu nie mniejszy niz
WPT.2 | wymagany w normie PN-EN 62271- TAK
102
Badania muszg by¢ przeprowadzone
WPT.3 na  kompletnie  zmontowanym TAK
odtaczniku/uziemniku/biegunie
Proby napigciowe obwodow
WPT 4 gtownych, pomocniczych TAK
i sterowniczych
WPT5 Spr_awdzanle poziomu zaklocen TAK
radioelektrycznych
WPT.6 P.()mlar rezystancji ~ obwodow TAK
pierwotnych
WPT.7 Proby nagrzewania TAK
WPT.8 Proby wytrzymato$ci zwarciowej TAK
EO
WPT.9 Proby potwierdzajace klase *E1
. . M1
WPT.10 | Proby potwierdzajace klasg *\2
WPT.11 | Proby potwierdzajace klase B
WPT.12 | Proby srodowiskowe TAK
WPT.13 | Proby pod pokrywa lodowa. TAK
WPT.14 | Proby taczenia pradu przetaczania TAK
szyn.
Proby dziatania podczas
WPT.15 | przykladania statycznego TAK
' mechanicznego obciazenia
konicowego
WPT.16 | Proby blokad mechanicznych TAK
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Sprawdzenie stopni ochrony

WPT.17 - TAK
zapewnianych przez obudowy
Wyniki  wszystkich prob  typu TAK dotgezyé

WPT.18 | zamieszczone w raporcie z prob raport z prob typu
typu
Raport z prob typu przedstawiony na

WPT.19 | etapie uzgadniania danych TAK
gwarantowanych

WPT.20 | Nazwa Producenta TAK

WPT 21 Oznacze;nie ~ typu badanego TAK
odlgcznika/uziemnika

WPT .22 Dane _ Znamionowe badanego TAK
odtgcznika/uziemnika

WPT 23 Ogolny.opls 0q1qczr}1ka/u2|emnlka, TAK
w tym liczba biegunéw

WPT.24 Dane . 1_st0tn}_/ch czescl1 TAK
odtacznika/uziemnika

WPT.25 Szczegbty konstrukq_l wsporczej TAK
zastosowanej w badaniach

WPT.26 Informacje . dotyczace badan TAK
wytrzymato$ci

WPT.27 S.zczeg(')%y nap@dp 1 urzadzen TAK
uzywanych w czasie prob
Zdjecia ilustrujace stan

WPT.28 | odtacznika/uziemnika przed proba TAK
i po probie
Rysunki wymiarowe i wykazy

WPT.29 | danych  reprezentujace  badany TAK
odlgcznik/uziemnik
Numery  wszystkich  rysunkow

WPT.30 przed%ozonych do ' 1dentyﬁkaCJ¥ TAK
istotnych  elementéw  badanej
aparatury

WPT.31 Szcze.g(')ly uktadow . probierczych TAK
tacznie ze schematami
Stwierdzenia 0 zachowaniu si¢

WPT.32 | badanego odtacznika/uziemnika TAK
podczas prob

WPT 33 Zarrejestrowane Przeblegl z kazdej TAK
proby lub szeregdw probierczych
Proby  wyrobu przeprowadzone

WPW.1 | w zakladzie Producenta na kazdym TAK
biegunie odlgcznika/uziemnika
Zakres prob wyrobu zgodny z norma TAK

WPW-2' | pN-EN 62271-102
Raporty w formie elektronicznej,

WPW.3 sporzadzone w jezyku polskim TAK
dostarczone wraz z programem FAT

WPW 4 Wyr}lkl wszystkich p_rob wyrobu TAK
zamieszczone w raporcie

WPW.5 | Nazwa Producenta TAK

WPW.6 | Oznaczenie typu i numer seryjny TAK

WPW.7 Dane _ Znamionowe badanego TAK
odtgcznika/uziemnika

WPW 8 Ogolny opis odtgcznika/uziemnika, TAK

w tym liczba biegunéw
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Dane istotnych czgscl

TAK
WPW.9 odlgcznika/uziemnika
Raport musi zawiera¢ wszystkie
WPW.10 mierzone wielkos$ci, spostrzezenia TAK
' i ustalenia przeprowadzajacego
badania
WPW.11 | Sprawdzenie odstegpu izolacyjnego TAK
Pomiar rezystancji stykow/przej$é
WPW.12 obwodu glownego TAK
Préby obwodow  sterowniczych
WPW.13 1 pomocniczych. TAK
Ogledziny i sprawdzenie
WPW.14 1\ onstrukeji, TAK
WPW.15 | Proby dziatania mechanicznego TAK
WPW .16 Pomiary czasé6w dzialania i poboru TAK
) mocy napedow
WPW.17 | Proby mechaniczne blokad TAK
Gotowo$¢ do wykonania prob
WPO.1 | odbiorczych zgodnie z TAK
Zatacznikiem nr 1
Badania muszg by¢ przeprowadzone
WPO.2 | na kompletnie  zmontowanym TAK
odlaczniku/uziemniku/biegunie
WPO 3 Zakres prob zgodny z Zatacznikiem TAK
' nri
Proby mechaniczne, a nast¢pnie
WPO 4 pomiar rezystancji styku i odlegtosci TAK
' izolacyjnych  na tym samym
odlaczniku/uziemniku/biegunie
WPP.1 Sprawdzenie toréw pradowych TAK
WPP.2 Pr(’)by funkcjonalne  sterowania TAK
i blokad.
WPP .3 Pomiary rezystancji torow TAK
pradowych
Pomiary rezystancji obwodow
WPP.4 | sterowania sygnalizacji TAK
i zasilajacych
WPP 5 Pr()by _ blokad elektrycznych TAK
i mechanicznych
WPP 6 Rozruch urzadzen wraz z testami TAK
' sterowan i blokad
Protokét z badan 1 sprawdzen
WPP.7 pomontazowych w jezyku polskim TAK
' dostarczony przy zgtoszeniu do
odbioru
Wypehiona tabela
WRD 1 z gwarantowanymi danymi TAK

znamionowymi i wymaganymi
parametrami technicznymi
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Rysunek wymiarowy odlacznika
z dopuszczalnymi obcigzeniami
zaciskow przytaczeniowych.

Szczegdtowe rysunki pokazania

WRD.2 L7 . TAK
zasady dziatania elementow
ruchomych oraz blokad. Rysunki
montazowe spelniajagce wymagania
mechaniczne.
Rysunek  wymiarowy  napedu
WRD.3 i szafki sterowniczej odtgcznika / TAK
uziemnika.
WRD.4 | Kalkulacje kosztu zycia na 40 lat. TAK
WRD.5 | Wykaz czgsci zamiennych TAK
Dokumentacja wyposazenia
WRD.6 | jodatkowego TAK
WRD.7 | Rysunek tabliczki znamionowej TAK
Schemat  sterowania,  schemat
WRD.8 elektryczny napedu TAK
Dokumentacja techniczno -
WRD.9 ruchowa dla kazdego TAK
odlacznika/uziemnika
WRD.10 | Karta kryteriéw pracy TAK
WRD.11 | Lista sygnatow SSiN TAK
WPD.1 Dostgpnosé czesci zamiennych >10 lat
Oswiadczenie Producenta TAK
WPD.2 0 przerwaniu produkcji  czeSci oéwiadczenie
zamiennych
Wykonawca dostarcza: Poda¢ informacje:
a) Konstrukcje wsporcze TAK/NIE -
b) Rysunki konstrukcji
WPD.3 wsporczych TAK/NIE ;
c) Wytyczne projektowe
polaczen z konstrukcjami
wsporczymi TAK/NIE -
Magazynowanie i transport zgodnie
WMT.1 | z instrukcjami podanymi w DTR TAK
przez Producenta
WMT.2 _Zabezp_iecz_enia przed wilgocia TAK
i drganiami
Instrukcje rozpakowywania,
podnoszenia i1 ustawiania, lacznie
WMT.3 Z niezbednymi specjalnymi TAK
urzadzeniami
Wyrazne oznakowanie wszystkich
WMT.4 | jednostek transportowych TAK
Z rysunkami montazu.
Instrukcje ustawienia odtacznika,
napedu i wyposazenia
WMT.5 | pomocniczego tacznie ze TAK
szczegdtami rozmieszczenia
i fundamentow.
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WMT.6 | Calkowita masa. TAK, kg
Masa najcigzszej czgsci aparatu,
WMT.7 jesli przekracza ona 100 kg. Nazwa, kg
Instrukcje polaczenia przewodow,
WMT.8 | obwodow pomocniczych TAK
i uziemienia.
Instrukcje  sprawdzenia i prob,
WMT.9 pomontazowych TAK
WMT.10 | Instrukcje obstugi. TAK
Zalecenia odnos$nie konserwacji
WMT.11 | Zwykazem  zalecanych  czg$ci TAK
zapasowych z aktualnymi cenami.
Wymagania szczeg6lowe
420 kV
PZ.1 Napigcie znamionowe 245 kV
123 kV
Znamionowe napigcie
wytrzymywane krotkotrwate o 520 kv
PZ.2 czestotliwosci sieciowej, faza- 460 kv
ziemia i migdzy fazami 230 kv
Znamionowe napigcie
wytrzymywane krotkotrwate o 610 kV
PZ3 czestotliwoscei sieciowej, wzdtuz 530 kv
otwartego odtgcznika 265 kv
Znamionowe napigcie ~
wytrzymywane udarowe 1050 kV (Ur=420 kV)
faczeniowe, faza-ziemia i wzdtuz - (U=245KV)
otwartego odigcznika (wartosc
P74 szczytowa): - (U=123kV)
Znamionowe napiecie 1425kV (U=420 kV)
wytrzymywane udarowe 1050 KV (Ui=245 kV)
piorunowe, faza-ziemia i migdzy
fazami (warto$¢ szczytowa): 550 kV (U,=123 kV)
Znamionowe napigcie 1425(+240) kv
wytrzymywane udarowe (U=420 kV)
PZ5 piorunowe, wzdluz izolacji tacznika ~
i/lub przerwy izolacyjnej (warto$¢ 1200kV (U=245 kV)
szczytowa): 630 KV (U;=123 KV)
1600 A
. . 2500 A
Prad 1
PZ.6 rad znamionowy ciagty 3150 A
4000 A
Prad znamionowy krotkotrwaty 40kA
PZ.7 wytrzymywany Zg Eﬁ
Prad znamionowy krotkotrwaty 48 ::2
PZ.8 wytrzymywany uziemnika 2 3 KA
. 100 kA
Prad  znamionowy  szczytowy
160 kA
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100 kA

Prad  znamionowy  szczytowy
PZ10 | wytrzymywany uziemnika 125 kA
160 KA
podac wartosc¢ zg.
Prad znamionowy przy przelaczaniu |  z obowigzujaca
PZ11 obcigzenia Szyn normg PN-EN-
IEC 62271-102
poda¢ warto$¢ zg.
Napiecie ZNnamionowe przy Z obowigzujaca
PZ.12 przetaczaniu obcigzenia norma PN-EN-
IEC 62271-102
Laczenie uziemnikami pradoéw
PZ.13 | indukowanych Klasa B
Prad tad . poda¢ warto$¢ zg.
PZ.14 rad tadowania szyn 2 norma
Liczba wytrzymywanych operacji
uziemienia na  zwarcie 0 ) L,
NFC.1. maksymalnej  wartosci  pradu Podaé wartos¢
zwarciowego
NFC.2. | Liczba nozy uziemiajacych Olub1lub2
N6z uziemajacy w kolorze zottym
NFC.3 | (RAL1018) TAK
WK1, Wolnostojacy biegun TAK/NIE
Noze uziemiajgce zabudowane na
WK.2. odtaczniku TAK
Odtaczniki z nozami uziemiajgcymi
WK.3. posiadaja wspolne blokady TAK
mechaniczne
Blokady przed samoczynnym
WK 4. zamknieciem odtacznika - TAK
uziemnika
WK Odlacznik kolanowy TAK/NIE
TAK
KTB.1. Obszar stycznosci podaé dtugosé
[cm]
Kazdy biegun odlacznika musi TAK/NIE
WN.1 posiada¢ niezalezny naped 11lub3
Jedna wspodlna szafa sterownicza
SSOB.1 stuzaca do lokalnego sterowania: TAK/NIE
odtacznikiem
WM.1. Sita obcigzenia wzdtuzego zaciskow poda¢ warto$¢
Sita obcigzenia statycznego , .,
WM.2. poprzecznego zaciskow podaé wartos¢
Sita obcigzenia statycznego , L,
WM.3. pionowego zaciskow podaé wartos¢
Sita  obcigzenia  dynamicznego i o,
WM 4. zaciskow poda¢ warto$¢
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16.2 Informacje dostarczane przez Wykonawce dla uziemnikow 400, 220, 110 kV

W kolumnie ,,Deklaracja Producenta” Producent urzadzenia musi potwierdzi¢ rzeczywista
warto$¢ okreslonego parametru. W kolumnie ,,Wyniki testow typu,, nalezy wpisa¢ ustalong na
podstawie wykonanych testow typu warto$¢ okreslonego parametru.

Tabela 2. Gwarantowane dane znamionowe i wymagane parametry techniczne uziemnikéw

(wpisac¢ rodzaj uziemnika oraz poziom napiecia)

1. Producent uziemnikéw
2. Oznaczenie typu uziemnika
Fabryka w ktorej uziemniki beda
3. wyprodukowane (wymagany
doktadny adres)
4, Producent izolatorow wsporczych
Fabryka w ktorej izolatory
5. wsporcze beda wyprodukowane
(wymagany doktadny adres)
6. Typ napegdu
Fabryka w ktorej napedy beda
7. wyprodukowane (wymagany
doktadny adres)
Deklaracja
Producenta Wyniki testow
Kod Opis Wartos¢ (TAK/NIE/ typu
podaé (TAK/NIE)
warto$¢)
Wymagania podstawowe
WO 1 Fabrycznie nowy z  biezacej TAK, ro!f
' produkcji (nie starszy niz 2 lata) produkcji
WO.2 Czas Zycia pracy w sieci > 40 lat
Przeglady lub zabiegi serwisowe nie 1000 CO
WO0.3 f R
moga by¢ wymagane czgsciej niz co lub 5 lat
Wo.4 Ekrany napieciowe TAK/NIE
Poziom zaklocen <2500 uV
WO5 radioelektrycznych B "
WO.6 Wykonanie . zgoqinie z TAK
przywotanymi normami
Oferowany uziemnik musi by¢
WO0.7 produktem standardowym TAK
Producenta
WO.8 Uziemnik musi by¢ dostarczony TAK
jako kompletny
Wykonawca zapewni szkolenie
WO0.9 przez producenta personelu obshugi TAK
W miejscu zainstalowania
Czasy wlasne uziemnika:
WO.11 czas otwierania, s
czas zamykania. S
WS.1 Maksymalna temperatura otoczenia +40°C
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Srednia  temperatura  otoczenia

. < . +35°C
Ws2 mierzona w okresie 24 godzin
. . -30°C,
WS.3 Minimalna temperatura otoczenia *.40°C
WS.4 Wysokoé¢ nad poziomem morza <1000 m
WS.5 Cisénienie atmosferyczne 7001060 hPa
. brudzeni d - silny,
WS.6 Poziom zabrudzenia *e - bardzo silny
L, 10 mm,
WS.7 Grubos¢ warstwy lodu *20 mm
WS.8 Predko$é¢ wiatru <34 m/s
WS.9 Parpie WiaFru na powierzchni <700 Pa
cylindrycznej
Zanieczyszczenie powietrza 32 we/m?3
Ws.10 dwutlenkiem siarki nam
WS.11 | Poziom izokerauniczny 27 dnifrok
WS.12 Poziom naslonecznienia 1000 W/m?
WS.13 Aktywno$é sejsmiczna <02¢g
. . 400 kV
PPSE 1 Napigcie ~ znamionowe  pracy 220 kV
systemu 110 KV
420 kV
PPSE.2 Najwyzsze napigcie robocze sieci 245 kV
123 kV
PPSE.3 | Liczba faz/biegunéw 3
PPSE.4 | Czestotliwo$é znamionowa 50 Hz
PPSE.5 | Uziemienie punktu zerowego bezposrednie
, . . . . _ 1,3
PPSE.6 Wspo%c'zynmk zZwarcia z ziemia
warto$é maksymalna. 14
PPSE.7 CZ_B.S znamlonowy trwania zwarcia 1s
uziemnika
. . zgodnie z dok.
PWK.1 Wymiary urzadzenia Producenta
PWK 2 Budo_wa_modulowa, zespoty fatwe w TAK
wymianie
PWK 5 Srgboyve, pewne zaciski uziomu w TAK
kazdej podstawie
Wszystkie czesci odtacznika
narazone na korozj¢ 1 warunki
PWK.6 | atmosferyczne wykonane TAK
z materiatow niekorodujacych lub
zabezpieczone przed korozja
PWK 7 Trwalqéé pqwlok ' 25 |at
zabezpieczajacych przed korozja
Powtoki cynkowane ciggte,
PWK.8 | mozliwie jednorodne, gtadkie i bez TAK
jakichkolwiek usterek
Grubo$¢ warstwy ocynku zgodnie z TAK
PWK.9 normg PN-EN ISO 1461
PWK .10 Brak ogniw powodujacych TAK

powstawanie korozji
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Tabliczka znamionowa w jezyku
polskim zawiera  wszystkie

PWK.11 ) TAK
podstawowe parametry techniczne,
jest czytelna i odporna.
PWK.12 | Material izolatora ceramicznego C 130
C6
C8
Klasa/wytrzymato$¢ mechaniczna C10
PWK.13 izolatora C12,5
C16
albo wyzsze
PWK.14 | Kolor izolatora ceramicznego brazowy
o _ cement
PWK.15 | Spoiwo izolatora ceramicznego portlandzki
Nie akceptuje si¢ wloskowatych
PWK.16 | peknigc promieniowych i TAK
obwodowych
>25 mm/kV
PWK.17 | Minimalna droga uplywu izolacji >31 mm/kV
PWK.18 | System blokad mechanicznych TAK
Blokada mechaniczna w stanie
PWK.19 | otwartym w celu zapewnienia TAK
mozliwo$ci wymiany napedu
PWK 21 Mlnlmaln_a wysoko$§¢ konstrukcji >25m
WSpOrczej
KTP 1. Materiat . zaciskow stop aluminium
przyltaczeniowych
Minimalna liczba i maksymalna
KTP.2. $rednica OtwOorow zaciskow 8x$14 mm
przylaczeniowych
KTP.3. Odlegto$¢ migdzy otworami 50 mm
Staty docisk stykow przez caty okres
KTP.4. | pracy w warunkach normalnych i TAK
zwarciowych.
Samooczyszczenie sie stykow w TAK/opis,
KTP.5. czasie schodzenia rysunek
No6z  uziemiajacy musi  by¢
fabrycznie pomalowany w kolorze
KTP.6. | zottym (RAL 1018) odpowiednimi TAK
farbami odpornymi na dziatanie
promieniowania UV.
WM.1 Obciqur.lia dynamiczne zgodne z TAK
deklaracja Producenta
. M1
WM.2 Trwato$¢ mechaniczna *\2
PWN.1 Rodzaj napedu uziemnika silnikowy
Przechodzenie przez potozenie
martwe w pozycji otwartej i
PWN.5 zamknigetej - rysunek z TAK
rozwigzaniem
PWN.6 | Naped reczny TAK
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Korba rgcznego manewrowania

PWN.7 dotaczona do kazdego napedu i TAK
umieszczona w jego obudowie
PWN.8 Mozliwosé . dogodnego TAK (Podaé
' manewrowania korba przez obstuge wysoko$¢)
Korba napedu recznego
PWN.9 demontowalna TAK
2 . Nie mniej niz
Trwato§¢  mechaniczna napedu .
PWN.10 recznego 1000 cyI.<I|’
przestawien
Zabezpieczenia od  przecigzen
PWN.11 termicznych i przed pracg z TAK
uszkodzong faza
Napigcie  znamionowe  silnika 400 V AC
PWN12Z 1 hapedu *230 V AC
Czgstotliwosc znamionowa
PWN.13 | _asilania napedow 50 Hz
Napigcie znamionowe sterujace dla
stycznikow sterujagcych mechanizm
PWN.14 napedowy i obwodow 220V DC
pomocniczych
Wzgledna  tolerancja  napigcia
PWN.15 zasilania obwoddéw pomocniczych 80-110 %
i sterowniczych
PWN.16 | Prad znamionowy faczeniowy 2ADC p’o’dac’
warto$¢
PWN.17 Klasa zestykdw pomocniczych 2
PWN 18 Stata czasowa obwodow
' pomocniczych pradu statego 20 ms
Mozliwos¢ zablokowania
PWN.20 | mechanicznego, na czas TAK
wykonywania obshugi
Licznik cykli przestawien w szafce
PWN.21 napedu TAK
" >12 szt NO
PWN.23 | Zestyki pomocnicze NO i NC
vKip >12 szt NC
Zasilanie silnika w obwodzie musi
by¢ wyposazone w zabezpieczenie
PWN.26 od wzrostu temp. i nadpradowe wraz TAK
z sygnalizacja.
Obwody ogrzewania musza
zawierac zabezpieczenie
PWN.27 temperaturowe i nadpradowe wraz z TAK
sygnalizacja.
Umieszczenie obwodow Wolnostojaca
SSOP.1 : - . .
sterowniczych i pomocniczych lub w napedzie
TAK (Poda¢
Dostep do szafy z poziomu wysokos’é-_min
SSOP.2 1 m od poziomu

obstugujacego aparat

gruntu do dolnej
krawedzi szafki)
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Szyna uziemiajaca o odpowiednim

SSOP.3 . TAK
przekroju

SSOP 4 Szafa _ sterownicza  wykonana TAK
zgodnie z normg PN-EN 62271-1

SSOP.5 Przyciski do lokalnego sterowania TAK
3-biegunowego
Lacznik selekcyjny do wyboru

SSOP.6 | rodzaju sterowania - LOKALNE/ TAK
ODSTAWIONE/ ZDALNE
Zabezpieczenia obwodow

SSOP.7 pomocniczych wytacznikami TAK

' automatycznymi z lokalna i zdalna

sygnalizacja stanu otwarcia
Trwale etykiety po polsku przy

SSOP.8 wszystkich przetacznikach, TAK
przyciskach, wskaznikach itp
Bezposrednie polaczenia miedzy

SSOP.9 zaciskami urzadzen wewnatrz szafy TAK
sterowniczej
Wszystkie  polaczenia starannie

SSOP.10 | prowadzone w korytkach TAK
kablowych
Przewody miedziane w izolacji

SSOP.11 1000 V, trudno palne TAK

SSOP 12 quor’ . izolacji przewodow zielono-zotty
uziemiajgcych
Wszystkie przewody trwale

SSOP.13 | iczytelnie oznaczone na obu TAK
koncach, zgodnie ze schematem
Niezbedne konstrukcje 1 kable

SSOP.14 | potrzebne do potaczen biegunéw z TAK
szafa

. . . zlacza

SSOP.15 Po_%qcze_ma pomigdzy pap@daml wielostykowe lub
uziemnika a szafa sterownicza listwy zaciskowe

SSOP.16 Po%gczenia zewnetrzne przez listwy TAK
zaciskowe
Listwa zaciskowa dla podtaczenia

SSOP 17 kabl.i zasrilajqcych i sterowt.licz’ych TAK
musi by¢ zbudowana z zaciskow
spelniajacych wymagania SPSE.9.

SSOP.18 Kazda  operacja  przefaczania TAK
skuteczna

SSOP.19 | Oswietlenie wewnetrzne TAK
Rozmieszczenie elementow TAK

SSOP.20 obwodéw oraz listew zaciskowych Rysunki
Drzwi lub cata obudowa napedu

ONSS.1 | iszafy sterowniczej uziemnika w TAK
kolorze zottym (RAL1018)

ONSS.2 | Stopien ochrony obudéw IP 54

ONSS.3 Wentyloyvqne z  zachowaniem TAK
szczelnosci
Odpowiednio zabezpieczone przed

ONSS.4 | wpltywami atmosferycznymi, TAK
kurzem i insektami

ONSS.5 | Grzejniki antykondensacyjne TAK
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Napigcie znamionowe grzejnikow

230V AC

ONSS.6 antykondensacyjnych *400 V AC
Drzwi na zawiasach z blokada,
ONSS.7 | uchwytem, wielopunktowym TAK
ryglem i zamkiem.
ONSS 8 Za0|s_k| uziemienia na obudowie i TAK
drzwiach
ONSS.9 Kieszen na schemat’ na drzwiach ze TAK
schematem potaczen
Odpowiedni  ilo$¢  przepustow
ONSS.10 | kablowych wraz z metalowymi TAK
dlawicami
ONSS.11 Drzyvi qmoiliwiajqce mocowanie TAK
tablic opisowych
WSJ.1 Certyfikat Jakosci ISO 9001 TAK
Certyfikat ~ Srodowiskowy  ISO TAK
WSJ.2 14001
WSJ.3 Kontrolz% ]gkosql kluczowych TAK
elementdw uziemnika
Izolatory wsporcze musza przejs¢
WDP 1 niezalezne proby typu i wyrobu z TAK
- wynikiem pozytywnym zgodnie z
norma: PN-EN 60168
, , TAK
P.roby typu musza by¢ wykonane w Certyfikat
WPT.1 nlezalezn_ych akredytowanych potwierdzajacy
laboratoriach akredytacje
Zakres prob typu nie mniejszy niz
WPT.2 | wymagany w normie PN-EN 62271- TAK
102
Badania musza by¢ przeprowadzone
WPT.3 na  kompletnie  zmontowanym TAK
uziemniku/biegunie
Proby napigciowe obwodow
WPT 4 gtownych, pomocniczych i TAK
sterowniczych
WPT5 Spr.awdzanie poziomu zakltocen TAK
radioelektrycznych
WPT6 Pomlar reZyStaani obwodow TAK/N IE
pierwotnych
WPT.8 Proby wytrzymatosci zwarciowej TAK
EO
WPT.9 Proby potwierdzajace klase *E1
WPT.10 | Proby mechaniczne potwierdzajace M1
' klase M1/M2 M2
WPT 11 Prg’)by . potwierdzajace klase B
uziemnika B.
WPT.12 | Proby srodowiskowe TAK
WPT.13 | Préby pod pokrywa lodowa. TAK
Proby dzialanie podczas
WPT.15 | Przykfadania statycznego TAK

mechanicznego obcigzenia
koncowego
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Sprawdzenie stopni ochrony

WPT.17 - TAK
zapewnianych przez obudowy
Wyniki wszystkich prob typu TAK dolgezyé

WPT.18 | zamieszczone w raporcie z prob raport z prob typu
typu
Raport z prob typu przedstawiony

WPT.19 | na etapie uzgadniania danych TAK
gwarantowanych

WPT.20 | Nazwa Producenta TAK

WPT 21 Oznaczenie typu i numer seryjny TAK
badanego uziemnika

WPT 22 ane _ znamionowe badanego TAK
uziemnika

WPT.23 (.)golny. opis. uziemnika, w tym TAK
liczba biegundéw

WPT.24 | Dane istotnych czgsci uziemnika TAK

WPT.25 Szczegbty !ionstrukcji wsporczej TAK
zastosowanej w badaniach

WPT.26 Informacje » dotyczace badan TAK
wytrzymato$ci

WPT.27 S.zczego%y nap@dp i urzadzen TAK
uzywanych w czasie prob

WPT.28 Zdjecia }lus‘['rujqce'st.an odtacznika TAK
przed proba i po probie
Rysunki wymiarowe i wykazy

WPT.29 | danych reprezentujace  badany TAK
uziemnik
Numery  wszystkich  rysunkow

WPT.30 przed%oionych do identyfikacji TAK

' istotnych  elementow  badanej

aparatury

WPT.31 Szcze.goly uktadow . probierczych TAK
tacznie ze schematami

WPT.32 Stw1erdzenlal o zachowaniu sig TAK
badanego uziemnika podczas prob

WPT.33 Zarrejestrowane Przebiegi z kazdej TAK
proby lub szeregdw probierczych
Przeprowadzone @~ w  zakladzie

WPW.1 | Producenta na kazdym biegunie TAK
uziemnika
Zakres prob wyrobu zgodny z norma TAK

WPW-2 | bN-EN 62271-102
Raporty w formie elektronicznej,

WPW.3 sporzadzone w jezyku polskim TAK
dostarczone wraz z programem FAT

WPW 4 Wyr}lkl wszystkich p_rob wyrobu TAK
zamieszczone w raporcie

WPW.5 | Nazwa Producenta TAK

WPW.6 | Oznaczenie typu i numer seryjny TAK

WPW.7 ane _ znamionowe badanego TAK
uziemnika

WPW .8 O'golny. opis. uziemnika, w tym TAK
liczba biegundéw

WPW.9 Dane istotnych czg¢$ci uziemnika TAK
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WPW.10

Raport musi zawiera¢ wszystkie
mierzone wielkos$ci, spostrzezenia i
ustalenia przeprowadzajacego
badania

TAK

WPW.13

Préby obwodow  sterowniczych
i pomocniczych.

TAK

WPW.14

Ogledziny i sprawdzenie
konstrukcji.

TAK

WPW.15

Proby dziatania mechanicznego

TAK

WPW.16

Pomiary czaséw dziatania i poboru
mocy pradu napedoéw

TAK

WPO.1

Gotowo$¢ do wykonania prob
odbiorczych zgodnie z
Zatacznikiem nr 1

TAK

WPO.2

Badania musza by¢ przeprowadzone
na  kompletnie  zmontowanym
uziemniku/biegunie

TAK

WPO.3

Zakres prob zgodny z Zatacznikiem
nri

TAK

WPO.4

Préby mechaniczne, a nastgpnie
pomiar rezystancji styku i odlegtosci
izolacyjnych na tym samym
uziemniku/biegunie

TAK

WPP.2

Proby funkcjonalne sterowania
i blokad.

TAK

WPP.4

Pomiary izolacji obwodow
sterowania, sygnalizacji
i zasilajacych.

TAK

WPP.6

Rozruch urzadzen wraz z testami
sterowan i blokad

TAK

WPP.7

Protokét z badan 1 sprawdzen
pomontazowych w jezyku polskim
dostarczony przy zgloszeniu do
odbioru

TAK

WRD.1

Wypehiona tabela
z gwarantowanymi danymi
znamionowymi i wymaganymi
parametrami technicznymi

TAK

WRD.2

Rysunek wymiarowy odtacznika
z dopuszczalnymi obcigzeniami
zaciskow przytaczeniowych.
Rysunki montazowe spelniajace
wymagania mechaniczne.

TAK

WRD.3

Rysunek  wymiarowy  napedu
i szafki sterowniczej uziemnika.

TAK

WRD.4

Kalkulacja kosztu zycia.

TAK

WRD.5

Wykaz czg¢sci zamiennych

TAK

WRD.6

Dokumentacje wyposazenia
dodatkowego

TAK

WRD.7

Rysunek tabliczki znamionowej

TAK

WRD.8

Schemat sterowania

TAK
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Dokumentacja techniczno —

WRD.9 ruchowa dla kazdego uziemnika TAK
WRD.10 | Karta kryteriéw pracy TAK
WRD.11 | Lista sygnatow SSiN TAK

WPD.1 Dostepnos$¢ czgéci zamiennych > 10 lat

Oswiadczenie Producenta 0 TAK
WPD.2 prze.rwaniu produkcji czesci oéwiadczenie
zamiennych
Wykonawca dostarcza: Poda¢ informacje:
a) Konstrukcje wsporcze TAK/NIE -
b)  Rysunki konstrukcji
WPD.3 wsporczych _ TAK/NIE -
c) Wytyczne projektowe
polaczen z konstrukcjami
wsporczymi TAK/NIE 3
Magazynowanie i transport zgodnie

WMT.1 | z instrukcjami podanymi w DTR TAK

przez Producenta
WMT.2 Zabez_pie(_:zenia przed wilgocia i TAK
drganiami
Instrukcje rozpakowywania,

WMT 3 podnoszenia i ustawiania, tacznie z TAK

' niezbednymi specjalnymi

urzadzeniami
Wyrazne oznakowanie wszystkich

WMT.4 | jednostek transportowych TAK
z rysunkami montazu.
Instrukcje ustawienia odfacznika,
napedu 1 wyposazenia

WMT.5 pomocniczego tacznie ze TAK
szczegdtami rozmieszczenia i
fundamentow.

WMT.6 | Calkowita masa. TAK, kg
Masa najcigzszej czgsci aparatu,

WMT.7 jesli przekracza ona 100 kg. Nazwa, kg
Instrukcje potaczenia przewodow,

WMT.8 | obwodow pomocniczych i TAK
uziemienia.
Instrukcje sprawdzenia 1 prob,

WMT.9 pomontazowych TAK
WMT.10 | Instrukcje obstugi. TAK

Zalecenia odnos$nie konserwacji z
WMT.11 | wykazem zalecanych czescei TAK

zapasowych z aktualnymi cenami.
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Wymagania szczegétowe

420 kV
PZ.1 Napigcie znamionowe 245 kV
123 kV
Znamionowe napigcie
wytrzymywane krotkotrwate o 520 kv
PZ.2 czestotliwosci sieciowej, faza- 460 kv
ziemia i migdzy fazami 230 kv
Znamionowe napigcie 1425(+240) KV
wytrzymywane udarowe (U=420 kV)
PZ.3 piorunowe, wzdtuz izolacji facznika _
i/lub przerwy izolacyjnej (wartos¢ 1200kV (Ur=245 kV)
szczytowa): 630 kV (U,=123 kV)
P74 Prad znamionowy krotkotrwaty 38 tﬁ
. wytrzymywany
63 KA
P75 Prad  znamionowy  szczytowy 1gg &
: trzymywany uziemnika
wytrzymywany 160 KA
Laczenie uziemnikami pradoéw
PZ.6 indukowanych Klasa B
Liczba wytrzymywanych operacji
uziemienia na zwarcie ) L,
NFC.1. | o maksymalnej wartosci pradu | Fodac wartosé
zwarciowego
Noz uziemajacy w kolorze zottym
NFC.3. | (RAL1018) TAK
Wolnostojacy biegun TAK/NIE
WK.1. 11ub 3
Blokady przed samoczynnym
WK.2. zamknieciem uziemnika TAK
Jedna wspolna szafa sterownicza
SSOB.1 stuzaca do lokalnego sterowania TAK/NIE
uziemnikiem
Sita obcigzenia statycznego , L,
WM.1. wzdluznego zaciskow podaé wartosé
Sita obcigzenia statycznego , .,
WM.2. poprzecznego zaciskow poda¢ wartos¢
Sita obcigzenia statycznego , .,
WM.3. pionowego zaciskow poda¢ wartos¢
Sita  obcigzenia  dynamicznego . -
WM. A4. Zaciskow podaé wartos¢
Kazdy biegun uziemnika musi TAK/NIE
WN.1 posiada¢ niezalezny naped 11ub 3

Strona 73 z 80




Zalacznik nr 1. Zakres badan odbiorczych (FAT)

Zakres FAT musi by¢ przeprowadzony na kompletnie zmontowanym biegunie/biegunach
odigcznika/uziemnika z napedem wraz z uziemnikiem/uziemnikami jesli odlacznik jest
zbudowany wraz z uziemnikiem/uziemnikami i obejmowaé, co najmniej:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Testy FAT przeprowadzane sa po wczesniej wykonanych testach prob wyrobu dla calej partii
zamoOwienia (np. na obiekt). Producent zobowigzany jest do dostarczenia do PSE S.A.
kompletu raportow prob wyrobu.

Testy FAT musza by¢ przeprowadzone na kompletnie zmontowanym odlaczniku tj. bieguny
odtacznika/uziemnika zmontowane =z napedem trojbiegunowym lub napedami
jednobiegunowymi. Dopuszcza si¢ zastosowanie krotszych izolatorow oraz konstrukcji
zastgpczych przy badaniach FAT. Przy zastosowaniu krotszych izolatorow nalezy zapewnic¢
mozliwo$¢ sprawdzenia pelnej funkcjonalosci urzadzenia na wybranych elementach
(wszystkie elementy w tym izolatory musza by¢é w fabryce podczas FAT)
odtacznika/uziemnika w fabryce /miejscu produkcji podczas FAT.

Program testow FAT musi by¢ zgodny z aktualnymi normami mi¢dzynarodowymi,
krajowymi,  specyfikacjami  standardowymi  PSE, zaakceptowanymi  danymi
gwarantowanymi/ SWZ i wynikami raportu z prob wyrobu. Program badan musi
uwzglednia¢ rozwigzanie konstrukcyjne urzadzenia oraz technologie jego wykonania.

Testy FAT przeprowadzane sg po wczesniej wykonanych prébach wyrobu dla calej
dostarczanej partii produkcyjnej (np. na dany obiekt/ dostawe) na podstawie
przedstawionych raportow prob wyrobu.

Dla odtgcznikéw z napedem jednobiegunowym wymagane jest aby liczba biegunéw
odtgcznikéw / odigeznikéw z uziemnikami /uziemnikow tego samego typu i tego samego
napiecia znamionowego U, z dostarczanych partii produkcyjnych podlegajacych badaniom
odbiorczym FAT byta rowna:

1 biegun dla dostarczanej partii produkcyjnej do 7 biegunow danego typu i U,

2 bieguny dla dostarczanej partii produkcyjnej do 26 biegunow danego typu i Ur;

3 bieguny dla dostarczanej partii produkcyjnej do 63 biegunéow danego typu i Uy,

4 bieguny dla dostarczanej partii produkcyjnej do 124 biegunéw danego typu i Uy;
5 biegunéw dla dostarczanej partii produkcyjnej od 125 biegunéw danego typu i Ur.

Dla odtgcznikéw z napedem trojbiegunowym wymagane jest aby liczba kompletow
(3 bieguny) odtacznikow / odtacznikow z uziemnikami /uziemnikow tego samego typu i tego
samego napigcia znamionowego U, z dostarczanych partii produkcyjnych podlegajacych
badaniom odbiorczym FAT bylta réwna:

1 komplet dla dostarczanej partii produkcyjnej do 7 kompletow danego typu i Uy;

2 komplety dla dostarczanej partii produkcyjnej do 26 kompletow danego typu i U;;

3 komplety dla dostarczanej partii produkcyjnej do 63 kompletow danego typu i Uy;

4 komplety dla dostarczanej partii produkcyjnej do 124 kompletow danego typu i Ur;

5 kompletow dla dostarczanej partii produkcyjnej od 125 kompletéw danego typu i U..
Producent zobowigzany jest przed testami FAT do dostarczenia wykazu numeréw
fabrycznych dostarczanych odlgcznikow/uziemnikéw/biegunoéw. Zamawiajacy dokona
wyboru egzemplarzy podlegajacym testom FAT.

PSE S.A. zastrzega sobie prawo do zmiany przebiegu programu testow FAT w tym do
zmiany parametroOw technicznych /warunkow, iloSci przeprowadzanych prob . Powyzsze
podlega uzgodnieniu pomig¢dzy stronami w czasie testOw za zgodg obu stron.
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7
8)
9)

10)

11)

W  programie testow przewidzie¢ przedstawienie
i technologicznego odlacznika.

rozwigzania konstrukcyjnego

Podczas prob odbiorczych przedstawiciele PSE S.A. musi zostaé zaznajomieni
z technologia produkcji stosowang przez Producenta i jego systemem zapewnienia jakoSci.
Zatacznikiem protokotu testow FAT pmusi by¢ wykaz uzytych podczas testow narzedzi,
aparatOw wraz z terminem ostatniego badania i okresem waznoSci.

Przed testami FAT Wykonawca/Dostawca/Producent aparatury dostarcza program testow
FAT do zatwierdzenia. Niezaleznie od fabrycznych protokotow z wykonanych testow
uczestnicy wpisuja wynik testow w kolumnie ,,Wynik testow weryfikacji”.

Program musi obejmowac¢ co najmnie;j:

Zakres ogledzin:

1) Sprawdzenie numeru zaméwienia z numerem fabrycznym/zaméwienia badanego
odtacznika/uziemnika.
2) Sprawdzenie numeréw izolatoré6w z dostarczonymi badaniami wyrobu oraz sprawdzenie
numerdéw napedow.
3) Sprawdzeniu podlega kompletny odtacznik/uziemnik wraz z napedem i szafkg sterownicza.
4) Sprawdzenie typu badanego odtacznika/uziemnika oraz napedu.
5) Kontrola jakosci systemu oraz wykonanie kluczowych elementéw odtacznika/uziemnika.
6) Weryfikacja zgodnosci schematéow obwodow sterowania i1 blokad z wczesniej
zatwierdzonymi przez PSE S.A.
7) Zakres ogledzin obejmuje:
Tabela 1
Lp. Weryfikowana funkcjonalno$é Obligatoryjno$é/kryterium odbioru Wynik testéw FAT
1. Tabliczka znamionowa 1 jego poprawnos¢, | Obecnos¢ tabliczki jest obligatoryjna; w przypadku
zgodno$¢. Tabliczka musi by¢ w j. polskim drobnych pomylek na tabliczce dopuszcza si¢ jej
poprawienie przed dostawa odiacznika/uziemnika
na obiekt. Producent zobowiazany jest dostarczy¢
propozycj¢ zmiany do uzgodnienia z PSE.
2. Opisy przyciskow, przetacznikow, przekaznikow | Dopuszcza si¢ wykonanie przed dostawa na obiekt.
itp. Producent zobowiazany jest dostarczy¢ propozycje
opisow w j. polskim do uzgodnienia z PSE
3. Ciagloé¢ uziemienia elementow szafek, Dopuszcza si¢ wykonanie przed dostawa na obiekt.
Ogrzewanie (grzatka z termostatem) — zakres | Wymaganie obligatoryjne
sprawdzenia  polega na potwierdzeniu
zainstalowania uktadu,
5. Oswietlenie, Wymaganie obligatoryjne
6. Liczba wolnych stykow NO i NC, Wymaganie obligatoryjne
7. Sprawdzenie ilo$ci nozy uziemiajacych Wymaganie obligatoryjne
8. Sprawdzenie grubosci ocynku Wymaganie obligatoryjne
9. Sprawdzenie dziatania licznika przestawien Wymaganie obligatoryjne
10. Wizualne sprawdzenie sposobu prowadzenia w | Wymaganie obligatoryjne
odrebnych kablach obwodoéw napigciowych,
pradowych, pradu statego i przemiennego,
11. Mechanizm blokady stanu otwarcia | Wymaganie obligatoryjne
odlacznika/uziemnika — blokady mechaniczne:
1.Sprawdzenie dziatanie blokad mechanicznych
wzajemnych pomiedzy uziemnikami |
a odfgcznikiem.

Strona 75 z 80




2.Sprawdzenie blokad mechanicznych | 2.
umozliwiajace tymczasowe blokowanie
przemieszczania nozy uziemiajacych lub ramion
toru pradowego.

3.Sprawdzenie  blokad mechanicznych  przy | 5
rozpietych napedach (rozpigty wat kardiana) np.
przejscie przez punkt martwy.

4.Dodatkowo  uzgodnione z  producentem | 4.
sprawdzenia  wytrzymatosci  mechanicznych
uzytych podzespotow.

12. Weryfikacja zgodno$ci typoéw oraz producentow | Wymaganie obligatoryjne

kluczowych elementow odigcznika/uziemnika:
izolatorow wsporczych i izolator6w napgdowych,
napeddow, toru gtdwnego z zatwierdzonymi danymi
gwarantowanymi.

13. Sprawdzenie zgodnosci parametrow technicznych | Wymaganie obligatoryjne

Z zamoOwieniem

14. Pomiar grubosci warstwy antykorozyjnej (ocynku). | Zgodnos¢ z norma PN-EN ISO 1461

Zakres prob mechanicznych:

1)

2)

3)

4)

5)

Proby mechaniczne muszg obejmowaé wszystkie z wymienionych nizej serii prob bez
obcigzenia statycznego zaciskOw wraz z rejestracja czasu i1 pradu pobieranego przez silniki
napedow bieguna/biegunow odlacznika wraz z uziemnikami:

Podczas testow mechanicznych producent zobligowany jest do dokonania pomiaru:

a) czasu zamykania,

b) czasu otwierania,

Podczas testow mechanicznych producent zobligowany jest do dokonania pomiaru:

a) pradu rozruchowego i ciaglego silnika,

Pomiary rezystancji. Producent podczas testow zobowigzany jest do zmierzenia warto$ci
rezystancji.

a) glownego toru pragdowego,

b) grzatek,

C) izolacji obwodow wtornych.

d) sprawdzenie ilosci zestykow specjanych ZSS i LRW.

Sprawdzenie izolacji obwodow gléwnych toru pradowego wykonaé w czasie proby
napigciowej - albo zastapi¢ wykonaniem pomiaréw wymiarow odtgcznikéw lub uziemnikow
(pomigdzy cze$ciami przewodzacymi — pomiedzy fazami, pomigdzy otwartymi urzadzeniami
Taczeniowymi i1 pomiedzy czeSciami przewodzacymi i ramg ) wg rysunkéw wymiarowych,
zamieszczonych w probach typu - zgodnie z norma IEC 62271-102 pkt. 8.2.
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Tabela 2

Lp. | Badanie Kryterium odbioru Wartosci podane | Wynik testow
przez producenta waz | FAT/komentarz
z tolerancjami (potwierdzenie +)
1 5 razy zamknigcia-otwarcia przy Umin zasilania | Pozytywne Czas  zamykania i
silnika otwierania przy Unin
2. 5 razy zamknigcia-otwarcia przy Unom zasilania | Pozytywne Czas  zamykania i
silnika otwierania przy Unom
3. 5 razy zamknigcia-otwarcia przy Umax zasilania | Pozytywne Czas zamykania i
silnika otwierania przy Upmax
4. 1 raz zamknigcie-otwarcie przy rgcznym | Pozytywne
wykonaniu operacji
5. Pomiar pradu rozruchu silnika przy Umin, Unom, | Warto§¢i fabryczne + | [A]
U max tolerancja
6. Pomiar pradu ciagtego silnika przy Umin, Unom, | Wartos¢i fabryczne + | [A]
U max tolerancja
7. Rezystancja toru gtdwnego Wartos¢i fabryczne + | [Q]
tolerancja
8. Rezystancja izolacji obwodow wtérnych pomiar [Q]
9. Sprawdzenie odstepu izolacyjnego pomiar [em]

6) Sprawdzenie aparatury pomiarowej uzywanej w czasie testow FAT w zakresie $wiadectw

wzorcowania.

7) Po zakonczeniu testow FAT nalezy sporzadzi¢ protokot w jezyku polskim lub angielskim

z thumaczeniem na polski.
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Zalacznik nr 2. Tabliczki znamionowe:

Jezli producent odtacznika/uziemnika stosuje tylko jedng tabliczke znamionowa dla odtacznika/uziemnika

wszystkie ponizsze parametry muszg si¢ na niej znalez¢.

Odlacznik/uziemnik - dane znamionowe na tabliczce znamionowej

TABLICZKA GELOWNA

Producent

Typ odlacznika

Napigcie znamionowe systemu

Czestotliwosé

Nr zamdwienia/fabryczny

Rok produkcji

Nap. wytrzymywane udarowe, piorunowe

Nap. wytrzymywane udarowe, faczeniowe

Nap. wytrzymywane o czestotliwos$ci sieciowej

Nap. znamionowe zasilania obwoddéw pomocniczych

Prad znamionowy ciagly

Prad zwarciowy

Czas trwania zwarcia

Klasa mechaniczna/zdolno$¢ zataczania na zwarcie-Klasa

Masa catkowita/Masa odtacznika/uziemnika

Klasa temperaturowa/Zakres temperaturowy

TABLICZKA NAPEDU

Producent

Oznaczenie typu

Nr zaméwienia/fabryczny

Nap. znamionowe zasilania silnika

Moc i napigcie zasilania grzejnika

Moc i napiecie zasilania silnika

Nr. schematu sterowania napedu

Masa
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Zalacznik nr 3. Karta wprowadzonych zmian.

Lista punktow w ktorych dokonano zmiany w tresci specyfikacji o nr kodowym:

Lp. PSE-ST.Odtaczniki_uziemniki/2020

1 Pkt 2. Normy krajowe i migdzynarodowe — dodano do wymagan 3 normy

2 Pkt 3.1 Wymagania ogolne — zmiana: WO.3, WO.4, WO.6, WO.10, WO.11

3 Pkt 3.4 Podstawowe wymagania konstrukcyjne — zmiana: PWK.1, PWK.9, PWK.13, PWK.18;
nowy punkt: PWK.19, PWK.20, PWK.21

4 Pkt 3.5 Naped — zmiana: PWN.11, PWN.27

5 Pkt 3.6 Szafa sterownicza i obwody pomocnicze — zmiana: SSOP.2, SSOP.7, SSOP.18, SSOP.20

6 Pkt 3.9.3 Proby odbiorcze w miejscu produkeji (FAT)

7 Pkt 3.10 Rysunki i dokumenty — zmiana: WRD.9; nowy punkt: WRD.12

8 Pkt 3.11 Wymagania pozostate— zmiana: WPD.3

9 Pkt 4.4 Konstrukcja toru pradowego — usunigto (przeniesiono do PWK.21)

10 Pkt 4.6 Wytrzymato$¢ mechaniczna

11 Pkt 5.4 Konstrukcja toru pradowego — usunieto KTB.2 (przeniesiono do PWK.21)

12 Pkt 5.6 Wytrzymato$¢ mechaniczna

13 Pkt 6.4 Konstrukcja toru pradowego — usunigto (przeniesiono do PWK.21)

14 Pkt 6.6 Wytrzymato$¢ mechaniczna

15 Pkt 7.4 Konstrukcja toru pradowego — usunigto (przeniesiono do PWK.21)

16 Pkt 7.6 Wytrzymato$¢ mechaniczna

17 Pkt 8.4 Konstrukcja toru pradowego — usunieto KTB.2 (przeniesiono do PWK.21)

18 Pkt 8.6 Wytrzymato$¢ mechaniczna

19 Pkt 9.4 Konstrukcja toru pradowego — usunieto (przeniesiono do PWK.21)

20 Pkt 9.6 Wytrzymato$¢ mechaniczna

21 Pkt 10.1 Wymagania pozostate — zmiana: PZ.7, PZ.9, PZ.10

22 Pkt 10.4 Konstrukcja toru pradowego — usunigto (przeniesiono do PWK.21)

23 Pkt 10.6 Wytrzymatos¢ mechaniczna

24 Pkt 11.1 Wymagania pozostate — zmiana: PZ.8, PZ.9, PZ.10

25 Pkt 11.4 Konstrukcja toru pradowego — usunieto (KTB.2 przeniesiono do PWK.21)

26 Pkt 11.6 Wytrzymatos¢ mechaniczna

27 Pkt 12.1 Wymagania pozostate — zmiana: PZ.7, PZ.9, PZ.10

28 Pkt 12.4 Konstrukcja toru pradowego — usunigto (przeniesiono do PWK.21)

29 Pkt 12.6 Wytrzymato$¢ mechaniczna

30 Pkt 13.2 N6z uziemiajacy

31 Pkt 13.3 Wymagania konstrukcyjne

32 Pkt 13.4 Konstrukcja toru pradowego — usunigto (KTB.1 przeniesiono do PWK.21)

33 Pkt 13.6 Wytrzymatos¢ mechaniczna

34 Pkt 14.2 N6z uziemiajacy

35 Pkt 14.3 Wymagania konstrukcyjne

36 Pkt 14.4 Konstrukcja toru pradowego — usuni¢to (KTB.1 przeniesiono do PWK.21)

37 Pkt 14.6 Wytrzymato$¢ mechaniczna
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38

Pkt 15.2 N6z uziemiajacy

39 Pkt 15.3 Wymagania konstrukcyjne

40 Pkt 15.4 Konstrukcja toru pradowego — usuni¢to (KTB.1 przeniesiono do PWK.21)

41 Pkt 15.6 Wytrzymato$¢ mechaniczna
Tabela 1 Gwarantowane dane znamionowe i wymagane parametry techniczne odtagcznikow p.16.1

42 —zmiana: WO.3-4, WO.11a, WO.11b, PPSE.6, PWK.9, PWK.19, PWK.21, KTP.6, SSOP.2,
SSOP.20, WPD.3, WPO.1-4, PZ.4, PZ.5, PZ.7-12, KTB.2, WM.1-4
Tabela 2 Gwarantowane dane znamionowe i wymagane parametry techniczne uziemnikow p.16.2 —

43 zmiana: WO.3, PPSE.6, PPSE.7, PWK.3, PWK.4, PWK.9, PWK.19, PWK.21, KTP.1-6, WPT.8,
WPT.9, WPD.3, WPO.1-4, PZ.3-5, NFC.2, KTB.1, WM.1-4

a4 Zalacznik nr 1. Zakres badan odbiorczych (FAT) — zmiana: pkt 4, pkt 7, Zakres prob
mechanicznych pkt.5

45 Zatacznik nr 3 - Standardowa listwa zaciskowa napgdu — usunigto
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