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Spis tresci

Opis techniczny
Rysunki starych izolatorow 220 kV i 400 kV
Rysunki nowych izolatoréow 220 kV i 400 kV
Szkice istniejacych tancuchéw izolatorowych linii 220 kV
e zizolatorami LP-75/17 (LP-75/17W)
e zizolatorami VKLF-75/16
e zizolatorami LF-75/16
» Zzizolatorami VKLS-75/21 i LS-75/21
Rysunki nowych taricuchéw izolatorowych linii 220 kV
e 2z izolatorami L100B 550/2250 — | i |l strefa zabrudzeniowa
taricuch przelotowy P
tancuch przelotowy £ P2
e Zzizolatorami L160C 550/2250 — | i Il strefa zabrudzeniowa
taricuch przelotowy t.P
taricuch przelotowy £ P2
taricuch przelotowy t.PA
taricuch przelotowy tPV
taficuch przelotowy £PV2/1
tancuch przelotowo-odciggowy + PO
taricuch odciggowy £02
e zizolatorami L160C 550/3000 — Il strefa zabrudzeniowa
tancuch przelotowy P
tancuch przelotowy P2
tancuch przelotowy L PA
taricuch przelotowy £ PV
taticuch przelotowy £PV2/1
tancuch przelotowo-odciggowy £PO
tancuch odciagowy £02

P-374285
P-373596
P-374286

P-373589
P-373590
P-373591
P-373592

3164335
3164336

3164328
3164329
3164330
3164331
3164332
3164333
3164334

3163613
3163614
3163615
3163616
3163617
3163618
3163619



of

z izolatorami L160C 550/3200 - llI strefa zabrudzeniowa
tancuch przelotowy P

taricuch przelotowy tP2

tancuch przelotowy LPA

taricuch przelotowy LPV

tancuch przelotowy LPV2/1

taricuch przelotowo-odciagowy £.PO

tarncuch odciagowy £02

Szkice istniejacych tancuchow izolatorowych linii 400 kV

Z izolatorami LP-75/22
z izolatorami LS-75/21
z izolatorami LS-75/24/100

Rysunki nowych fancuchéw izolatorowych linii 400 kV

z izolatorami L160C 650/3100 — I i Il strefa zabrudzeniowa
tancuch przelotowy L.P

taricuch przelotowy P2

taricuch przelotowy L PA

taricuch przelotowy PV (A = 6300; 6600)

tanicuch przelotowy £.PV (A = 8100)

tancuch przelotowy £tPV2/1 (A = 6300; 6600)

taricuch przelotowy £PV2/1 (A = 8100)

z izolatorami L210C 650/3100 — 1 i Il strefa zabrudzeniowa
tancuch odciagowy £ 02

taricuch odciggowy £ 03

zZ izolatorami L160C 650/3540 — || strefa zabrudzeniowa
tancuch przelotowy LP

taficuch przelotowy LP2

tancuch przelotowy LPA

tancuch przelotowy £PV (A = 6300; 6600)

taricuch przelotowy LPV (A = 8100)

tancuch przelotowy £t PV2/1 (A = 6300; 6600)

taricuch przelotowy £LPV2/1 (A = 8100)

z izolatorami L210C 650/3540 - llI strefa zabrudzeniowa
taricuch odciagowy £ 02

taricuch odciggowy £0O3

3164321
3164322
3164323
3164324
3164325
3164326
3164327

P-374289
P-374287
P-374288

3164414
3164415
3164416
3164417
3164418
3164419
3164420

3164421
3164422

3164601
3164602
3164603
3164604
3164605
3164606
3164607

3164608
3164609
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Opis techniczny
1. Wstep

Album zamiennikéw zawiera rysunki zestawieniowe nowych fancuchéw z izolatorami
porcelanowymi dtugopniowymi dla linii 220 i 400 kV. tancuchy te zastapig istniejace na liniach 220 kV
i 400kV tancuchy izolatorowe ze starymi izolatorami diugopniowymi porcelanowymi
charakteryzujgcymi si¢ duzg awaryjnosécia, i krétkim ,czasem zycia” (okofo 20 lat), gtéwnie produkcji b.
NRD.

W albumie zestawiono typy i parametry przewidzianych do wymiany izolatoréw, szkice istniejacych
taricuchéw izolatorowych oraz rysunki odpowiadajacych im zamiennikéw.

Nowe, zamieszczone w albumie, taricuchy izolatorowe 220 kV i 400 kV przewidziano do stosowania
w 1, Il i lIl strefie zabrudzeniowej.

Podane w albumie wytyczne zamiany taricuchéw sformufowano przy zatozeniu, ze taricuchy beda
wymieniane bez sprawdzania i analizowania istniejacych odstepéw izolacyjnych.

W  pojedynczych przypadkach bedzie to wymagalo zastgpienia istniejacego typu faricucha
izolatorowego innym typem nowego farficucha. Generalnie faricuchy istniejace zostana zastapione tymi
samymi typami nowych taricuchéw, o identycznej (z matymi odchytkami) diugoéci catkowitej.

2. Dane techniczne izolatoréw diugopniowych porcelanowych dla linii 220 kV
2.1. Izolatory stare — przewidziane do wymiany
Rozpatrujac faricuchy izolatorowe zawieszone na istniejgcych liniach 220 kV, pod uwage wzieto

taricuchy zbudowane z izolatoréw dtugopniowych porcelanowych nastepujacych typow:

- LP 75117 (produkcji polskiej - ZAPEL)
VKLF 75/16  (produkciji b. NRD)
VKLS 75/21 (produkciji b. NRD)
- LF 75/16 (produkciji b. NRD)
LS 75/21 (produkciji b. NRD)

taricuchy z w/w typami izolatoréw zostaly przewidziane do wymiany z uwagi na ich duza awaryjnosé
rosngcg z uptywem lat eksploatacji.

W Tablicy 1 zestawiono parametry tych izolatoréw (izolatory stare) a pod P-373596 zamieszczono
rysunki tych izolatoréw.

2.2. lzolatory nowe — przewidziane jako zamienniki

W nowych tarcuchach izolatorowych 220 kV, bedacych zamiennikami dla taricuchéw
istniejgcych, zastosowano izolatory porcelanowe dtugopniowe wykonane z wysokogatunkowej
porcelany C130.

Dane techniczne tych izolatoréw zamieszczono w Tablicy 1 (izolatory nowe), a ich rysunki pod
P-374286.

Zakiada sig, ze nowe izolatory bedg posiada¢ koipaki widlaste. W wyjatkowych przypadkach, gdy
konieczne bedzie zastosowanie mozliwie najkrotszego taricucha przelotowego, zastosowany moze
zostac tancuch z izolatorami porcelanowymi o kolpakach gniazdowo-gtéwkowymi. Izolatory te majag
dtugos¢ montazowa mniejszg o 35 mm, w stosunku do widlastych, co pozwala skonstruowaé krotszy
taricuch przelotowy. W takim faficuchu nalezy zastosowaé specjalne, $rodkowe rozki tukoochronne
(patrz rysunek zestawieniowy taricucha), ktére zapewnig zachowanie wymaganego odstepu pomiedzy
kulami rozkéw.

Izolatory z kotpakami gniazdowo-gléwkowymi posiadajg nizszg wytrzymatoéé mechaniczng (100 kN
zamiast 160 kN), dlatego ich zastosowanie bedzie sporadyczne. Problem dotyczy niektérych
Zzamiennikow dla tancuchéw 220 kV tylko z izolatorami LP 75/17.
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W przypadku taricuchow z izolatorami produkcji b. NRD (VKLS, VKLF, LS, LF), nowe taricuchy bedace
zamiennikami majg dtugoséci poréwnywalne z dotychczas eksploatowanymi.
3. Dane techniczne izolatoréw dtugopniowych porcelanowych dia linii 400 kV
3.1. Izolatory stare — przewidziane do wymiany
Dia linii 400 kV przewidziano do wymiany taricuchy izolatorowe z nastepujacymi typami

izolatoréw:

- LP 75/22 (produkciji jugostowiarskiej)

- LS 75/21 (produkcji b. NRD)

- LS 75/24/100 (produkcji b. NRD)

Izolatory te stosowane byly na liniach 400kV w Il strefie zabrudzeniowej jako rozwigzanie
tymczasowe. W strefie | i Il na liniach 400kV taricuchy izolatorowe zbudowane byly
z izolatoréw kotpakowych szklanych produkcji radzieckie;.



10,

Tablica 1 — Dane techniczne izolatoréw dtugopniowych porcelanowych dia linii 220 kV
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W Tablicy 2 zestawiono parametry starych izolatoréw diugopniowych, a pod P-373596 zamieszczono
rysunki tych izolatoréw.

3.2 lzolatory nowe — przewidziane jako zamienniki

W nowych fafcuchach izolatorowych 400 kV, bedacych zamiennikami dla tarcuchéw
istniejacych, zastosowano izolatory porcelanowe diugopniowe wykonane z wysokogatunkowej
porcelany C130.

Dane techniczne tych izolatorébw zamieszczono w Tablicy 2 (izolatory nowe) a ich rysunki pod
P-374286.



Tablica 2 — Dane techniczne izolatoréw dtugopniowych porcelanowych dla linii 400 kV
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4. Dobor izolatoréw — zamiennikéw istniejacych izolatoréw

Ponizej zestawiono typy izolatoréw porcelanowych dtugopniowych przewidzianych jako zamienniki za

wymieniane, stare izolatory diugopniowe linii 220 kV i 400 kV.

Dobér zamiennikéw
Dla linii 220 kV

1. I'i Hl strefa zabrudzeniowa

zaLP 75/17 }

za LP 75/17W

(wg PN-E-06303:1998)

za VKLF 75/17 (wg PN-E-06303:1998)

za LF 75/16

2. lll strefa zabrudzeniowa
za VKLS 75/21

za LS 75/21 (wg PN-E-06303:1998)

Dla linii 400 kV

1. 1i Il strefa zabrudzeniowa
za VKLS 75/21

za LS 75/21 (wg PN-E-06303:1998)

2. lll strefa zabrudzeniowa
za LP 75/22

za LS 75/21
za LS 75/24/100

(wg PN-E-06303:1998)

wymagana droga uptywu 2 x 2700 mm = 5400

wymagana droga uptywu 2 x 2700 mm = 5400

wymagana droga uptywu 2 x 3400 mm = 6800

wymagana droga uptywu 3 x 3067 mm = 9200

L100B 550/2250
(dobor wg charakterystyki
zabrudzeniowej)

L160C 550/2250
(dobdr wg charakterystyki
zabrudzeniowej)

L160C 550/3000
L160C 550/3200
(dobér wg charakterystyki
zabrudzeniowej)

L160C 650/3100
L210C 650/3100

L160C 650/3540

wymagana droga uptywu 3 x 3870 mm = 11600 L210C 650/3540

(dob6r wg charakterystyki
zabrudzeniowe;j.)
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5. Rysunki schematyczne istniejacych tarncuchéw izolatorowych linii 220 kV

W albumie zamieszczono schematyczne rysunki istniejacych starych faricuchéw izolatorowych
220 kV z nastepujgcymi izolatorami:

I i Il strefa zabrudzeniowa
— izolatory LP 75/17 (LP 75/17W) — P-373589
— izolatory VKLF 75/16 - P-373590
— izolatory LF 75/16 — P-373591

I strefa zabrudzeniowa
— izolatory VKLS 75/21i LS 75/21 — P-373592

Istotg wymiany istniejgcych taricuchéw izolatorowych jest dgzenie do zachowania tej samej dtugosci
tancuchow, co nie spowoduje koniecznosci kazdorazowego sprawdzania odstepéw izolacyjnych na
stupie oraz odlegtosci do ziemi i obiektoéw krzyzowanych.

Zamieszczone szKice taricuchéw podajg catkowite dtugosci istniejacych taricuchéw, ktére stanowity
jedno z podstawowych kryteriéw przy konstruowaniu nowych taricuchow.

Zamieszczone szkice dotyczg nastepujacych typow fancuchdéw izolatorowych: P, £LP2, LPV, LPV2/1,
PO, £O2, LO3.

tancuchy te stosowane byty w |, Il i lll strefie zabrudzeniowej. Nie wzieto pod uwage taricuchéw
figurowych stosowanych w |V strefie zabrudzeniowej.

W przypadku taricuchéw odciggowych stosowano dawniej dwa typy tancuchow: £O2 i £O3. Ltancuch
£O2 byt fancuchem podstawowym, a fancuch £O3 faricuchem o zwiekszonej pewnosci mechaniczne,
stosowanym na obostrzeniach linii. Obecnie z uwagi na wzrost wytrzymato$ci mechanicznej izolatoréw,
podstawowym faricuchem odciggowym dia linii 220 KV moze byé¢ taricuch typu £O, a wzmocnionym
t02. Powoduje to eliminacje taficuchéw typu £O3. Z uwagi na praktyke eksploatacyjng zdecydowano,
ze na liniach 220 kV nie bedg stosowane pojedyncze tafcuchy odciggowe typu LO, tak wiec nowy
tancuch odciggowy to taricuch typu £O2, ktéry zastapi taricuchy istniejgce £O2 i £O3.

6. Rysunki schematyczne istniejacych tarnicuchéw izolatorowych linii 400 kV
W albumie zamieszczono szkice istniejacych taricuchéw izolatorowych 400 kV z nastepujgcymi
typami izolatoréw:
— izolatory LP 75/22 — P-374289
— izolatory LS 75/21 — P-374287
— izolatory LS 75/24/100 — P-374288

tancuchy te stosowane bylty na liniach 400 kV jako rozwigzanie tymczasowe w Il strefie
zabrudzeniowej. W | i Il strefie zabrudzeniowej na liniach 400 kV stosowano w tym okresie taricuchy z
izolatorami kotpakowymi szklanymi produkcji radzieckiej. tarncuchy izolatorowe 2z izolatorami
kotpakowymi szklanymi byly znacznie krétsze od taricuchéw z izolatorami porcelanowymi

dtugopniowymi.
Szkice istniejgcych tancuchoéw linii 400 kV obejmujg nastepujgce typy tancuchow: LP, LP2, LPA, LPV,
tPV2/1, LPX, 02, £O3. tancuchy te stosowane byly w I, Il i Hl strefie zabrudzeniowej. Nie

rozpatrywano tancuchéw figurowych stosowanych w IV strefie zabrudzeniowej, ktéra praktycznie
obecnie w Polsce nie wystepuje (poza wyjatkowymi przypadkami w poblizu elektrowni).
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7. Rysunki nowych tainicuchéw izolatorowych linii 220 kV

W opracowaniu zamieszczono rysunki nowych taricuchéw izolatorowych 220 kV z izolatorami
porcelanowymi dtugopniowymi typu:

L100B 550/2250 (1 i Hl strefa zabrudzeniowa)
L160C 550/2250 (1 i I strefa zabrudzeniowa)
L.160C 550/3000 (Iti strefa zabrudzeniowa)
L160C 550/3200 (Il strefa zabrudzeniowa)

tancuchy te beda stosowane zamiennie za istniejace, stare faricuchy izolatorowe z izolatorami
porcelanowymi diugopniowymi wyszczegélnionymi w Tablicy 1.

Opracowano nastepujace typy nowych faricuchéw izolatorowych: LP, LP2, LPA, LPV, LPV2/1, LPO,
LO2.

W pordéwnaniu z istniejacymi taricuchami izolatorowymi na liniach 220 kV rozszerzono zakres
taricuchow przelotowych o taricuch £PA oraz zrezygnowano z potréjnego taricucha odciggowego £O3.
tancuch typu £tPA moze by¢ stosowany zamiennie za faricuchy wiszace przelotowe typu £P2, jezeli na
stupach przelotowych niektérych serii nie bedzie mozna zastosowaé nieco diuzszych nowych
tancuchow wiszacych £.P2. taricuch ten moze by¢ takze stosowany zamiennie za taricuch figurowy z IV
strefy, jezeli istniejaca strefa zabrudzeniowa zostata obnizona z IV-tej na lli-cig.

Z fahcucha typu LO3 zrezygnowano z uwagi na wzrost wytrzymatoéci mechanicznej nowych
izolatoréw. Tak wiec w miejsce dotychczasowych faricuchéw £O3 na liniach 220 kV bedg stosowane
tancuchy £O2 z dodatkowymi przedtuzaczami, celem zachowania poréwnywalnej diugosci tacuchéw
oraz zachowania istniejgcych mostkéw pradowych.

8. Rysunki nowych tanncuchéw izolatorowych linii 400 kV

W opracowaniu zamieszczono rysunki nowych taricuchéw izolatorowych 400 kV z izolatorami
porcelanowymi dtugopniowymi typu:

— L160C 650/3100 (1 i Il strefa zabrudzeniowa)
- L210C 650/3100 (i 1l strefa zabrudzeniowa)
— L160C 650/3540 (It strefa zabrudzeniowa)
— L210C 650/3540 (Il strefa zabrudzeniowa)

tancuchy te bedg stosowane zamiennie za istniejgce, stare faricuchy izolatorowe z izolatorami
porcelanowymi dtugopniowymi wyszczegélnionymi w Tablicy 2.

Opracowano nastepujace typy nowych taricuchéw izolatorowych: LP, LP2, LPA, LPV, LPV2/1, LO2,
LO3.

tancuchy typu £ PV opracowano dla trzech rozstawéw punktéw zamocowania ramion:

A =6300 mm
A =6600 mm
A =8100 mm

w zaleznosci od diugosci poprzecznikéw istniejacych stupéw przelotowych.
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9. Zamienniki taricuchéw izolatorowych linii 220 kV

W Tablicach 3 i 4 zestawiono parametry istniejacych oraz nowych tancuchéw izolatorowych dla
linii 220 kV w |, Il i lll strefie zabrudzeniowej. Celem takiego zestawienia bylo poréwnanie dtugosci
tancuchéw istniejgcych z opracowanymi taricuchami zamiennymi. Z poréwnania widaé, ze nie we
wszystkich przypadkach mozna byto zachowaé identyczne diugosci taricuchéw, jednak zmiany tych
dtugosci sg niewielkie. Nieznaczne réznice w diugosciach faincuchéw sa istotne dla wiszgcych
taricuchéw przelotowych, dlatego tez opracowano krétki tancuch przelotowy LPA, ktéry
w sporadycznych przypadkach zastapi istniejgce faricuchy typu £P2.

Rozwigzaniem alternatywnym (takze w pojedynczych przypadkach) jest zastgpienie faricucha P
tancuchem tPV a fancucha tP2 fancuchem tPV2/1, po uprzednim sprawdzeniu parametrow
gabarytowych stupa.

W Tablicy 6 zestawiono zamienniki taricuchéw dla linii 220 kV w | i Il strefie zabrudzeniowej oraz
podano roznice pomigdzy dtugoscig starych i nowych tancuchéw, a w Tablicy 6 odpowiednio w Il|
strefie zabrudzeniowej.
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Tablica3 Zestawienie taricuchow izolatorowych istniejacych i zamiennych, nowych dla linii 220 kV
li Il strefa zabrudzeniowa
Lancuchy istniejace 220 kV Lancuchy nowe — zamienniki
Dlugosc Masa Dlugosé Masa
Typ Typ laf . Nr Typ Typ A . Nr
. . ancucha tancucha . . . taficucha fancucha
tancucha | izolatora mm kg szkicu fancucha izolatora mm kg rysunku
LP 75/17 2695 82 P-373589 str. 1/3 L100B 550/2250 | 2656 (2628%) 93 3164335
LP LP 75/17W 2975 85 P-373589 str. 1/3 P
VKLF 75/16 2989 85 P-373590 str. 1/3 L160C 550/2250 | 2948 (2920%) 96 3164328
LF 75/16 2999 85 P-373591 str. 1/3
LP 75/17 3054 181 P-373589 str. 1/3 L100B 550/2250 | 3066 (3038%) 178 3164336
LP2 LP 75/17TW 3265 185 P-373589 str. 1/3 LP2
VKLF 75/16 3348 189 P-373590 str. 1/3 L160C 550/2250 | 3258 (32309 180 3164329
LF 75/16 3278 189 P-373591 str. 1/3
LPA — — _ — LPA L160C 550/2250 [ 2168 (2141%) 174 3164330
LP 75/17 2393 163 P-373589 str. 1/3
LP 75/17W 2584 167 P-373589 str. 1/3 @
LP LP 1
\ VKLE 75716 805 1 5373500 otr 175 \' L160C 550/2250 | 2496 (2468") 194 3164331
LF 75/16 2789 171 P-373591 str. 1/3
LP 75/17 2393 255 P-373589 str. 2/3
LP 75/17W 2584 259 P-373589 str. 2/3 @
LPV2/1 kP 1 / 7 4
VKLE 7516 T 5% P-375550 <t 273 V2/1 L160C 550/2250 | 2643 (2615%) 277 3164332
LF 75/16 2799 265 P-373591 str. 2/3
LP 75/17 2672 183 P-373589 str. 2/3
LP 75/17W 2827 187 P-373589 str. 2/3
tPO
VKLF 75/16 2880 191 P-373590 str. 2/3 £PO L160C 5502250 2293 185 3164333
LF 75/16 2926 191 P-373591 str. 2/3
LP 7517 | 4499 (3534") 179 P-373589 str. 3/3 3546 180
LP 75117W | 4710 (3745") 183 P-373589 str. 3/3 3746 181
£o2
VKLF 75/16 | 4793 (3828") 188 P-373590 str. 3/3 £02 L160C 550/2250 3846 183 3164334
LF 75/16 | 4753 (3788") 188 P-373591 str. 3/3 3796 182
LP 75/17 | 5539 (4574"") 295 P-373589 str. 3/3 4596 187
LP 75/17W | 5750 (4785") 301 P-373589 str. 3/3 4796 188
£03
VKLF 75/16 | 5733 (4768") 308 P-373590 str. 3/3 toz L160C 550/2250 4796 188 3164334
LF 75/16 5793 (4828") 308 P-373591 str. 3/3 4816 189

(1 — diugos¢ tancuchoéw odciagowych bez uwzglednienia diugosci istniejacego uchwytu odciagowego

(2 - diugo$¢ tancuchow przelotowych z przewodami AFL-4 350 mm*
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Tablica4 Zestawienie taricuchow izolatorowych istniejacych i zamiennych, nowych dia linii 220 kV
Il strefa zabrudzeniowa
Lancuchy istniejace 220 kV Lancuchy nowe — zamienniki
Diugosé Masa Dlugosé Masa
Typ Typ g L Nr Typ Typ R , Nr
. . ancucha tancucha . . . tancucha tancucha
tancucha izolatora mm kg szkicu tancucha izolatora mm kg rysunku
VKLS 75/21 L160C 550/3000 | 3238 (3210%) 114 3163613
tpP oraz 2989 100 P-373592 str. 1/3 LP -
LS 75/21 L160C 550/3200 | 3168 (31409 117 3164321
VKLS 75/21 L160C 550/3000 | 3548 (35209 218 3163614
LP2 oraz 3348 219 P-373592 str. 1/3 LpP2
LS 75/21 L160C 550/3200 | 3478 (3450%) 224 3164322
L160C 550/3000 | 2373 (2346%) 211 3163615
LPA - — — — LtPA
L160C 550/3200 | 2324 (2297%) 217 3164323
VKLS 75/21 L160C 550/3000 | 2482 (2454%) 254 3163616
LPV oraz 2805 201 P-373592 str. 1/3 LPV
LS 75/21 L160C 550/3200 | 2382 (2354%) 231 3164324
VKLS 75/21 L160C 550/3000 | 3026 (2998%) 333 3163617
LPV2/1 oraz 2805 312 P-373592 str. 2/3 | LPV2/1
LS 75/21 L160C 550/3200 | 2936 (2908%) 343 3164325
VKLS 75/21 L160C 550/3000 2498 223 3163618
LPO oraz 2280 221 P-373592 str. 2/3 LPO
LS 75/21 L160C 550/3200 2448 229 3164326
VKLS 75/21 4793 L160C 550/3000 3836 219 3163619
ro2 oraz (3828 218 P-373592 str. 3/3 Lo2
LS 75/21 L160C 550/3200 3866 224 3164327
VKLS 75/21 5733 L160C 550/3000 4786 226 3163619
03 oraz (4768"") 353 P-373592 str. 3/3 to2
LS 75/21 L160C 550/3200 4786 231 3164327

(1 — dlugos¢ tancuchow odciagowych bez uwzglednienia dlugosci istniejacego uchwytu odciaggowego

(2 — diugo$é¢ taricuchdéw przelotowych z przewodami AFL-4 350 mm?
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Tablicad Zamienniki tancuchéw linii 220 kV
li Il strefa zabrudzeniowa
Lancuchy istniejace Zamienniki Roznica diugosci
[mm]
Typ Typ Typ Typ (+) nowy lancuch diuzszy
tancucha izolatora faniicucha izolatora (=) nowy tancuch krétszy
LP 75/17 L100B 550/2250 (=) 39
LP LP 75/17W LP (=) 27
VKLF 75/16 L160C 550/2250 (-) 41
LF 75/16 () 51
LP 75/17 L100B 550/2250 (+) 12
LP 75/17W (=) 7
£p2 VKLF 75/16 kP2 L160C 550/2250 (=) 90
LF 75/16 (=) 32
LP 75/17 (+) 103
LP 75/17W (-) 88
tPV VKLE 75/16 LPV L160C 550/2250 ) 309
LF 75/16 (=) 293
LP 75/17 (+) 250
LP 75117W (+) 59
LPV2/1 VKLE 75/16 tPVv2/1 L.160C 550/2250 0 162
LF 75/16 (=) 156
LP 75/17 (-) 379
LP 75/17W (<) 534
£PO VKLE 7516 LtPO L160C 550/2250 () 587
LF 75/16 (=) 633
LP 75/17 (#)12
LP 75/17W (+) 1
£02 VKLE 75/16 £02 L160C 550/2250 (1) 18
LF 75/16 (+) 8
LP 75/17 (+) 22
LP 75/17W (+) 11
+03 VKLF 75/16 £02 L160C 550/2250 ()28
LF 75/16 (+) 18
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Tablica6 Zamienniki tancuchéw linii 220 kv

Il strefa zabrudzeniowa

Larncuchy istniejace Zamienniki Roznica dlugosci
[mm]
Typ Typ Typ Typ (+) nowy lancuch dluzszy
fancucha izolatora lancucha izolatora () nowy fanicuch krétszy
VKLS 75/21 L160C 550/3000 (+) 249
tP oraz LtP
LS 75/21 L160C 550/3200 (+) 179
VKLS 75/21 L160C 550/3000 (+) 200
LP2 oraz LtP2
LS 75/21 L160C 550/3200 (+) 130
VKLS 75/21 L160C 550/3000 (-) 323
LtPV oraz LPV
LS 75/21 L160C 550/3200 (-) 423
VKLS 75/21 L160C 550/3000 (+) 221
LtPVv2/1 oraz tPV2/1
LS 75/21 L160C 550/3200 (+) 131
VKLS 75/21 L160C 550/3000 (+) 218
tPO oraz LPO
LS 75/21 L160C 550/3200 (+) 168
VKLS 75/21 L160C 550/3000 (+) 8
£02 oraz 102
LS 75/21 L160C 550/3200 (+) 38
VKLS 75/21 L160C 550/3000 (+) 18
£03 oraz Lo2
LS 75/21 L160C 550/3200 (+)18

10. Zamienniki fancuchéw izolatorowych linii 400 kV

W Tablicach 7 i 8 zestawiono parametry istniejgcych oraz nowych faricuchéw izolatorowych dla

linii 400kV w I, W i I strefie zabrudzeniowej w celu poréwnania ich diugosci.
Z pordéwnania dtugosci widaé, ze nie we wszystkich przypadkach fancuchy stare oraz nowe majg
identyczne ditugosci. Zmiany dtugosci sg jednak niewielkie, mozna wiec uznaé, ze nowe tarfcuchy
izolatorowe dla linii 400 kV sg zamiennikami dia taricuchéw istniejacych odpowiednich typow.
Nowe tancuchy izolatorowe 400 kV opracowano dla |, Il i Il strefy zabrudzeniowej. Laricuchy dla | i li
strefy nie sg przewidziane jako réwnowazne zamienniki za istniejgce w tych strefach taricuchy z
izolatorami kotpakowymi szklanymi. Opracowano je ze wzgledu na fakt, ze z uwagi na bardziej czyste
srodowisko, niektore istniejace linie 400 kV moga obecnie znalezé sie w |l strefie zabrudzeniowej,
kwalifikowanej dawniej do strefy IIl.

W takim przypadku nowe taricuchy opracowane dla | i Il strefy zabrudzeniowej bedg zamiennikami za
istniejgce faricuchy ze strefy lli-ciej.
tancuchy dla | i Il strefy mogtyby by¢ takze zamiennikami za istniejace w tych strefach taricuchy z

izolacjg szklana, jednak po wczesniejszej analizie odstep6w izolacyjnych na stupie z uwagi na znaczne
zmiany diugosci nowych taricuchéw.

W Tablicy 9 zestawiono zamienniki taricuchéw dla linii 400 kV w 11| strefie zabrudzeniowej oraz podano
réznice pomiedzy diugoscig starych i nowych taricuchéw.



Tablica 7

Zestawienie taricuchdéw izolatorowych istniejacych i zamiennych, nowych dla linii 400 kV
l'i Il strefa zabrudzeniowa

Lancuchy istniejace 400 kV (%)

Lancuchy nowe — zamienniki
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Dlugosc¢ Masa Dlugosé Masa
T T . . Nr Typ Typ . . Nr
Iaﬁc)l,l':;ha izoth%ra Ia";":ha Ianclz(ugcha szkicu faricucha izolatora Ian;t:ha 'a"il;fha rysunku
LP 75/22
LP LS 75/21 () LP L160C 650/3100 5073 174 3164414
LS 75/24/100
LP 75/22
LP2 LS 75/21 (*) LP2 L160C 650/3100 5463 316 3164415
LS 75/24/100
LP 75/22
tPA LS 75/21 (%) LP L160C 650/3100 3741 325 3164416
LS 75/24/100
LP 75/22 (A =6300) 4177 343 3164417
PV LS 75/21 (%) PV L160C 650/3100 | (A = 6600) 4053 343 3164417
LS 75/24/100 (A =8100) 4340 356 3164418
LP 75/22 (A =6300) 4529 485 3164419
tPV2/1 LS 75/21 (%) LPV2/1 L160C 650/3100 | (A =6600) 4416 485 3164419
LS 75/24/100 (A =8100) 4284 491 3164420
LP 75/22
tPX LS 75/21 (%) tPv L160C 650/3100 | (A =6300) 4242 343 3164417
LS 75/24/100
LP 75/22 7023 343
o2 LS 75/21 (*) o2 L210C 650/3100 8223 356 3164421
LS 75/24/100 7173 347
LP 75/22 6980 619
t03 LS 75/21 () to3 L210C 650/3100 8100 632 3164422
LS 75/24/100 7150 621
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(%) Opracowane faricuchy izolatorowe 400 kV dla | 1 II strefy zabrudzeniowej moga byé stosowane w dwéch przypadkach:
—gdy obnizeniu ulegto zabrudzenie na trasie przebiegu linii ze strefy lll-ciej na li-gg
—W zamian za fafcuchy z 1 i Il strefy z izolacjg kolpakowa szklana, po uprzednim sprawdzeniu poprawnosci odstepdw izolacyjnych
—A - rozstaw ramion faficucha w ukiadzie V
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Tablica 8

Zestawienie tancuchéw izolatorowych istniejacych i zamiennych, nowych dla linii 400 kV
lll strefa zabrudzeniowa

Ltanicuchy istniejgce 400 kV

Lancuchy nowe — zamienniki
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’Typ . Typ IE;LL?JZTIZ Iall':ncaus:ha N_r ,Typ . Typ IIaD:'\l::gu?:ica laxilscaha Ny
taincucha izolatora mm kg szkicu taicucha izolatora mm kg rysunku
LP 75/22
P LS 75/21 6143 219 P-374287 str. 1/6 LP | L160C 650/3540 5073 105 | 3164601
LS 75/24/100 5138 178 P-374288 str. 1/4
LP 75/22
LP2 LS 75/21 6115 325 P-374287 str. 1/6 | P2 | L160C 650/3540 5463 357 | 3164602
LS 75/24/100 5110 322 P-374288 str. 1/4
LP 75/22
LPA LS 75/21 5309 404 P-374287str. 2/6 | LPA | L160C 650/3540 3741 366 | 3164603
LS 75/24/100
LP 75/22 (A=6300)4177 | 384 | 3164604
LPV LS 75/21 5008 428 P-374287str. 3/6 | LPV | L160C 650/3540 | (A =6600) 4053 | 384 | 3164604
LS 75/24/100 3953 345 P-374288 str. 24 (A=8100) 4340 | 396 | 3164605
LP 75722 (A=6300)4529 | 547 | 3164606
LPV2/1 LS 75/21 5464 609 P-374287 str. 4/6 | LPV2/1 | L160C 650/3540 | (A =6600) 4416 | 547 | 3164606
LS 75/24/100 4304 494 P-374288 str. 3/4 (A=8100) 4284 | 553 | 3164607
LP 75/22
A ;";);00) LS 75/21 4491 425 P-374287 str. 5/6 | LPV | L160C 650/3540 | (A =6300) 4242 | 384 | 3164604
LS 75/24/100
LP 75/22 - 7023 445
02 LS 75/21 — £02 | L210C 650/3540 8223 458 | 3164608
LS 75/24/100 — 773 449
LP 75/22 7918 (6973") P-374289 6980 686
£03 LS 75/21 9148 (8203 680 P-374287 str.6/6 | LO3 | L210C 650/3540 8180 699 | 3164609
LS 75/24/100 | 8143 (7198 570 P-374288 str. 4/4 7150 687

(1 — dlugos¢ tancuchow odciagowych bez uwzglednienia diugosci istniejacego uchwytu odciagowego, A rozstaw ramion fancucha w uktadzie V
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Tablica9 Zamienniki tanncuchow linii 400 kV
I strefa zabrudzeniowa

Larncuchy istniejace Zamienniki Rozmcl?;:jr:]ugosm
Typ Typ Typ Typ (+) nowy tancuch diuzszy
tancucha izolatora tancucha izolatora (~) nowy fanicuch krétszy
LP 75/22
LP LS 75/21 kP L160C 650/3540 (=) 1070
LS 75/24/100 (-) 65
LP 75/22
LP2 LS 75/21 LP2 L160C 650/3540 (=) 652
LS 75/24/100 (+) 353
LP 75/22
LPA LS 75/21 LPA L160C 650/3540 (=) 1568
LS 75/24/100
LP 75/22
tPV LS 75/21 LPV L160C 650/3540 (<) 921
LS 75/24/100 (+) 224
LP 75/22
LPV2/1 LS 75/21 tPV2/1 L160C 650/3540 (-) 935
LS 75/24/100 (+) 225
LP 75/22
LPX LS 75/21 LPV L160C 650/3540 (+) 38
LS 75/24/100
LP 75/22 (+) 50
t0O3 LS 75/21 to2 L210C 650/3540 (+) 20
LS 75/24/100 (—) 25
LP 75/22 (+)7
+03 LS 75/21 Lo3 L210C 650/3540 (=) 23
LS 75/24/100 () 48

11. Wytyczne stosowania taricuchéw zamiennych na liniach 220 kV

W Tablicach 5 i 6 pokazano mozliwo$ci zamiany tancuchéw linii 220 kV z izolatorami
porcelanowymi dtugopniowymi w 1, 11 i lll strefie zabrudzeniowe;.
Generalng zasadg jest zachowanie tych samych typow taricuchéw przelotowych.
W wyjatkowych przypadkach gdy nowy taricuch jest diuzszy od taricucha istniejacego, po sprawdzeniu
parametréw gabarytowych stupa, mozna zastosowa¢ nastepujgcg zamienno$é:

- zamiast taricucha typu tP zastosowac taricuch typu LPV
- zamiast taricucha typu LP2 zastosowaé zawiesi¢ taricuch typu £PV2/1.

Dotyczy to faricuchéw linii 220 kV w IlI strefie zabrudzeniowej, dla ktérej nowe faricuchy wiszace sg
diuzsze o 130+250 mm. Zwigkszenie diugosci jest nieznaczne, w  zwigzku
z czym koniecznos¢ zastgpienia tanicuchéw typu tP i £LP2 faricuchami LPV lub £PV2/1 dotyczyé bedzie
tylko pojedynczych przypadkéw, ktére nalezy rozpatrzyé indywidualnie.

Ogolnie  nowe, zamienne taricuchy izolatorowe dila linii 220kV  odpowiadaja,
z niewielkimi odchytkami, istniejacym faricuchom z opisanymi w opracowaniu izolatorami
dtugopniowymi i wymiana ich nie powinna stwarza¢ istotnych problemoéw.

Nowe tancuchy przewidujg zawieszenie ich do konstrukcji slupa za pomoca wieszakéw typu WE.
Istniejgce fancuchy przewaznie zawieszone sg na wieszakach kabtgkowych. Jezeli z jakich$ przyczyn
nie mozna bytoby zastosowa¢ wieszaka typu WE, mozna nowe tancuchy zawiesi¢ na wieszakach
kabtgkowych. Typ i dlugo$¢ wieszakéw kabtgkowych pokazano (jako odrebny szczegét) na
poszczegbinych rysunkach nowych farcuchéw przelotowych.
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W przypadku taricuchéw odciggowych przyjeto zasade, ze istniejace uchwyty odciggowe
przewodéw nie ulegng wymianie. Nowe faricuchy odciagowe majg diugosci dostosowane do diugosci
tancuchéw istniejacych bez uwzgledniania uchwytéw odciaggowych. Niewielkie réznice dtugosci
taricuchoéw rzedu 1+38 mm, zapewniajg catkowita zamiennosé taricuchéw i brak koniecznosci
korygowania ditugosci istniejacych mostkow pradowych.

Istotg zamiany tafncuchéw odciggowych jest fakt, ze istniejace tancuchy typu LO2 i £O3 zostang
zastgpione nowymi tfaricuchami typu £O2. W nowych tancuchach odciagowych linii 220 kV nie
wystepuje wiec potrdjny tancuch odciggowy LO3.

tancuch tO2 bedzie wigc stosowany jako faricuch podstawowy oraz takze jako tancuch na
obostrzeniach linii.

12. Wytyczne stosowania zamiennikow na liniach 400 kV

W Tablicy 9 pokazano mozliwosci zamiany faricuchéw linii 400 kV z izolatorami porcelanowymi
dtugopniowymi w Il strefie zabrudzeniowej. Zatozono, ze istniejace typy taricuchéw zostang zastgpione
tymi samymi typami nowych taricuchéw, z nastepujacymi wyjatkami:

~ fancuch typu £PX zostanie zastgpiony taficuchem LPV (dla A = 6300 mm),

— fancuch typu LP2 z izolatorami LS-75/24/100 zostanie zastgpiony taficuchem tPV2/1
(dla A = 6300 mm), po uprzednim sprawdzeniu gabarytu gtowicy stupa.

Diugosci pozostatych, nowych taricuchéw linii 400 kV, zamiennikéw dla lil strefy, sg mniejsze od
diugosci tarcuchéw istniejacych. Wyjatek stanowig tancuchy tPV i tPV2/1 na izolatorach LS-
75/24/100, ktérego zamienniki sg diuzsze odpowiednio 0 289 i 225 mm.

Z uwagi na brak wychylu tego typu faricucha w kierunku konstrukeji stupa, taka zamienno$é mozna
zaakceptowac.

W przypadku taricuchéw odciagowych, w projektach istniejacych linii 400 kV, nie znaleziono taricuchow
typu £O2 z rozwazanymi w opracowaniu izolatorami porcelanowymi dtugopniowymi.
Spowodowane to bylo zapewne matg wytrzymatoécia mechaniczng tych izolatoréw, co wymagato
zastosowania taricuchéw typu £O3.
W tym przypadku zasada zamiany faricuchéw odciagowych na liniach 400 kV powinna byé
nastepujgca:

— za istniejacy tancuch £O3 zastosowaé nowy taricuch LO2 w przestach bez obostrzer

- za istniejacy taricuch LO3 zastosowaé nowy taricuch £O3 w przestach z obostrzeniem.

Analogicznie jak dla linii 220 kV, dla linii 400 kV diugosci taricuchéw odciggowych poréwnano przy
zatozeniu, ze istniejgcy uchwyt odciggowy przewod6w nie ulega wymianie.

Nowe faficuchy odciggowe posiadajg dtugosci niemal identyczne jak tarcuchy istniejace (odchyiki
rzedu 7+50 mm), co nie wymaga korekty diugosci mostkéw pradowych.

W albumie nie zamieszczono tablicy zamiennikéw dla istniejgcych tarcuchow linii 400 kV
(z rozwazanymi w albumie izolatorami) w | i Il strefie zabrudzeniowej, poniewaz nie znaleziono
projektéw z takimi taricuchami. W przesziosci popularnym rozwigzaniem dla linii 400 kV w 1 i Il strefie
byly taricuchy z izolatorami kotpakowymi szklanymi.

W albumie zamieszczono jednak nowe farficuchy izolatorowe dla | i Il strefy zaktadajac, ze w niektérych
przypadkach, przy wymianie izolacji, linia istniejaca moze obecnie mie¢ obnizony poziom zabrudzenia,
ze strefy lli-ciej na strefe li-ga. W takim przypadku, jako faricuchy zamienne, mozna zastosowaé
tancuchy izolatorowe 400 kV odpowiednie dla strefy | i II, stosujgc zasady zamiennosci opisane dla
strefy L.





