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1 Wykaz skrétéw i oznaczen

EU ETS — Europejski System Handlu Emisjami;

JF — jednostka fizyczna;

JRM — jednostka rynku mocy;

KOBIZE — Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami;

opinia ACER — opinia Agencji ds. Wspotpracy Organdw Regulacji Energetyki
(ACER) nr 22/2019 z dnia 17 grudnia 2019 r. wydanej na
podstawie art. 22 ust. 4 rozporzgdzenia rynkowedo;

regulamin — regulamin rynku mocy, o ktérym mowa w art. 83 ustawy o rynku
mocy;

Rozporzgdzenie 2018/2066 — Rozporzadzenie Wykonawcze Komisji (UE) 2018/2066 z dnia
19 grudnia 2018 r. w sprawie monitorowania i raportowania
w zakresie emisji gazow cieplarnianych na podstawie dyrektywy
2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady oraz
zmieniajgce rozporzadzenie Komisji (UE) nr 601/2012;

Rozporzgdzenie rynkowe — Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)

2019/943 z dnia 5 czerwca 2019 r. w sprawie wewnetrznego
rynku energii elektryczne;j.
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2 Wprowadzenie

W ramach wypetniania wniosku o certyfikacje nalezy poda¢ informacje o parametrach techniczno-
ekonomicznych JRM. Katalog tych parametrow zawarty jest w pkt. 7.4.2.1. podpunkt 9) regulaminu.
Poszczegdlne parametry podaje sie w odniesieniu do wszystkich JF wchodzacych w skiad JRM,
Z wylgczeniem parametrow odnoszgcych sie do emisji zanieczyszczen, ktére podawane sg w odniesieniu do
JRM. Niniejszy dokument przedstawia metodyke obliczen wartosci parametréw techniczno-ekonomicznych,
w tym réwniez sposdb wyznaczania jednostkowej emisji dwutlenku wegla, zgodnego z art. 3a ust. 2 ustawy.

W rozdziale drugim przedstawiono wykaz parametrow techniczno-ekonomicznych wymaganych do
uzupetnienia we wniosku o certyfikacje. W rozdziale trzecim zawarto sposéb ich wyznaczania, a w rozdziale
czwartym przedstawiono przykfady obliczen dla wybranych JRM.

Na potrzeby sporzgadzenia niniejszego dokumentu wybrano przyktadowe konfiguracje JRM. Konfiguracje
te nie wyczerpujg wszystkich mozliwosci, w zwigzku z czym nalezy traktowac je jako poglgdowe. Szczegdty
w tym zakresie zawarte sg w Tab. 2.1.

Tab. 2.1 Zestawienie przyktadéw JRM, dla ktérych zostaty sporzgdzone obliczenia

Liczba JF

wchodzacych
w skiad JRM

Technologia
wiodaca
wytwarzania
energii
elektrycznej

Konfiguracja JRM

JRM sktada sie z jednej JF

1 JRM 1 - elektrownia | Istniejgca JRM 1 turbina parowa o N )
weglowa Wytwdrcza kondensacyjna JF skiada sig z jednej jednostki
wytworczej
. JRM sktada sie z jednej JF
2 JRM 2 - elektrownia, | Nowa JRM 1 ukfad gazowo- o . )
blok gazowo-parowy | Wytwércza parowy JF skiada sig z jednej jednostki
wytworczej
. . JRM sktada sie z jednej JF
3 JRM 3 - turbina Istniejgca JRM 1 turbi iat o N )
wiatrowa Wytworcza urbina wiatrowa JF sk!ada sig z jednej jednostki
wytworczej
JRM sktada sie z jednej JF
JRM 4 - Istniejgca JRM ie z kilku i
4 | elektrocieptownia, Wt 1 1 silnik trokowy JF skiada sie z kilku jednostek
biogazownia rolnicza yworcza wytworczy_ch o takiej samej
technologii wytwarzania
JRM sktada sie z kilku JF
5 |JRMS - mate Istniejaca JRM | turbina wodna kazda JF skiada sie z kilku
elektrownie wodne | Wytworcza jednostek wytwdrczych o takiej
samej technologii wytwarzania
JRM 6 - jednostka .
redukcji Pot\Nlerdzonz.a. JRM sktada sie z jednej JF
J
6 | zapotrzebowania JRM Redukc 1 silnik ttoko imui i i
p ( Zapotrzebowan wy JF obejmujaca jedng jednostke
Z generacjg ia wytworczg
wewnetrzng
. . JRM sktada sie z jednej JF
7 JRM 7 - Istniejgca JRM 1 turbina parowa o N )
elektrocieptownia Wytwdrcza przeciwprezna JF skiada sig z jednej jednostki
wytworczej
JRM sktada sie z jednej JF
8 JRM 8 — magazyn Nowa JRM 1 akumulator JF obejmuje jedng instalacje
energii Wytwoércza elektrochemiczny stuzacg do magazynowania

energii elektrycznej

Wprowadzenie
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2.1 Parametry techniczne

Parametry techniczne wymagane we wniosku o certyfikacje to:

1) szybko$¢ zmian wielko$ci produkcji energii elektrycznej przez JF wchodzgce w skfad JRM (pkt 7.4.2.1
podpunkt 9) lit. a regulaminu);

2) sprawno$¢ wytwarzania energii elektrycznej netto (pkt 7.4.2.1 podpunkt 9) lit. b regulaminu):
a) srednioroczna,

b) wwarunkach normalnych przy mocy osiggalnej netto uwzgledniajgc wyniki pomiarow eksploatacyjnych,
gwarancyjnych lub pomodernizacyjnych w zaleznosci, ktére z nich sg najnowsze,

c) w warunkach normalnych przy minimum technicznym, uwzgledniajgc wyniki pomiaréw
eksploatacyjnych, gwarancyjnych lub pomodernizacyjnych w zaleznosci, ktére z nich sg najnowsze,

a w przypadku jednostek kogeneraciji, takze:

d) sprawnosc¢ ogdlna netto, rozumiana jako srednioroczny stosunek produkcji netto energii elektrycznej
i ciepta do zuzycia energii chemicznej paliwa w jednostce kogeneracyjnej; poprzez warunki normalne
rozumie sie s$rednioroczne warunki eksploatacyjne z uwzglednieniem: temperatury otoczenia,
temperatury wody chtodzgcej, cisnienia atmosferycznego i parametrow paliwa.

3) minimum techniczne wytwarzania energii elektrycznej, przy ktérym JF wytwdrcza moze pracowac przez
nieprzerwany okres nie krétszy niz 4 godziny, bez uszczerbku dla trwatosci tej jednostki, wyrazone
w stosunku do mocy osiggalnej netto (pkt 7.4.2.1 podpunkt 9) lit. c regulaminu);

4) jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla (pkt 7.4.2.1 podpunkt 9) lit. e regulaminu);

5) jednostkowe wskazniki emisji substanc;ji: tlenkéw siarki, tlenkéw azotu oraz pytéw (pkt 7.4.2.1 podpunkt
9) lit. d regulaminu).

W przypadku wniosku o certyfikacie JRM redukcji zapotrzebowania sktadajgcej sie z JF redukcji
zapotrzebowania z wewnetrzng generacjg, w zakresie ww. parametrow podaje sie wytgcznie parametry
okreslone w pkt. 4 i pkt. 5 wyzej.

Ponadto we wniosku nalezy ztozyé oswiadczenie dotyczgce nieprzekroczenia limitu emisji w danym okresie
dostaw przez zadng z jednostek wytworczych wchodzacych w sktad jednostek fizycznych tworzgcych dang
jednostke rynku mocy (pkt 7.4.2.1 podpunkt 13) regulaminu);

W celu ztozenia tego oswiadczenia niezbedne jest wyznaczenie prognozowanej jednostkowej emisji
dwutlenku wegla.

2.2 Parametry ekonomiczne

Parametry ekonomiczne wymagane we wniosku o certyfikacje to dane o kosztach operacyjnych oraz
kapitatowych (pkt 7.4.2.1 podpunkt 9) lit. f regulaminu) JF wchodzacych w sktad JRM, w tym:

1) jednostkowe koszty zmienne,

2) koszty state operacyjne,

3) wartos¢ biezgcg (netto) Srodkdw trwatych sktadajgcych sie na JF.

Wprowadzenie Strona 8 z 54
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3 Sposob wyznaczania parametréw techniczno-ekonomicznych

Parametry techniczne takie jak:

1) szybkos$¢ zmian wielkosci produkciji energii elektrycznej,
2) sprawnosg,

3) minimum techniczne wytwarzania energii elektrycznej,
podaje sie dla wiodacej technologii wytwarzania JF.

Parametry emisyjne (jednostkowe wskazniki emisji) oblicza sie¢ dla catej JRM, z uwzglednieniem wszystkich
jednostek wytworczych wchodzgcych w sktad tej JRM.

Parametry ekonomiczne (koszty) podaje sie dla wiodacej technologii wytwarzania JF, z uwzglednieniem
zasad rachunkowosci zarzgdczej stosowanych przez wiascicieli poszczegolnych JF (pkt. 7.4.2.10
regulaminu).

3.1 Okreslenie technologii wiodacej

W przypadku gdy JF sktada sie z wielu jednostek wytworczych o réznych technologiach wytwarzania energii,
woéwczas jako wiodgcg technologie rozumie sie technologie, dla ktdérej suma mocy osiggalnej netto jednostek
wytworczych jest najwieksza. Na Rys. 3.1 przedstawiono JF, w sktad ktérej wchodzg trzy jednostki wytworcze
(jednostki 1 i 2 majg technologie wytwarzania A, a jednostka 3 technologie B).

Rys. 3.1 Przyktadowy schemat JF dla wielu jednostek wytwarzania o réznych technologiach wytwarzania energii
elektrycznej

jednostka wytwoércza 1
) 0 mocy P1
technologia
wytwarzania A : =
jednostka wytwoércza 2
0 mocy P2 jednostka
fizyczna

technologia
wytwarzania B

jednostka wytworcza 3
0 mocy P3

EXEE LR R L XY XYY Y XX ]
leocsosccsocsee lccscscscscscscscccnas

Dla konfiguracji JF jak na Rys. 3.1, wiodgca technologig jest:
e technologia A, w przypadku gdy P1+P2 > P3,
¢ technologia B, w przypadku gdy P3 > P1+P2.

W przypadku, gdy wystepuje wiecej niz jedna jednostka wytwércza w wiodgcej technologii wytwarzania,
nalezy przedstawi¢ wartosci srednie wazone wzgledem mocy osiggalnej netto tych jednostek.

Zatem dla konfiguracji JF jak na Rys. 3.1, parametry tej jednostki podawane sg jako:

e wartosci srednie wazone wzgledem mocy osiggalnej netto jednostek P1 i P2, w przypadku gdy
technologig wiodgcg jest technologia A,

e wartosci odniesione do jednostki wytwarzania 3, w przypadku gdy technologig wiodaca jest
technologia B.

Sposoéb wyznaczania parametréw techniczno-ekonomicznych Strona 9 z 54
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3.2 Obliczenia parametréw technicznych

W przypadku, gdy JF sktada sie z:
e jednej jednostki wytworczej — wowczas parametry JF sg tozsame z parametrami jednostki wytworcze;j,

e wielu jednostek wytwoérczych o jednej technologii wytwarzania — woéwczas kazdy z parametrow JF
obliczany jest jako warto$¢ $rednia z wartosci tego parametru dla wszystkich jednostek wytwoérczych
wazona wzgledem mocy osiggalnej netto tych jednostek,

e wielu jednostek wytwoérczych o réznych technologiach wytwarzania — wéwczas nalezy rozstrzygngcé
zgodnie z pkt. 3.1, ktéra technologia dla tej JF jest technologig wiodgcg i dla niej obliczyé parametry.

Powyzsze zasady nie majg zastosowania do wyznaczania parametréw emisyjnych (jednostkowe wskazniki
emisji), ktére oblicza sie dla catej JRM, z uwzglednieniem wszystkich jednostek wytwérczych wchodzacych
w sktad tej JRM.

3.2.1 Moc osiaggalna netto

Moc osiggalna netto jednostki wytwérczej jest to moc osiggalna brutto pomniejszona o moc zuzytg przez
urzadzenia i uktady technologiczne niezbedne do wytwarzania energii elektrycznej lub energii elektrycznej
i ciepta, wyrazona w MW.

3.2.2 Szybkos$¢ zmian wielkosci produkciji energii elektrycznej

Szybkos$¢ zmian wielkosci produkcji energii elektrycznej definiuje sie jako predkosé zmiany mocy jednostki
wytworczej niepowodujgcg uszczerbku na majatku produkcyjnym w trybie standardowym (bez wptywu na
netto

koszt eksploatacji czy dodatkowe koszty umowy serwisowej), wyrazong w w

min

Warto$¢ parametru nalezy poda¢ na podstawie posiadanych wynikéw pomiaréw gwarancyjnych lub
charakterystyk uzyskanych od producenta danej jednostki wytwoérczej. Jezeli szybkos¢é zmian wielkosci
produkcji energii elektrycznej przy zwiekszaniu i zmniejszaniu mocy jest rézna, nalezy podaé mniejszg z tych
wartosci.

3.2.3 Sprawnos¢

Sprawnos$¢ wytwarzania energii elektrycznej netto jest to iloraz wartosci generacji energii elektrycznej
i wartosci energii pierwotnej zawartej w zuzytym paliwie. Wielkos¢ te oblicza sie zgodnie z wzorem:

Noy = E%';f -100% 1)
gdzie:
Net - sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto, wyrazona w procentach;
Eelyey - catkowity wolumen wytworzonej energii elektrycznej netto, wyrazony w MWh;
Qp - energia pierwotna catego zuzytego paliwa przez jednostke wytwérczg, wyrazona

w MWh.

3.2.3.1 Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto srednioroczna

Sprawno$¢ wytwarzania energii elektrycznej netto srednioroczng oblicza sie zgodnie ze wzorem:
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elnet,

Net, = -100% (2)
Qpr
gdzie:

e, - Srednioroczna sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto, wyrazona

w procentach;
elnet, - catkowity wolumen wytworzonej energii elektrycznej netto w roku poprzedzajgcym
certyfikacje!, z uwzglednieniem produkcji energii elektrycznej podczas rozruchu,
pomniejszony o zuzycie energii elektrycznej podczas postoju, wyrazony w MWh/rok;
Qp, - energia pierwotna catego zuzytego paliwa w roku poprzedzajgcym certyfikacje?,

z uwzglednieniem rozruchoéw, awarii itp., wyrazona w MWh/rok.

W przypadku jednostek wytworczych, dla ktérych nie jest mozliwe okres$lenie ilosci zuzytej energii pierwotnej
(np. dla turbin wiatrowych, turbin wodnych, zrédet fotowoltaicznych), nalezy przyja¢ wartos¢ sprawnosci
w punkcie odpowiadajgcym $redniorocznym warunkom eksploatacyjnym, wynikajgcg z charakterystyki
danego urzadzenia. W przypadku magazynow energii w obliczeniu wolumenu generacji energii elektrycznej
netto nalezy uwzgledni¢ catkowite zuzycie energii w warunkach postoju magazynu (poza stanem
tadowania/roztadowania), zwigzane m.in. z wentylacja, klimatyzacjg lub ogrzewaniem.

3.2.3.2 Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto przy mocy osiggalnej netto

Do obliczenia sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej netto w warunkach normalnych przy mocy
osiggalnej netto, we wzorze (1) nalezy przyjg¢é zarébwno wolumen generacji energii elektrycznej jak i ilos¢
zuzytego paliwa dla stanu pracy jednostki wytwoérczej z mocg osiggalng netto. Obie wartosci nalezy podac na
podstawie posiadanych aktualnych wynikébw pomiaréw gwarancyjnych, eksploatacyjnych Iub
pomodernizacyjnych albo charakterystyk uzyskanych od producenta danej jednostki wytwoérczej.

W przypadku jednostek wytworczych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie na podstawie pomiarow
wolumenu generacji energii elektrycznej oraz ilosci zuzytego paliwa dla stanu pracy jednostki wytworczej
Z mocg osiggalng netto (np. dla turbin wiatrowych, turbin wodnych, zroédet fotowoltaicznych), nalezy przyjaé
wartos¢ sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej przy mocy osiggalnej zgodnie z charakterystykg
sprawnosci danej jednostki wytwaorczej.

Dla magazynéw energii sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej przy mocy osiggalnej nalezy obliczy¢ dla
jednego petnego cyklu tadowania/roztadowania z uwzglednieniem strat energii w magazynie. W przypadku
braku mozliwosci wykonania pomiaréw nalezy wykorzystaé charakterystyki sprawnosci danego magazynu
energii.

3.2.3.3 Sprawnosc¢ wytwarzania energii elektrycznej netto przy minimum technicznym

Do obliczenia sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej netto w warunkach normalnych przy minimum
technicznym, we wzorze (1) nalezy przyjg¢é zarbwno wolumen generacji energii elektrycznej jak i ilos¢
zuzytego paliwa dla warunkow pracy jednostki wytwdérczej przy minimum technicznym. Obie wartosci nalezy
poda¢ na podstawie posiadanych aktualnych wynikdw pomiaréw gwarancyjnych, eksploatacyjnych lub
pomodernizacyjnych albo charakterystyk uzyskanych od producenta danej jednostki wytwérczej.

Dla niektérych jednostek wytwoérczych wolumen generacji energii elektrycznej przy minimum technicznym
jednostki moze by¢ rowny zero (np. dla turbin wiatrowych, turbin wodnych, Zrédet fotowoltaicznych). W takich
przypadkach sprawnos$é réwniez wynosi zero.

Dla magazynéw energii sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej przy minimum technicznym nalezy
obliczy¢ dla jednego petnego cyklu fadowania/roztadowania (roztadowanie przy minimum technicznym

1 W przypadku Nowej JRM Wytworczej dane podawane sg zgodnie z najlepszg wiedzg w dacie sktadania wniosku o certyfikacje
(pkt. 7.4.2.20 podpunkt 1) regulaminu).
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wytwarzania energii) z uwzglednieniem strat energii w magazynie. W przypadku braku mozliwosci wykonania
pomiarow nalezy wykorzystac¢ charakterystyki sprawnosci danego magazynu energii.

3.2.3.4 Sprawnos¢ ogolna netto

Sprawno$¢ ogolng netto nalezy podac jedynie dla jednostek kogeneracyjnych. Oblicza sie jg zgodnie ze
wzorem:

Eglnet + Ecnet
Nogéina = ————-100% (3)
Qpr
gdzie:
Nogéina - Srednioroczna sprawnos¢ wytwarzania energii netto przez jednostke kogeneracii,
wyrazona w procentach;
elnet, - catkowity wolumen wytworzonej energii elektrycznej netto w roku poprzedzajgcym
certyfikacje?, z uwzglednieniem produkcji energii elektrycznej podczas rozruchu,
pomniejszony o zuzycie energii elektrycznej podczas postoju, wyrazony w MWh;
Cnety - catkowity wolumen wytworzonego ciepta uzytkowego w roku poprzedzajgcym
certyfikacje?, wyrazony w MWh;
Qp, - energia pierwotna catego zuzytego paliwa w roku poprzedzajgcym certyfikacje?,

z uwzglednieniem rozruchéw, awarii itp., wyrazona w MWh.

3.2.4 Minimum techniczne wytwarzania energii elektrycznej

Minimum techniczne wytwarzania energii przez jednostke wytwérczg to iloraz najmniejszej wartosci mocy,
przy ktérej jednostka wytwdércza moze pracowac przez nieprzerwany okres nie krotszy niz 4 godziny, bez
uszczerbku dla trwatosci tej jednostki, do mocy osiggalnej netto jednostki.

P
MT = 4 1009% (4)
F
gdzie:

MT - minimum techniczne wytwarzania energii przez jednostke wytworczg, wyrazone
w procentach;

Prrinan - najmniejsza wartos¢ mocy, przy ktérej jednostka wytwdrcza moze pracowaé przez
nieprzerwany okres nie krotszy niz 4 godziny, bez uszczerbku dla trwatosci tej
jednostki, wyrazona w MW;

P, - moc osiggalna netto jednostki wytwérczej, wyrazona w MW.

Dla niektérych jednostek wytworczych Pminan moze by¢ réwna zero (np. dla turbin wiatrowych, zrédet
fotowoltaicznych). Zatem minimum techniczne wytwarzania energii dla tych jednostek jest rowniez réwne
zero. Wartos¢ zero oznacza, ze jednostka moze pracowac bez uszczerbku dla jego trwatosci w catym zakresie
mocy tzn. od zera do mocy osiggalne;.

Dla magazyndw energii jako wartos¢ Pminan Nalezy przyjgé minimalng moc roztadowania.

2 W przypadku Nowej JRM Wytwodrczej dane podawane sg zgodnie z najlepszg wiedzg w dacie sktadania wniosku o certyfikacje
(pkt. 7.4.2.20 podpunkt 1) regulaminu).
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3.2.5 Wskazniki emisji substancji

Jednostkowa emisji dwutlenku wegla w odniesieniu do jednostki wytworczej wyznaczana jest zgodnie ze
wzorem przedstawionym w art. 3a ust. 2 ustawy. Wartoscig podawang we wniosku o certyfikacje jest jedynie
jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla wyznaczony dla catej JRM. Natomiast jednostkowa emisja
dwutlenku wegla wyznaczona dla kazdej jednostki wytworczej osobno, stuzy do ztozenia oswiadczenia
dotyczacego emisyjnosci jednostek wytworczych wchodzacych w skiad jednostek fizycznych tworzacych
dang JRM, o ktéorym mowa w pkt 7.4.2.1. podpunkt 13) regulaminu.

Pozostate wskazniki emisji substancji: tlenkéw siarki, tlenkéw azotu oraz pytéw, wyznaczane sg w odniesieniu

do catej JRM.

3.2.5.1 Jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla

Jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla dla JRM wyznacza sie zgodnie ze wzorem:

gdzie:

]WCOZ

EJ;

aj

]

Weoz = ) a4, 5)

=

oznacza jednostkowg emisje dwutlenku wegla danej jednostki rynku mocy, wyrazong
w gCO2/kWh;

oznacza jednostkowg emisje dwutlenku wegla jednostki wytworczej j, wchodzacej
w skiad jednostek fizycznych tworzacych dang jednostke rynku mocy, wyrazong
w gCO2/kWh, wyliczong zgodnie z pkt. 7.4.2.2 regulaminu;

zaktadany udziat jednostki wytwérczej j w wypetnieniu oferowanego obowigzku
mocowego jednostki, wyrazony w %.

Warto$ci jednostkowych wskaznikéw emisji dwutlenku wegla dla kazdej jednostki wytworczej, jak i dla catej
JRM, nalezy wyznaczy¢ dla okresu obejmujgcego rok kalendarzowy poprzedzajacy rok, w ktérym odbywa sie
certyfikacja do aukcji mocy.

W przypadku, gdy JRM sktada sie z jednej JF, w skfad ktérej wchodzi jedna jednostka wytworcza, wskaznik
emisji dla JRM jest tozsamy ze wskaznikiem wyznaczonym dla jednostki wytworczej.

Jednostkowg emisje dwutlenku wegla dla danej jednostki wytwoérczej wyznacza sie zgodnie ze wzorem:

gdzie:
EJ

tcoz

_ 0,0036 * (1 — tcoz) " Xo_7 Uy - WE, )

nproj

oznacza jednostkowg emisje dwutlenku wegla danej jednostki wytworczej, wyrazong
w gCO2/kWh;

oznacza udziat emisji dwutlenku wegla, ktéra zostata przeniesiona z jednostki
wytworczej, a nastepnie wykorzystana w sposob, o ktérym mowa w art. 49 ust. 1 lit.
a lub b rozporzadzenia wykonawczego Komisji (UE) 2018/2066 z dnia 19 grudnia
2018 r. w sprawie monitorowania i raportowania w zakresie emisji gazéw
cieplarnianych na podstawie dyrektywy 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i
Rady oraz zmieniajgcego rozporzgdzenie Komisji (UE) nr 601/2012 (Dz. Urz. UE L
334 z 31.12.2018, str. 1, z pézn. zm.), w catkowitej emis;ji tej jednostki, wyrazony w
%;

oznacza paliwo;

Sposéb wyznaczania parametrow techniczno-ekonomicznych Strona 13 z 54



Metodyka obliczen wartosci parametréw techniczno-ekonomicznych

n - oznacza liczbe paliw wykorzystywanych w danej jednostce wytworczej;

U, - oznacza udziat energetyczny danego paliwa w catym paliwie dostarczanym do danej
jednostki wytworczej, w okresie catego roku kalendarzowego, wyrazony w %;

WE, - oznacza wskaznik emisji dwutlenku wegla, dla danego paliwa, wyznaczony tak jak
na potrzeby raportowania emisji okreslonych w rozporzadzeniu wykonawczym
Komisji (UE) 2018/2066 z dnia 19 grudnia 2018 r. w sprawie monitorowania i
raportowania w zakresie emisji gazéw cieplarnianych na podstawie dyrektywy
2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady oraz zmieniajgcym rozporzadzenie
Komisji (UE) nr 601/2012, wyrazony w kgCQO2/TJ;

- oznacza sprawno$¢ w warunkach projektowych wytwarzania energii elektrycznej
w danej jednostce wytworczej, liczong jako iloraz mocy elektrycznej netto
i catkowitego zuzycia paliwa, w warunkach projektowych przy mocy osiggalnej netto,
uwzgledniajac  wyniki  pomiaréw  eksploatacyjnych, gwarancyjnych lub
pomodernizacyjnych w zaleznosci, ktére z nich sg najnowsze.

nproj

W przypadku magazynu energii elektrycznej potgczonego przynajmniej z jedng jednostkg wytworcza,
jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla przyjmuje sie jako rowny najwyzszemu sposréd wskaznikéw
emisji wyznaczonych dla jednostek wytwdrczych potgczonych bezposrednio z tym magazynem energii
elektrycznej.

Wartosci jednostkowych emisji dwutlenku wegla dla jednostek wytworczych nalezy wyznaczy¢ takze
w odniesieniu do roku dostaw na potrzeby ztozenia oswiadczenia, o ktérym mowa w pkt. 7.4.2.1
podpunkt 13) i 7.4.2.14 podpunkt 13) regulaminu.

3.2.5.2 Jednostkowe wskazniki emisji tlenkéw siarki, tlenkéw azotu oraz pytéw

Jednostkowe wskazniki emisji dotyczg nastepujacych substanciji: tlenkow siarki, tlenkéw azotu oraz pytéw i sg
one obliczane dla danej JRM zgodnie ze wzorem:

]
W= & ™

j=1

gdzie:

Jw; - jednostkowy wskaznik emisji substancji i dla JRM, wyrazony w g/lkWh z doktadnoscig

do 3 miejsc po przecinku;
]Wji - jednostkowy wskaznik emisji substancji i dla jednostki wytwérczej j, wyrazony

w g/kWh z dokfadnoscig do 3 miejsc po przecinku;

a; - zaktadany udziat jednostki wytworczej j w wypetnieniu oferowanego obowigzku

mocowego jednostki, wyrazony w procentach.

Wartosci jednostkowych wskaznikow emisji tlenkow siarki, tlenkow azotu oraz pytéw dla kazdej jednostki
wytworczej, jak i dla catej JRM, nalezy wyznaczyé dla okresu obejmujgcego rok kalendarzowy poprzedzajgcy
rok, w ktérym odbywa sie certyfikacja do aukcji mocy.

W przypadku, gdy JRM skfada sie z jednej JF, w sktad ktérej wchodzi jedna jednostka wytworcza, wskaznik
emisji dla JRM jest tozsamy ze wskaznikiem wyznaczonym dla jednostki wytworcze;.

W celu wyznaczenia ]Wj", nalezy przeanalizowac¢ sktad kazdej JF wchodzgcej w JRM.

W przypadku, gdy JF nie zawiera magazynu energii elektrycznej oraz w przypadku, o ktérym mowa w pkt
7.4.2.6. podpunkt 1) regulaminu, ]Wji oblicza sie ze wzoru:

Sposéb wyznaczania parametrow techniczno-ekonomicznych Strona 14 z 54



Metodyka obliczen wartosci parametréw techniczno-ekonomicznych

wi = 2 ©
TOE+Q;
gdzie:
EM}' - catkowita roczna ilos¢ wprowadzonej do atmosfery substanciji i z jednostki wytwoérczej
i3, wyrazona w kg/rok;
Ej - catkowity roczny wolumen wytworzonej energii elektrycznej brutto w jednostce
wytworczej j4, wyrazony w MWh;
Q; - catkowity roczny wolumen wytworzonego ciepta uzytkowego brutto wytworzonego

w jednostce wytworczej j3, wyrazony w MWh.

W przypadku gdy JF obejmuje wytgcznie magazyn energii elektrycznej jednostkowe wskazniki emisji
substancji tlenkéw siarki, tlenkdw azotu oraz pytdéw przyjmuje sie jako réwne zero.

Na podstawie art. 7 ust. 1 Ustawy o systemie zarzgdzania emisjami gazoéw cieplarnianych i innych substancji,
kazdy podmiot korzystajgcy ze srodowiska, ktérego dziatalnos¢ powoduje emisje, sporzadza i wprowadza do
Krajowej bazy o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji (prowadzonej przez KOBIZE) raport
zawierajgcy informacje m.in. o wielko$ciach emisji. Emisja substancji: tlenkéw siarki, tlenkow azotu oraz
pytéw, wyznaczana jest tak jak na potrzeby ponoszenia opfat za korzystanie ze Srodowiska, o ktérych mowa
w ustawie Prawo ochrony srodowiska.

Catkowita roczna ilos¢ wprowadzonej do atmosfery substanciji i z jednostki wytwérczej j (EM}'), powinna by¢
zgodna z wartoscig emisji wprowadzong do bazy KOBIZE.

3.3 Obliczenia parametréw ekonomicznych

W przypadku istniejgcych jednostek, wszystkie parametry ekonomiczne nalezy obliczyé dla JF na rok
kalendarzowy poprzedzajgcy rok, w ktérym odbywa sie certyfikacja do aukcji mocy. W przypadku Nowej JRM
Wytworczej dane te obejmujg wartosci prognozowane na pierwszy rok dostaw (pkt. 7.4.2.20 podpunkt 3)
regulaminu).

Parametry ekonomiczne (koszty) podaje sie dla wiodacej technologii wytwarzania JF, z uwzglednieniem
zasad rachunkowo$ci zarzgdczej stosowanych przez wtascicieli poszczegdlnych JF (pkt. 7.4.2.5. regulaminu).

3.3.1 Jednostkowe koszty zmienne

Koszty zmienne jednostki wytwdrczej, wyrazone w zt, nalezy przyja¢ zgodnie z aktualnymi zasadami
rachunkowo$ci zarzadczej stosowanymi przez wtascicieli JF. W sktad tych kosztéw wchodza:

1) koszty zmienne transportu oraz pozostatych rocznych kosztéw zakupu paliwa produkcyjnego,

2) koszty zmienne materiatoéw eksploatacyjnych wraz z kosztami ich transportu (np. chemikalia, oleje, smary),

3) koszty zmienne korzystania ze Srodowiska wraz z kosztami transportu odpadéw, tj. optatami za
korzystanie z powietrza, wody i ziemi, fgcznie z optatami za sktadowanie odpaddéw paleniskowych.

Do kosztéw zmiennych nie nalezy wlicza¢ kosztéw paliwa produkcyjnego i uprawnien do emisiji.

3 W przypadku Nowej JRM Wytworczej wartos¢ te wyznacza sie dla przewidywanych parametrow paliwa (pkt. 7.4.2.20 podpunkt
1) regulaminu).

4 W przypadku Nowej JRM Wytworczej warto$¢ ta oznacza zaktadang roczng produkcje energii elektrycznej wprowadzonej do sieci
(pkt. 7.4.2.20 podpunkt 1) regulaminu).
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We wniosku o certyfikacje, w zakresie kosztéw zmiennych, nalezy uwzgledni¢ wytacznie kategorie kosztéw
wskazane w pkt. 1-3 powyzej.

Jednostkowe koszty zmienne JF oblicza sie zgodnie ze wzorem:

KZ
]KZ]F = (9)
elnet,
gdzie:
JKZp - jednostkowe koszty zmienne, obliczone dla roku poprzedzajgcego certyfikacje do
aukcji, wyrazone w zt/MWh;
KZ - warto$¢ kosztéw zmiennych jednostek wytworczych w technologii wiodgcej®,
wyrazona w zt;
elnet, - catkowity roczny wolumen wytworzonej energii elektrycznej netto przez jednostki

w technologii wiodgcej w roku poprzedzajgcym certyfikacje®, z uwzglednieniem
produkcji energii elektrycznej podczas rozruchu, pomniejszony o zuzycie energii
elektrycznej podczas postoju, wyrazony w MWh.

3.3.2 Koszty stale operacyjne

Koszty state operacyjne jednostki wytworczej, wyrazone w zt, przyja¢ nalezy zgodnie z aktualnymi zasadami
rachunkowosci zarzadczej stosowanymi przez wtascicieli JF. W sktad tych kosztéw wchodza:

1) koszty state zuzycia materiatéw i energii,

2) koszty ustug obcych, podatkéw i optat,

3) koszty osobowe,

4) koszty ubezpieczen majgtkowych reprezentacji, reklamy i sponsoringu.

We wniosku o certyfikacje, w zakresie kosztéw statych operacyjnych, nalezy uwzgledni¢ wytacznie kategorie
kosztéw wskazane w pkt. 1-4 powyzej.

Koszty state operacyjne JF oblicza sie zgodnie ze wzorem:

n

KSO;; = KSO; (10)
i=1
gdzie:
KSO)r - wartos¢ kosztow statych operacyjnych JF, wyrazona w zi;
KSO; - wartos¢ kosztéw statych operacyjnych i-tego jednostki wytwoérczej w technologii

wiodacej, obliczona dla roku poprzedzajgcego certyfikacje do aukc;ji’, wyrazona w zt.

5 W przypadku Nowej JRM Wytworczej dane obejmujg prognozowane wartosci na pierwszy rok dostaw (pkt. 7.4.2.20 podpunkt
1) regulaminu).

5 W przypadku Nowej JRM Wytworczej dane podawane sg zgodnie z najlepszg wiedzg w dacie sktadania wniosku o certyfikacje
(pkt. 7.4.2.20 podpunkt 1) regulaminu).

7 W przypadku Nowej JRM Wytworczej dane obejmujg prognozowane wartos$ci na pierwszy rok dostaw (pkt. 7.4.2.20 podpunkt
1) regulaminu).
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3.3.3 Wartos¢ biezgca (netto) srodkow trwatych

Warto$¢ biezgca (netto) srodkéw trwatych jednostki wytwérczej to warto$¢ poczatkowa Srodkow trwatych
pomniejszona o amortyzacje.

Warto$¢ biezaca (netto) srodkéw trwatych JF oblicza sie zgodnie ze wzorem:

n
WB)p =Z WB; (11)
i=1
gdzie:
WB - wartos¢ biezgca (netto) srodkéw trwatych JF, wyrazona w zi;
WB, - wartos¢ biezgca (netto) srodkow trwatych i-tej jednostki wytwoérczej w technologii

wiodgcej®, wyrazona w zk.

3.4 Dane niezbedne do obliczen parametrow

W Tab. 3.1 przedstawiono zestawienie informacji niezbednych do obliczenia parametréow techniczno-
ekonomicznych jednostki wytworczej.

Tab. 3.1 Dane niezbedne do obliczenia parametréw techniczno-ekonomicznych
Parametr ‘ Zrédta danych

—  wyniki pomiaréw gwarancyjnych,

— charakterystyki uzyskane od producenta danej jednostki

k Yo, . . ”( PO k e H .
Szybkos$¢ zmian wielkosci produkcji energii wytworczej,

elektrycznej
— dokumentacja techniczna,

— dokumentacja projektowa.

—  wyniki pomiarow:
(i) catkowity wolumen wytworzonej energii elektrycznej,
z uwzglednieniem produkcji energii elektrycznej podczas
rozruchu, pomniejszony o zuzycie energii elektrycznej
podczas postoju,
(i) energia pierwotna catego zuzytego paliwa,

Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej L ,
P Wy g y J z uwzglednieniem rozruchow, awarii itp.,

netto srednioroczna ; . o
(iii) zuzycie energii na potrzeby wtasne przez urzgdzenia i uktady

technologiczne niezbedne do wytwarzania energii
elektrycznej lub energii elektrycznej i ciepta,

—  charakterystyki uzyskane od producenta danej jednostki
wytworczej,

— dokumentacja projektowa.

—  wyniki pomiarow:
(i) wolumen wytworzonej energii elektrycznej dla warunkéw
pracy jednostki wytworczej z mocg osiggalng netto,

Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej (i) iloé¢ zuzytego paliwa dla warunkéw pracy jednostki
przy mocy osiggalnej wytwdrczej z mocg osiggalng netto,

—  charakterystyki uzyskane od producenta danej jednostki
wytworczej,

— dokumentacja projektowa.

Sprawnos$¢ wytwarzania energii elektrycznej
przy minimum technicznym - wyniki pomiarow:
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Parametr

Zrédta danych
(i) wolumen wytworzonej energii elektrycznej dla warunkow
pracy jednostki wytwérczej z minimalng mocg netto,

(i) ilos¢ zuzytego paliwa dla warunkéw pracy jednostki
wytworczej z mocg minimalng netto,

charakterystyki uzyskane od producenta danej jednostki
wytworczej,

dokumentacja projektowa.

Sprawnos¢ ogoélna netto

wyniki pomiarow:

(i) catkowity wolumen wytworzonej energii elektrycznej,
z uwzglednieniem produkcji energii elektrycznej podczas
rozruchu, pomniejszony o0 zuzycie energii elektrycznej
podczas postoju,

(i) energia pierwotna catego zuzytego paliwa,
z uwzglednieniem rozruchéw, awarii itp.,

(iii) zuzycie energii na potrzeby wtasne przez urzgdzenia i uktady
technologiczne niezbedne do wytwarzania energii
elektrycznej lub energii elektrycznej i ciepta,

(iv) wolumenu wytworzonego ciepta uzytkowego,
dokumentacja projektowa.

Minimum techniczne wytwarzania energii

wyniki pomiarow:

(i) najmniejsza moc, z ktérg JF wytwoércza moze pracowaé
przez nieprzerwany okres nie krotszy niz 4 godziny, bez
uszczerbku dla trwatosci tej jednostki,

dokumentacja techniczna,
dokumentacja projektowa.

Jednostkowe wskazniki emisji substanciji:
tlenkow siarki, tlenkow azotu, pytow

wyniki pomiarow:
(i) catkowity wolumen wytworzonej energii elektrycznej brutto,
(i) catkowity wolumen wytworzonego ciepta uzytkowego brutto,

dane z systemu pomiarowego emisji umozliwiajgcego biezagca
kontrole,

dane na potrzeby raportowania emisji do atmosfery.

Jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla

dane na potrzeby raportowania emisji do atmosfery,
rodzaje stosowanych paliw i ich wskazniki emisyjnosci,
dokumentacja techniczna,

dokumentacja projektowa.

Koszty

ewidencja ksiegowa w zakresie rachunkowo$ci zarzgdczej,
projekcja finansowa projektu.
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4  Przyklady obliczen parametréow techniczno-ekonomicznych dla
réznych JRM

4.1 Istniejgca JRM Wytwoércza — elektrownia weglowa

4.1.1 Konfiguracja JRM 1

Tworzona JRM skiada sie z jednej JF zawierajagcej jedng jednostke wytworczg: elektrownie weglowa.
Jednostka ta rozpoczeta komercyjng produkcje przed dniem 4 lipca 2019 r. W Tab. 4.1 podano podstawowe
informacje o jednostce wynikajgce z certyfikacji ogolnej i certyfikacji do aukciji.

Tab. 4.1 Konfiguracja JRM 1

Dane z certyfikacji do aukcji

Typ JRM Istniejaca JRM Wytwoércza

JF wchodzgce w sktad JRM JF1

Typ JF jednostka fizyczna wytworcza istniejgca

Rodzaj JF wytworca energii elektrycznej

Jednostki wytwoércze wchodzgce w sktad JF Jednostka 1

Technologia wytwarzania energii elektrycznej turbina parowa kondensacyjna

Zrédio energii pierwotnej (paliwo podstawowe) wegiel kamienny energetyczny

Paliwa dodatkowe ﬁ:ﬁ\(})vzt?:)ozé;;?m c;lej opatowy (mazut) stosowany jako
Moc osiggalna netto (MW) 200

4.1.2 Dane do obliczen

Do obliczen parametrow technicznych wykorzystano dokumentacje techniczng jednostki wytwodrczej wraz
z pomiarami eksploatacyjnymi oraz dane pochodzace z systemu pomiarowego emisji umozliwiajgcego ich
biezgcg kontrole. Natomiast do obliczenia parametréw ekonomicznych zostata wykorzystana ewidencja
ksiegowa w zakresie rachunkowosci zarzadcze;.

4.1.3 Szybkos¢ zmian wielkosci produkciji energii elektrycznej

Szybkos¢ zmian wielkosci produkcji energii elektrycznej, przy ktérej nie wystepuje zwiekszone ryzyko awarii,
odczytana z dokumentacji technicznej elektrowni wynosi maksymalnie 5% mocy osiggalnej na minute. Dla tej
wartosci wyznaczono szybkosé zmian produkcji energii elektrycznej, zgodnie z ponizszym wzorem:

MW,
Ramp]F =P, 5% =200-0,05=10 ﬁ::to 12

Szybkosé zmian wielkosci produkcji energii elektrycznej tej JF wynosi 10 MWnetto

min
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4.1.4 Sprawnos¢

4.1.4.1 Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto srednioroczna

Do obliczenia sprawnosci $redniorocznej wykorzystano nastepujgce dane:

o catkowity wolumen  wytworzonej energii elektrycznej netto w  poprzednim  roku
kalendarzowym: Eet,,,,. = 1080000 MWh,

e energia pierwotna catego zuzytego paliwa przez jednostke wytwoérczg w poprzednim roku
kalendarzowym: @, = 3 333 000 MWh.

Fetnerr 10005 = 1289900 004 = 32,40 o 13
0y, ® 73333000 oS (13)

Net =

Sprawno$¢ $rednioroczna wytwarzania energii elektrycznej netto wynosi 32,40%.

4.1.4.2 Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto przy mocy osiggalnej netto

Sprawno$¢ wytwarzania energii elektrycznej netto w warunkach normalnych przy mocy osiggalnej netto
zostata podana na podstawie wynikdw pomiaréw eksploatacyjnych. Jej warto$¢ wynosi 35%.

4.1.4.3 Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto przy minimum technicznym

Sprawnos$¢ wytwarzania energii elektrycznej netto w warunkach normalnych przy minimum technicznym
zostata podana na podstawie wynikéw pomiaréw eksploatacyjnych. Jej wartos¢ wynosi 30%.

4.1.5 Minimum techniczne wytwarzania energii elektrycznej

Minimum techniczne wytwarzania energii, przy ktorym blok moze pracowa¢ bez uszczerbku dla stanu
technicznego urzadzen, odczytane z dokumentaciji technicznej, wynosi 60% mocy osiggalne;j.

4.1.6 Jednostkowe wskazniki emisji substancji

4.1.6.1 Wskaznik emisji dwutlenku wegla
Do obliczenia jednostkowej emisji dwutlenku wegla wykorzystano nastepujgce dane:

e dane dotyczace paliw wykorzystywanych w jednostce wytworczej przedstawione w Tab. 4.2: wartosci
wskaznikdw emisji dwutlenku wegla oraz wartosci opatowych zgodnie z Rozporzgdzeniem 2018/2066
— zalgcznik VI ,Wartosci referencyjne dla wspoétczynnikéw obliczeniowych” oraz roczne zuzycie paliw
w poprzednim roku kalendarzowym,

Tab. 4.2 Dane dotyczace paliw spalanych w JRM 1

Wskaznik emisji

Opis typu paliwa dwutlenku wegla dla Wartos¢ opatowa Wo,, Roczne zuzycie m,,
paliwa WE,,
kg /TJ MJ/kg kg
Pozostatosciowy olej 77 400 404 3 000 000
opatowy (mazut)
Wegiel kamienny 93 630 20,99 566 000 000

e udziat przenoszonej emisji dwutlenku wegla w catkowitej emisji: t-o, = 0%,
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e sprawno$c¢ projektowa wytwarzania energii elektrycznej: n 0,36.

proj —

Udziat energetyczny poszczegdlnych paliw w catym paliwie dostarczanym do danej jednostki wytworczej,
w poprzednim roku kalendarzowym wynosi:

My - WO, 3000 000 - 40,4
Uy, = = =1,0% (14)
My - WO, + My - WO,, 566 000 000 - 20,99 + 3 000 000 - 40,4
m,, - WO, 566 000 000 - 20,99
Uy = w = 2w =99,0% 49

m,, - WO, + m,,, - WO,, ~ 566 000 000 - 20,99 + 3000 000 - 40,4
Jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla dla analizowanej elektrowni wynosi zatem:

;- 0,0036 - (1 = tcoz) - (Un - WEy, + Uy, - WE,)

Toro (16)
10,0036 (1 —0)-(0,01-77 400 +0,99-93 630) _ 9346775 o,
B 0,36 TP KWh

Jednostkowa emisja dwutlenku wegla jest wyzsza niz limit emisji, o ktérym mowa w art. 2 ust.1 pkt. 17b)
ustawy. Jednostka ta rozpoczeta komercyjng produkcje przed dniem 4 lipca 2019 r., zatem moze zostaé
certyfikowana wylgcznie do uczestnictwa w rynku wtérnym zgodnie z art. 15 ust. 7.

4.1.6.2 Jednostkowe wskazniki emisji tlenkéw siarki, tlenkéw azotu oraz pytow

Do obliczenia jednostkowej emisji tlenkow siarki wykorzystano nastepujgce dane:

o catkowity wolumen wytworzonej energii elektrycznej brutto w  poprzednim  roku
kalendarzowym: E,;, = 1200 000 MWh,

e emisja tlenkow siarki w poprzednim roku kalendarzowym: EMS% = 552 000 :;—gk.

Wskaznik emisji tlenkéw siarki dla elektrowni produkujgcej wytacznie energie elektryczng wynosi zatem:

ypsox _ EMS* _ 552000 _ g 17
J ~ E, 1200000 ' kWh (17)

Wskazniki emisji tlenkéw azotu i pytu obliczono przy uzyciu powyzszego wzoru z wykorzystaniem danych
ewidencyjnych emisji do atmosfery. Zestawienie wartoéci jednostkowych wskaznikéw emisji tlenkéw siarki,
tlenkdéw azotu oraz pytéw przedstawiono w Tab. 4.3.

Tab. 4.3 Jednostkowe wskazniki emisji substancji JRM 1

Jednostkowy wskaznik emisji substancji

NOx
g/kWh g/kWh g/kWh
JRM 1 0,460 0,530 0,040

4.1.7 Parametry ekonomiczne

4.1.7.1 Jednostkowe koszty zmienne

Do obliczen wykorzystano nastepujgce dane z ewidenc;ji ksiegowej w zakresie rachunkowosci zarzadczej:

o warto$¢ kosztéw zmiennych poniesionych w poprzednim roku kalendarzowym: KZ = 16 200 000 zt,

Przyktady obliczen parametréw techniczno-ekonomicznych dla réznych JRM Strona 21 z 54



Metodyka obliczen wartosci parametréw techniczno-ekonomicznych

e catkowity wolumen wytworzonej energii elektrycznej netto w poprzednim roku kalendarzowym:
E = 1080000 MWh.

elnet,

KZ 16200000 Is zt
E, . 1080000 = MWh

JKZ)p = (18)

lnet,

zt

Jednostkowe koszty zmienne dla tej JF wynoszg 15 v

4.1.7.2 Koszty stale operacyjne

Do obliczen wykorzystano dane z ewidencji ksiegowej w zakresie rachunkowosci zarzgdczej. Zgodnie z tymi
danymi, koszty state operacyjne poniesione w poprzednim roku kalendarzowym wyniosty 22 000 000 zt.

4.1.7.3 Wartos¢ biezaca (netto) sSrodkéw trwatlych
Do obliczeh wykorzystano dane z ewidencji ksiegowej w zakresie rachunkowosci zarzgdczej. Zgodnie z tymi

danymi, warto$¢ biezgca (netto) srodkéw trwatych JF, obliczona na dzien bilansowy 31 grudnia poprzedniego
roku kalendarzowego, wyniosta 500 000 000 zi.

4.1.8 Zestawienie parametrow techniczno-ekonomicznych

Ponizej zestawiono warto$ci wszystkich parametréw techniczno-ekonomicznych niezbednych do podania we
whniosku o certyfikacje do aukcji mocy.

Tab. 4.4 Parametry techniczne JRM 1

Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto Minimum
Szybkos¢ zmian

wielkosci w warunkach w warunkach techniczne
produkcji energii . normalnych przy normalnych przy wytwarzania
. srednioroczna . . i energii
elektrycznej mocy osiggalnej minimum lektrveznei
netto technicznym elexiryczne)
MW netto/ min % % % %
JF1 10 32,40 35,00 30,00 60,00

Tab. 4.5 Jednostkowe wskazniki emisji substancji JRM 1

R O O O D
g/kWh g/kWh g/kWh g/kWh
JRM 1 934,677 0,460 0,530 0,040

Tab. 4.6 Parametry ekonomiczne JRM 1

Wartos¢ biezaca (netto) Srodkow

JF Jednostkowe koszty zmienne Koszty state operacyjne trwatych
z/MWh zt zt
JF1 15,00 22 000 000 500 000 000
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4.2 Nowa JRM Wytwércza — elektrownia, blok gazowo-parowy

4.2.1 Konfiguracja JRM 2

Tworzona JRM skitada sie z jednej JF zawierajagcej jedng jednostke wytworcza: elektrownie w technologii
CCGT (blok gazowo-parowy). Jednostka ta nie rozpoczeta jeszcze komercyjnej produkcji. W Tab. 4.7 podano
podstawowe informacje o jednostce wynikajgce z certyfikacji ogolnej i certyfikacji do aukcji.

Tab. 4.7. Konfiguracja JRM 2

Dane z certyfikacji do aukcji

Typ JRM Nowa JRM Wytwoércza

JF wchodzace w sktad JRM JF1

Dane z certyfikacji ogolnej

Typ JF jednostka fizyczna wytwércza planowana
Rodzaj JF wytworca energii elektrycznej

Jednostki wytwoércze wchodzgce w sktad JF Jednostka 1

Technologia wytwarzania energii elektrycznej ukftad gazowo-parowy

gaz ziemny w stanie ciektym lub gazowym

Zrédto energii pierwotnej (paliwo podstawowe) wysokometanowy

Moc osiggalna netto (MW) 475

4.2.2 Dane do obliczen

Do obliczen parametrow technicznych wykorzystano dokumentacje projektowg jednostki wytworcze;j,
natomiast do obliczenia parametréw ekonomicznych zostaty wykorzystane projekcje finansowe projektu.

4.2.3 Szybkos$¢ zmian wielkosci produkciji energii elektrycznej

Prognozowana szybkos¢ zmian wielkosci produkcji energii elektrycznej, przy ktérej nie wystepuje zwiekszone
ryzyko awarii, wedtug dokumentacji projektowej elektrowni wynosi maksymailnie 7% mocy osiggalnej na
minute. Dla tej wartosci wyznaczono szybkosé zmian produkcji energii elektryczne;j:

Wnetto

M
Ramp;r = P, - 7% = 475+ 0,07 = 33,25 (19)

min

Szybkos¢ zmian wielkosci produkcji energii elektrycznej wynosi 33,25 M
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4.2.4 Sprawnos¢

4.2.4.1 Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto srednioroczna

Do obliczen sprawnosci $redniorocznej wykorzystano nastepujace dane:

o catkowity prognozowany wolumen wytworzonej energii elektrycznej netto w pierwszym roku
dostaw: E, = 2750000 MWh.

lnet,

e energia pierwotna calego paliwa prognozowanego do zuzycia w pierwszym roku dostaw:
Qp, = 4777778 MWh.

_ Betnetr 3000 = 2750000 1 006 = 57.56% 20
et =70, °= 4777778 0= >700% (20)

Prognozowana sprawnos¢ srednioroczna netto zgodnie z dokumentacja projektowa wynosi 57,56%.

4.2.4.2 Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto przy mocy osiggalnej netto

Prognozowana sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto w warunkach normalnych przy mocy
osiggalnej netto zgodnie z dokumentacjg projektowg wynosi 62%.

4.2.4.3 Sprawnosc¢ wytwarzania energii elektrycznej netto przy minimum technicznym

Prognozowana sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto w warunkach normalnych przy minimum
technicznym zgodnie z dokumentacjg projektowg wynosi 45%.

4.2.5 Minimum techniczne wytwarzania energii elektrycznej

Minimum techniczne wytwarzania energii, przy ktorym blok moze pracowa¢ bez uszczerbku dla stanu
technicznego urzadzen zgodnie z dokumentacjg projektowg wynosi 30% mocy osiggalne;j.

4.2.6 Jednostkowe wskazniki emisji substancji

4.2.6.1 Wskaznik emisji dwutlenku wegla
Do obliczenia jednostkowej emisji dwutlenku wegla dla elektrowni wykorzystano nastepujgce dane:
e wskaznik emisji dwutlenku wegla dla paliwa ,gaz ziemny” zgodnie z Rozporzadzeniem 2018/2066 —
zatgcznik VI ,Wartosci referencyjne dla wspdtczynnikow obliczeniowych™ WE,, =56 100 l;—?,
e prognozowany udziat przenoszonej emisji dwutlenku wegla w catkowitej emisiji: t;o, = 0%,

e prognozowany udziat energetyczny paliwa ,gaz ziemny” w catym paliwie dostarczanym do jednostki
wytworczej: Uy, = 100%,

» sprawno$c¢ projektowa wytwarzania energii elektrycznej zostata wyznaczona zgodnie ze wzorem (21):
inUj = 57,9 %.

Do wyznaczenia sprawnosci projektowej wytwarzania energii elektrycznej w przypadku uktadu gazowo-
parowego uzyto danych zawartych w dokumentacji projektowe;j:

e prognozowana moc czesci gazowej uktadu w warunkach projektowych:
PGT = 325MW,
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e prognozowana moc czesci parowej uktadu w warunkach projektowych, przy pracy z maksymalng
produkcjg energii elektrycznej: Pg = 175MW,

e prognozowane potrzeby wtasne jednostki w warunkach projektowych Ppy, = 25MW

. 3
e zuzycie paliwa ,gaz ziemny” w warunkach projektowych: V,, = 86 356 ——,

6 Gg

e gestosc paliwa ,gaz ziemny” w warunkach normalnych: ¢ , = 0,712 - 10~ -t

o wartos¢ opatowa paliwa ,gaz ziemny” zgodnie z Rozporzgdzeniem 2018/2066 — zatgcznik VI
~Wartosci referencyjne dla wspdtczynnikow obliczeniowych™ W0,, = 48 Z—; .

_PGT+PST_PPW _ 0,0036'(325+175_25)

Nproj = == = : ——— =57,9%
Vs 0gz WOy, 86356 -0,712-107¢ - 48 1)
Jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla dla elektrowni wynosi:
0,0036 - (1 — tcey) - Uy, - WE,, 0,0036-(1—0)-1-56100 g CO,
= = = 348,808
J 0,579 kWh (22)

nproj

4.2.6.2 Jednostkowe wskazniki emisji tlenkéw siarki, tlenkéw azotu oraz pytow

Do obliczenia jednostkowej emisji tlenkow siarki wykorzystano nastepujgce dane:

e energia pierwotna caftego paliwa prognozowanego do zuzycia w pierwszym roku dostaw:
= icI
Qp, = 17200 000 —,

e catkowity prognozowany wolumen wytworzonej energii elektrycznej netto w pierwszym roku
dostaw: Ee,,,,, = 2750 000 MWh,

e prognozowana roczna ilo$¢ tlenkéw siarki wprowadzonych do atmosfery: EMS%* = 2 165 :)—i.

Jednostkowy wskaznik emisji tlenkéw siarki dla elektrowni wynosi zatem:

EMS% 2165 g
- =0,001 —— (23)
e

WSOx - —
J 2750000 kWh

lnety

Wskazniki emisji pozostatych substancji obliczono przy uzyciu powyzszego wzoru z wykorzystaniem
prognozowanych danych o emisjach do atmosfery. Zestawienie wartosci jednostkowych wskaznikow emisji
tlenkow siarki, tlenkéw azotu oraz pytéw przedstawiono w Tab. 4.8.

Tab. 4.8 Jednostkowe wskazniki emisji substancji JRM 2

R O O D
g/kWh g/kWh g/kWh
JRM 2 0,001 0,245 0,000

4.2.7 Parametry ekonomiczne

4.2.7.1 Jednostkowe koszty zmienne

Do obliczen wykorzystano nastepujgce dane:
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o wartos¢ kosztéw zmiennych prognozowanych na pierwszy rok dostaw: KZ = 39 875 000 zt,

o catkowity prognozowany wolumen wytworzonej energii elektrycznej netto w pierwszym roku dostaw:
E = 2750 000 MWh.

elpet,

KZ 39875000 zt
= 4,5
E,

JKZ = (24)

= 2750000  “*° Mwn

lnety

Jednostkowe koszty zmienne tej JF wynoszg 14,5 Mf:]h.
4.2.7.2 Koszty state operacyjne

Prognozowane na pierwszy rok dostaw koszty state operacyjne wynosza 20 000 000 zt.

4.2.7.3 Wartos¢ biezgca (netto) sSrodkéw trwatych

Prognozowana wartos¢ biezgca netto srodkéw trwatych w pierwszym roku dostaw wynosi 2 000 000 000 zt.

4.2.8 Zestawienie parametrow techniczno-ekonomicznych

Ponizej zestawiono wartosci wszystkich parametréw techniczno-ekonomicznych niezbednych do podania we
whniosku o certyfikacje do aukcji mocy.

Tab. 4.9 Parametry techniczne JRM 2

itk 0 a D 0 a P al caiiid
anero ednioro 3 - hsing i anero
ale e otto ; ale o
MW netto/ min % % % %
JF1 33,25 57,56 62,00 45,00 30,00

Tab. 4.10 Jednostkowe wskazniki emisji substancji JRM 2

R O O O D
g/kWh g/kWh g/kWh g/kWh
JRM 2 348,808 0,001 0,245 0,000

Tab. 4.11 Parametry ekonomiczne JRM 2

Wartos¢ biezaca (netto) sSrodkow

JF Jednostkowe koszty zmienne Koszty state operacyjne trwatych
z/MWh zt zt
JF1 14,50 20 000 000 2 000 000 000
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4.3 lIstniejgca JRM Wytwoércza — turbina wiatrowa

4.3.1 Konfiguracja JRM 3

Tworzona JRM skfada sie z jednej JF zawierajgcej jedng jednostke wytwérczg: turbine wiatrowg. W Tab. 4.12
podano podstawowe informacje o jednostce wynikajgce z certyfikacji ogdlnej i certyfikacji do aukcji.

Tab. 4.12 Konfiguracja JRM 3

Dane z certyfikacji do aukcji

Typ JRM Istniejaca JRM Wytwércza

JF wchodzace w sktad JRM JF1

Typ JF jednostka fizyczna wytworcza istniejgca
Rodzaj JF wytworca energii elektrycznej

Jednostki wytwoércze wchodzgce w sktad JF Jednostka 1

Technologia wytwarzania energii elektrycznej turbina wiatrowa

Zrédto energii pierwotnej (paliwo podstawowe) energia wiatru — turbina lgdowa

Moc osiggalna netto (MW) 2,3

4.3.2 Dane do obliczen

Do obliczen parametrow technicznych wykorzystano dokumentacje techniczng jednostki wytworczej,
natomiast do obliczenia parametréw ekonomicznych zostata wykorzystana ewidencja ksiegowa w zakresie
rachunkowo$ci zarzadczej.

4.3.3 Szybkos$¢ zmian wielkosci produkciji energii elektrycznej

Szybko$¢ zmian wielkosci produkcji energii elektrycznej odczytana z dokumentacji technicznej turbiny
: ; ; MWhetto
wiatrowej wynosi 0,115 i

4.3.4 Sprawnos¢

4.3.4.1 Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto srednioroczna

Sprawno$¢é Srednioroczng dla turbiny wiatrowej odczytano z charakterystyki urzadzenia dla punktu
odpowiadajgcego sredniorocznym warunkom eksploatacyjnym.

W lokalizacji turbiny $rednia roczna predkos¢ wiatru wynosi 4,54 m/s. Dla tej predkosci sprawnosé¢
srednioroczna odczytana z charakterystyki urzadzenia wynosi 37,5% (punkt ,A” na Rys. 4.1).
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Rys. 4.1 Charakterystyka turbiny wiatrowej
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4.3.4.2 Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto przy mocy osiggalnej netto

Sprawno$¢ wytwarzania energii elektrycznej netto w warunkach normalnych przy mocy osiggalnej netto dla
turbiny wiatrowej odczytano z charakterystyki urzgdzenia dla punktu odpowiadajgcego najmniejszej predkosci
wiatru, dla ktorej turbina wiatrowa osigga moc osiggalng. Jest ona réwna 28% (punkt ,B” na Rys. 4.1).

4.3.4.3 Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto przy minimum technicznym

Sprawnos$¢ wytwarzania energii elektrycznej netto w warunkach normalnych przy minimum technicznym
odczytano z charakterystyki. Jej wartos¢ wynosi 0%.

4.3.5 Minimum techniczne wytwarzania energii elektrycznej

Minimum techniczne wytwarzania energii przez turbine wiatrowg odczytano z charakterystyki. Jego wartos¢
wynosi 0%.

4.3.6 Jednostkowe wskazniki emisji substanciji

W zwigzku z brakiem emisji dwutlenku wegla, tlenkéw siarki, tlenkéw azotu oraz pytéw wszystkie jednostkowe
wskazniki emisji dla JRM sg réwne zero.

4.3.7 Parametry ekonomiczne

4.3.7.1 Jednostkowe koszty zmienne

Do obliczen wykorzystano nastepujgce dane z ewidenc;ji ksiegowej w zakresie rachunkowo$ci zarzadczej:
e wartos¢ kosztow zmiennych poniesionych w poprzednim roku kalendarzowym: KZ = 46 000 zt,

e catkowity wolumen wytworzonej energii elektrycznej netto w poprzednim roku kalendarzowym:
E =4 670 MWh.

elpet,
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JKZ —KZ 46 000 9,85 zt/MWh 25
= = =Y, Z

T Eolyy,, 4670 (25)

Jednostkowe koszty zmienne dla tej JF wynoszg 9,85 Mz—v;h

4.3.7.2 Koszty state operacyjne
Do obliczen wykorzystano dane z ewidencji ksiegowej w zakresie rachunkowosci zarzgdczej. Zgodnie z tymi

danymi, koszty state operacyjne turbiny wiatrowej poniesione w poprzednim roku kalendarzowym
wyniosty 400 000 zt.

4.3.7.3 Wartos¢ biezaca (netto) sSrodkéw trwatych
Do obliczeh wykorzystano dane z ewidencji ksiegowej w zakresie rachunkowosci zarzgdczej. Zgodnie z tymi

danymi, warto$¢ biezgca (netto) srodkéw trwatych JF, obliczona na dzien bilansowy 31 grudnia poprzedniego
roku kalendarzowego, wynosi 10 948 000 zt.

4.3.8 Zestawienie parametrow techniczno-ekonomicznych

Ponizej zestawiono warto$ci wszystkich parametréw techniczno-ekonomicznych niezbednych do podania we
whniosku o certyfikacje do aukcji mocy.

Tab. 4.13 Parametry techniczne JRM 3

Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto Minimum

Szybkos¢ zmian hni
wielkosci w warunkach w warunkach techniczne
produkcji energii érednioroczna normalnych przy normalnych przy wytwarzania
elektrycznej mocy osiggalnej minimum SnErgi
netto technicznym elektrycznej

MW netto/ min % % % %

JF1 0,115 37,50 28,00 0,00 0,00

Tab. 4.14 Jednostkowe wskazniki emisji substancji JRM 3

R O O O D
g/kWh g/kWh g/kWh g/kWh
JRM 3 0,000 0,000 0,000 0,000

Tab. 4.15 Parametry ekonomiczne JRM 3

Wartos¢ biezaca (netto) sSrodkow

JF Jednostkowe koszty zmienne Koszty state operacyjne trwatych
z/MWh zt zt
JF1 9,85 400 000 10 948 000
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4.4 Istniejgca JRM Wytworcza — elektrocieptownia, biogazownia rolnicza

4.4.1 Konfiguracja JRM 4

Na rynku mocy biogazownia wystepuje jako Istniejgca JRM Wytworcza sktadajgca sie z jednej JF, w sktad
ktérej wchodzg dwie jednostki wytwdrcze. Biogazownia ta wytwarza energie elektryczng i ciepto uzytkowe
w dwoch agregatach kogeneracyjnych spalajgcych wytgcznie biogaz rolniczy. Obie jednostki wytworcze
rozpoczely komercyjng produkcje przed dniem 4 lipca 2019 r. W Tab. 4.16 podano podstawowe informacije
o0 jednostce wynikajgce z certyfikacji ogolnej i certyfikacji do aukgciji.

Tab. 4.16. Konfiguracja JRM 4

Dane z certyfikacji do aukcji

Typ JRM Istniejaca JRM Wytwoércza

JF wchodzace w sktad JRM JF1

Typ JF jednostka fizyczna wytworcza istniejgca

Rodzaj JF wytworca energii elektrycznej i ciepta (kogeneracja)
:Egr:jo;t:ki AR MEeCrEED T Jednostka 1 Jednostka 2
Zg(:‘gf:;?;? wytwarzania energii Silnik tiokowy Silnik tiokowy
i;%i{;;gjgi pierwotnej (paliwo Biogaz rolniczy Biogaz rolniczy

4.4.2 Dane do obliczen

Do obliczen parametréw technicznych wykorzystano dokumentacje techniczng jednostek wytwérczych wraz
z pomiarami eksploatacyjnymi oraz danymi z systemu pomiarowego emisji. Natomiast do obliczenia
parametréw ekonomicznych zostata wykorzystana ewidencja ksiegowa w zakresie rachunkowosci
zarzgdczej. W zwigzku z tym, ze JF sklada sie z dwodch jednostek wytwoérczych, dane techniczne
przygotowano dla obu jednostek indywidualnie. Dane te zawarte sg w Tab. 4.17.
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Tab. 4.17. Parametry techniczne i ekonomiczne JF
Parametry techniczne
Parametr Symbol Jednostka Jedr!ostka Jedqostka
wytworcza 1 wytworcza 2
1 | Moc osiggalna netto Ppet MW 1,000 1,600
2 | Minimum techniczne wytwarzania energii MT % 50 43,75
3 Sprawnosc.wytwarzanla energii - " % 40,00 38,50
elektrycznej przy mocy osiggalnej
4 Sprawnosc_wytwarz_a_nla energii - _— % 33,40 30,50
elektrycznej przy minimum technicznym
AP . - - MWyetto
5 | Szybko$¢ zmian wielkosci produkciji Ramp,p —_— 0,150 0,150
min
6 Catkowity wolumen wytworzonej energii Ee, MWh/rok 7250 10 000
elektrycznej brutto T
7 Catkowity wolumen wytworzonej energii oL MWh/rok 6 500 9000
elektrycznej netto T
8 Cg’rkowny wolumen wytworzonego ciepta 0, GJlrok 10 000 22 000
uzytkowego T
9 | Energia pierwotna catego zuzytego paliwa Qp, GJ/rok 60 000 90 000
10 | Emisja dwutlenku wegla EMC02 kg/rok 0 0
11 | Emisja tlenkéw azotu EMNOx kg/rok 1138 1556
12 | Emisja tlenkdw siarki EMSOx kg/rok 195 270
13 | Emisja pytow EMPYY kg/rok 39 54
Zaktadany udziat jednostki wytworczej
14 | w wypetnieniu obowigzku mocowego a % 50 50
jednostki
Parametry ekonomiczne
15 | Zmienne koszty operacyjne JKZ zt/MWh 40 40
16 | State koszty operacyjne KSO zt/rok 180 000 340 000
17 | Wartos$¢ biezaca srodkow trwatych WB zt/rok 1200 000 2 200 000

4.4.3 Szybkos¢ zmian wielkosci produkciji energii elektrycznej

Rozpatrywana JRM skfada sie z jednej JF, w sktad ktérej wchodzg dwie jednostki wytwoércze o tej samej
technologii wytwarzania, parametry techniczne nalezy zatem poda¢ jako wartosci srednie wazone mocg
osiggalng netto tych jednostek, wg zaleznosci:

Zgz;n Rampn ) Pn

R = 26
amp g Srmp, (26)
gdzie:
Ramp;p - szybkos¢ zmian wielkos$ci produkciji energii elektrycznej JF, wyrazona w %
Ramp,, - szybkos¢ zmian wielkosci produkcji energii elektrycznej jednostki wytworczej

MW netto,

n wchodzacego w sktad JF, wyrazona w —
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P, - moc jednostki wytwdrczej n wechodzgcego w sktad JF, wyrazona w MW;
n - kolejna jednostka wytworcza wchodzgce w skiad JF;
m - liczba jednostek wytwoérczych wchodzacych w skiad JF.

W celu obliczenia wartosci szybkosci zmian wielkosci produkcji energii elektrycznej, nalezy skorzystaé
z danych zawartych w Tab. 4.17, odpowiednio w wierszach 1 oraz 5, i podstawi¢ je do wzoru:

Ramp, - P, + Ramp, - P, 0,150 - 1,000 + 0,150 - 1,600 < MW netto

= = 0,150 27
P, + P, 1,000 + 1,600 min 27

Ramp,r =

Szybkos¢ zmian wielkosci produkcji energii elektrycznej tej JF wynosi 0,150 MWhetto

min

4.4.4 Sprawnos¢

4.4.4.1 Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto srednioroczna

Dla obu jednostek wytwérczych sprawnosé srednioroczng wyznacza sie zgodnie z zaleznoscig (2).

W celu obliczenia wartosci parametru 7., nalezy skorzysta¢ z danych zawartych w Tab. 4.17, odpowiednio
w wierszach 7 oraz 9, i podstawi¢ je do wzoru (2):

_ Eelnetlr 100(y _ 6 500 . 100(y — 390/ (28)
Tew = 70,0 T 16667 e
Eelpers, 9000
Net, = -100% = +100% = 36% (29)

Qpz, 25000

_ Netr * Pnetl + Nerz2 Pnetz _ 39% - 1,000 + 36% - 1,600
“ Pret1 + Prerz B 1,000 + 1,600

=37,15% (30)

Sprawnos¢ srednioroczna wytwarzania energii elektrycznej netto JF wynosi 37,15%.

4.4.4.2 Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej przy mocy osiggalnej netto

Sprawno$¢ wytwarzania energii elektrycznej netto w warunkach normalnych przy mocy osiggalnej netto
podano na podstawie pomiaréw gwarancyjnych przeprowadzonych w momencie odbioru agregatow
kogeneracyjnych od wykonawcy/producenta.

_Notv~ Pret1 + Moz " Pretz _ 40% - 1,000 + 38,50% - 1,600
o Pret1 + Prerz B 1,000 + 1,600

=39,07% (31)

Sprawno$¢é w warunkach normalnych przy mocy osiggalnej netto JF wynosi 39,07%.

4.4.4.3 Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto przy minimum technicznym

Sprawno$¢ wytwarzania energii elektrycznej netto w warunkach normalnych przy minimum technicznym,
podano na podstawie pomiaréw gwarancyjnych przeprowadzonych w momencie odbioru agregatéw
kogeneracyjnych od wykonawcy/producenta.

Mzt Preer + Mz * Prors  33,40% - 1,000 + 30,50% - 1,600

= = 31,619 (32)
Tt Pret1 + Prerz 1,000 + 1,600 %

Sprawnos$¢ w warunkach normalnych przy minimum technicznym JF wynosi 31,61%.
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4.4.4.4 Sprawnos¢ ogolna netto

Dla obu jednostek wytwdérczych sprawnosé ogélng netto wyznacza sie zgodnie z zaleznoscig (3).

W celu obliczenia wartosci parametru 1, 44n, Nalezy skorzystac z danych zawartych w Tab. 4.17, odpowiednio
w wierszach 7, 8 oraz 9, i podstawic¢ je do wzoru (3):

Eetners, T Ecpers, 6500 + 2777,778
Mogoina = —o— 100% = 16666 -100% = 55,67% (33)
plr
Eetners, t Ecnors, 9000 + 6 111,111
Nogéina, = " 100% = 5000 -100% = 60,44% (34)
P2,
Nogéina = Nogéina, “Prerr + Nogéina, ' Preta _ 55,67% - 1,000 + 60,44% - 1,600 —58,60% (35)

Pnetl + Pnetz 1;000 + 1.600

Sprawnos$¢ ogdlna netto JF wynosi 58,60%.

4.4.5 Minimum techniczne wytwarzania energii elektrycznej

Minimum techniczne wytwarzania energii elektrycznej, podano na podstawie pomiaréw gwarancyjnych
przeprowadzonych w momencie odbioru agregatéw kogeneracyjnych od wykonawcy. W celu obliczenia
wartosci parametru MT nalezy skorzysta¢ z danych zawartych w Tab. 4.17, w wierszu 2 i podstawi¢ je do
WZoru:

 MTy Pogyy + MTy* Prgiy  50% - 1,000 + 43,75% - 1,600
B Pret1 + Pretz - 1,000 + 1,600

= 46,15% (36)

Minimum techniczne wytwarzania energii elektrycznej wynosi 46,15%.

4.4.6 Jednostkowe wskazniki emisji substancji
Wartos¢ emisji dwutlenku wegla, wyznaczona jak na potrzeby raportowania emisji okre$lonych
w Rozporzadzeniu 2018/2066, wynosi zero.

Jednostkowe wskazniki emisji substanciji: tlenkow siarki, tlenkéw azotu oraz pytdw, rozumiane jako warto$¢
srednia za rok kalendarzowy poprzedzajgcy rok, w ktérym odbywa sie certyfikacja do aukcji mocy,
wyznaczone zostaty zgodnie z zaleznosciami (7).

Przyktadowo wskaznik emisji tlenkéw azotu z jednostek 1 i 2 wynosi:

NOy
]WNox _ EM; _ 1138 0113 g an
Y By, +Qui, 725042778 77 kWh
EM, % 1556 g
W, = . = = 0,097 ——
W = o + Gz, 10000+ 6111 wh (38)
ijOx = a1]VVlN0x + 0(2]WZN0x = ()'5 . 0,113 + 0’5 . 0,097 — 0’105 i (39)

kWh

W ten sam sposéb wyznaczono wskazniki emisyjne dla tlenkow siarki i pytu.

Przyktady obliczen parametréw techniczno-ekonomicznych dla réznych JRM Strona 33 z 54



Metodyka obliczen wartosci parametréw techniczno-ekonomicznych

Jednostkowe wskazniki emisji substancji JRM 4 przedstawiono w Tab. 4.18.

Tab. 4.18 Jednostkowe wskazniki emisji substancji w podziale na jednostki wytwércze

Jednostka Jednostka JRM - parametry do
Parametr Jednostka . . . "
wytworcza 1 wytworcza 2 certyfikacji
Emisja dwutlenku wegla g/kWh 0,000 0,000 0,000
Emisja tlenkow azotu g/kWh 0,113 0,097 0,105
Emisja tlenkow siarki g/kWh 0,019 0,017 0,018
Emisja pytdw g/kWh 0,004 0,003 0,004

4.4.7 Parametry ekonomiczne

Informacje o kosztach operacyjnych oraz kapitatowych JF wchodzgcych w skitad JRM, podaje sie za rok
kalendarzowy poprzedzajacy rok, w ktorym odbywa sie certyfikacja do aukcji mocy, zgodnie z aktualnymi
zasadami rachunkowosci zarzgdczej stosowanymi przez wiascicieli JF.

Zestawienie parametréw ekonomicznych JRM 4 przedstawiono w Tab. 4.19.

Tab. 4.19 Parametry ekonomiczne JF w rozbiciu na jednostki wytworcze

Jednostka Jednostka JF — parametry do

Parametr Jednostka wytwoércza 1 wytworcza 2 certyfikacji

Zmlenng koszty Z/MWh 40 40 40
operacyjne

State koszty operacyjne zt 180 000 340 000 520 000
Warto$c¢ biezgca srodkow 2t 1200 000 2 200 000 3 400 000
trwatych

4.4.8 Zestawienie parametrow techniczno-ekonomicznych

Ponizej zestawiono wartosci wszystkich parametréw techniczno-ekonomicznych niezbednych do podania we
whniosku o certyfikacje do aukcji mocy.

Tab. 4.20 Parametry techniczne JRM 4

Szybkos¢ Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto -
. » Minimum
zmian Sprawnosé hni
wielkosci w warunkach w warunkach ogolna netto techniczne
JF dukcii g . normalnych normalnych A e e || EAREIZELE
produkcyt | grednioroczna - s EeeELg energii
energii przy mocy przy minimum kogeneracji lek .
elektrycznej osiagalnej netto | technicznym ez e
MW netto/ min % % % % %
JF1 0,15 37,15 39,07 31,61 58,60 46,15

Tab. 4.21 Jednostkowe wskazniki emisji substancji JRM 4

R O O O D
g/kWh g/kWh g/kWh g/kWh
JRM 4 0,000 0,018 0,105 0,004
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Tab. 4.22 Parametry ekonomiczne JRM 4

Wartos¢ biezaca (netto) Srodkow

JF Jednostkowe koszty zmienne Koszty state operacyjne trwalych
zt/MWh zt zt
JF1 40 520 000 3400 000
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4.5 lIstniejgca JRM Wytwoércza — mate elektrownie wodne

4.5.1 Konfiguracja JRM 5

Tworzona JRM sktada sie z trzech JF, z ktdrych kazda zawiera po dwie jednostki wytworcze: turbiny wodne
przeptywowe. Moc osiggalna netto JRM to 3 MW. W Tab. 4.23 podano podstawowe informacje o jednostce
wynikajace z certyfikacji ogoinej i certyfikacji do aukcji.

Tab. 4.23. Konfiguracja JRM 5

Dane z certyfikacji do aukcji

Typ JRM Istniejaca JRM Wytwoércza

JF wchodzace

w sktad JRM JF1 JF2 JF3

Dane z certyfikacji ogolnej

Tvo JE jednostka fizyczna wytwoércza jednostka fizyczna wytwércza jednostka fizyczna wytwdércza
P istniejgca istniejgca istniejgca

Rodzaj JF wytworca energii elektrycznej wytworca energii elektrycznej wytworca energii elektrycznej

Jwi(:]r;c:jszt;::e Jednostka Jednostka Jednostka Jednostka Jednostka Jednostka

w sktad JF 11 1.2 2.1 2.2 3.1 3.2

Technologia

wytwarzania Turbina Turbina Turbina Turbina Turbina Turbina

energii wodna wodna wodna wodna wodna wodna

elektrycznej

Zrédto energii

pierwotnej Woda - Woda - Woda - Woda - Woda - Woda -

(paliwo przeptywowe przeptywowe przeptywowe | przeptywowe przeptywowe | przeptywowe

podstawowe)

4.5.2 Dane do obliczen

Do obliczen parametréw technicznych wykorzystano dokumentacje techniczng jednostek wytwoérczych wraz
z pomiarami eksploatacyjnymi. Natomiast do obliczenia parametréw ekonomicznych zostata wykorzystana
ewidencja ksiegowa w zakresie rachunkowosci zarzgdczej.

Ze wzgledu na fakt, ze w sktad JRM wchodzi wiele jednostek wytworczych, nalezy wskazaé technologie
wiodaca wytwarzania energii. W przedmiotowym przypadku jest nig turbina wodna.

Wszystkie parametry techniczne jednostek wytwérczych wchodzacych w sktad JF sg jednakowe. W zwigzku
z tym, w Tab. 4.24 podano dane reprezentatywne w zakresie jednej z jednostek.
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Tab. 4.24. Parametry techniczne jednostek wytworczych

Parametry techniczne

Parametr el Jednostka Jednqstka
wytworcza
1 | Moc osiggalna netto Ppet MW 0,5
2 | Minimum techniczne wytwarzania energii MT MW 0,1
3 Sprawnos¢ wytwarzgnla energii elektrycznej - % %
przy mocy osiggalnej
4 Sprawr_w_sc wytwarzgnla energii elektrycznej Do % 40
przy minimum technicznym
P . - . MWietto
5 | Szybko$¢ zmian wielkosci produkciji Ramp —_— 0,5
min
6 | Emisja dwutlenku wegla EMC0: kg/rok 0
7 | Emisja tlenkéw azotu EMNOx kg/rok 0
8 | Emisja tlenkow siarki EMS0x kg/rok 0
9 | Emisja pytdw EMPYY kg/rok 0

4.5.3 Szybkos$¢ zmian wielkosci produkciji energii elektrycznej

Na podstawie dokumentacji technicznej przyjeto, ze szybkos¢ zmian wytwarzania energii kazdej z jednostek
jest rowna jego mocy osiggalnej. Warto$¢ dla JF jest srednig wazong tych wartosci po mocy osiggalne;j
jednostek i oblicza sie jg zgodnie ze wzorem (26):

Ramp, - P, + Ramp, -P, 0,5-05+05-0,5 0.5 MW, ctto
P, +P, - 0,5+ 0,5 ~ 7" min

MWhpetto
min

Ramp;r = (40)

Szybko$¢ zmian wielkosci produkcji energii elektrycznej tej JF wynosi 0,5

4.5.4 Sprawnos¢

45.4.1 Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto srednioroczna

Sprawnos$¢ wytwarzania energii elektrycznej netto powinna by¢é wyznaczona na podstawie pomiarow
eksploatacyjnych JF. W przypadku braku takich pomiaréw, nalezy postuzy¢ sie wartosciami sprawnosci
jednostek wytwoérczych w punktach odpowiadajgcym sSredniorocznym warunkom eksploatacyjnym
wynikajgcymi z charakterystyki urzadzen. W tym celu niezbedne jest jednak wyznaczenie $redniorocznego
przeptywu przez turbine.
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Przyktadowa charakterystyka sprawnosci turbiny zostata przedstawiona na Rys. 4.2.

Rys. 4.2 Przyktadowa charakterystyka sprawno$ci turbiny
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Przeptyw znamionowy Q, analizowanych jednostek wynosi 5 m3/s.

W Tab. 4.25 przedstawiono zestawienie sprawnosci sredniorocznej wszystkich jednostek wytworczych
wchodzgcych w sktad JF tworzacych JRM 5.

Tab. 4.25 Sprawno$¢ $rednioroczna jednostek wytwdrczych

Stosunek przepltywu

sredniorocznego do ‘A
Sprawnosé

srednioroczna

Przeplyw

Jednostka . .
srednioroczny

przeptywu
Znamionowego
jednostki (Q/Qn)

md/s %
Jednostka 1.1 1,95 0,39 86

JF1
Jednostka 1.2 3,00 0,60 91
Jednostka 2.1 4,00 0,80 91

JF2
Jednostka 2.2 4,25 0,85 90
Jednostka 3.1 1,00 0,20 70

JF3
Jednostka 3.2 1,50 0,30 81

Sprawnosci srednioroczne poszczegdlnych JF zostaty wyznaczone w nastepujacy sposob:

_ MNena " Pret1a ¥ Metnz " Prernz  86%0,54+91% 0,5

= = 88,59 41
elyes Pretrs & Preriz 05+05 % (1)

_ Netz1 " Pret21 T Netz.2 " Pret22 _ 91%-0,5+90%- 0,5 — 90.5% (42)
Tetyr: Pretza1 + Pretz 0,5+0,5 o7

_ Netz1 " Prets1 T Neiz.2 " Prets2 _ 70%-0,5+81%-0,5 — 75 5% (43)
Tetzrs Pretsa + Prets2 0,5+0,5 o7

Sprawnos$¢ srednioroczna JF1 wynosi 88,5%, JF2 — 90,5%, JF3 — 75,5%.
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4.5.4.2 Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto przy mocy osiggalnej netto

Parametr ten wyznaczany jest na podstawie pomiaréw JF. W przypadku ich braku, powinna by¢ obliczona na
podstawie wartosci sprawnosci poszczegolnych jednostek wytwérczych dla przeptywu nominalnego
wynikajgcych z charakterystyk sprawnosci poszczegdlnych jednostek wytworczych wehodzgcych w skiad JF.

Moc osiggalna netto generowana jest przy przeptywie rownym maksymalnemu (Q=Q,). Z charakterystyki
odczytano wartos¢ 88% (punkt ,C” na Rys. 4.2).

4.5.4.3 Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto przy minimum technicznym

Sprawno$¢ wytwarzania energii elektrycznej netto w warunkach normalnych przy minimum technicznym jest
wyznaczana na podstawie pomiaréw JF. W przypadku ich braku, powinna by¢ obliczona na podstawie
wartosci sprawnosci poszczegolnych jednostek wytworczych dla przeptywu odpowiadajgcego mocy
minimalnej turbiny, wynikajgcych z charakterystyk sprawnosci poszczegdélnych jednostek wytwoérczych
wchodzgcych w skiad JF.

Moc minimalna generowana jest przy przeptywie réownym 10% znamionowego (Q=0,1-Qn). Z charakterystyki
odczytano wartos¢ 30% (punkt ,D” na Rys. 4.2).

4.5.5 Minimum techniczne wytwarzania energii elektrycznej

Minimum techniczne wytwarzania energii elektrycznej jest wyznaczane na podstawie wartosci mocy
generowanych przez jednostki wytworcze przy przeptywie minimalnym. Nalezy postuzy¢ sie
charakterystykami wytwarzania turbin.

Rys. 4.3 Przyktadowa charakterystyka wytwarzania turbiny
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Minimum techniczne wynikajgce z charakterystyki wynosi 0,05 MW (punkt ,E” na Rys. 4.3).

0,05
0,05 + 0,05

Wartosci minimum technicznego wytwarzania energii elektrycznej poszczegdinych JF zostaty przedstawione
w Tab. 4.26.
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Tab. 4.26. Minimum techniczne wytwarzania energii elektrycznej JF

Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto

22 e Minimum
Szybkos¢ zmian .
) et techniczne
wielkosci WATEIET) w warunkach ;
p . wytwarzania
produkcji energii . . normalnych przy normalnych przy -
; srednioroczna . / S energii
elektrycznej mocy osiggalnej minimum .
- elektrycznej
netto technicznym
MW netto/min % % % %
JF1 0,5 88,5 88 30 10
JF2 0,5 90,5 88 30 10
JF3 0,5 75,5 88 30 10

4.5.6 Jednostkowe wskazniki emisji substancji

JRM sktada sie jedynie z elektrowni wodnych, ktére nie emitujg wymienionych substancji do atmosfery.
W zwigzku z tym, jednostkowe wskazniki emisji dwutlenku wegla, tlenkéw azotu, tlenkéw siarki oraz pytow

wynoszg zero.

Jednostkowe wskazniki emisji substancji JRM 5 zostaly przedstawione w Tab. 4.27.

Tab. 4.27. Jednostkowe wskazniki emisji substancji JRM 5

Jednostkowy wskaznik emisji substancji

SOx NOx
g/kWh g/kWh g/kWh g/kWh
0 0 0 0

4.5.7 Parametry ekonomiczne

4.5.7.1 Jednostkowe koszty zmienne

Do obliczen wykorzystano nastepujgce dane z ewidencji ksiegowej w zakresie rachunkowosci zarzadczej:

o wartosé kosztow zmiennych na JF1

kalendarzowym: KZ;r; = 25515z,

poniesionych w

o catkowity wolumen wytworzonej przez JF1 energii elektrycznej
kalendarzowym: E, = 1215 MWh,

lnetrl

o wartosé kosztow zmiennych na JF2

kalendarzowym: KZ;z, = 19 715 zt,

poniesionych w

e catkowity wolumen wytworzonej przez JF2 energii elektrycznej
kalendarzowym: E,, =1011 MWh,

lnetrz

o wartosé kosztow zmiennych na JF3

kalendarzowym: KZ;z; = 24 000 zt,

poniesionych w

o catkowity wolumen wytworzonej przez JF3 energii elektrycznej
kalendarzowym: E, =1123 MWh.

lnetr3

Jednostkowe koszty zmienne dla tych JF zostaty wyznaczone jn.:

netto w poprzednim

poprzednim roku

netto w poprzednim roku
poprzednim roku

netto w poprzednim roku
poprzednim roku

roku
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KZ 25515 zt
JKZ)r elnot 1215~ 2100 v,
netri
KZ 19 715 zt
JKZr2 elee 1011~ 1959 Ywa
netyz
KZ 24 000 zt
_ 84 _ _ (48)
KZ s = = = 21,37
JKZ,r3 1123 MWh

elnetys

45.7.2 Koszty state operacyjne

Do obliczen wykorzystano dane z ewidencji ksiegowej w zakresie rachunkowosci zarzadczej, zgodnie
z ktérymi koszty state operacyjne kazdej JF poniesione w poprzednim roku kalendarzowym wyniosty
74 400 zt.

4.5.7.3 Wartos¢ biezaca (netto) sSrodkéw trwatlych

Do obliczeh wykorzystano dane z ewidencji ksiegowej w zakresie rachunkowosci zarzadczej, zgodnie
z ktérymi wartos¢ biezgca (netto) srodkéw trwatych JF obliczona na dzieh bilansowy 31 grudnia poprzedniego
roku kalendarzowego wyniosta:

e JF1: 5000 000 z,
e JF2: 6 000 000 z,
e JF3:4 000 000 zt.

4.5.8 Zestawienie parametrow techniczno-ekonomicznych

Ponizej zestawiono wartosci wszystkich parametréw techniczno-ekonomicznych niezbednych do podania we
whniosku o certyfikacje do aukcji mocy.

Tab. 4.28 Parametry techniczne JRM 5

Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto

Szybkos$é zmian Mlﬁlr_num
wielkosci w warunkach w warunkach techniczne
produkcji energii Srednioroczna normalnych przy normalnych przy WytwafZE_l_nla
elektrycznej mocy osiggalnej minimum sz
netto technicznym elektrycznej
MW netto/ min % % % %
JF1 0,5 88,5 88 30 10%
JF2 0,5 90,5 88 30 10%
JF3 0,5 75,5 88 30 10%

Tab. 4.29 Jednostkowe wskazniki emisji substancji JRM 5

O O O D
g/kWh g/kWh g/kWh g/kWh
JRM 5 0,000 0,000 0,000 0,000
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Tab. 4.30 Parametry ekonomiczne JRM 5

Wartos¢ biezaca (netto) sSrodkow

JF Jednostkowe koszty zmienne Koszty state operacyjne trwalych
zt/MWh zt zt
JF1 21,00 74 400 5 000 000
JF2 19,50 74 400 6 000 000
JF3 21,37 74 400 4 000 000
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4.6 Jednostka redukcji zapotrzebowania z generacjg wewnetrzng

4.6.1 Konfiguracja JRM 6

Tworzona JRM sktada sie z jednej jednostki fizycznej redukcji zapotrzebowania, w ktérej zainstalowane jest
dodatkowa jednostka wytworcza (generacja wewnetrzna) — silnik ttokowy napedzany olejem napedowym. Na
etapie certyfikacji do aukcji, dostawca mocy dostarczyt potwierdzenie testu zdolnosci redukcji
zapotrzebowania w odniesieniu do tej jednostki fizycznej. Jednostka wytworcza rozpoczeta komercyjng
produkcje przed dniem 4 lipca 2019 r. W Tab. 4.31 podano podstawowe informacje o jednostce wynikajgce
z certyfikacji ogoélnej i certyfikacji do aukciji.

Tab. 4.31 Konfiguracja JRM 6

Dane z certyfikacji do aukcji

Typ JRM Potwierdzona JRM Redukcji Zapotrzebowania

JF wchodzgce w sktad JRM JF1

Dane z certyfikacji ogélnej

Jednostka fizyczna redukcji zapotrzebowania z generacjg

Typ JF wewnetrzng
Rodzaj JF odbiorca energii elektrycznej
Moc osiggalna netto (MW) 3

Jednostki wytwércze wchodzace w sktad JF redukcji

. Jednostka 1
zapotrzebowania

Technologia wytwarzania energii elektrycznej silnik ttokowy
Zrédio energii pierwotnej (paliwo podstawowe) olej napedowy
Moc osiggalna brutto wszystkich jednostek wytwérczych

1,5
(MW)
Moc osiggalna brutto najwiekszej jednostki wytworczej 15

(Mw)

4.6.2 Dane do obliczen

Do obliczen parametrow technicznych wykorzystano dokumentacje techniczng jednostki wytworczej wraz
z pomiarami eksploatacyjnymi oraz danymi na potrzeby raportowania emisji do atmosfery. Natomiast do
obliczenia parametréw ekonomicznych zostata wykorzystana ewidencja ksiegowa w zakresie rachunkowo$ci
zarzadczej.

Zgodnie z pkt. 7.4.2.14 podpunkt 11) regulaminu, wniosek o certyfikacje JRM redukcji zapotrzebowania
z generacjg wewnetrzng powinien zawiera¢ informacje dotyczgce jednostkowych wskaznikéw emisji
substancji: dwutlenku wegla, tlenkéw siarki, tlenkéw azotu oraz pytdéw oraz informacje o kosztach
operacyjnych oraz kapitatowych JF w zakresie jednostek wytwoérczych.
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4.6.3 Jednostkowe wskazniki emisji substancji

4.6.3.1 Wskaznik emisji dwutlenku wegla

Do obliczenia jednostkowej emisji dwutlenku wegla dla jednostki wytworczej wykorzystano nastepujgce dane:
e wskaznik emisji dwutlenku wegla dla paliwa ,olej napedowy” zgodnie z Rozporzgdzeniem 2018/2066
— zatgcznik VI ,Wartosci referencyjne dla wspétczynnikéw obliczeniowych”: WE,,, = 74 100 ];—?,
e prognozowany udziat przenoszonej emisji dwutlenku wegla w catkowitej emisji: tco, = 0%,

e prognozowany udziat energetyczny paliwa ,olej napedowy” w catym paliwie dostarczanym do
jednostki wytworczej: U,,, = 100%,

+ sprawnosc projektowa wytwarzania energii elektrycznej: n,,,; = 39,5%.
Jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla wynosi:

0,0036 - (1 — tpy) - Uy - WE,,  0,0036- (1 —0)-1-74 100 g CO,
B = - 0,395 = 6753427 (49)

nproj

Jednostkowa emisja dwutlenku wegla jest wyzsza niz limit emisji, o ktérym mowa w art. 2 ust.1 pkt. 17b)
ustawy. Jednostka ta rozpoczeta komercyjng produkcje przed dniem 4 lipca 2019 r., zatem moze zostaé
certyfikowana wytgcznie do uczestnictwa w rynku wtérnym, zgodnie z art. 15 ust. 7.

4.6.3.2 Jednostkowe wskazniki emisji tlenkéw siarki, tlenkéw azotu oraz pytéw

Jednostkowe wskazniki emisji substanciji: tlenkéw siarki, tlenkéw azotu oraz pytéw, rozumiane jako wartos¢
Srednia za rok kalendarzowy poprzedzajgcy rok, w ktérym odbywa sie certyfikacja do aukcji mocy,
wyznaczono zgodnie z zalezno$ciami (7).

Do obliczenia jednostkowej emisji tlenkdw siarki wykorzystano nastepujgce dane:

e catkowity wolumen wytworzonej energii elektrycznej brutto w  poprzednim  roku
kalendarzowym: E,;, = 30 MWh,

e emisja tlenkow siarki w poprzednim roku kalendarzowym EMS9* = 24,51 :;—gk.
EMSO% 24,51 g
WSox = =——=0817 —— (50)
J Eet, 30 kWh

Wskazniki emisji pozostatych substancji obliczono przy uzyciu powyzszego wzoru z wykorzystaniem danych
0 emisjach do atmosfery. Zestawienie wartosci jednostkowych wskaznikéw emisji tlenkow siarki, tlenkow
azotu oraz pytéw przedstawiono w Tab. 4.32.

Tab. 4.32. Jednostkowe wskazniki emisji substancji JRM 6

Jednostkowy wskaznik emisji substanciji

NOx
g/kWh g/kWh g/kWh
JRM 6 0,817 0,850 0,032
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4.6.4 Parametry ekonomiczne

4.6.4.1 Jednostkowe koszty zmienne

Do obliczen wykorzystano nastepujgce dane z ewidencji ksiegowej w zakresie rachunkowosci zarzadczej:
o warto$¢ kosztéw zmiennych poniesionych w poprzednim roku kalendarzowym: KZ = 1 875 zt,

e catkowity wolumen wytworzonej energii elektrycznej netto w  poprzednim  roku
kalendarzowym: E,, , = 28,5 MWh.

Jednostkowe koszty zmienne dla tej JF wynoszg zatem:

KZ 1875
JKZyp = =50 = 65,79 zt/MWh (51)

elnet,

zt
MWh'

Jednostkowe koszty zmienne dla tej JF wynoszg 65,79

4.6.4.2 Koszty state operacyjne

Do obliczen wykorzystano dane z ewidencji ksiegowej w zakresie rachunkowosci zarzgdczej. Zgodnie z tymi
danymi, koszty stale operacyjne agregatu diesla poniesione w poprzednim roku kalendarzowym
wynosity 90 000 zt.

4.6.4.3 Wartos¢ biezaca (netto) sSrodkéw trwatlych

Do obliczeh wykorzystano dane z ewidencji ksiegowej w zakresie rachunkowosci zarzgdczej dotyczgce
wartosci biezgcej (netto) srodkéw trwatych JF obliczonej na dzien bilansowy 31 grudnia poprzedniego roku
kalendarzowego: 1 720 000 zt.

4.6.5 Zestawienie parametrow techniczno-ekonomicznych

Ponizej zestawiono wartosci wszystkich parametréw techniczno-ekonomicznych niezbednych do podania we
whniosku o certyfikacje do aukcji mocy.

Tab. 4.33 Jednostkowe wskazniki emisji substancji JRM 6

R O O O D
g/kWh g/kWh g/kWh g/kWh
JRM 6 675,342 0,817 0,850 0,032

Tab. 4.34 Parametry ekonomiczne JRM 6

Wartos¢ biezaca (netto) Srodkow

JF Jednostkowe koszty zmienne Koszty state operacyjne

trwatych
zZt/MWh zt zt
JF1 65,79 90 000 1720 000
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4.7 Istniejgca JRM Wytworcza — elektrocieptownia

4.7.1 Konfiguracja JRM 7

Tworzona JRM skfada sie z jednej JF zawierajacej jedng jednostke wytwdrczg: elektrocieptownie weglowa.
Jednostka ta rozpoczeta komercyjng produkcje przed dniem 4 lipca 2019 r. Tab. 4.35 podano podstawowe
informacje o jednostce wynikajgce z certyfikacji ogolne;j i certyfikacji do aukgciji.

Tab. 4.35 Konfiguracja JRM 7

Dane z certyfikacji do aukcji

Typ JRM Istniejaca JRM Wytworcza

JF wchodzace w sktad JRM JF1

Dane z certyfikacji ogolnej

Typ JF jednostka fizyczna wytworcza istniejgca

Rodzaj JF wytworca energii elektrycznej i ciepta (kogeneracja)
Jednostki wytwoércze wchodzgce w sktad JF Jednostka 1

Technologia wytwarzania energii elektrycznej turbina parowa przeciwprezna

Zrédio energii pierwotnej (paliwo podstawowe) wegiel kamienny energetyczny

pozostatosciowy olej opatowy (mazut) stosowany jako

Paliwa dodatkowe .
paliwo rozpatkowe

Moc osiggalna netto (MW) 58

4.7.2 Dane do obliczen

Do obliczen parametrow technicznych wykorzystano dokumentacje techniczng jednostki wytworczej wraz
z pomiarami eksploatacyjnymi oraz dane pochodzace z systemu pomiarowego emisji umozliwiajgcego ich
biezgcg kontrole. Natomiast do obliczenia parametréw ekonomicznych zostata wykorzystana ewidencja
ksiegowa w zakresie rachunkowosci zarzgdczej.

4.7.3 Szybkos¢ zmian wielkosci produkciji energii elektrycznej

Szybko$¢ zmian wielkosci produkcji energii elektrycznej, przy ktérej nie wystepuje zwiekszone ryzyko awarii,
odczytana z dokumentacji technicznej elektrocieptowni wynosi maksymalnie 4% mocy osiggalnej na minute.
Dla tej wartosci wyznaczono szybko$¢ zmian produkcji energii elektrycznej, zgodnie z ponizszym wzorem:

MW,
Szybko$¢ zmian wielkosci produkgii energii elektrycznej tej JF wynosi 2,32 %
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4.7.4 Sprawnos¢

4.7.4.1 Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto srednioroczna

Do obliczenia sprawnosci $redniorocznej wykorzystano nastepujgce dane:

o catkowity wolumen wytworzonej energii elekitrycznej netto w  poprzednim  roku
kalendarzowym: Eety,,,. = 232000 MWh,

e energia pierwotna catego zuzytego paliwa przez jednostke wytwdrczg w poprzednim roku
kalendarzowym: @, = 980 000 MWh.

elpet 0
L.100% = ————-100% = 23,709
Qp, % = 580000 % % ®3)

Net =

Sprawno$¢ $rednioroczna wytwarzania energii elektrycznej netto wynosi 23,70%.

4.7.4.2 Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto przy mocy osiggalnej netto

Sprawno$¢ wytwarzania energii elektrycznej netto przy mocy osiggalnej netto zostata podana na podstawie
wynikéw pomiaréw eksploatacyjnych. Jej warto$¢ wynosi 26%.

4.7.4.3 Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto przy minimum technicznym

Sprawnos$¢ wytwarzania energii elektrycznej netto w warunkach normalnych przy minimum technicznym
zostata podana na podstawie wynikow pomiaréw eksploatacyjnych. Jej warto$¢ wynosi 14%.

4.7.4.4 Sprawnos¢ ogdlna netto
Do obliczenia sprawnosci ogodlnej netto wykorzystano nastepujgce dane:

e catkowity wolumen wytworzonej energii elektrycznej netto w  poprzednim  roku
kalendarzowym: E = 232 000 MWh,

elnet,

e catkowity wolumen wytworzonego ciepta uzytkowego w poprzednim roku kalendarzowym:
E = 630 000 MWh,

Cnety

e energia pierwotna catego zuzytego paliwa przez jednostke wytwérczg w poprzednim roku
kalendarzowym: @, = 980 000 MWh.
Eetner, T Ecper, 232 000 + 630 000

singa = ————-100% = = 87,969
nogolna Qpr % 980 000 %

Sprawnos¢ ogodlna netto wynosi 87,96%.

4.7.5 Minimum techniczne wytwarzania energii elektrycznej
Minimum techniczne wytwarzania energii elektrycznej, przy ktérym elektrocieptownia moze pracowac bez

uszczerbku dla stanu technicznego urzadzen, odczytane z dokumentacji technicznej, wynosi 55% mocy
osiggalne;.

4.7.6 Jednostkowe wskazniki emisji substancji

4.7.6.1 Wskaznik emisji dwutlenku wegla

Do obliczenia jednostkowej emisji dwutlenku wegla wykorzystano nastepujgce dane:
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e dane dotyczace paliw wykorzystywanych w jednostce wytwoérczej przedstawione w Tab. 4.36:
wartosci wskaznikdw emisji dwutlenku wegla oraz wartosci opatowych zgodnie z Rozporzgdzeniem
2018/2066 — zatgcznik VI ,Wartosci referencyjne dla wspoétczynnikéw obliczeniowych” oraz roczne
zuzycie paliw w poprzednim roku kalendarzowym,

Tab. 4.36 Dane dotyczgce paliw spalanych w JRM 7

Wskaznik emisji

Opis typu paliwa dwutlenku wegla dla Wartos¢ opatowa Wo,, Roczne zuzycie m,,
paliwa WE,,
ka/TJ MJ/kg kg
Pozostatosciowy olej 77 400 404 800 000
opatowy (mazut)
Wegiel kamienny 93 630 20,99 167 000 000

e udziat przenoszonej emisji dwutlenku wegla w catkowitej emisji: t;o, = 0%,
e parametry techniczne jednostki w warunkach projektowych:

o moc elektryczna netto: P,errp = 58MW,,

o moc cieplna: P, = 140MW,,

o moc w paliwie: B, = 223MW,.

Sprawno$¢ projektowa wytwarzania energii elektrycznej danej jednostki wytworczej wynosi:

Pnetto 58
Moo = e = o = 26% (54)
proj P, 223
Udziat energetyczny poszczegdlnych paliw w catym paliwie dostarczanym do danej jednostki wytworczej,
w poprzednim roku kalendarzowym wynosi:

m,, - Wo,, 800 000 - 40,4
U, = = =09 % (55)
m,, - WO, + m,, - WO0,, 167 000 000 - 20,99 + 800 000 - 40,4
m,, - WO 167 000 000 - 20,99
Uy = w Z = 99,1% 9

my, - WO, +m,, - W0,, 167 000 000 - 20,99 + 800 000 - 40,4
Jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla dla analizowanej elektrocieptowni wynosi zatem:

B - 0,0036 - (1 — tcos) - (Up - WE, + Uy, - WE,)

Mproj (57)
10,0036 (1 —0)-(0,009 77 400 + 0,991 93 630) _ 1294 3938 o,
B 0,26 B ™77 KWh

Jednostkowa emisja dwutlenku wegla jest wyzsza niz limit emisji, 0 kiérym mowa w art. 2 ust.1 pkt. 17b)
ustawy. Jednostka ta rozpoczeta komercyjng produkcje przed dniem 4 lipca 2019 r., zatem moze zostaé
certyfikowana wytgcznie do uczestnictwa w rynku wtérnym, zgodnie z art. 15 ust. 7.

4.7.6.2 Jednostkowe wskazniki emisji tlenkéw siarki, tlenkéw azotu oraz pytéw

Do obliczenia jednostkowej emisji tlenkdw siarki wykorzystano nastepujgce dane:

o catkowity wolumen wytworzonej energii elektrycznej brutto w  poprzednim  roku
kalendarzowym: E,;, = 270 000 MWh,
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e catkowity wolumen wytworzonego ciepta brutto w poprzednim roku
kalendarzowym: Q,, = 645 000 MWh,

e emisja tlenkow siarki w poprzednim roku kalendarzowym: EMS% = 342 210 :;—gk.

Jednostkowy wskaznik emisji tlenkéw siarki dla elektrocieptowni produkujacej w skojarzeniu energie
elektryczng i ciepto wynosi zatem:

EMSO* 342210 00374 8 -
En, Qs 270000 + 645000 kWh (58)

]WSOX —

Wskazniki emisji pozostatych substancji obliczono przy uzyciu powyzszego wzoru z wykorzystaniem danych
ewidencyjnych emisji do atmosfery. Zestawienie wartosci jednostkowych wskaznikéw emisji tlenkéw siarki,
tlenkow azotu oraz pytdw przedstawiono w Tab. 4.37.

Tab. 4.37 Jednostkowe wskazniki emisji substancji JRM 7

R O O D
g/kwWh g/kwh g/kWh
JRM 7 0,374 0,391 0,035

4.7.7 Parametry ekonomiczne

4.7.7.1 Jednostkowe koszty zmienne

Do obliczen wykorzystano nastepujgce dane z ewidencji ksiegowej w zakresie rachunkowosci zarzadczej:
o warto$¢ kosztéw zmiennych poniesionych w poprzednim roku kalendarzowym: KZ = 5 150 000 zt,
e catkowity wolumen wytworzonej energii elektrycznej netto w  poprzednim  roku

kalendarzowym: Eelye,, = 232 000 MWh.

KZ _5150000_15 zt
E, . 232000 = MWh

JKZpp = (59)

lnety
zt

Jednostkowe koszty zmienne dla tej JF wynoszg 15 Ve

4.7.7.2 Koszty state operacyjne

Do obliczen wykorzystano dane z ewidencji ksiegowej w zakresie rachunkowosci zarzgdczej. Zgodnie z tymi
danymi, koszty state operacyjne poniesione w poprzednim roku kalendarzowym wyniosty 14 500 000 zi.

4.7.7.3 Wartos¢ biezaca (netto) Srodkéw trwalych
Do obliczen wykorzystano dane z ewidencji ksiegowej w zakresie rachunkowosci zarzgdczej. Zgodnie z tymi

danymi, warto$¢ biezgca (netto) srodkéw trwatych JF, obliczona na dzien bilansowy 31 grudnia poprzedniego
roku kalendarzowego, wyniosta 120 000 000 zt.

4.7.8 Zestawienie parametrow techniczno-ekonomicznych

Ponizej zestawiono warto$ci wszystkich parametréw techniczno-ekonomicznych niezbednych do podania we
whniosku o certyfikacje do aukcji mocy.
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Tab. 4.38 Parametry techniczne JRM 7

Szybkosé

Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto

zmian Sprawnosé Mlnlmum
wiclkosci w warunkach w warunkach ogéblna netto techniczne
i normalnych normalnych - i | Wytwarzania
produkciji érednioroczna y LY dla jednostki enerdgii
energii przy mocy przy minimum kogeneracji gn-
elektrycznej osiggalnej netto | technicznym elektrycznej
MW netto/ min % % % % %
JF1 2,32 23,7 26,0 14,0 87,96 55,0
Tab. 4.39 Jednostkowe wskazniki emisji substancji JRM 7
eano O d e 0
R O O O D
g/kWh g/kWh g/kWh g/kWh
JRM 7 1 294,393 0,374 0,391 0,035

Tab. 4.40 Parametry ekonomiczne JRM 7

Jednostkowe koszty zmienne

Koszty state operacyjne

Wartos¢ biezaca (netto) Srodkow

trwatych
zt/MWh zt zt
JF1 15,00 14 500 000 120 000 000
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4.8 Nowa JRM Wytwoércza - Magazyn energii elektrycznej

4.8.1 Konfiguracja JRM 8

Tworzona JRM skfada sie z jednej JF obejmujgcej jedng instalacje (jeden zestaw urzadzen) stuzgcg do
magazynowania energii elektrycznej (akumulator elektrochemiczny). W Tab. 4.41 podano podstawowe
informacje o jednostce wynikajgce z certyfikacji ogolnej i certyfikacji do aukcji.

Tab. 4.41 Konfiguracja JRM 8

Dane z certyfikacji do aukcji

Typ JRM Nowa JRM Wytwoércza

JF wchodzace w sktad JRM JF1

Dane z certyfikacji ogolnej

Typ JF Jednostka fizyczna wytworcza planowana
Rodzaj JF Magazyn energii elektrycznej
Instalacje wchodzace w sktad JF Instalacja 1

Technologia wytwarzania energii elektrycznej Akumulator elektrochemiczny
Zrédio energii pierwotnej (paliwo podstawowe) Nie dotyczy

Moc osiggalna netto (MW) 147

Moc osiggalna brutto (MW) 150

Pojemnos¢ magazynu (MWh) 600

Sprawnos¢ cyklu jednokrotnego tadowania i

roztadowania (%) %0

Maksymalna moc tadowania (MW) 150

Maksymalna moc roztadowania (MW) 150

4.8.2 Dane do obliczen

Do obliczen parametrow technicznych wykorzystano dokumentacje projektowa, natomiast do obliczenia
parametréw ekonomicznych zostaty wykorzystane projekcje finansowe projektu.

4.8.3 Szybkos¢ zmian wielkosci produkciji energii elektrycznej

Prognozowana szybkos$¢ zmian wielkosci produkcji energii elektrycznej, przy ktérej nie wystepuje zwiekszone

ryzyko awarii, wedtug dokumentacji projektowej magazynu energii elektrycznej wynosi 50 % Dla tej
wartosci wyznaczono szybko$¢ zmian produkcji energii elektrycznej wyrazong w % :
MW,
Ramp,p = 50 - 60 = 3000 ——— (60)

min
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MWhetto
min

Szybkos$é zmian wielkosci produkcji energii elektrycznej wynosi 3000

4.8.4 Sprawnos¢

4.8.4.1 Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto srednioroczna

Do obliczen sprawnosci sredniorocznej wykorzystano nastepujgce dane:

e catkowity prognozowany wolumen energii elektrycznej netto oddanej do sieci w pierwszym roku
dostaw: o, = 303 096 MWh,

e catkowity prognozowany wolumen energii elektrycznej pobranej z sieci w pierwszym roku dostaw:

Evtpnge, = 350 400 MWh.
_ Fetonetr 30005 = 39399 1 000 = 86,50% 61
" Eetpmer, ° = 350400 0= S0 (61)

Catkowity prognozowany wolumen energii elektrycznej netto pobranej z sieci uwzglednia zuzycie energii
w warunkach postoju magazynu zwigzane m.in. z wentylacjg, klimatyzacjg lub ogrzewaniem oraz stanem
natadowania baterii, obliczony na podstawie dokumentacji projektowej. Prognozowana sprawno$¢
srednioroczna netto odpowiadajgca sredniorocznym warunkom eksploatacyjnym wynosi 86,50%.

4.8.4.2 Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto przy mocy osiggalnej netto

Prognozowana sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto przy mocy osiggalnej netto, zgodnie
z dokumentacjg projektowg, wynosi 90%.

4.8.4.3 Sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej netto przy minimum technicznym

Prognozowana sprawno$¢ wytwarzania energii elektrycznej netto w warunkach normalnych przy minimum
technicznym, zgodnie z dokumentacjg projektowg, wynosi 90%.

4.8.5 Minimum techniczne wytwarzania energii elektrycznej

Minimum techniczne wytwarzania energii, przy ktérym magazyn moze pracowac bez uszczerbku dla stanu
technicznego urzadzen, zgodnie z dokumentacjg projektowg, wynosi 0% mocy osiggalnej.

4.8.6 Jednostkowe wskazniki emisji substancji

W skiad jednostki fizycznej obejmujgcej magazyn energii elektrycznej nie wchodzi zadna jednostka
wytworcza, zatem wszystkie jednostkowe wskazniki emisji dla JRM s3g réwne zero.
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Tab. 4.42 Jednostkowe wskazniki emisji substancji JRM 8

R CO> SO« NOx p
g/kWh g/kWh g/kWh g/kWh
JRM 8 0 0 0 0

4.8.7 Parametry ekonomiczne

4.8.7.1 Jednostkowe koszty zmienne

Do obliczeh wykorzystano nastepujace dane:
¢ warto$¢ kosztow zmiennych prognozowanych na pierwszy rok dostaw: KZ = 1 394 241 z,

o catkowity prognozowany wolumen energii elektrycznej netto oddanej do sieci w pierwszym roku

dostaw: Eety,, = 303096 MWh.
w7 KZ _13%4241 . @
JKZ = Eet,,,, ~ 303096 ~ "~ MWh (62)

zt

Prognozowane na pierwszy rok dostaw jednostkowe koszty zmienne tej JF wynoszg 4,6 o

4.8.7.2 Koszty state operacyjne

Prognozowane na pierwszy rok dostaw koszty state operacyjne wynoszg 3 700 000 zt.

4.8.7.3 Wartos¢ biezgca (netto) sSrodkéw trwatych

Prognozowana wartos¢ biezgca netto srodkéw trwatych w pierwszym roku dostaw wynosi 960 000 000 zi.

4.8.8 Zestawienie parametrow techniczno-ekonomicznych

Ponizej zestawiono wartosci wszystkich parametréw techniczno-ekonomicznych niezbednych do podania we
whniosku o certyfikacje do aukcji mocy.
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Tab. 4.43 Parametry techniczne JRM 8

prod dniora 0 a D 0 a D i eallid
€ erg O O a0 e e erg
ale o afto ; ale o
MW netto/ min % % % %
JF1 3000 86,50 90,00 90,00 0,00

Tab. 4.44 Jednostkowe wskazniki emisji substancji JRM 8

Jednostkowy wskaznik emisji substancji

SO« NOx
g/kWh g/kWh g/kWh g/kWh
JRM 8 0 0 0 0

Tab. 4.45 Parametry ekonomiczne JRM 8

Wartos¢ biezaca (netto) sSrodkow

Jednostkowe koszty zmienne Koszty state operacyjne

trwatych
zZt/MWh zt zt
JF1 4,60 3700 000 960 000 000
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