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1 Wykaz skrótów i oznaczeń 

    

 JF – jednostka fizyczna; 

 JRM – jednostka rynku mocy; 

 KOBiZE – Krajowy Ośrodek Bilansowania i Zarządzania Emisjami; 

  regulamin – regulamin rynku mocy, o którym mowa w art. 83 ustawy o rynku 

mocy; 

 Rozporządzenie 2018/2066 – Rozporządzenie Wykonawcze Komisji (UE) 2018/2066 z dnia 

19 grudnia 2018 r. w sprawie monitorowania i raportowania 

w zakresie emisji gazów cieplarnianych na podstawie dyrektywy 

2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady oraz 

zmieniające rozporządzenie Komisji (UE) nr 601/2012; 
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2 Wprowadzenie 

Niniejszy dokument przedstawia sposób wyznaczania jednostkowej emisji dwutlenku węgla, zgodnego z art. 

3a ust. 2 ustawy oraz sposób określenia technologii wiodącej w przypadku, gdy w skład JF wchodzi wiele 

jednostek wytwórczych wykorzystujących różne technologie wytwarzania energii elektrycznej. 

W rozdziale trzecim przedstawiono przykłady wyznaczenia jednostkowej emisji dwutlenku węgla dla 

wybranych JRM.  

Na potrzeby sporządzenia niniejszego dokumentu wybrano przykładowe konfiguracje JRM. Konfiguracje 

te nie wyczerpują wszystkich możliwości, w związku z czym należy traktować je jako poglądowe. Szczegóły 

w tym zakresie zawarte są w Tab. 2.1.  

Tab. 2.1 Zestawienie przykładów JRM, dla których zostały sporządzone obliczenia 

Lp. Nazwa Typ JRM 

Liczba JF 

wchodzących 

w skład JRM 

Technologia 

wiodąca 

wytwarzania 

energii 

elektrycznej 

Konfiguracja JRM 

1 
JRM 1 - elektrownia 

węglowa 

Istniejąca JRM 

Wytwórcza 
1 

turbina parowa 

kondensacyjna 

− JRM składa się z jednej JF 

− JF składa się z jednej jednostki 

wytwórczej  

2 
JRM 2 - elektrownia, 

blok gazowo-parowy 

Nowa JRM 

Wytwórcza 
1 

układ gazowo-

parowy 

− JRM składa się z jednej JF 

− JF składa się z jednej jednostki 

wytwórczej 

3 
JRM 3 - turbina 

wiatrowa 

Istniejąca JRM 

Wytwórcza 
1 turbina wiatrowa 

− JRM składa się z jednej JF 

− JF składa się z jednej jednostki 

wytwórczej 

4 

JRM 4 - 

elektrociepłownia, 

biogazownia rolnicza 

Istniejąca JRM 

Wytwórcza 
1 silnik tłokowy 

− JRM składa się z jednej JF 

− JF składa się z kilku jednostek 

wytwórczych o takiej samej 

technologii wytwarzania 

5 
JRM 5 - małe 

elektrownie wodne 

Istniejąca JRM 

Wytwórcza 
3 turbina wodna 

− JRM składa się z kilku JF 

− każda JF składa się z kilku 

jednostek wytwórczych o takiej 

samej technologii wytwarzania 

6 

JRM 6 - jednostka 

redukcji 

zapotrzebowania 

z generacją 

wewnętrzną 

Potwierdzona 

JRM Redukcji 

Zapotrzebowan

ia 

1 silnik tłokowy 

− JRM składa się z jednej JF 

− JF obejmująca jedną jednostkę 

wytwórczą 

7 
JRM 7 - 

elektrociepłownia 

Istniejąca JRM 

Wytwórcza 
1 

turbina parowa 

przeciwprężna 

− JRM składa się z jednej JF 

− JF składa się z jednej jednostki 

wytwórczej 

8 
JRM 8 – magazyn 

energii 

Nowa JRM 

Wytwórcza 
1 

akumulator 

elektrochemiczny 

− JRM składa się z jednej JF 

− JF obejmuje jedną instalację 

służącą do magazynowania 

energii elektrycznej 
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2.1 Parametry techniczne 

Parametrem technicznym wymaganym we wniosku o certyfikację jest jednostkowy wskaźnik emisji dwutlenku 

węgla (pkt 7.4.2.1 podpunkt 9) regulaminu); 

Ponadto we wniosku należy złożyć oświadczenie dotyczące nieprzekroczenia limitu emisji w danym okresie 

dostaw przez żadną z jednostek wytwórczych wchodzących w skład jednostek fizycznych tworzących daną 

jednostkę rynku mocy (pkt 7.4.2.1 podpunkt 13) regulaminu);  

W celu złożenia tego oświadczenia niezbędne jest wyznaczenie prognozowanej jednostkowej emisji 

dwutlenku węgla. 

2.2 Określenie technologii wiodącej 

W przypadku gdy JF składa się z wielu jednostek wytwórczych o różnych technologiach wytwarzania energii, 

wówczas jako wiodącą technologię rozumie się technologię, dla której suma mocy osiągalnej netto jednostek 

wytwórczych jest największa. Na Rys. 2.1 przedstawiono JF, w skład której wchodzą trzy jednostki wytwórcze 

(jednostki 1 i 2 mają technologię wytwarzania A, a jednostka 3 technologię B). 

Rys. 2.1 Przykładowy schemat JF dla wielu jednostek wytwarzania o różnych technologiach wytwarzania energii 
elektrycznej 

jednostka wytwórcza 1 

o mocy P1

jednostka wytwórcza 2

o mocy P2

jednostka wytwórcza 3 

o mocy P3

technologia 

wytwarzania A

technologia 

wytwarzania B

jednostka

fizyczna

 

Dla konfiguracji JF jak na Rys. 2.1, wiodącą technologią jest: 

• technologia A, w przypadku, gdy P1+P2 > P3, 

• technologia B, w przypadku, gdy P3 > P1+P2.  

W przypadku, gdy występuje więcej niż jedna jednostka wytwórcza w wiodącej technologii wytwarzania, 

należy przedstawić wartości średnie ważone względem mocy osiągalnej netto tych jednostek.  

Zatem dla konfiguracji JF jak na Rys. 2.1, parametry tej jednostki podawane są jako:  

• wartości średnie ważone względem mocy osiągalnej netto jednostek P1 i P2, w przypadku, gdy 

technologią wiodącą jest technologia A, 

• wartości odniesione do jednostki wytwarzania 3, w przypadku, gdy technologią wiodącą jest 

technologia B.  
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2.3 Obliczenia parametrów technicznych 

Na potrzeby złożenia wniosku o certyfikację do aukcji, wymaganym parametrem technicznym jest 

wyznaczenie jednostkowego wskaźnika emisji dwutlenku węgla dla całej JRM, z uwzględnieniem wszystkich 

jednostek wytwórczych wchodzących w jej skład. 

2.3.1 Moc osiągalna netto 

Moc osiągalna netto jednostki wytwórczej jest to moc osiągalna brutto pomniejszona o moc zużytą przez 

urządzenia i układy technologiczne niezbędne do wytwarzania energii elektrycznej lub energii elektrycznej 

i ciepła, wyrażona w MW. 

W przypadku magazynu energii wchodzącego w skład jednostki rynku mocy moc osiągalna netto jest to moc, 

która zapewni nieprzerwaną pracę przez okres co najmniej 4 godzin bez uszczerbku na trwałości tej jednostki 

i nie przekroczy mocy przyłączeniowej w trybie rozładowania. Wyznaczając moc osiągalną netto magazynu 

energii powinna być spełniona następująca zależność: 

 

pojemność magazynu

moc osiągalna netto
≥ 4h (1) 

2.3.2 Wskaźniki emisji dwutlenku węgla 

Jednostkowa emisja dwutlenku węgla w odniesieniu do jednostki wytwórczej wyznaczana jest zgodnie ze 

wzorem przedstawionym w art. 3a ust. 2 ustawy. Wartością podawaną we wniosku o certyfikację jest jedynie 

jednostkowy wskaźnik emisji dwutlenku węgla wyznaczony dla całej JRM. Natomiast jednostkowa emisja 

dwutlenku węgla wyznaczona dla każdej jednostki wytwórczej osobno, służy do złożenia oświadczenia 

dotyczącego emisyjności jednostek wytwórczych wchodzących w skład jednostek fizycznych tworzących 

daną JRM, o którym mowa w pkt 7.4.2.1. podpunkt 13) regulaminu. 

2.3.2.1 Jednostkowy wskaźnik emisji dwutlenku węgla 

Jednostkowy wskaźnik emisji dwutlenku węgla dla JRM wyznacza się zgodnie ze wzorem: 

𝐽𝑊𝐶𝑂2 = ∑ 𝛼𝑗𝐸𝐽𝑗

𝐽

𝑗=1

 (2) 

gdzie: 

𝐽𝑊𝐶𝑂2 – oznacza jednostkową emisję dwutlenku węgla danej jednostki rynku mocy, wyrażoną 

w gCO2/kWh; 

𝐸𝐽𝑗  – oznacza jednostkową emisję dwutlenku węgla jednostki wytwórczej j, wchodzącej 

w skład jednostek fizycznych tworzących daną jednostkę rynku mocy, wyrażoną 

w gCO2/kWh, wyliczoną zgodnie z pkt. 7.4.2.2 regulaminu; 

𝛼𝑗 – zakładany udział jednostki wytwórczej j w wypełnieniu oferowanego obowiązku 

mocowego jednostki, wyrażony w %. 

Wartości jednostkowych wskaźników emisji dwutlenku węgla dla każdej jednostki wytwórczej, jak i dla całej 

JRM, należy wyznaczyć dla okresu obejmującego rok kalendarzowy poprzedzający rok, w którym odbywa się 

certyfikacja do aukcji mocy. 

W przypadku, gdy JRM składa się z jednej JF, w skład której wchodzi jedna jednostka wytwórcza, wskaźnik 

emisji dla JRM jest tożsamy ze wskaźnikiem wyznaczonym dla jednostki wytwórczej. 

Jednostkową emisję dwutlenku węgla dla danej jednostki wytwórczej wyznacza się zgodnie ze wzorem: 
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𝐸𝐽 =
0,0036 ∙ (1 − 𝑡𝐶𝑂2) ∙ ∑ 𝑈𝑝 ∙ 𝑊𝐸𝑝

𝑝=𝑛
𝑝=1


𝑝𝑟𝑜𝑗

 (3) 

gdzie: 

𝐸𝐽  – oznacza jednostkową emisję dwutlenku węgla danej jednostki wytwórczej, wyrażoną 

w gCO2/kWh; 

𝑡𝐶𝑂2   – oznacza udział emisji dwutlenku węgla, która została przeniesiona z jednostki 

wytwórczej, a następnie wykorzystana w sposób, o którym  mowa w art. 49 ust. 1 lit. 

a lub b rozporządzenia wykonawczego Komisji (UE) 2018/2066 z dnia 19 grudnia 

2018 r. w sprawie monitorowania i raportowania w zakresie emisji gazów 

cieplarnianych na podstawie dyrektywy 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i 

Rady oraz zmieniającego rozporządzenie Komisji (UE) nr 601/2012 (Dz. Urz. UE L 

334 z 31.12.2018, str. 1, z późn. zm.), w całkowitej emisji tej jednostki, wyrażony w 

%; 

𝑝  – oznacza paliwo; 

𝑛 – oznacza liczbę paliw wykorzystywanych w danej jednostce wytwórczej; 

𝑈𝑝 – oznacza udział energetyczny danego paliwa w całym paliwie dostarczanym do danej 

jednostki wytwórczej, w okresie całego roku kalendarzowego, wyrażony w %; 

𝑊𝐸𝑝 – oznacza wskaźnik emisji dwutlenku węgla, dla danego paliwa, wyznaczony tak jak 

na potrzeby raportowania emisji określonych w rozporządzeniu wykonawczym 

Komisji (UE) 2018/2066 z dnia 19 grudnia 2018 r. w sprawie monitorowania i 

raportowania w zakresie emisji gazów cieplarnianych na podstawie dyrektywy 

2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady oraz zmieniającym rozporządzenie 

Komisji (UE) nr 601/2012, wyrażony w kgCO2/TJ; 


𝑝𝑟𝑜𝑗

 – oznacza sprawność w warunkach projektowych wytwarzania energii elektrycznej  

w danej jednostce wytwórczej, liczoną jako iloraz mocy elektrycznej netto  

i całkowitego zużycia paliwa, w warunkach projektowych przy mocy osiągalnej netto, 

uwzględniając wyniki pomiarów eksploatacyjnych, gwarancyjnych lub 

pomodernizacyjnych w zależności, które z nich są najnowsze. 

W przypadku magazynu energii elektrycznej połączonego przynajmniej z jedną jednostką wytwórczą, 

jednostkowy wskaźnik emisji dwutlenku węgla przyjmuje się jako równy najwyższemu spośród wskaźników 

emisji wyznaczonych dla jednostek wytwórczych połączonych bezpośrednio z tym magazynem energii 

elektrycznej.  

Wartości jednostkowych emisji dwutlenku węgla dla jednostek wytwórczych należy wyznaczyć także 

w odniesieniu do roku dostaw na potrzeby złożenia oświadczenia, o którym mowa w pkt. 7.4.2.1 

podpunkt 13) i 7.4.2.14 podpunkt 13) regulaminu. 
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3 Przykłady obliczeń jednostkowego wskaźnika emisji dwutlenku 

węgla dla różnych JRM 

3.1 Istniejąca JRM Wytwórcza – elektrownia węglowa 

3.1.1 Konfiguracja JRM 1 

Tworzona JRM składa się z jednej JF zawierającej jedną jednostkę wytwórczą: elektrownię węglową. 

Jednostka ta rozpoczęła komercyjną produkcję przed dniem 4 lipca 2019 r. W Tab. 3.1 podano podstawowe 

informacje o jednostce wynikające z certyfikacji ogólnej i certyfikacji do aukcji. 

Tab. 3.1 Konfiguracja JRM 1 

Dane z certyfikacji do aukcji 

Typ JRM Istniejąca JRM Wytwórcza 

JF wchodzące w skład JRM JF 1 

Dane z certyfikacji ogólnej 

Typ JF jednostka fizyczna wytwórcza istniejąca 

Rodzaj JF  wytwórca energii elektrycznej  

Jednostki wytwórcze wchodzące w skład JF Jednostka 1 

Technologia wytwarzania energii elektrycznej  turbina parowa kondensacyjna 

Źródło energii pierwotnej (paliwo podstawowe) węgiel kamienny energetyczny 

Paliwa dodatkowe 
pozostałościowy olej opałowy (mazut) stosowany jako 

paliwo rozpałkowe 

Moc osiągalna netto (MW) 200  

3.1.2 Jednostkowy wskaźniki emisji dwutlenku węgla 

Do obliczenia jednostkowej emisji dwutlenku węgla wykorzystano następujące dane:  

• dane dotyczące paliw wykorzystywanych w jednostce wytwórczej przedstawione w Tab. 3.2: wartości 

wskaźników emisji dwutlenku węgla oraz wartości opałowych zgodnie z Rozporządzeniem 2018/2066 

– załącznik VI „Wartości referencyjne dla współczynników obliczeniowych” oraz roczne zużycie paliw 

w poprzednim roku kalendarzowym, 

Tab. 3.2 Dane dotyczące paliw spalanych w JRM 1 

Opis typu paliwa 

Wskaźnik emisji 

dwutlenku węgla dla 

paliwa 𝑾𝑬𝒑 

Wartość opałowa 𝑾𝑶𝒑 Roczne zużycie 𝒎𝒑 

 kg /TJ MJ/kg kg 

Pozostałościowy olej 

opałowy (mazut) 
77 400 40,4 

3 000 000 

Węgiel kamienny 93 630 20,99 566 000 000 

• udział przenoszonej emisji dwutlenku węgla w całkowitej emisji: 𝑡𝐶𝑂2 = 0%, 
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• sprawność projektowa wytwarzania energii elektrycznej: 
𝑝𝑟𝑜𝑗

= 0,36. 

Udział energetyczny poszczególnych paliw w całym paliwie dostarczanym do danej jednostki wytwórczej, 

w poprzednim roku kalendarzowym wynosi: 

𝑈𝑚 =  
𝑚𝑚 ∙ 𝑊𝑂𝑚

𝑚𝑤 ∙ 𝑊𝑂𝑤 + 𝑚𝑚 ∙ 𝑊𝑂𝑚

=
3 000 000 ∙ 40,4

566 000 000 ∙ 20,99 + 3 000 000 ∙ 40,4
= 1,0% (4) 

𝑈𝑤 =  
𝑚𝑤 ∙ 𝑊𝑂𝑤

𝑚𝑤 ∙ 𝑊𝑂𝑤 + 𝑚𝑚 ∙ 𝑊𝑂𝑚

=
566 000 000 ∙ 20,99

566 000 000 ∙ 20,99 + 3 000 000 ∙ 40,4
= 99,0% 

(5) 

Jednostkowy wskaźnik emisji dwutlenku węgla dla analizowanej elektrowni wynosi zatem: 

𝐸𝐽 =
0,0036 ∙ (1 − 𝑡𝐶𝑂2) ∙ (𝑈𝑚 ∙ 𝑊𝐸𝑚 + 𝑈𝑤 ∙ 𝑊𝐸𝑤)


𝑝𝑟𝑜𝑗

=

=
0,0036 ∙ (1 − 0) ∙ (0,01 ∙ 77 400 + 0,99 ∙ 93 630)

0,36
= 934,677

g CO2

kWh
 

(6) 

 

Jednostkowa emisja dwutlenku węgla jest wyższa niż limit emisji, o którym mowa w art. 2 ust.1 pkt. 17b) 

ustawy. Jednostka ta rozpoczęła komercyjną produkcję przed dniem 4 lipca 2019 r., zatem może zostać 

certyfikowana wyłącznie do uczestnictwa w rynku wtórnym zgodnie z art. 15 ust. 7. 
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3.2 Nowa JRM Wytwórcza – elektrownia, blok gazowo-parowy 

3.2.1 Konfiguracja JRM 2 

Tworzona JRM składa się z jednej JF zawierającej jedną jednostkę wytwórczą: elektrownię w technologii 

CCGT (blok gazowo-parowy). Jednostka ta nie rozpoczęła jeszcze komercyjnej produkcji. W Tab. 3. podano 

podstawowe informacje o jednostce wynikające z certyfikacji ogólnej i certyfikacji do aukcji. 

Tab. 3.3. Konfiguracja JRM 2 

Dane z certyfikacji do aukcji 

Typ JRM Nowa JRM Wytwórcza 

JF wchodzące w skład JRM JF 1 

Dane z certyfikacji ogólnej 

Typ JF jednostka fizyczna wytwórcza planowana 

Rodzaj JF  wytwórca energii elektrycznej 

Jednostki wytwórcze wchodzące w skład JF Jednostka 1 

Technologia wytwarzania energii elektrycznej  układ gazowo-parowy 

Źródło energii pierwotnej (paliwo podstawowe) 
gaz ziemny w stanie ciekłym lub gazowym 

wysokometanowy 

Moc osiągalna netto (MW) 475  

3.2.2 Jednostkowy wskaźnik emisji dwutlenku węgla  

3.2.2.1 Wskaźnik emisji dwutlenku węgla 

Do obliczenia jednostkowej emisji dwutlenku węgla dla elektrowni wykorzystano następujące dane:  

• wskaźnik emisji dwutlenku węgla dla paliwa „gaz ziemny” zgodnie z Rozporządzeniem 2018/2066 – 

załącznik VI „Wartości referencyjne dla współczynników obliczeniowych”: 𝑊𝐸𝑔𝑧  = 56 100
kg

TJ
, 

• prognozowany udział przenoszonej emisji dwutlenku węgla w całkowitej emisji: 𝑡𝐶𝑂2 = 0%, 

• prognozowany udział energetyczny paliwa „gaz ziemny” w całym paliwie dostarczanym do jednostki 

wytwórczej: 𝑈𝑔𝑧 = 100%, 

• sprawność projektowa wytwarzania energii elektrycznej została wyznaczona zgodnie ze wzorem (7): 

𝜂𝑝𝑟𝑜𝑗 = 57,9 %. 

Do wyznaczenia sprawności projektowej wytwarzania energii elektrycznej w przypadku układu gazowo-

parowego użyto danych zawartych w dokumentacji projektowej: 

• prognozowana moc części gazowej układu w warunkach projektowych:  

𝑃𝐺𝑇 = 325MW, 

• prognozowana moc części parowej układu w warunkach projektowych, przy pracy z maksymalną 

produkcją energii elektrycznej: 𝑃𝑆𝑇 = 175MW, 

• prognozowane potrzeby własne jednostki w warunkach projektowych 𝑃𝑃𝑊 = 25MW 
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• zużycie paliwa „gaz ziemny” w warunkach projektowych: 𝑉̇𝑔𝑧 = 86 356 
nm3

h
, 

• gęstość paliwa „gaz ziemny” w warunkach normalnych: 𝜚𝑔𝑧 = 0,712 ∙ 10−6  
Gg

nm3, 

• wartość opałowa paliwa „gaz ziemny” zgodnie z Rozporządzeniem 2018/2066 – załącznik VI 

„Wartości referencyjne dla współczynników obliczeniowych”: 𝑊𝑂𝑔𝑧 = 48 
TJ

Gg
 . 

𝜂𝑝𝑟𝑜𝑗 =
𝑃𝐺𝑇 + 𝑃𝑆𝑇 − 𝑃𝑃𝑊

𝑉̇𝑔𝑧 ∙ 𝜚𝑔𝑧 ∙ 𝑊𝑂𝑔𝑧

 =
0,0036 ∙ (325 + 175 − 25)

86 356 ∙ 0,712 ∙ 10−6  ∙ 48  
= 57,9% 

 

(7) 

Jednostkowy wskaźnik emisji dwutlenku węgla dla elektrowni wynosi:  

𝐸𝐽 =
0,0036 ∙ (1 − 𝑡𝐶𝑂2) ∙ 𝑈𝑔𝑧 ∙ 𝑊𝐸𝑔𝑧


𝑝𝑟𝑜𝑗

=
0,0036 ∙ (1 − 0) ∙ 1 ∙ 56 100

0,579
= 348,808

g CO2

kWh
 (8) 

3.3 Istniejąca JRM Wytwórcza – turbina wiatrowa 

3.3.1 Konfiguracja JRM 3 

Tworzona JRM składa się z jednej JF zawierającej jedną jednostkę wytwórczą: turbinę wiatrową. W Tab.  

podano podstawowe informacje o jednostce wynikające z certyfikacji ogólnej i certyfikacji do aukcji. 

Tab. 3.4 Konfiguracja JRM 3 

Dane z certyfikacji do aukcji 

Typ JRM Istniejąca JRM Wytwórcza 

JF wchodzące w skład JRM JF 1 

Dane z certyfikacji ogólnej 

Typ JF jednostka fizyczna wytwórcza istniejąca 

Rodzaj JF wytwórca energii elektrycznej  

Jednostki wytwórcze wchodzące w skład JF Jednostka 1 

Technologia wytwarzania energii elektrycznej turbina wiatrowa 

Źródło energii pierwotnej (paliwo podstawowe) energia wiatru – turbina lądowa 

Moc osiągalna netto (MW) 2,3  

3.3.2 Jednostkowy wskaźnik emisji dwutlenku węgla  

W związku z brakiem emisji jednostkowy wskaźnik emisji dwutlenku węgla jest równy zero. 
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3.4 Istniejąca JRM Wytwórcza – elektrociepłownia, biogazownia rolnicza 

3.4.1 Konfiguracja JRM 4 

Na rynku mocy biogazownia występuje jako Istniejąca JRM Wytwórcza składająca się z jednej JF, w skład 

której wchodzą dwie jednostki wytwórcze. Biogazownia ta wytwarza energię elektryczną i ciepło użytkowe 

w dwóch agregatach kogeneracyjnych spalających wyłącznie biogaz rolniczy. Obie jednostki wytwórcze 

rozpoczęły komercyjną produkcję przed dniem 4 lipca 2019 r. W Tab. 3. podano podstawowe informacje 

o jednostce wynikające z certyfikacji ogólnej i certyfikacji do aukcji.  

Tab. 3.5. Konfiguracja JRM 4 

Dane z certyfikacji do aukcji 

Typ JRM Istniejąca JRM Wytwórcza 

JF wchodzące w skład JRM JF 1 

Dane z certyfikacji ogólnej 

Typ JF jednostka fizyczna wytwórcza istniejąca 

Rodzaj JF  wytwórca energii elektrycznej i ciepła (kogeneracja) 

Jednostki wytwórcze wchodzące w 

skład JF 
Jednostka 1 Jednostka 2 

Technologia wytwarzania energii 

elektrycznej  
Silnik tłokowy Silnik tłokowy 

Źródło energii pierwotnej (paliwo 

podstawowe) 
Biogaz rolniczy Biogaz rolniczy 

3.4.2 Jednostkowy wskaźnik emisji dwutlenku węgla 

Jednostkowy wskaźniki emisji dwutlenku węgla przyjmuje się jako równy zero. 
 
Zgodnie z najbardziej aktualnymi informacjami publikowanymi przez Krajowy Ośrodek Bilansowania i 
Zarządzania Emisjami (KOBiZE) w dokumencie „Wartości opałowe (WO) i wskaźniki emisji CO2 (WE) w roku 
2021 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2024r”,emisja dwutlenku 
węgla ze spalania biogazu nie wlicza się do sumy emisji ze spalania paliw, zgodnie z zasadami ustalonymi w 
systemie handlu uprawnieniami do emisji.  

https://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy_do_pobrania/wskazniki_emisyjnosci/WO_i_WE_do_monitorowania-ETS-2024.pdf
https://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy_do_pobrania/wskazniki_emisyjnosci/WO_i_WE_do_monitorowania-ETS-2024.pdf
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3.5 Istniejąca JRM Wytwórcza – małe elektrownie wodne 

3.5.1 Konfiguracja JRM 5 

Tworzona JRM składa się z trzech JF, z których każda zawiera po dwie jednostki wytwórcze: turbiny wodne 

przepływowe. Moc osiągalna netto JRM to 3 MW. W Tab. 3.3 podano podstawowe informacje o jednostce 

wynikające z certyfikacji ogólnej i certyfikacji do aukcji. 

Tab. 3.3. Konfiguracja JRM 5 

Dane z certyfikacji do aukcji 

Typ JRM Istniejąca JRM Wytwórcza 

JF wchodzące 

w skład JRM 
JF 1 JF 2 JF 3 

Dane z certyfikacji ogólnej 

Typ JF 
jednostka fizyczna wytwórcza 

istniejąca 

jednostka fizyczna wytwórcza 

istniejąca 

jednostka fizyczna wytwórcza 

istniejąca 

Rodzaj JF  wytwórca energii elektrycznej wytwórca energii elektrycznej wytwórca energii elektrycznej 

Jednostki 

wchodzące 

w skład JF 

Jednostka 

1.1 

Jednostka 

1.2 

 Jednostka 

2.1 

Jednostka 

2.2 

Jednostka 

3.1 

Jednostka 

3.2 

Technologia 

wytwarzania 

energii 

elektrycznej  

Turbina 

wodna 

Turbina 

wodna 

Turbina 

wodna 

Turbina 

wodna 

Turbina 

wodna 

Turbina 

wodna 

Źródło energii 

pierwotnej 

(paliwo 

podstawowe) 

Woda - 

przepływowe 

Woda - 

przepływowe 

Woda - 

przepływowe 

Woda - 

przepływowe 

Woda - 

przepływowe 

Woda - 

przepływowe 

3.5.2 Dane do obliczeń 

Ze względu na fakt, że w skład JRM wchodzi wiele jednostek wytwórczych, należy wskazać technologię 

wiodącą wytwarzania energii. W przedmiotowym przypadku jest nią turbina wodna. 

3.5.3 Jednostkowy wskaźnik emisji dwutlenku węgla 

JRM składa się jedynie z elektrowni wodnych, które nie emitują żadnych substancji do atmosfery. W związku 

z tym, jednostkowe wskaźniki emisji dwutlenku węgla wynoszą zero.  

3.6 Jednostka redukcji zapotrzebowania z generacją wewnętrzną 

3.6.1 Konfiguracja JRM 6 

Tworzona JRM składa się z jednej jednostki fizycznej redukcji zapotrzebowania, w której zainstalowane jest 

dodatkowa jednostka wytwórcza (generacja wewnętrzna) – silnik tłokowy napędzany olejem napędowym. Na 

etapie certyfikacji do aukcji, dostawca mocy dostarczył potwierdzenie testu zdolności redukcji 

zapotrzebowania w odniesieniu do tej jednostki fizycznej. Jednostka wytwórcza rozpoczęła komercyjną 
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produkcje przed dniem 4 lipca 2019 r. W Tab. 3.4 podano podstawowe informacje o jednostce wynikające 

z certyfikacji ogólnej i certyfikacji do aukcji. 

Tab. 3.4 Konfiguracja JRM 6 

Dane z certyfikacji do aukcji 

Typ JRM Potwierdzona JRM Redukcji Zapotrzebowania 

JF wchodzące w skład JRM JF 1 

Dane z certyfikacji ogólnej 

Typ JF 
Jednostka fizyczna redukcji zapotrzebowania z generacją 

wewnętrzną 

Rodzaj JF  odbiorca energii elektrycznej  

Moc osiągalna netto (MW) 3 

Jednostki wytwórcze wchodzące w skład JF redukcji 

zapotrzebowania 
Jednostka 1 

Technologia wytwarzania energii elektrycznej  silnik tłokowy 

Źródło energii pierwotnej (paliwo podstawowe) olej napędowy 

Moc osiągalna brutto wszystkich jednostek wytwórczych 

(MW) 
1,5 

Moc osiągalna brutto największej jednostki wytwórczej 

(MW) 
1,5 

3.6.2 Jednostkowy wskaźnik emisji dwutlenku węgla  

3.6.2.1 Wskaźnik emisji dwutlenku węgla 

Do obliczenia jednostkowej emisji dwutlenku węgla dla jednostki wytwórczej wykorzystano następujące dane:  

• wskaźnik emisji dwutlenku węgla dla paliwa „olej napędowy” zgodnie z Rozporządzeniem 2018/2066 

– załącznik VI „Wartości referencyjne dla współczynników obliczeniowych”: 𝑊𝐸𝑜𝑛  = 74 100
kg

TJ
, 

• prognozowany udział przenoszonej emisji dwutlenku węgla w całkowitej emisji: 𝑡𝐶𝑂2 = 0%, 

• prognozowany udział energetyczny paliwa „olej napędowy” w całym paliwie dostarczanym do 

jednostki wytwórczej: 𝑈𝑜𝑛 = 100%, 

• sprawność projektowa wytwarzania energii elektrycznej: 𝜂𝑝𝑟𝑜𝑗 = 39,5%. 

Jednostkowy wskaźnik emisji dwutlenku węgla wynosi:  

𝐸𝐽 =
0,0036 ∙ (1 − 𝑡𝐶𝑂2) ∙ 𝑈𝑜𝑛 ∙ 𝑊𝐸𝑜𝑛


𝑝𝑟𝑜𝑗

=
0,0036 ∙ (1 − 0) ∙ 1 ∙ 74 100

0,395
= 675,342

g CO2

kWh
 (9) 

Jednostkowa emisja dwutlenku węgla jest wyższa niż limit emisji, o którym mowa w art. 2 ust.1 pkt. 17b) 

ustawy. Jednostka ta rozpoczęła komercyjną produkcję przed dniem 4 lipca 2019 r., zatem może zostać 

certyfikowana wyłącznie do uczestnictwa w rynku wtórnym, zgodnie z art. 15 ust. 7. 
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3.7 Istniejąca JRM Wytwórcza – elektrociepłownia 

3.7.1 Konfiguracja JRM 7 

Tworzona JRM składa się z jednej JF zawierającej jedną jednostkę wytwórczą: elektrociepłownię węglową. 

Jednostka ta rozpoczęła komercyjną produkcję przed dniem 4 lipca 2019 r. Tab.3.8 podano podstawowe 

informacje o jednostce wynikające z certyfikacji ogólnej i certyfikacji do aukcji. 

Tab.3.8 Konfiguracja JRM 7 

Dane z certyfikacji do aukcji 

Typ JRM Istniejąca JRM Wytwórcza 

JF wchodzące w skład JRM JF 1 

Dane z certyfikacji ogólnej 

Typ JF jednostka fizyczna wytwórcza istniejąca 

Rodzaj JF  wytwórca energii elektrycznej i ciepła (kogeneracja) 

Jednostki wytwórcze wchodzące w skład JF Jednostka 1 

Technologia wytwarzania energii elektrycznej  turbina parowa przeciwprężna 

Źródło energii pierwotnej (paliwo podstawowe) węgiel kamienny energetyczny 

Paliwa dodatkowe 
pozostałościowy olej opałowy (mazut) stosowany jako 

paliwo rozpałkowe 

Moc osiągalna netto (MW) 58 

3.7.2 Jednostkowy wskaźnik emisji dwutlenku węgla  

3.7.2.1 Wskaźnik emisji dwutlenku węgla 

Do obliczenia jednostkowej emisji dwutlenku węgla wykorzystano następujące dane:  

• dane dotyczące paliw wykorzystywanych w jednostce wytwórczej przedstawione w Tab. 3.9: wartości 

wskaźników emisji dwutlenku węgla oraz wartości opałowych zgodnie z Rozporządzeniem 2018/2066 

– załącznik VI „Wartości referencyjne dla współczynników obliczeniowych” oraz roczne zużycie paliw 

w poprzednim roku kalendarzowym, 

Tab. 3.9 Dane dotyczące paliw spalanych w JRM 7 

Opis typu paliwa 

Wskaźnik emisji 

dwutlenku węgla dla 

paliwa 𝑾𝑬𝒑 

Wartość opałowa 𝑾𝑶𝒑 Roczne zużycie 𝒎𝒑 

 kg/TJ MJ/kg kg 

Pozostałościowy olej 

opałowy (mazut) 
77 400 40,4 800 000 

Węgiel kamienny 93 630 20,99 167 000 000 

• udział przenoszonej emisji dwutlenku węgla w całkowitej emisji: 𝑡𝐶𝑂2 = 0%, 

• parametry techniczne jednostki w warunkach projektowych: 
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o moc elektryczna netto: 𝑃𝑛𝑒𝑡𝑡𝑜 = 58MWe, 

o moc cieplna: 𝑃𝑄 = 140MWt, 

o moc w paliwie: 𝑃𝑝 = 223MWt. 

Sprawność projektowa wytwarzania energii elektrycznej danej jednostki wytwórczej wynosi: 


𝑝𝑟𝑜𝑗

=
𝑃𝑛𝑒𝑡𝑡𝑜

𝑃𝑝

=
58

223
= 26% (10) 

Udział energetyczny poszczególnych paliw w całym paliwie dostarczanym do danej jednostki wytwórczej, 

w poprzednim roku kalendarzowym wynosi: 

𝑈𝑚 =  
𝑚𝑚 ∙ 𝑊𝑂𝑚

𝑚𝑤 ∙ 𝑊𝑂𝑤 + 𝑚𝑚 ∙ 𝑊𝑂𝑚

=
800 000 ∙ 40,4

167 000 000 ∙ 20,99 + 800 000 ∙ 40,4
= 0,9 % (11) 

𝑈𝑤 =  
𝑚𝑤 ∙ 𝑊𝑂𝑤

𝑚𝑤 ∙ 𝑊𝑂𝑤 + 𝑚𝑚 ∙ 𝑊𝑂𝑚

=
167 000 000 ∙ 20,99

167 000 000 ∙ 20,99 + 800 000 ∙ 40,4
= 99,1% 

(12) 

Jednostkowy wskaźnik emisji dwutlenku węgla dla analizowanej elektrociepłowni wynosi zatem: 

𝐸𝐽 =
0,0036 ∙ (1 − 𝑡𝐶𝑂2) ∙ (𝑈𝑚 ∙ 𝑊𝐸𝑚 + 𝑈𝑤 ∙ 𝑊𝐸𝑤)


𝑝𝑟𝑜𝑗

=

=
0,0036 ∙ (1 − 0) ∙ (0,009 ∙ 77 400 + 0,991 ∙ 93 630)

0,26
= 1 294,393

g CO2

kWh
 

(13) 

Jednostkowa emisja dwutlenku węgla jest wyższa niż limit emisji, o którym mowa w art. 2 ust.1 pkt. 17b) 

ustawy. Jednostka ta rozpoczęła komercyjną produkcję przed dniem 4 lipca 2019 r., zatem może zostać 

certyfikowana wyłącznie do uczestnictwa w rynku wtórnym, zgodnie z art. 15 ust. 7. 
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3.8 Nowa JRM Wytwórcza - Magazyn energii elektrycznej 

3.8.1 Konfiguracja JRM 8 

Tworzona JRM składa się z jednej JF obejmującej jedną instalację (jeden zestaw urządzeń) służącą do 

magazynowania energii elektrycznej (akumulator elektrochemiczny). W Tab. 3.5 podano podstawowe 

informacje o jednostce wynikające z certyfikacji ogólnej i certyfikacji do aukcji. 

Tab. 3.50 Konfiguracja JRM 8 

Dane z certyfikacji do aukcji 

Typ JRM Nowa JRM Wytwórcza 

JF wchodzące w skład JRM JF 1 

Dane z certyfikacji ogólnej 

Typ JF Jednostka fizyczna wytwórcza planowana 

Rodzaj JF  Magazyn energii elektrycznej 

Instalacje wchodzące w skład JF  Instalacja 1 

Technologia wytwarzania energii elektrycznej  Akumulator elektrochemiczny 

Źródło energii pierwotnej (paliwo podstawowe) Nie dotyczy 

Moc osiągalna netto (MW) 147 

Moc osiągalna brutto (MW) 150 

Pojemność magazynu (MWh) 600 

Sprawność cyklu jednokrotnego ładowania i 

rozładowania (%) 
90 

Maksymalna moc ładowania (MW) 150 

Maksymalna moc rozładowania (MW) 150 

3.8.2 Jednostkowy wskaźnik emisji dwutlenku węgla  

 W skład jednostki fizycznej obejmującej magazyn energii elektrycznej nie wchodzi żadna jednostka 

wytwórcza, zatem jednostkowy wskaźnik emisji dwutlenku węgla dla JRM jest równy zero.  

3.8.3 Weryfikacja wymogów dotyczących green bonus 

W przypadku ubiegania się o zawarcie umowy mocowej na okres dłuższy o 2 lata, jednostkowy wskaźnik 

emisji dwutlenku węgla musi być mniejszy lub równy 450 kg na 1 megawatogodzinę wytwarzanej energii 

elektrycznej zgodnie z art. 25 ust. 5 pkt 1 ustawy o rynku mocy.   

W omawianym przykładzie w skład jednostki fizycznej obejmującej magazyn energii nie wchodzi jednostka 

wytwórcza zatem jednostkowy wskaźnik emisji dwutlenku węgla oblicza się zgodnie ze wzorem: 

𝐽𝑊𝐶𝑂2_𝐺𝐵 = 𝐽𝑊𝑂𝐾_𝐶𝑂2 ∗ (
1

𝜂
− 1) 

(14) 
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Gdzie: 

 

𝐽𝑊𝐶𝑂2_𝐺𝐵 – oznacza jednostkowy wskaźnik emisji dwutlenku węgla wyznaczany jak dla 

weryfikacji warunku, o którym mowa w art. 25 ust. 5 ustawy, wyrażony w g/kWh z 

dokładnością do 3 miejsc po przecinku; 

𝐽𝑊𝑂𝐾_𝐶𝑂2 – oznacza jednostkowy wskaźnik emisji dwutlenku węgla wyprodukowanej energii 

elektrycznej dla odbiorców końcowych, wyrażony w g/kWh netto, wynikający z 

najbardziej aktualnych danych opublikowanych przez Krajowy Ośrodek Bilansowania 

i Zarządzania Emisjami (KOBiZE); 

𝜂 – oznacza sprawność cyklu jednokrotnego ładowania i rozładowania magazynu energii 

elektrycznej. 

 

• jednostkowy wskaźnik emisji dwutlenku węgla przyjęty na podstawie informacji zawartych w 

Krajowej bazie o emisjach gazów cieplarnianych i innych substancji za 2023 rok – opublikowane 

w grudniu 2024 r: 𝐽𝑊𝑂𝐾_𝐶𝑂2 = 597 [kg/MWh] 

 

𝐽𝑊𝐶𝑂2_𝐺𝐵 = 597 * (
1

0,9
− 1) = 66,33 [

𝑘𝑔

𝑀𝑊ℎ
] 

 

(15) 

 

Z powyższych obliczeń wynika, że jednostkowa emisja dwutlenku węgla nie przekracza poziomu 450 kg/MWh 

zatem jednostka rynku mocy składająca się wyłącznie z magazynu energii może ubiegać się o zawarcie 

umowy mocowej na okres dłuższy o 2 lata.  

 


