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Metodyka obliczen wartosci parametréw techniczno-ekonomicznych

1 Wykaz skrétéw i oznaczen

JF — jednostka fizyczna;

JRM — jednostka rynku mocy;

KOBIZE — Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami;

regulamin — regulamin rynku mocy, o ktérym mowa w art. 83 ustawy o rynku
mocy;

Rozporzgdzenie 2018/2066 Rozporzgdzenie Wykonawcze Komisji (UE) 2018/2066 z dnia
19 grudnia 2018 r. w sprawie monitorowania i raportowania
w zakresie emisji gazéw cieplarnianych na podstawie dyrektywy
2003/87/WE  Parlamentu Europejskiego i Rady oraz

zmieniajgce rozporzadzenie Komisji (UE) nr 601/2012;
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Metodyka obliczen wartosci parametréw techniczno-ekonomicznych

2 Wprowadzenie

Niniejszy dokument przedstawia sposéb wyznaczania jednostkowej emisji dwutlenku wegla, zgodnego z art.
3a ust. 2 ustawy oraz sposéb okreslenia technologii wiodgcej w przypadku, gdy w sktad JF wchodzi wiele
jednostek wytwdrczych wykorzystujgcych rézne technologie wytwarzania energii elektrycznej.

W rozdziale trzecim przedstawiono przyktady wyznaczenia jednostkowej emisji dwutlenku wegla dla

wybranych JRM.

Na potrzeby sporzadzenia niniejszego dokumentu wybrano przykladowe konfiguracje JRM. Konfiguracje
te nie wyczerpujg wszystkich mozliwo$ci, w zwigzku z czym nalezy traktowac je jako poglgdowe. Szczegoty
w tym zakresie zawarte sg w Tab. 2.1.

Tab. 2.1 Zestawienie przyktadow JRM, dla ktérych zostaty sporzgdzone obliczenia

Liczba JF
wchodzacych
w skiad JRM

Technologia
wiodgca
wytwarzania
energii

Konfiguracja JRM

elektrycznej

JRM skiada sie z jednej JF

1 JRM 1 - elektrownia | Istniejgca JRM 1 turbina parowa o N )
weglowa Wytworcza kondensacyjna |~ JF skiada si¢ z jednej jednostki
wytworczej
) — JRM skiada sie z jednej JF
5 JRM 2 - elektrownia, | Nowa JRM 1 ukfad gazowo- o N )
blok gazowo-parowy | Wytworcza parowy - JF skiada sie z jednej jednostki
wytwérczej
. - — JRM skifada sie z jednej JF
3 JRM 3 - turbina Istniejagca JRM 1 turbina wiatr o o )
wiatrowa Wytworcza urbina wiatrowa | — JF sk’fada sig z jednej jednostki
wytworczej
— JRM skiada sie z jednej JF
JRM 4 - Istniejaca JRM ie 7 kilku i
4 | elektrocieptownia, Wit 1 1 silnik thokowy — JF skiada sig z kilku jednostek
biogazownia rolnicza ytworcza wytworcz;lllch o takiej samej
technologii wytwarzania
— JRM skifada sie z kilku JF
5 [JRMS-mate Istniejaca JRM | turbina wodna - kazda JF skfada sie z kilku
elektrownie wodne Wytworcza jednostek wytworczych o takiej
samej technologii wytwarzania
JRM 6 - jednostka Potwierd
redukdii otwierazona — JRM skifada sie z jednej JF
]
6 trzeb . JRM Redukcji 1 iInik tiok o ) .
Zapotrzebowania Zapotrzebowan SlinIK troKowy — JF obejmujaca jedng jednostke
Z generacja ia wytworczg
wewnetrzng
. . — JRM skiada sie z jednej JF
7 JRM 7 - Istniejgca JRM 1 turbina parowa o N )
elektrocieptownia Wytworcza przeciwprezna — JF skiada sig  jednej jednostki
wytwérczej
— JRM skifada sie z jednej JF
8 JRM 8 — magazyn Nowa JRM 1 akumulator - JF Obejmuje jedna insta|acje
energii Wytwércza elektrochemiczny stuzaca do magazynowania

energii elektrycznej

Wprowadzenie
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Metodyka obliczen wartosci parametréw techniczno-ekonomicznych

2.1 Parametry techniczne

Parametrem technicznym wymaganym we wniosku o certyfikacje jest jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku
wegla (pkt 7.4.2.1 podpunkt 9) regulaminu);

Ponadto we wniosku nalezy ztozy¢ oswiadczenie dotyczgce nieprzekroczenia limitu emisji w danym okresie
dostaw przez zadng z jednostek wytwoérczych wchodzacych w skiad jednostek fizycznych tworzgcych dang
jednostke rynku mocy (pkt 7.4.2.1 podpunkt 13) regulaminu);

W celu zlozenia tego oswiadczenia niezbedne jest wyznaczenie prognozowanej jednostkowej emisji
dwutlenku wegla.

2.2 Okreslenie technologii wiodacej

W przypadku gdy JF skfada sie z wielu jednostek wytwdrczych o réznych technologiach wytwarzania energii,
woéwczas jako wiodgcg technologie rozumie sie technologie, dla ktérej suma mocy osiggalnej netto jednostek
wytworczych jest najwieksza. Na Rys. 2.1 przedstawiono JF, w sktad ktorej wchodzg trzy jednostki wytworcze
(jednostki 1 i 2 majg technologie wytwarzania A, a jednostka 3 technologie B).

Rys. 2.1 Przyktadowy schemat JF dla wielu jednostek wytwarzania o réznych technologiach wytwarzania energii

elektrycznej
(ecccccccccccccccnccccas
' '
: jednostka wytwoércza 1 .
' o mocy P1 '
technologia } '
wytwarzania A - - '
' jednostka wytwoércza 2 '
' 0 mocy P2 v jednostka
;_ ' fizyczna
ITeTeeseescescesessee*®®%
] ]
] ]
technologia ' jednostka wytworcza 3 '
wytwarzania B o mocy P3 '
] ]
] ]

Dla konfiguracji JF jak na Rys. 2.1, wiodgca technologig jest:
e technologia A, w przypadku, gdy P1+P2 > P3,
¢ technologia B, w przypadku, gdy P3 > P1+P2.

W przypadku, gdy wystepuje wiecej niz jedna jednostka wytwoércza w wiodgcej technologii wytwarzania,
nalezy przedstawi¢ wartosci srednie wazone wzgledem mocy osiggalnej netto tych jednostek.

Zatem dla konfiguracji JF jak na Rys. 2.1, parametry tej jednostki podawane sg jako:

e wartosci srednie wazone wzgledem mocy osiggalnej netto jednostek P1 i P2, w przypadku, gdy
technologig wiodaca jest technologia A,

e wartosci odniesione do jednostki wytwarzania 3, w przypadku, gdy technologia wiodgcg jest
technologia B.
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2.3 Obliczenia parametréw technicznych

Na potrzeby ztozenia wniosku o certyfikacje do aukcji, wymaganym parametrem technicznym jest
wyznaczenie jednostkowego wskaznika emisji dwutlenku wegla dla catej JRM, z uwzglednieniem wszystkich
jednostek wytwdrczych wehodzacych w jej sktad.

2.3.1 Moc osiggalna netto

Moc osiggalna netto jednostki wytwérczej jest to moc osiggalna brutto pomniejszona o moc zuzytg przez
urzadzenia i ukfady technologiczne niezbedne do wytwarzania energii elektrycznej lub energii elektrycznej
i ciepta, wyrazona w MW.

W przypadku magazynu energii wchodzgcego w sktad jednostki rynku mocy moc osiggalna netto jest to moc,
ktéra zapewni nieprzerwang prace przez okres co najmniej 4 godzin bez uszczerbku na trwatosci tej jednostki
i nie przekroczy mocy przytgczeniowej w trybie roztadowania. Wyznaczajgc moc osiggalng netto magazynu
energii powinna by¢ spetniona nastepujgca zalezno$¢:

ojemnos$¢ magazynu
poj gazy > 4h (1)

moc osiggalna netto

2.3.2 Wskazniki emisji dwutlenku wegla

Jednostkowa emisja dwutlenku wegla w odniesieniu do jednostki wytwoérczej wyznaczana jest zgodnie ze
wzorem przedstawionym w art. 3a ust. 2 ustawy. Wartoscig podawang we wniosku o certyfikacje jest jedynie
jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla wyznaczony dla catej JRM. Natomiast jednostkowa emisja
dwutlenku wegla wyznaczona dla kazdej jednostki wytwodrczej osobno, stuzy do ziozenia o$wiadczenia
dotyczacego emisyjnosci jednostek wytworczych wchodzacych w sktad jednostek fizycznych tworzgcych
dang JRM, o ktérym mowa w pkt 7.4.2.1. podpunkt 13) regulaminu.

2.3.21 Jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla

Jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla dla JRM wyznacza sie zgodnie ze wzorem:

J

Weor = ) B, @)
j=1
gdzie:
IWeo2 - oznacza jednostkowg emisje dwutlenku wegla danej jednostki rynku mocy, wyrazong
w gCO2/kWh;
EJ; - oznacza jednostkowg emisje dwutlenku wegla jednostki wytworczej j, wchodzacej
w skiad jednostek fizycznych tworzgacych dang jednostke rynku mocy, wyrazong
w gCO2/kWh, wyliczong zgodnie z pkt. 7.4.2.2 regulaminu;
a; - zaktadany udziat jednostki wytworczej j w wypemieniu oferowanego obowigzku

mocowego jednostki, wyrazony w %.

Wartosci jednostkowych wskaznikéw emisji dwutlenku wegla dla kazdej jednostki wytwdrczej, jak i dla catej
JRM, nalezy wyznaczy¢ dla okresu obejmujacego rok kalendarzowy poprzedzajacy rok, w ktérym odbywa sie
certyfikacja do aukcji mocy.

W przypadku, gdy JRM skiada sie z jednej JF, w sktad ktérej wchodzi jedna jednostka wytworcza, wskaznik
emisji dla JRM jest tozsamy ze wskaznikiem wyznaczonym dla jednostki wytworcze;.

Jednostkowg emisje dwutlenku wegla dla danej jednostki wytwoérczej wyznacza sie zgodnie ze wzorem:

Wprowadzenie Strona 8 z 20
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gdzie:
EJ -

tcoz

77177"0]'

0,0036 - (1 — tcoz) sz Up - WE,

©)

nproj

oznacza jednostkowg emisje dwutlenku wegla danej jednostki wytwdrczej, wyrazong
w gCO2/kWh;

oznacza udziat emisji dwutlenku wegla, ktéra zostata przeniesiona z jednostki
wytworczej, a nastepnie wykorzystana w sposéb, o ktérym mowa w art. 49 ust. 1 lit.
a lub b rozporzadzenia wykonawczego Komisji (UE) 2018/2066 z dnia 19 grudnia
2018 r. w sprawie monitorowania i raportowania w zakresie emisji gazéw
cieplarnianych na podstawie dyrektywy 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i
Rady oraz zmieniajgcego rozporzgdzenie Komisji (UE) nr 601/2012 (Dz. Urz. UE L
334 z 31.12.2018, str. 1, z pdzn. zm.), w catkowitej emisji tej jednostki, wyrazony w
%,

oznacza paliwo;
oznacza liczbe paliw wykorzystywanych w danej jednostce wytwérczej;

oznacza udziat energetyczny danego paliwa w catym paliwie dostarczanym do dane;j
jednostki wytworczej, w okresie catego roku kalendarzowego, wyrazony w %;

oznacza wskaznik emisji dwutlenku wegla, dla danego paliwa, wyznaczony tak jak
na potrzeby raportowania emisji okreslonych w rozporzgdzeniu wykonawczym
Komisji (UE) 2018/2066 z dnia 19 grudnia 2018 r. w sprawie monitorowania i
raportowania w zakresie emisji gazéw cieplarnianych na podstawie dyrektywy
2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady oraz zmieniajacym rozporzadzenie
Komisji (UE) nr 601/2012, wyrazony w kgCO2/TJ;

oznacza sprawnos¢ w warunkach projektowych wytwarzania energii elektrycznej
w danej jednostce wytworczej, liczong jako iloraz mocy elektrycznej netto
i catkowitego zuzycia paliwa, w warunkach projektowych przy mocy osiggalnej netto,
uwzgledniajgc  wyniki  pomiaréw  eksploatacyjnych,  gwarancyjnych  lub
pomodernizacyjnych w zalezno$ci, ktére z nich sg najnowsze.

W przypadku magazynu energii elektrycznej potgczonego przynajmniej z jedng jednostkg wytworcza,
jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla przyjmuje si¢ jako réwny najwyzszemu sposrod wskaznikow
emisji wyznaczonych dla jednostek wytwoérczych potaczonych bezposrednio z tym magazynem energii

elektryczne;.

Wartosci jednostkowych emisji dwutlenku wegla dla jednostek wytworczych nalezy wyznaczy¢ takze
w odniesieniu do roku dostaw na potrzeby zlozenia oswiadczenia, o ktérym mowa w pkt. 7.4.2.1
podpunkt 13) i 7.4.2.14 podpunkt 13) regulaminu.

Wprowadzenie
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Metodyka obliczen wartosci parametréw techniczno-ekonomicznych

3 Przyklady obliczen jednostkowego wskaznika emisji dwutlenku
wegla dla réznych JRM

3.1 Istniejgca JRM Wytworcza — elektrownia weglowa

3.1.1 Konfiguracja JRM 1

Tworzona JRM skitada sie z jednej JF zawierajgcej jedng jednostke wytworcza: elektrownie weglowa.
Jednostka ta rozpoczeta komercyjng produkcje przed dniem 4 lipca 2019 r. W Tab. 3.1 podano podstawowe
informacje o jednostce wynikajgce z certyfikacji ogélnej i certyfikacji do aukciji.

Tab. 3.1 Konfiguracja JRM 1

Dane z certyfikacji do aukcji

Typ JRM Istniejgca JRM Wytworcza

JF wchodzgce w sktad JRM JF 1

Typ JF jednostka fizyczna wytworcza istniejgca
Rodzaj JF wytworca energii elektrycznej

Jednostki wytwércze wchodzace w sktad JF

Jednostka 1

Technologia wytwarzania energii elektrycznej

turbina parowa kondensacyjna

Zrédio energii pierwotnej (paliwo podstawowe)

wegiel kamienny energetyczny

pozostatosciowy olej opatowy (mazut) stosowany jako

Paliwa dodatkowe .
paliwo rozpatkowe

Moc osiggalna netto (MW) 200

3.1.2 Jednostkowy wskazniki emisji dwutlenku wegla

Do obliczenia jednostkowej emisji dwutlenku wegla wykorzystano nastepujgce dane:

e dane dotyczgce paliw wykorzystywanych w jednostce wytworczej przedstawione w Tab. 3.2: wartosci
wskaznikoéw emisji dwutlenku wegla oraz wartosci opatowych zgodnie z Rozporzgdzeniem 2018/2066
— zalgcznik VI ,Wartosci referencyjne dla wspoétczynnikéw obliczeniowych” oraz roczne zuzycie paliw
w poprzednim roku kalendarzowym,

Tab. 3.2 Dane dotyczgce paliw spalanych w JRM 1

Wskaznik emisji

Opis typu paliwa dwutlenku wegla dla Wartos¢ opatowa Wo,,

Roczne zuzycie m,,

paliwa WE,
kg /TJ MJ/kg kg
Pozostatosciowy olej 77 400 40,4 3 000 000
opatowy (mazut)
Wegiel kamienny 93 630 20,99 566 000 000

e udziat przenoszonej emisji dwutlenku wegla w catkowitej emisiji: t;o, = 0%,

Przyktady obliczen jednostkowego wskaznika emisji dwutlenku wegla dla réznych JRM Strona 10 z 20



Metodyka obliczen wartosci parametréw techniczno-ekonomicznych

e sprawnosc projektowa wytwarzania energii elektrycznej: n 0,36.

proj —

Udziat energetyczny poszczegdlnych paliw w catym paliwie dostarczanym do danej jednostki wytworczej,
w poprzednim roku kalendarzowym wynosi:

My * WO, 3000 000 - 40,4

Uy = = =1,0% (4)
m,, - WO0,, +m,, - WO0,, 566000 000 - 20,99 + 3 000 000 - 40,4

m, - WO 566 000 000 - 20,99 5

U, = d d =99,0% )

m,, - WO, + m,,, - WO,, ~ 566 000 000 - 20,99 + 3000 000 - 40,4
Jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla dla analizowanej elektrowni wynosi zatem:

- 0,0036 - (1 — tcoy) - (Un - WE, + Uy, - WE,)

77proj (6)
_ 0,0036-(1—0)-(0,01-77 400+ 0,99 - 93 630) — 934 677g CO,
B 0,36 - 7777 kWh

Jednostkowa emisja dwutlenku wegla jest wyzsza niz limit emisji, o ktérym mowa w art. 2 ust.1 pkt. 17b)
ustawy. Jednostka ta rozpoczeta komercyjng produkcje przed dniem 4 lipca 2019 r., zatem moze zostaé
certyfikowana wylgcznie do uczestnictwa w rynku wtérnym zgodnie z art. 15 ust. 7.

Przyktady obliczen jednostkowego wskaznika emisji dwutlenku wegla dla réznych JRM Strona 11 z 20
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3.2 Nowa JRM Wytworcza — elektrownia, blok gazowo-parowy
3.2.1 Konfiguracja JRM 2

Tworzona JRM skitada sie z jednej JF zawierajagcej jedng jednostke wytworcza: elektrownie w technologii
CCGT (blok gazowo-parowy). Jednostka ta nie rozpoczeta jeszcze komercyjnej produkcji. W Tab. 3. podano
podstawowe informacje o jednostce wynikajgce z certyfikacji ogolnej i certyfikacji do aukciji.

Tab. 3.3. Konfiguracja JRM 2

Dane z certyfikacji do aukcji

Typ JRM Nowa JRM Wytworcza

JF wchodzace w sktad JRM JF 1

Typ JF jednostka fizyczna wytworcza planowana
Rodzaj JF wytworca energii elektrycznej

Jednostki wytwércze wchodzace w sktad JF Jednostka 1

Technologia wytwarzania energii elektrycznej uktad gazowo-parowy

Zrédio energii pierwotnej (paliwo podstawowe) \?V?/Zssli(ir:j?t,awn;};nie cieklym lub gazowym
Moc osiggalna netto (MW) 475

3.2.2 Jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla

3.2.21 Wskaznik emisji dwutlenku wegla
Do obliczenia jednostkowej emisji dwutlenku wegla dla elektrowni wykorzystano nastepujgce dane:
e wskaznik emisji dwutlenku wegla dla paliwa ,gaz ziemny” zgodnie z Rozporzadzeniem 2018/2066 —
zatgcznik VI ,Wartosci referencyjne dla wspotczynnikéw obliczeniowych™ WE;, = 56 100 ];—‘(f,
e prognozowany udziat przenoszonej emisji dwutlenku wegla w catkowitej emisiji: t;o, = 0%,

e prognozowany udziat energetyczny paliwa ,gaz ziemny” w catym paliwie dostarczanym do jednostki
wytworezej: Uy, = 100%,

» sprawnos$¢ projektowa wytwarzania energii elektrycznej zostata wyznaczona zgodnie ze wzorem (7):
np‘l”oj = 57,9 %.

Do wyznaczenia sprawnosci projektowej wytwarzania energii elektrycznej w przypadku uktadu gazowo-
parowego uzyto danych zawartych w dokumentaciji projektowej:

e prognozowana moc czesci gazowej uktadu w warunkach projektowych:
PGT = 325MW,

e prognozowana moc czesci parowej uktadu w warunkach projektowych, przy pracy z maksymalng
produkcjg energii elektrycznej: Py = 175MW,

e prognozowane potrzeby wtasne jednostki w warunkach projektowych Py, = 25MW
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. 3
e zuzycie paliwa ,gaz ziemny” w warunkach projektowych: V,, = 86 356 %
» gestos¢ paliwa ,gaz ziemny” w warunkach normalnych: g , = 0,712 -107° %,

e warto$¢ opatowa paliwa ,gaz ziemny” zgodnie z Rozporzadzeniem 2018/2066 — zatgcznik VI
~Wartosci referencyjne dla wspdtczynnikow obliczeniowych™ W0,, = 48 Z—; .

_PGT+PST_PPW _ 0,0036'(325+175_25)

Nproj = = = : ———— =57,9%
Voz " 0gz " WO,, 86356 -0,712-107¢ - 48 e
Jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla dla elektrowni wynosi:
0,0036 - (1 —tcpp)  Uyz - WEy, 0,0036-(1—0)-1-56100 g CO,
J = - 0,579 = 3488087y (8)

Nproj

3.3 Istniejgca JRM Wytwércza — turbina wiatrowa
3.3.1 Konfiguracja JRM 3

Tworzona JRM skiada sie z jednej JF zawierajgcej jedng jednostke wytwdrczg: turbine wiatrowg. W Tab.
podano podstawowe informacje o jednostce wynikajgce z certyfikacji ogdlne;j i certyfikacji do aukg;ji.

Tab. 3.4 Konfiguracja JRM 3

Dane z certyfikacji do aukcji

Typ JRM Istniejgca JRM Wytworcza

JF wchodzgce w sktad JRM JF 1

Typ JF jednostka fizyczna wytworcza istniejgca
Rodzaj JF wytworca energii elektrycznej

Jednostki wytwércze wchodzace w sktad JF Jednostka 1

Technologia wytwarzania energii elektrycznej turbina wiatrowa

Zrédio energii pierwotnej (paliwo podstawowe) energia wiatru — turbina lgdowa

Moc osiggalna netto (MW) 2,3

3.3.2 Jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla

W zwigzku z brakiem emisji jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla jest rowny zero.
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3.4 Istniejgca JRM Wytwércza — elektrocieptownia, biogazownia rolnicza

3.4.1 Konfiguracja JRM 4

Na rynku mocy biogazownia wystepuje jako Istniejgca JRM Wytworcza sktadajgca sie z jednej JF, w sktad
ktorej wchodzg dwie jednostki wytwdrcze. Biogazownia ta wytwarza energie elektryczng i ciepto uzytkowe
w dwdch agregatach kogeneracyjnych spalajgcych wytacznie biogaz rolniczy. Obie jednostki wytworcze
rozpoczely komercyjng produkcje przed dniem 4 lipca 2019 r. W Tab. 3. podano podstawowe informacje
o jednostce wynikajgce z certyfikacji ogdinej i certyfikacji do aukciji.

Tab. 3.5. Konfiguracja JRM 4

Dane z certyfikacji do aukcji

Typ JRM Istniejgca JRM Wytworcza

JF wchodzace w sktad JRM JF1

Typ JF jednostka fizyczna wytwoércza istniejgca

Rodzaj JF wytworca energii elektrycznej i ciepta (kogeneracja)
:Eg r:jo;t:ki wytworcze wehodzace w Jednostka 1 Jednostka 2
;‘:’a T(Tr';‘;';r?;‘ wytwarzania energii Silnik tiokowy Silnik tiokowy
i(r)cgiitc;v?/zsvrg)” pierwotnej (paliwo Biogaz rolniczy Biogaz rolniczy

3.4.2 Jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla

Jednostkowy wskazniki emisji dwutlenku wegla przyjmuje sie jako réwny zero.

Zgodnie z najbardziej aktualnymi informacjami publikowanymi przez Krajowy Osrodek Bilansowania i
Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) w dokumencie ,WartoSci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku
2021 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2024r” ,emisja dwutlenku
wegla ze spalania biogazu nie wlicza sie do sumy emisji ze spalania paliw, zgodnie z zasadami ustalonymi w
systemie handlu uprawnieniami do emisji.
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3.5 Istniejgca JRM Wytwércza — mate elektrownie wodne

3.5.1 Konfiguracja JRM 5

Tworzona JRM skiada sie z trzech JF, z ktérych kazda zawiera po dwie jednostki wytwércze: turbiny wodne
przeptywowe. Moc osiggalna netto JRM to 3 MW. W Tab. 3.3 podano podstawowe informacje o jednostce
wynikajgce z certyfikacji ogélnej i certyfikacji do aukgiji.

Tab. 3.3. Konfiguracja JRM 5

Dane z certyfikacji do aukcji

Typ JRM Istniejgca JRM Wytworcza

JF wchodzace

w skiad JRM JF 1 JF 2 JF3

Dane z certyfikacji ogolnej

Tvo JE jednostka fizyczna wytworcza | jednostka fizyczna wytwércza | jednostka fizyczna wytwércza
P istniejgca istniejgca istniejgca

Rodzaj JF wytworca energii elektrycznej wytworca energii elektrycznej wytworca energii elektrycznej

Jednostki

el Jednostka Jednostka Jednostka Jednostka Jednostka Jednostka

w skiad JE 1.1 1.2 21 2.2 3.1 3.2

Technologia

wytwarzania Turbina Turbina Turbina Turbina Turbina Turbina

energii wodna wodna wodna wodna wodna wodna

elektrycznej

Zrédto energii

pierwotnej Woda - Woda - Woda - Woda - Woda - Woda -

(paliwo przeptywowe | przeptywowe | przepltywowe | przeptywowe | przeptywowe | przeptywowe

podstawowe)

3.5.2 Dane do obliczen

Ze wzgledu na fakt, ze w skitad JRM wchodzi wiele jednostek wytworczych, nalezy wskazac technologie
wiodgcg wytwarzania energii. W przedmiotowym przypadku jest nig turbina wodna.

3.5.3 Jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla

JRM sktada sie jedynie z elektrowni wodnych, ktére nie emitujg zadnych substancji do atmosfery. W zwigzku
z tym, jednostkowe wskazniki emisji dwutlenku wegla wynoszg zero.

3.6 Jednostka redukcji zapotrzebowania z generacja wewnetrzng
3.6.1 Konfiguracja JRM 6

Tworzona JRM skfada sie z jednej jednostki fizycznej redukcji zapotrzebowania, w ktérej zainstalowane jest
dodatkowa jednostka wytwércza (generacja wewnetrzna) — silnik ttokowy napedzany olejem napedowym. Na
etapie certyfikacji do aukcji, dostawca mocy dostarczyt potwierdzenie testu zdolnosci redukc;ji
zapotrzebowania w odniesieniu do tej jednostki fizycznej. Jednostka wytwdrcza rozpoczeta komercyjng
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produkcje przed dniem 4 lipca 2019 r. W Tab. 3.4 podano podstawowe informacje o jednostce wynikajgce
z certyfikacji ogolnej i certyfikacji do aukgciji.

Tab. 3.4 Konfiguracja JRM 6

Dane z certyfikacji do aukcji

Typ JRM Potwierdzona JRM Redukcji Zapotrzebowania

JF wchodzace w sktad JRM JF 1

Dane z certyfikacji ogdlnej

Jednostka fizyczna redukcji zapotrzebowania z generacja

Typ JF wewnetrzng
Rodzaj JF odbiorca energii elektrycznej
Moc osiggalna netto (MW) 3

Jednostki wytworcze wchodzace w sktad JF redukcji

: Jednostka 1
zapotrzebowania

Technologia wytwarzania energii elektrycznej silnik ttokowy
Zrédio energii pierwotnej (paliwo podstawowe) olej napedowy
Moc osiggalna brutto wszystkich jednostek wytwérczych

1,5
(Mw)
Moc osiggalna brutto najwiekszej jednostki wytworczej 15

(MW)

3.6.2 Jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla

3.6.2.1 Wskaznik emisji dwutlenku wegla
Do obliczenia jednostkowej emisji dwutlenku wegla dla jednostki wytworczej wykorzystano nastepujgce dane:
o wskaznik emisji dwutlenku wegla dla paliwa ,olej napedowy” zgodnie z Rozporzadzeniem 2018/2066
— zatgcznik VI ,Wartosci referencyjne dla wspotczynnikéw obliczeniowych” WE,,, = 74 100 };—?,
e prognozowany udziat przenoszonej emisji dwutlenku wegla w catkowitej emisji: tqo, = 0%,

e prognozowany udziat energetyczny paliwa ,olej napedowy” w catym paliwie dostarczanym do
jednostki wytwérczej: U,,, = 100%,
s sprawnosc projektowa wytwarzania energii elektrycznej: n,,,; = 39,5%.
Jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla wynosi:

0,0036 - (1 — tepy) - Upn - WE,,  0,0036- (1 —0) - 174 100 g CO,
B = - 0,395 = 675,342 9)

npwi

Jednostkowa emisja dwutlenku wegla jest wyzsza niz limit emisji, o ktérym mowa w art. 2 ust.1 pkt. 17b)
ustawy. Jednostka ta rozpoczeta komercyjng produkcje przed dniem 4 lipca 2019 r., zatem moze zostaé
certyfikowana wylgcznie do uczestnictwa w rynku wtérnym, zgodnie z art. 15 ust. 7.
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3.7 Istniejgca JRM Wytwércza — elektrocieptownia

3.7.1 Konfiguracja JRM 7

Tworzona JRM skitada sie z jednej JF zawierajgcej jedng jednostke wytworczg: elektrocieptownie weglows.
Jednostka ta rozpoczeta komercyjng produkcje przed dniem 4 lipca 2019 r. Tab.3.8 podano podstawowe
informacje o jednostce wynikajgce z certyfikacji ogolnej i certyfikacji do aukciji.

Tab.3.8 Konfiguracja JRM 7

Dane z certyfikacji do aukcji

Typ JRM

Istniejgca JRM Wytworcza

JF wchodzace w sktad JRM

Typ JF

Dane z certyfikacji ogolnej

JF 1

jednostka fizyczna wytworcza istniejgca

Rodzaj JF

wytworca energii elektrycznej i ciepta (kogeneracja)

Jednostki wytwércze wchodzace w sktad JF

Jednostka 1

Technologia wytwarzania energii elektrycznej

turbina parowa przeciwprezna

Zrédio energii pierwotnej (paliwo podstawowe)

wegiel kamienny energetyczny

Paliwa dodatkowe

pozostatosciowy olej opatowy (mazut) stosowany jako
paliwo rozpatkowe

Moc osiggalna netto (MW)

58

3.7.2 Jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla

3.7.2.1 Wskaznik emisji dwutlenku wegla

Do obliczenia jednostkowej emisji dwutlenku wegla wykorzystano nastepujgce dane:

e dane dotyczace paliw wykorzystywanych w jednostce wytworczej przedstawione w Tab. 3.9: wartosci
wskaznikow emisji dwutlenku wegla oraz wartosci opatowych zgodnie z Rozporzgdzeniem 2018/2066
— zatgcznik VI ,\Wartosci referencyjne dla wspétczynnikéw obliczeniowych” oraz roczne zuzycie paliw

w poprzednim roku kalendarzowym,

Tab. 3.9 Dane dotyczgce paliw spalanych w JRM 7

Wskaznik emisji
dwutlenku wegla dla

Opis typu paliwa

Wartos¢ opatowa Wo,

Roczne zuzycie m,,

paliwa WE,
kg/TJ MJ/kg kg
Pozostatosciowy olej 77 400 404 800 000
opatowy (mazut)
Wegiel kamienny 93 630 20,99 167 000 000

e udziat przenoszonej emisji dwutlenku wegla w catkowitej emisji: t;y, = 0%,

e parametry techniczne jednostki w warunkach projektowych:
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o moc elektryczna netto: P,ero = 58MW,,
o moc cieplna: P, = 140MW,,
o moc w paliwie: B, = 223MW,.

Sprawno$¢ projektowa wytwarzania energii elektrycznej danej jednostki wytwdrczej wynosi:

Pnetto 58
n,. .=——=—=26% (10)
proj P, 223
Udziat energetyczny poszczegdlnych paliw w catym paliwie dostarczanym do danej jednostki wytworczej,
w poprzednim roku kalendarzowym wynosi:

My - WO, 800 000 - 40,4
Uy = = =0,9 % (11)
My, - WO,, + My, - WO,, 167 000 000 - 20,99 + 800 000 - 40,4
m,, - WO, 167 000 000 - 20,99
Uy = w7 =99,1% 12)

m,, - WO,, +m,, - W0,, 167 000 000 - 20,99 + 800 000 - 40,4

Jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla dla analizowanej elektrocieptowni wynosi zatem:

. 0,0036 - (1 — to) - (Up - WEy, + Uy, - WE,,)

nproj (13)
_ 0,0036- (1 —0) - (0,009 - 77 400 + 0,991 - 93 630) — 1294393 g CO,
h 0,26 - 77 kWh

Jednostkowa emisja dwutlenku wegla jest wyzsza niz limit emisji, o ktérym mowa w art. 2 ust.1 pkt. 17b)
ustawy. Jednostka ta rozpoczeta komercyjng produkcje przed dniem 4 lipca 2019 r., zatem moze zostaé
certyfikowana wytgcznie do uczestnictwa w rynku wtérnym, zgodnie z art. 15 ust. 7.
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3.8 Nowa JRM Wytwodrcza - Magazyn energii elektrycznej
3.8.1 Konfiguracja JRM 8

Tworzona JRM skfada sie z jednej JF obejmujgcej jedng instalacje (jeden zestaw urzadzen) stuzgcg do
magazynowania energii elektrycznej (akumulator elektrochemiczny). W Tab. 3.5 podano podstawowe
informacje o jednostce wynikajgce z certyfikacji ogolnej i certyfikacji do aukgciji.

Tab. 3.50 Konfiguracja JRM 8

Dane z certyfikacji do aukcji

Typ JRM Nowa JRM Wytworcza

JF wchodzace w sktad JRM JF 1

Typ JF Jednostka fizyczna wytworcza planowana
Rodzaj JF Magazyn energii elektrycznej
Instalacje wchodzace w sktad JF Instalacja 1

Technologia wytwarzania energii elektrycznej Akumulator elektrochemiczny
Zrédio energii pierwotnej (paliwo podstawowe) Nie dotyczy

Moc osiggalna netto (MW) 147

Moc osiggalna brutto (MW) 150

Pojemnos¢ magazynu (MWh) 600

Sprawnos¢ cyklu jednokrotnego tadowania i

roztadowania (%) 90

Maksymalna moc tadowania (MW) 150

Maksymalna moc roztadowania (MW) 150

3.8.2 Jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla

W skfad jednostki fizycznej obejmujgcej magazyn energii elektrycznej nie wchodzi Zzadna jednostka
wytworcza, zatem jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla dla JRM jest réwny zero.

3.8.3 Weryfikacja wymogow dotyczacych green bonus

W przypadku ubiegania sie o zawarcie umowy mocowej na okres dtuzszy o 2 lata, jednostkowy wskaznik
emisji dwutlenku wegla musi by¢ mniejszy lub réwny 450 kg na 1 megawatogodzine wytwarzanej energii
elektrycznej zgodnie z art. 25 ust. 5 pkt 1 ustawy o rynku mocy.

W omawianym przykfadzie w sktad jednostki fizycznej obejmujgcej magazyn energii nie wchodzi jednostka
wytwdrcza zatem jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla oblicza sie zgodnie ze wzorem:

! 14
IWeoz_68 = IWok coz * (7—) - 1) (14)

Przyktady obliczen jednostkowego wskaznika emisji dwutlenku wegla dla réznych JRM Strona 19 z 20



Metodyka obliczen wartosci parametréw techniczno-ekonomicznych

Gdzie:

IWeo2 s - oznacza jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla wyznaczany jak dla
weryfikacji warunku, o ktérym mowa w art. 25 ust. 5 ustawy, wyrazony w g/kWh z
doktadnoscig do 3 miejsc po przecinku;

TWok coz - oznacza jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla wyprodukowanej energii
elektrycznej dla odbiorcow koncowych, wyrazony w g/kWh netto, wynikajgcy z
najbardziej aktualnych danych opublikowanych przez Krajowy O$rodek Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE);

n - oznacza sprawnos¢ cyklu jednokrotnego tadowania i roztadowania magazynu energii

elektryczne;.

e jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla przyjety na podstawie informacji zawartych w
Krajowej bazie o emisjach gazow cieplarnianych i innych substancji za 2023 rok — opublikowane
w grudniu 2024 r: JWyk co, = 597 [kg/MWh]

JWeoz.68 =997 * (;—9 - 1) = 66,33 [%] (15)

Z powyzszych obliczen wynika, ze jednostkowa emisja dwutlenku wegla nie przekracza poziomu 450 kg/MWh
zatem jednostka rynku mocy sktadajgca sie wytgcznie z magazynu energii moze ubiegaé sie o zawarcie
umowy mocowej na okres diuzszy o 2 lata.
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