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1 Przedmiot i zakres specyfikaciji

Niniejsza specyfikacja dotyczy wykonania oznakowania przeszkodowego stupéw oraz
przeset linii elektroenergetycznych 220 i 400 kV stanowigcych przeszkody lotnicze
w rozumieniu Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003 r.
z poézniejszymi zmianami w sprawie sposobu zgtaszania oraz oznakowania przeszkod
lotniczych. Dziennik Ustaw Nr. 130 Poz. 1193.

Specyfikacja obejmuje wymagania techniczne dotyczacych poszczegdinych elementéw
systemu sktadajgcych sie na oznakowanie przeszkodowe ich sprawdzen oraz wymagania
wynikajagce z obowigzujgcego Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury.

Stosowanie niniejszej specyfikacji jest obligatoryjne. W uzasadnionych technicznie lub
prawnie przypadkach, dopuszcza sie wykonanie innego sposobu oznakowania
przeszkodowego obiektu liniowego. W takim przypadku nalezy wykona¢ indywidualny projekt
oznakowania przeszkodowego i uzyska¢ akceptacje zaproponowanego sposobu
oznakowania w Urzedzie Lotnictwa Cywilnego oraz we wiasciwym organie nadzoru nad
lotnictwem wojskowym.

2 Skroty i definicje uzywane w specyfikacji

ULC Urzad Lotnictwa Cywilnego

WO Wiasciwy organ nadzoru nad lotnictwem wojskowym

3 Normy i rozporzadzenia powotane

PN-EN 50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 45 kV. Czes$¢ 1: Wymagania ogodlne. Specyfikacje
wspdbine”

PN-EN 50341-3-22:2010 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 45 kV. Czes¢ 3: Zbioér normatywnych warunkéow

krajowych.

PN-E- 05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi
gotymi.

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg

(cynkowanie jednostkowe)

Dz. U. Nr. 130 Poz. 1193. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca
2003r z pdzniejszymi zmianami w sprawie sposobu
zgtaszania oraz oznakowania przeszkéd lotniczych.

ICAO Zatacznik 14 — 07.2009 | Zatgcznik nr 14 do Konwencji o miedzynarodowym lotnictwie
cywilnym.

W przypadku nowelizacji dowolnej z powyzszych norm, obowigzujg wymagania zawarte
w aktualnym jej wydaniu.

W przypadku zmian w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003r
w sprawie sposobu zgtaszania oraz oznakowania przeszkdd lotniczych nalezy stosowaé
wymagania zgodne z aktualnie obowigzujgcym aktem.
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4 System oznakowania przeszkodowego

System oznakowania przeszkodowego obejmuje obiekty budowlane jakimi sg linie
elektroenergetyczne (przesta i stupy linii przesytowych) o wysoko$ciach przekraczajgcych
100m nad poziomem terenu oraz mniejszych, znajdujacych sie w obszarze odlotu i dolotu
do lotniska, w otoczeniu lotniska i w poblizu lotnisk, na terenach pagérkowatych i gérskich
uznane przez WO Ilub Prezesa ULC za przeszkode Ilotnicza. Dla stupéw linii
elektroenergetycznych o wysokosci pow. 50 m nad poziomem terenu nalezy uzyskac opinig
od ULC i WO czy stanowig przeszkode lotniczg. Dla kazdego przypadku uznania stupéw
badz przeset za przeszkode lotniczg nalezy sporzadzi¢ projekt oznakowania z powotaniem
na konkretng norme. Oznakowanie przeszkody lotniczej znakami przeszkodowymi powinno
by¢ widoczne z kazdej strony z ktérej moze zbliza¢ sie statek powietrzny.

Ze wzgledu na uwarunkowania terenu lub charakter obiektu dopuszcza si¢ oznakowanie tej
czesci obiektu, ktéra stanowi przeszkode lotnicza. W przypadku przeszkody lotniczej
otoczonej zwartg zabudowg lub lasem, wysoko$¢ jej mozna przyjmowaé od usrednionego
goérnego poziomu obiektéw zabudowy lub gérnego poziomu lasu. W takim przypadku sposéb
oznakowania nalezy uzgodni¢ z WO oraz Prezesem ULC.

System oznakowania przeszkodowego powinien spetniaé wymagania Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003r z p6zniejszymi zmianami w sprawie sposobu
zgtaszania oraz oznakowania przeszkoéd lotniczych. Dziennik Ustaw Nr 130 Poz.1193.
uwzgledniajgc jego poézniejsze zmiany i aktualizacje. Dopuszcza si¢ zastosowanie innego
sposobu oznakowania w przypadku braku mozliwosci technicznych wykonania.
W takim przypadku nalezy wystapi¢ o warunki wykonania oznakowania do ULC i WO,
wykonaé projekt oznakowania przeszkodowego zgodnie z wydanymi warunkami oraz
zaopiniowaé lub potwierdzi¢c w ULC i/lub WO, ze zaproponowany sposéb oznakowania
spetnienia wydane warunki.

Producenci elementéw skfadowych systemu oznakowania powinni posiada¢ certyfikowane
systemy zapewnienia jakosci produkcji ISO 9001 oraz spetnienia dotyczacych go dyrektyw
Unii Europejskiej potwierdzonych znakiem CE (wymaganie to nie dotyczy kul
ostrzegawczych).

Poszczegélne elementy systemu musza posiada¢ instrukcje montazu, karty katalogowe,
a caly system oznakowania dotgczong instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji wraz
z dotgczonym schematem potgczen. Instrukcje te nie moga narzuca¢ wykonania czynno$ci
eksploatacyjnych tylko przez wskazanych pracownikéw producentéw lub dostawcow
systemu. W przypadku uznania przez dostawce systemu, ze czynno$ci eksploatacyjne
wymagajg posiadania dodatkowej wiedzy przez obstugujgcego, nalezy w ramach dostawy
systemu przeprowadzi¢ szkolenia dla pracownikéw zamawiajgcego lub wyznaczonych przez
niego pracownikow. Wymagane instrukcje i dokumenty muszg by¢ zatgczone do
dokumentacji odbiorowej.

System oznakowania przeszkodowego skfada sie z oznakowania graficzno—kolorystycznego
dziennego i $wietinego nocnego lub dziennego.

4.1 Oznakowanie graficzno-kolorystyczne dzienne

Oznakowaniu dziennemu podlegajg elementy linii przesytowych tylko i wytgcznie wtedy kiedy
zostang uznane za przeszkode lotnicza. Do elementéw linii mogacych stanowi¢ przeszkode
lotniczg zalicza sie:
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4.1.1 Przesto napowietrznej linii przesytowej.

W przeSle linii napowietrznej oznakowaniu podlegajg przewody odgromowe linii
napowietrznej za pomocg zamontowanych kul ostrzegawczych. Kule muszg by¢ jednolitej
barwy w kolorach biatym i czerwonym Ilub biatym i pomaranczowym. Na liniach z dwoma
przewodami odgromowymi kule powinny byé zawieszone naprzemiennie na obu przewodach
zmniejszajgc obcigzenie przewoddéw odgromowych i zapewniajac bardziej rownomierny
rozktad obcigzen wiezyczek odgromowych konstrukcji stupa. Rozmiary kul i odlegiosci
pomiedzy kulami dla réznych rozmiaréw podane sg w tabeli 1. W projekcie nalezy
przewidzie¢ wpltyw montazu kul na zagrozenie drganiowe przewodu, zastosowaé¢ nowg lub
zmodyfikowa¢ istniejgcg ochrone przeciwdrganiowg oraz uwzgledni¢ dodatkowe obcigzenia
kulami w obliczeniach zwiséw i naprezen przewodéw, takze dodatkowe obcigzenia
konstrukgiji stupa.

Tabela 1.
Srecnicaui | "RSITEnE odleglodt migdzy
[cm] [m]
60 30
80 35
130 i powyzej 40

Wiasciwosci kul oznakowania przeszkodowego

Kule powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego z rodziny koloréw biaty RAL9003,RAL
9010, RAL9016, czerwony RAL3020, RAL3024, RAL3026, pomarariczowy RAL2004,
RAL2005, RAL2008, RAL2009. Nie dopuszcza sie stosowania kul malowanych lub
pokrywanych w inny sposoéb.

Kule powinny byé montowane za pomoca zaciskéw Srubowych, zatrzaskéw lub oplotéw
zabezpieczonych przed odkrecaniem sie na skutek drgan przewodu. Zastosowany sposéb
montazu powinien umozliwia¢ wielokrotny montaz i demontaz.

Tworzywo sztuczne uzyte do produkcji kul powinno zosta¢ modyfikowane stabilizatorami UV
zapewniajgc odporno$¢é na promieniowanie stoneczne minimum 25 lat oraz dodatkami
zapewniajgcymi odporno$¢ na zamarzanie w ww. okresie. Powinno by¢ odporne na
starzenie oraz na temperatury mogace wystgpi¢ w trakcie ich eksploataciji (-30°C + +50°C).
Ich wiasno$ci nie moga ulec zmianie w trakcie catego okresu eksploatacji. Tworzywo
powinno mie¢ odpowiednia odpornos¢ na dziatanie wilgoci, ozonu, promieniowania
ultrafioletowego i zanieczyszczen srodowiskowych. Nie powinny réwniez wptywac¢ na korozje
materiatow metalowych wspoétpracujacych z nimi. Fakt ten powinien zosta¢ potwierdzony
pisemna deklaracjg producenta.

Dane gwarantowane:

Lp. Wyszczegblnienie Oznaczenie/Warto$é

1 | Producent, rodzaj, typ

2 | Numer katalogowy, rysunek z wymiarami i specyfikacjg
materiatéw
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3 | Ciezar

4 | Srednica kuli

5 | Zakres $rednic przewodu

6 | Zakres temperatur otoczenia

7 | Zalecany moment dokrecania $rub

8 | Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych
- Srednia grubo$¢ powtoki
- minimalna grubos$é powtoki

9 | Szczegolne wymagania podczas eksploatacji — jesli wystepujg

4.1.2 Konstrukcja stupa linii przesylowej

Stupy linii napowietrznej powinny byé znakowane poprzez natozenie na nie powiok
malarskich. Powtoki malarskie powinny stanowi¢ skuteczng ochrone antykorozyjng
konstrukcji oraz by¢ zgodne z aktualnie obowigzujaca specyfikacjg PSE PO-TE-3-P/2014v.1
,Wymagania techniczne PSE S.A. dotyczace zabezpieczen antykorozyjnych konstrukciji
stalowych i stalowych ocynkowanych”, z wyjatkiem koloréw powtok nawierzchniowych. Dla
oznakowania przeszkodowego obowigzujg kolory powtok nawierzchniowych:

RAL9003, RAL9010, RAL9016 - biaty
RAL3020, RAL3024, RAL3026 - czerwony
RAL2004, RAL2005, RAL2008, RAL2009 - pomaranczowy

Stupy linii przesytowych maluje sie w biate i czerwone lub biate i pomaranczowe pasy na
przemian prostopadle do wysokosci stupa. Szerokos¢ paséw powinna by¢ jednakowa i jest
zalezna od wysokosci stupa, a ich liczba powinna wynosi¢ siedem. Skrajny goérny i skrajny
dolny pas powinien by¢ koloru czerwonego lub pomaranczowego.

4.2 Oznakowanie Swietlne nocne lub dzienne

Oznakowanie nocne obejmuje oznakowanie konstrukcji stupa linii przesytowej. Oznakowanie
sktada sie z lamp ostrzegawczych umieszczonych na konstrukcji stupa emitujgcych $wiatto
czerwone o $redniej intensywnosci oraz systemu ich zasilania i sterowania.

4.2.1 Lampy ostrzegawcze

4211 Parametry techniczne lamp
Lampy ostrzegawcze powinny posiada¢ nastepujgce parametry:

Zasilanie napieciem bezpiecznym do 48V
Wydajnos¢ lamp min. 80im z 1W

Klasa wodoszczelnosci minimum IP 65
Zakres temperatur pracy -30 °C + +50°C
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Materiaty niemetaliczne powinny by¢ odporne na starzenie w zakresie temperatur pracy, ich
wiasnosci nie mogg ulec zmianie w trakcie minimalnego okresu eksploatacji 25 lat. Materiaty
te musi cechowa¢ odpowiednia odporno$¢ na dziatanie wilgoci, ozonu, promieniowania
ultrafioletowego i zanieczyszczen Srodowiskowych. Nie moga wptywaé na Kkorozje
materiatédw metalowych wspotpracujacych z nimi.

Elementy metaliczne zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie na gorgco zgodnie
z normg PN-EN ISO 1461:2000 lub inny sposdb zapewniajacy réwnowazng ochrone (np.
aluminiowanie) lub wykonane z aluminium i jego stopdw, ocynkowane Zzeliwo ciagliwe lub
sferoidalne, stal nierdzewng, metale niezelazne i ich stopy.

Lampy powinny posiada¢ badania potwierdzajgce odporno$¢ na wytadowania piorunowe dla
klasy 2.

Lampy przystosowane do pracy w polu elektromagnetycznym o minimalnej trwatosci
Swietinej 50 000 godzin Fakt ten powinien zosta¢ potwierdzony pisemng deklaracjg
producenta.

4.2.1.2 Rozmieszczenie lamp na konstrukcji stupa.

Lampy oznakowania przeszkodowego umieszcza sie na stupach na nastepujgcych
poziomach:

1. Gérna na wierzchotku stupa

2. Dolng na poziomie najnizszego przewidywanego zwisu dolnego przewodu
pomiedzy stupami. W przypadku uksztattowania terenu lub wystepowania
roslinnosci w poblizu stupa powodujacej zastonigcie lampy dolnej, lampe dolng
nalezy umiesci¢ ok. 2 m powyzej poziomu-wzniesienia lub roslinnosci.

3. Lampe posrednig nalezy umiesci¢ w potowie odlegtosci miedzy lampa gérna.
a dolna.

4.21.3 Sekwencja Swiatet i charakterystyka Swiatta lampy ostrzegawczej

Lampy powinny zapala¢ sie z czestotliwoscig zgodng z tabelg 2 kolumna 3 w kolejnosci
dolna — posrednia — gérna. Kazda lampa powinna zapala¢ sie z czestotliwoscia zgodng
z tabelg 2 kolumna 3 z zalecanym czasem przerw pomiedzy btyskami w odniesieniu do
czasu catego cyklu zgodnie z zaleznosciami:

$wiatto najnizsze i posrednie 1/13

Swiatlo posrednie i najwyzsze 2/13

Swiatto najwyzsze i najnizsze 10/13
Czestotliwo$¢ zapalania sie Swiatet zamontowanych na sasiednich stupach oznakowanej linii
przesylowej nalezy ze sobg zsynchronizowaé. Synchronizacje nalezy wykonaé z innymi
liniami przebiegajacymi w poblizu oznakowywanej linii, oznakowanych podobnym systemem
spefniajagcym wymogi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003r
z pOzniejszymi zmianami w sprawie sposobu zgtaszania oraz oznakowania przeszkéd

lotniczych. Dopuszcza sie odstgpieniu od wymagania synchronizacji z innymi obiektami
liniowymi w przypadku braku mozliwosci technicznych.

Charakterystyka Swiatet lamp oznakowania przeszkodowego podana jest w tabeli 2.
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Tabela 2.
Intensywnosé
(cd) w
Najwieksza Minimalne granicach
intensywnos$¢ wigzki rozwarcie podanego
Typ $wiatta Kolor ;I'Zy pstsgt%\r/:/?::é Swietinej (cd) przy wigzki kata w
yp ebi koW luminanciji tta $wietlnejw | stosunku do
y ptaszczyznie | powierzchni
pionowej poziome;j
50 cd/m?i | ponizej 50 -1° 0°
powyzej cd/m?
1 2 3 4 5 6 7 8
. .- min
Sredniej .
. - 20-60 o 0 o 50% | min
mten:;g:vgosm czerwony blyskéw/min 2000+25% | 2000+25% min 3 max | 100%
75%

Rozwarcie wigzki oznacza kat zawarty miedzy dwiema prostymi, w granicach ktérego
wymagane jest co najmniej 50% najmniejszych intensywno$ci podanych kolumnach 4 i 5.

Rozsyt wigzki $wietlnej nie musi by¢ symetryczny w stosunku do kata ustawienia najwiekszej
intensywnosci.

Podana w procentach intensywno$c¢ w kolumnach 7 i 8 odnosi sie do najmniejszych wartosci
okreslonych w kolumnach 4 i 5.

4.2.2 Sterownik btyskow — oswietlenia

Parametry techniczne sterownika oswietlenia:

Napiecie zasilania i sterowania lampami do 48V
Sterownik umozliwiajagcy wymuszenie btyskdw zgodnie z sekwencjg btyskéw opisang

w punkcie 4.2.1.3 oraz czestotliwoscig z tabeli 2 kolumna 3.

Zakres temperatur pracy -30 °C + +50°C

Sterownik wykonany bez elementéw stykowych (przekaznikowych),

sterownik

elektroniczny z elementami wykonawczymi pétprzewodnikowymi - bezobstugowymi.

Sterownik biyskéw uruchamiajacy Swiatta w porze nocnej lub przy znacznym
zachmurzeniu np. sterowany z fotoelementu chronionego przed zabrudzeniem
i mozliwoscig regulacji ustawienia progu startu.

Dane gwarantowane:

Lp.

Wyszczegolnienie

Oznaczenie/\Warto$¢

1 Producent, rodzaj, typ

2 | Numer katalogowy, rysunek z wymiarami

3 | Ciezar

4 | Warto§¢ maksymalna pradu pobieranego przez sterownik
przy zatgczonym oswietleniu
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5 | Warto§¢ pradu pobieranego przez sterownik w stanie
,czuwania” - lampy wytgczone.

6 | Zakres temperatur pracy

7 | Szczegdblne wymagania podczas eksploatacji — jesli
wystepuja

4.2.3 Sterownik tadowania

Sterownik tadowania powinien zapewni¢ tadowanie akumulatorow z dwoéch odnawialnych
zrodet energii elektrycznej rownolegle z paneli fotowoltaicznych oraz mikroturbiny. Sterownik
tadowania i wspotpracujgce z nim panele fotowoltaiczne i mikroturbina powinny zapewni¢
autonomiczng prace systemu na poziomie minimum 240 godzin. Fakt ten powinien by¢
potwierdzony zatgczonymi do projektu obliczeniami przy zatozeniu pracy w okresie od 15 do
31 grudnia na podstawie danych pogodowych z ostatnich trzech lat z rejonu instalacji
i biezgcego zapotrzebowania na energie elektryczng systemu. Jezeli spetnienie wymaganej
autonomicznej pracy systemu na poziomie 240 godzin jest mozliwe przez jedno zrédto
energii w caltym okresie eksploatacji przewidywanym na minimum 25 lat dopuszcza sie
instalowanie tylko jednego zrédta energii.

Parametry techniczne sterownika tadowania:

Napiecie pracy i tadowania do 48V
Zakres temperatur pracy -30 °C + +50°C

4.2.4 Akumulatory

Akumulatory bezobstugowe przystosowane bezposrednio lub posrednio do pracy w zakresie
temperatur -30°C + +50°C. Pojemno$¢ akumulatorow dobrana w zaleznos$ci od
indywidualnego zapotrzebowania energii przez system potwierdzona obliczeniami
gwarantujgcymi minimalng 240 godzinng autonomiczng prace systemu. Ukiad potgczen
akumulatoréw w uktad pracy o napieciu maksymalnym 48V.

Wymagany czas pracy akumulatoréw minimum 10 lat. Minimalna gwarantowana liczba cykli
4000 (roztadowanie — fadowanie).

Dane gwarantowane:

Lp. Wyszczegblnienie Oznaczenie/Warto$¢

1 Producent, rodzaj, typ

2 | Numer katalogowy, rysunek z wymiarami

3 | Ciezar

4 | Napiecie akumulatora, napiecie w funkcji stanu natadowania

5 | Zakres temperatur pracy

6 | Pojemnoscé
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Liczba cykli

Szczegolne wymagania podczas eksploatacji — jesli
wystepuja

4.2.5 Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne wykonane jako monokrystaliczne lub polikrystaliczne. Minimalna moc
zainstalowana dostosowana dla zapewnienia autonomicznej pracy systemu 240 godzin
potwierdzona obliczeniami. Minimalna wydajno$¢ paneli z 1 m? powierzchni panelu 140W
przy nastonecznieniu 1000W/m2. Panele fotowoltaiczne potgczone ze sterownikiem
tadowania w uktadzie potaczen nie przekraczajagcym wartosci napiecia 48V.

Dane gwarantowane:

Lp. Wyszczegélnienie Oznaczenie/Warto$é

1 Producent, rodzaj, typ

2 | Numer katalogowy, rysunek z wymiarami

3 | Cigzar

4 | Napiecie panelu fotowoltaicznego

5 | Zakres temperatur pracy

6 | Wydajnos¢ pradowa , charakterystyka w funkciji
nastonecznienia

7 | Zabezpieczenie antykorozyjne
- $rednia grubos¢ powtoki
- minimalna grubos¢ powtoki

8 | Sprawnosé

4.2.6 Mikroturbina

Turbina wiatrowa o poziomej osi obrotu HAWT (Horizontal Axis Wind Turbine). Podstawowe
parametry mikroturbiny:

Dane gwarantowane:

Lp. Wyszczegdlnienie Oznaczenie/Wartos¢
1 Producent, rodzaj, typ
2 | Numer katalogowy, rysunek z wymiarami
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3 | Ciezar

4 | Moc zainstalowana maksymalna, charakterystyka w funkcji
predkosci wiatru.

5 Poziom hatasu

6 | Minimalna predko$¢ wiatru startowa

7 | Zabezpieczenie antykorozyjne
- Srednia grubo$¢ powtoki

- minimalna grubosé powtoki

8 | Szczegdlne wymagania podczas eksploatacji — jesli
wystepuja

5 Dodatkowe wymagania dotyczace montazu systemu oznakowania

Elementy systemu oznakowania takie jak sterownik btyskéw, sterownik tadowania,
akumulatory umieszczone w skrzynkach lub w skrzynce chronigcej przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. W przypadku kiedy
zakres temperatur pracy akumulatoréw bedzie inny niz - 30°C + +50°C, skrzynka
z akumulatorami powinna posiada¢ izolacje cieplng aby zapewni¢ akumulatorom
temperature pracy w zakresie dopuszczalnym przez producenta. Skrzynki wykonane ze stali
nierdzewnej, aluminium i jego stopdw, ocynkowane zeliwo ciggliwe, stali zabezpieczonej
antykorozyjnie przez ocynkowanie na gorgco zgodnie z normg PN-EN I1SO 1461: 2000 Ilub
inny spos6b zapewniajgcy rownowazng ochrone (np. aluminiowanie), z tworzywa sztucznego
ze stabilizatorami UV w iloSci gwarantujgcej jej odpornos¢ na czynniki atmosferyczne min 25
lat o stopniu wodoszczelno$ci minimum [P 65.

Skrzynka z akumulatorami powinna poza ochrong przed opadami atmosferycznymi
zapewnia¢ ochrone przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego oraz
powinna posiadac¢ izolacje cieplng stanowigcag ochrone przed niskimi temperaturami.

Skrzynki, panele fotowoltaiczne i mikroturbina zamocowane do konstrukcji stupa bez
naruszenia zabezpieczenia antykorozyjnego za pomoca klamer zaciskowych skrecanych nie
wymagajgcych dodatkowych wiercen w elementach stalowych konstrukgji stupa.

Do potgczen elementdéw systemu nalezy stosowac kable opancerzone np. typu YKYFty.

Elementy metaliczne uchwytéw zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie na gorgco
zgodnie z normg PN-EN ISO 1461 lub inny sposéb zapewniajgcy rownowazng ochrone.

Elementy systemu za wyjgtkiem lamp zamontowane w gérnej czesci konstrukcji stupa poza
strefg prac w poblizu napiecia zabezpieczone przed odkrecaniem, demontazem w sposéb
utrudniajgcy dewastacje i kradziez. Miejsce montazu poszczegdlnych elementéw systemu
nie powinno powodowac zastoniecia $wiatet lamp ostrzegawczych.

Mikroturbina umieszczona na konstrukgji stupa w odlegto$ci minimum 3D od przewodoéw linii.
D - $rednica kota zataczanego przez wirnik turbiny.

Panele fotowoltaiczne umieszczone na stupie na $cianie potudniowej lub najbardziej
skierowanej na potudnie.

Na konstrukcji stupa ok. 150-170 cm ponizej miejsca montowania elementéow systemu
oznakowania, zamontowany podest obstugi umozliwiajgcy wykonanie prac konserwacyjnych,
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pomiarowych i naprawczych. Podest powinien umozliwiaé dostep do elementdéw systemu
Z poziomu wzroku.

Konstrukcje stupéw w sekcjach zawierajacych oznakowanie przeszkodowe powinny
byé przeliczone pod wzgledem dodatkowego obciazenia wynikajacego z ciezaru
elementéow systemu oraz z uwzglednieniem parcia wiatru na poszczegélne elementy
systemu z uwzglednieniem kul oznakowania dziennego zgodnie z normami:

PN-EN 50341-1:2005 wraz z PN-EN 50341-3-22:2010 - dla linii wybudowanych
w oparciu o te normy.

PN-E- 05100-1:1998 - dla pozostalych linii wybudowanych wedlug norm
serii PN-E-05100.
6 Komunikacja i monitoring systemu oznakowania

System oznakowania przeszkodowego nalezy wyposazy¢ w urzgdzenie nadzorujace prace
systemu — modut kontrolny i urzgdzenie komunikacji - modut komunikacji GSM.

Modut kontrolny nadzorujgcy prace systemu powinien dostarcza¢ do modutu komunikacji
nastepujace sygnaty:

Lista sygnatéw:

Sygnaty Lp. | Sygnalizacja Czas
Lokalizacji | 1 Dane identyfikacyjne |
1 | Zatgczenie oswietlenia C
g 2 | Wytgczenie oswietlenia C
% 3 | Niski poziom natadowania akumulatoréw w
E 4 | Brak komunikacji w
5 | Brak synchronizacji W
1 Ingerencja w system (nieuprawniony dostep) N
.qcé 2 | Awaria lamp, lampy N
g 3 | Brak zasilania N
4 | Brak tadowania N

| — kazdorazowo przed wystgpieniem jakiegokolwiek sygnatu kontroli stanu i awaryjnego.
C — codziennie po wystgpieniu zdarzenia

W — w ciggu dwdch godzin od wystgpienia zdarzenia

N — niezwlocznie po wystgpieniu zdarzenia

Modut komunikacji pracujacy w trybie simpleks przesytajgcy wiadomosci SMS z informacjg
w formie kodéw do bramki SMS potgczonej z serwerem w Regionalnym Centrum Nadzoru.
W przypadku lokalizacji stupéw stanowigcych przeszkode lotniczg w jednym rejonie nalezy
zapewni¢ przesytanie sygnatow za pomoca jednego modutu komunikacji z kilku stupéw.
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7 Sprawdzenia systemu oznakowania
7.1 Sprawdzenia odbiorowe:

Wzrokowa kontrola oznakowania graficznego i elementéw systemu $wietlnego
z wyszczegolnieniem zainstalowanych komponentéw.

Pobudzenie, wymuszenie pracy sterownika btyskéw i wzrokowe sprawdzenie poprawnosci
zapalania sie sekwencji Swiatet, dziatania sterownika i dziatania wszystkich lamp oraz
synchronizacji.

Pomiar pragdu paneli fotowoltaicznych do sterownika tadowania. Wartos¢ pradu uzalezniona
od nastonecznienia i wielkosci paneli fotowoltaicznych zgodna z deklarowang
charakterystykg producenta z punktu 4.2.5.

Pomiar prgdu mikroturbiny wiatrowej do sterownika tadowania. Warto$§¢ pradu uzalezniona
od predkosci wiatru i wielkosci mikroturbiny zgodna z deklarowang charakterystyka
producenta z punktu 4.2.6.

Pomiar prgdu pobieranego przez sterownik, warto§¢ zgodna z deklarowang przez
producenta zgodnie z punktem 4.2.2.

Napiecie na zaciskach akumulatoréw, warto§¢ zgodna z deklarowang przez producenta
w tabeli w punkcie 4.2.4.

7.2 Sprawdzenia okresowe eksploatacyjne:

Okresowe sprawdzenia eksploatacyjne wynikajace z dostarczonej instrukcji obstugi
i eksploatacji systemu.

8 Wymagana dokumentacja

.1. Badania i atesty poszczegéinych elementéw systemu
.2. Dokumentacja powykonawcza ze schematem potgczen
.3. Deklaracje producenta

4. Protokét sprawdzenia

.5. Instrukcja eksploatac;ji

.6.

1
1
1
1
1
1.6. Gwarancja
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