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1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania jakie musza spelnia¢ przektadniki
pradowe przeznaczone do pracy w stacjach elektroenergetycznych krajowego systemu

elektroenergetycznego (KSE) [27] o znamionowym napieciu 400 kV, 220 kV i 110 kV.

Stosuje si¢ przektadniki pradowe jednofazowe, wolnostojace w wykonaniu napowietrznym, izolowane
olejem mineralnym badz gazem SFs, 2z izolatorami porcelanowymi lub kompozytowymi.

Sa to przektadniki ktorych warto$¢ pradu pierwotnego jest przetaczalna w stosunku 1:2.

W zatacznikach nr 1, nr 2, nr 3 i nr 4 niniejszego dokumentu zestawiono , Tabele danych

gwarantowanych” dla poszczeg6lnych typow przektadnikow.

1.2. Normy i dokumenty powigzane

1. Przekladniki pradowe musza by¢ zaprojektowane, wykonane, zbadane i zainstalowane zgodnie
z normami i dokumentami wymienionymi w tabeli 1. Obowiazujg aktualne normy, rozporzadzenia
lub standardy, a w przypadku norm lub standardéw wycofanych — ich ostatnie wersje przed
wycofaniem.

2. W przypadku, gdy wymagania niniejszej specyfikacji sa bardziej rygorystyczne od zawartych
w normach i ponizej przytoczonych dokumentach, to wowczas nalezy stosowaé si¢ do wymagan
niniejszej specyfikacji.

Tabela 1. Wykaz norm i dokumentoéw powigzanych.

NORMY
International Electrotechnical Vocabulary. Chapter 321:
Instrument transformers
[2] PN-EN 61869-1 Instrument transformers - Part 1: General requirements
Instrument transformers - The use of instrument transformers
for power quality measurement
Przektadniki - Czeg$¢ 2: Wymagania szczegdtowe dotyczace
przektadnikow pradowych
Ciecze stosowane w elektrotechnice - Swieze mineralne oleje
elektroizolacyjne do transformatoroéw i aparatury taczeniowej

[1] | IEC 60050-321

[3] IEC/TR 61869-103

[4] | PN-EN 61869-2

[5] | PN-EN 60296

Wymagania dotyczace technicznego heksafluorku siarki
[6] PN-EN IEC 60376 (SFé) 1 gazow wuzupehiajacych do jego mieszanin
stosowanych w urzadzeniach elektrycznych

7] PN-EN 60270 Wysokonapieciowa technika probiercza -  Pomiary
wyladowan niezupeinych

Ceramiczne i szklane izolatory ostonowe do urzadzen
elektrycznych na znamionowe napigcia powyzej 1000 V
Characteristics of hollow pressurized and unpressurised
[9] IEC/TS 62371 ceramic and glass insulators for use in electrical equipment
with rated voltages greater than 1000 V

[8] | PN-EN 62155
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Kompozytowe izolatory ostonowe - Izolatory ci$nieniowe
i bezci$nieniowe do urzadzen elektrycznych na znamionowe
[10] | PN-EN 61462 napigcie powyzej 1 000 V - Definicje, metody badan, kryteria
oceny i zalecenia konstrukcyjne
[11] | PN-EN 60137 {jolatory przepustowe na napiecia przemienne powyzej 1 000
[12] | PN-EN 60422 Mineralne  oleje elelftroizolacyjne W .urzqdzenia.c.h
elektrycznych -- Zalecenia dotyczace nadzoru i konserwacji
Ciecze elektroizolacyjne - Metoda wykrywania siarki
[13] | PN-EN 62535 potencjalnie korozyjnej w $wiezych i uzywanych olejach
elektroizolacyjnych
[14] | PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Selection and dimensioning of high-voltage insulators
[15] | IEC/TS 60815-1 intended for use in polluted conditions - Part 1. Definitions,
information and general principles
Selection and dimensioning of high-voltage insulators
[16] | IEC/TS 60815-2 intended for use in polluted conditions - Part 2: Ceramic and
glass insulators for a.c. systems
Selection and dimensioning of high-voltage insulators
[17] | IEC/TS 60815-3 intended for use in polluted conditions - Part 3: Polymer
insulators for a.c. systems
Radio interference characteristics of overhead power lines
[18] | CISPR/TR 18-1 and high-voltage equipment - Part 1: Description of
phenomena
Radio interference characteristics of overhead power lines
[19] | CISPR/TR 18-2 and high-voltage equipment - Part 2: Methods of
measurement and procedure for determining limits
Telecontrol equipment and systems - Part 5-101:
[20] | IEC 60870-5-101 Transmission protocols - Companion standard for basic
telecontrol tasks
Telecontrol equipment and systems - Part 5-104:
[21] | IEC 60870-5-104 Transmission protocols - Network access for IEC 60870-5-
101 using standard transport profiles
[22] | PN-EN 61850 Systemy i  sieci  komunikacyjne  w  stacjach
elektroenergetycznych
[23] | IEC/TR 62271-301 H?gh-vo_ltage switchgea_r and _controlgear - _Part 301:
Dimensional standardisation of high-voltage terminals
24] | 1SO/EC 17025 Geﬁeral_ requwement_s for the competence of testing and
calibration laboratories
DOKUMENTY PSE S.A.
[25] | PSE-SF.KSE Krajowy system elektroenergetyczny
[26] | PSE-SF.STACJE Stacje elektroenergetyczne najwyzszych napigc
[27] PSE-SF.URZADZENIA | Urzadzenia i aparatura wysokiego napigcia
APARATURA
[28] | PSE-SF.KSE2.3 !Elektroenergetyfzzna aytomatyka zabezpieczeniowa, pomiary
i uktady obwoddéw wtdrnych.

PSE-ST.Przekladniki_Pradowe_400_220_110_kV /2020

Strona 4 z 47




Suplement do Standardowych Specyfikacji Technicznych —

[29] PSE- ia dot izolatord 1 h t
ST OSE. KOMPOZYT/2018 Yvymaganrla o.yczqce izolatoro6w ostonowych aparatury
- i urzadzen WN i NN
Testy SAT dla urzadzen i uktadéw zainstalowanych
PSE-ST.EAZ.NN.WN.SAT .
[30] SE-S S w stacjach Elektroenergetycznych PSE S.A.
Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki
[31] | PSE-ST.EAZ.NN.WN zabezpieczeniowej i uktady z nig wspotpracujace, stosowane
na stacjach elektroenergetycznych WN i NN
[32] | IRIESP Instrukcja ruchu i eksploatacji sieci przesylowe;j
1.3.  Wymagania Srodowiskowe

Konstrukcja i wykonanie przektadnikow musi gwarantowaé ich poprawng pracg w warunkach

srodowiskowych podanych w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania srodowiskowe.

Lp. Wyszczegolnienie Wymagania
1. Maksymalna temperatura otoczenia +40°C
2. | Minimalna temperatura otoczenia* -30°C
3. Srednia dobowa temperatura otoczenia <+35°C
4, Srednia miesieczna temperatura <+30°C
5. Srednia roczna temperatura <+20°C
6. | Wysokos¢ zainstalowania nad poziomem morza <1000 m
7. | Srednia wilgotnos¢ wzgledna powietrza w okresie 24 godzin <95%
8. Ci$nienie atmosferyczne 700 + 1060 hPa
9. | Grubo$¢ warstwy lodu ? 10 mm, 20 mm*
10. | Parcie wiatru odpowiadajace predkosci 34 m/s 700 Pa
11. | Poziom izokerauniczny 27 dni/rok
12. | Poziom zabrudzenia ® [16] [17] d —silny (25 mm/kV)
e* — bardzo silny
(31 mm/kV)
13. | Zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki 32 ug/m3
14. | Poziom nastonecznienia 1200 W/m2
15. | Aktywno$¢ sejsmiczna Strefa 1

Y Opcjonalnie moze byé wymagana nizsza temperatura otoczenia W zaleznosci od lokalizacji stacji i mozliwosci
wystepowania okreslonej temperatury W danym obszarze (-35°C / -40°C).

2 Opcjonalnie moze byé wymagana grubsza warstwa lodu (20 mm) na terenach kraju gdzie takie narazenia mogq
wystepowac (np. duza wilgotnosé, czeste mgty, itp.).

3 Opcjonalnie moze by¢ wymagany wyzszy poziom zabrudzenia (poziom e odpowiada 1V strefie zabrudzeniowej)
na stacjach gdzie takie warunki wystgpujq.
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1.4. Charakterystyka systemu elektroenergetycznego
Konstrukcja i wykonanie przektadnikow musi gwarantowa¢ ich poprawna pracg przy parametrach

systemu elektroenergetycznego [25] podanych w tabeli 3.

Tabela 3. Podstawowe parametry systemu elektroenergetycznego dla napig¢ znamionowych 400 kV,
220 kV i1 110 kV.

Lp. | Wyszezegolnienie Podstawowe parametry systemu
elektroenergetycznego
1. | Napigcie znamionowe sieci Up 110 kV 220 kV 400 kV
2. | Najwyzsze napigcie robocze sieci Uy 121 kV 245 kV 420 kV
3. | Uziemienie punktu neutralnego bezposrednie | bezposrednie | bezposrednie
4. | Wspdtczynnik zwarcia doziemnego <14 <13 <13
5. | Czgstotliwos¢ znamionowa 50 Hz 50 Hz 50 Hz
6. | Czestotliwo$¢ maksymalna 52 Hz 52 Hz 52 Hz
7. | Czg¢stotliwos¢é minimalna 47 Hz 47 Hz 47 Hz

2. WYMAGANIA | PARAMETRY PODSTAWOWE
2.1. Parametry i warto$ci znamionowe przekladnikow

2.1.1. Informacje ogdlne

Przektadniki musza by¢ tak skonstruowane i wykonane, aby spetnia¢ podstawowe wymagania

obowigzujacych norm a w szczeg6lnosci zapisy niniejszego dokumentu.

Stosuje si¢ przetaczalne przektadniki dostosowane do nastawy dwoch réznych pradow pierwotnych (Ipr)

wg dobranej przektadni i rozszerzonym zakresie pradowym.

Przektadniki muszg by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z biezacej produkcji. Pozostate kluczowe elementy
przektadnika powinny by¢ nie starsze niz 2 lata od daty prob wyrobu przektadnika. Do kluczowych
elementow przekladnika naleza:

— izolator ostonowy (okucie, ostona z kloszami);

— czujnik gestosci gazu;

— urzadzenie zabezpieczajace przed nadmiernym wzrostem ci$nienia oleju / gazu SFe.
Jako izolacj¢ zewnetrzna dopuszcza si¢ stosowanie izolacji porcelanowej lub kompozytowej z rdzeniem

z zywicy epoksydowej z widoknem szklanym oraz ostong i kloszami typu HTV lub LSR. Jako izolacje¢

wewngtrzna nalezy stosowaé olej mineralny lub gaz SFe.

Przektadniki pradowe muszg by¢ zaprojektowane i wykonane w sposob umozliwiajacy ich prace przez

okres co najmniej 40 lat.
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2.1.2. System jakosci

Kazdy przektadnik przewidziany do zainstalowania w stacjach elektroenergetycznych 400 kV, 220 kV
1 110 kV musi by¢ wyprodukowany przez Producenta posiadajacego aktualny Certyfikat Jako$ci
ISO 9001 potwierdzajacy zapewnienie jakos$ci przy projektowaniu, w pracach rozwojowych, produkc;ji,
montazu i serwisie. Producenci musza si¢ takze wykaza¢ stosowaniem ISO 14001 dotyczacych

systemdw zarzadzania srodowiskowego.

Wraz z tabelami danych gwarantowanych dla kluczowych elementéw przektadnika nalezy dostarczy¢
informacje takie jak:
— informacja o Producencie/poddostawcy kluczowych elementow przektadnika;
— kopie posiadanych przez tych poddostawcow certyfikatow jakosci (ISO 9001 lub rownowazny)
lub informacji o posiadanych certyfikatach;
— certyfikaty spawalnicze (ISO 9606-2, 1SO14732) w zakresie elementow spawanych (jezeli
dotyczy);
— raporty z prob typu/badania kluczowych elementow przektadnika;
— parametry mechaniczne i elektryczne kluczowych elementow przektadnika wraz z kryteriami
oceny poprawnos$ci wykonania oraz dziatania.
Producent powinien wykazaé, ze oferowany przektadnik jest zgodny/tozsamy z przektadnikiem uzytym
w probach typu oraz wymaganych probach specjalnych pod wzgledem konstrukcyjnym, technologii
produkcji, zastosowania kluczowych elementéw przektadnika tego samego poddostawcy. W przypadku
gdy oferowany przektadnik bedzie produkowany w oparciu o kluczowe elementy przektadnika innych
producentow nalezy wykazaé, ze zastosowane kluczowe elementy przekladnika sg tozsame
z elementami uzytymi w czasie prob typu pod wzgledem konstrukcyjnym, zastosowanych materiatow,
technologii produkcji i kontroli jakosci u poddostawcy. Producent dostarczy réwniez informacje
od kiedy w jakiej skali stosuje elementy danego poddostawcy.
Wraz z tabelami danych gwarantowanych dla kazdego z kluczowych elementow przektadnika

Producent zobowigzany jest do podanie nastepujacych informac;ji:

Producent (petna nazwa);

— miejsce produkcji (adres);

— zastosowany material (nazwa handlowa, podstawowy sktad);
— metoda pomiarowa (jesli dotyczy);

— parametry zadziatania (jesli dotyczy).

Ponadto, nalezy dostarczy¢ opis kontroli jako$ci kluczowych elementdéw, ktora odbywa sie u Producenta
oferowanego przektadnika. Nalezy dostarczy¢ m.in.:

— plan i schemat blokowy procesu kontroli jako$ci;
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— kryteria oceny produktu/elementu dostarczanego przez poddostawce (stosowane $wiadectwa
oraz opis badan kontrolno-pomiarowych producenta aparatu);

— opis metody identyfikacji kluczowego elementu zastosowanego w przektadniku (numer
indywidualny, numer partii produkcyjnej itp.);

— wykaz badan, ktorym podlega wyrdb, kolejnos¢ ich wykonywania, przedstawienie wykazu
badanych komponentéw z danej partii zamowienia (procent przebadanych elementéw partii),
opis metod kontroli jako$ci gwarantujacej jako$¢ i sposdb przeprowadzonych badan;

— wykaz badan, zakresu kontroli produkcji i dostaw, jakie wykonywane sg u Producenta

przektadnika.

Zakres raportow prob typu i wyrobu wybranych parametrow mechanicznych i elektrycznych
kluczowych elementow swoim obszarem powinny obejmowa¢ minimum:
a) izolator ostonowy [8], [9], [10]:
— weryfikacja wymiardw,
— droga uptywu,
— badanie wytrzymalosciowe;
b) urzadzenie zabezpieczajace przed nadmiernym wzrostem cisnienia oleju / gazu SFe:
— okre$lenie poziomu wytrzymatosci membran (MPa),
— sila zadzialania/otwarcia membran (badanie stosowne do prob wyrobu);
C) czujniki gestosci gazu SFe:
— weryfikacja stopni zadziatania czujnika;
d) elementy odlewane:
— badanie wytrzymalosciowe,

— badanie szczelnosci.
2.1.3. Wymagania i parametry wspoélne dla przekladnikow 400 kV, 220 kV, 110 kV

Tabela 4. Wymagania i parametry wspolne dla przektadnikow 400 kV, 220 kV, 110 kV.

Lp. Wyszczegolnienie Wymaganie

1. | Liczba faz wykonanie jednofazowe
2. | Srodowisko pracy wykonanie napowietrzne
3. | Sposob instalacji wykonanie wolnostojace
4. | Zaktadany czas pracy przekladnika 40 lat
5. | Wymagania odno$nie do izolacji zewngtrznej porcelanowej

1. Materiatl ceramiczny C 130

2. Spoiwo cement portlandzki

3. Kolor porcelany brazowy
6. | Wymagania odnosnie do izolacji zewngtrznej kompozytowej

1. Rdzen
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Lp. Wyszczegolnienie Wymaganie
1.1. Skfadniki zywica epoksydowa
1.2. Witbékno szklane szkto typu E, wolne od boru
2. Ostona i klosze guma silikonowa HTV lub LSR
3. Kolor szary
7. | Rodzaj izolacji wewnetrznej gaz SF¢ lub olejowa
8. | Wymagania odnosnie do izolacji wewngtrznej, gazowej SFe
1. Rodzaj gaz SFs
2. Wymaganie PN-EN IEC 60376 [6]
3. Ubytek gazu w ciagu roku <0,1%
9. | Wymagania odnosnie do izolacji wewngtrznej olejowe;j
1. Rodzaj izolacji olejowo — papierowa (celulozowa)
2. Wymaganie PN-EN 60296 [5]
3. Olej elektroizolacyjny Nieinhibitowany lub inhibitowany
olej transformatorowy,
nie zawierajacy PCB oraz wolny
od siarki korozyjnej
10. | Droga uptywu izolatora (zalezna >25 mm/kV
od wymaganego poziomu zabrudzeniowego)
11. | Wspotczynnik drogi uptywu (stosunek drogi <4,0
uptywu do dtugosci drogi przeskoku)
12. | Stopien ochrony skrzynek zaciskowych IP 54
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2.1.4. Wymagania i parametry przekladnikéw 0 napieciu znamionowym 400 kV

Tabela 5. Podstawowe parametry przektadnikow pradowych o napigciu znamionowym 400 KV.

Typ i wariant przekladnika pradowego 400 kV
L Wszezeeblnienie 400 kV 400 kV 400 kV 400 kV
P i - 500-1000/ 1000-2000/ 1500-3000/ 2000-4000/
V1111 AIA | 1111 AIA | 11171 AIA | 11717171 AIA
1. | Prad znamionowy strony pierwotnej - lpr 500-1000 A 1000-2000 A | 1500-3000 A | 2000-4000 A
2. | Znamionowy diugotrwaly prad cieplny, strony | 750 1500 A | 1500-3000 A | 2250-4500 A | 2400-4800 A
pierwotnej - lcin
3. | Znamionowy prad pierwotny rozszerzonego
zakresu w stosunku do pradu znamionowego 150% 120%
strony pierwotnej
4, Z.namlono_wy krotkot}'\’zvaiy prad cuzplny strony 40 KA / 50 KA / 63 kA
pierwotnej I (warto$¢ skuteczna)
5. Z.namlono-wy prsqd dynamiczny strony 100 KA / 125 KA / 160 KA
pierwotnej lgyn
6. | Prad znamionowy wszystkich uzwojen wtérnych
- |sr
7. | Parametry rdzeni pomiarowych: prad znamionowy; moc; klasa doktadnosci; prad rozszerzonego zakresu; wspotczynnik
bezpieczenstwa przyrzadu (dotyczy kazdej wartosci nastaw przektadni pradowej danego typu i wariantu przektadnika)
1A;5VA;
1. Rdzen nr 1 1A, 5VA; Klasa028$; ext150%; Fs<s | aa0.2S;
ext. 120%;
FS<5

4 Warto$¢ It 50 KA jest standardowa. 40 kA lub 63 kA jesli okre$lono takie wymaganie.
5 Warto$¢ layn 125 KA jest standardowa. 100 kA lub 160 kA jesli okreslono takie wymaganie.
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1A;5VA;
2. Rdzefi nr 2 1A; 10VA; Klasa02S; ext150%; Fs<s | <2025,
ext. 120%;
FS<5
8. | Parametry rdzeni do zabezpieczen: prad znamionowy; moc; graniczny wspotczynnik doktadnosci (dotyczy kazdej
wartos$ci nastaw przektadni pradowej danego typu i wariantu przektadnika)
1. Rdzen nr 3 1A; 45VA; 5P20
2. Rdzennr 4 1A; 45VA; 5P20
3. Rdzennr5 1A; 45VA; 5P20
9. | Przektadnia znamionowa® 500-1000/ 1000-2000/ 1500-3000/ 2000-4000/
VUUULAIA | 11111 AIA | LU AIA | 171111 AIA
10. | Napiecie znamionowe sieci Un 400 kV
11. | Najwyzsze napiecie robocze Un 420 kv
12. | Znamionowe napigcie probiercze o
czestotliwos$ci sieciowej strony pierwotnej (GN) 630 kV
na sucho / pod deszczem
13. Z.namlonowe naple;(?le problfzrcze udarowe, 1425 KV
piorunowe strony pierwotnej; udar petny
14. Z.namlonowe naple;(.:le problf:rcze uda?owe, 1640 kV
piorunowe strony pierwotnej; udar ucigty
15. Znamlf)nowe naple;c.le proble-rcze udarowe, 1050 kV
laczeniowe strony pierwotnej
16. | Dopuszczalny poziom wytadowan niezupelnych
przy napieciu 2*Upn/\3 i zastosowaniu izolacji <SpC
olejowej

® Mozliwe wymaganie przez Zamawiajacego innej warto$ci przektadni.
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17.

Dopuszczalny poziom wyladowan niezupetlnych
przy napieciu 2*Un/\3 i zastosowaniu izolacji
gazowej SFs

<pC

18.

Zaktocenia radioelektryczne (RIV) w zakresie
0,16-30 MHz przy napicciu 1,1*Up / V3 [19]

<500 uV

19.

Znamionowe napiecie probiercze izolacji
migdzyzwojowej

4,5 kv

20.

Znamionowe napigcie probiercze
o czgstotliwos$ci sieciowej izolacji uzwojen
wtornych (do ziemi i miedzy uzwojeniami)

3,0kVv

21.

Znamionowe napigcie probiercze
o czgstotliwos$ci sieciowej izolacji miedzy
sekcjami uzwojen pierwotnych i wtérnych

3,0kVv

22.

Rezystancja izolacji doziemnej strony
pierwotnej (uzwojen pierwotnych)

w temperaturze +20°C i wilgotno$ci wzglednej
powietrza <80%, przy napigciu probierczym
2,5 kV w trakcie prob

>5000 MQ

23.

Rezystancja izolacji doziemnej strony wtornej
(poszczegolnych uzwojen wtornych) w
temperaturze +20°C i wilgotnos$ci wzglednej
powietrza <80%, przy napigciu probierczym

1 kV w trakcie prob

>100 MQ

24,

Wytrzymalo$¢ statyczna na zginanie zaciskow
przytaczeniowych strony pierwotnej

>4000 N

25.

Wytrzymato$¢ statyczna + dynamiczna na
zginanie zaciskow przylaczeniowych strony
pierwotnej

>6000 N
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2.1.5. Wymagania i parametry przekladnikéw o napieciu znamionowym 220 kV

Tabela 6. Podstawowe parametry przektadnikow pradowych na napiecie 220 kV.

Typ i wariant przekladnika pradowego 220 kV

L Wszezeeslnienie 220 kv 220 kV 220 kV 220 kv
B i . 300-600/ 600-1200/ 800-1600/ 1000-2000/
VUUUL AIA (11111 A/A [ UL AIA | 1T AIA
L . rad znamionowy strony pierwotnej - | - 554 g0 A | 600- 1200 A | 800-1600A | 1000 - 2000 A
pr
2. | Znamionowy dhugotrwaty prad 450-900 A | 900-1800 A | 1200-2400 A | 1500 -3000 A
cieplny, strony pierwotnej - Icn
3. | Znamionowy prad pierwotny
rozszerzonego zakresu w stosunku do 150%
pradu znamionowego strony
pierwotnej
4. | Znamionowy krétkotrwaty prad
cieplny strony pierwotnej lin (warto$¢ 40 kKA /50 kA /63 kA
skuteczna) ’
5. Z'namlono_wy prsqd dynamiczny strony 100 KA / 125 KA / 160 KA
pierwotnej layn
6. | Prad znamionowy wszystkich uzwojen 1A
WtéI’IlyCh = Isr
7. | Parametry rdzeni pomiarowych: prad znamionowy; moc; klasa doktadnosci; prad rozszerzonego zakresu;
wspotczynnik bezpieczenstwa przyrzadu (dotyczy kazdej wartosci nastaw przektadni pradowej danego typu
i wariantu przektadnika)
L ﬁfg)en nr 1 (dwa warianty rdzenia 1A: 5VA; klasa02S: ext. 150%; FS<5
2 Erd;;“ nr 2 (dwa warianty rdzenia 1A; 10 VA; klasa02S; ext. 150%; FS<5
8. | Parametry rdzeni do zabezpieczen: prad znamionowy; moc; graniczny wspotczynnik doktadnosci (dotyczy
kazdej wartoséci nastaw przektadni prgdowej danego typu i wariantu przektadnika)
, . 1A; 45VA; 5P20
1. Rdzen nr 3 (dwa warianty) 1A, 60VA, 5p20
2. Rdzen nr 4 (rdzen nr 3 0 mocy 45 1A 45VA: 5P20
VA)
3. Rdzen nr 5 (rdzen nr 3 0 mocy 45 1A 45VA: 5P20
VA)
9. | Przektadnia znamionowa® 300-600/ 600-1200/ 800-1600/ 1000-2000/
1/1/1/171 AIA |1/1/1/1/1 AJTA | 1717111 ATA | 17171711 AIA
10. | Napigcie znamionowe sieci Uy 220 kV
11. | Najwyzsze napigcie robocze Un 245 kV

" Warto$¢ I 50 kKA jest standardowa. 40 kA lub 63 kA jesli okre$lono takie wymaganie.
8 Warto$¢ layn 125 kA jest standardowa. 100 kA lub 160 kA je$li okre$lono takie wymaganie.
® Mozliwe wymaganie przez Zamawiajgcego innej warto$ci przektadni.
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12.

Znamionowe napigcie probiercze o
czestotliwosci sieciowej strony
pierwotnej (GN) na sucho / pod
deszczem

460 kV

13.

Znamionowe napi¢cie probiercze
udarowe, piorunowe strony pierwotnej;
udar pelny

1050 kV

14.

Znamionowe napi¢cie probiercze
udarowe, piorunowe strony pierwotnej;
udar ucigty

1200 kV

15.

Dopuszczalny poziom wyladowan
niezupetnych przy napieciu 2*Um/\3 i
zastosowaniu izolacji olejowej

<5pC

16.

Dopuszczalny poziom wytadowan
niezupetnych przy napieciu 2*Up/\3 i
zastosowaniu izolacji gazowej (SFe)

<2pC

17.

Zaktocenia radioelektryczne (RIV) w
zakresie 0,16-30 MHz przy napieciu
1,1*Un / V3 [19]

<500 pV

18.

Znamionowe napigcie probiercze
izolacji miedzyzwojowej

4,5 kv

19.

Znamionowe napigcie probiercze o
czestotliwosci sieciowej izolacji
uzwojen wtornych (do ziemi i migdzy
uzwojeniami)

3,0kVv

20.

Znamionowe napigcie probiercze o
czestotliwosci sieciowej izolacji
miedzy sekcjami uzwojen pierwotnych
i wtornych

3,0kVv

21.

Rezystancja izolacji doziemnej strony
pierwotnej (uzwojen pierwotnych)

w temperaturze +20°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza <80%, przy
napieciu probierczym 2,5 kV w trakcie
préb

>3000 MQ

22.

Rezystancja izolacji doziemnej strony
wtornej (poszczegdlnych uzwojen
wtornych) w temperaturze +20°C

i wilgotno$ci wzglednej powietrza
<80%, przy napigciu probierczym

1 kV w trakcie prob

>100 MQ

23.

Wytrzymato$¢ statyczna na zginanie
zaciskow przytaczeniowych strony
pierwotnej

>3000 N
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24,

Wytrzymalo$¢ statyczna + dynamiczna
na zginanie zaciskow
przylaczeniowych strony pierwotnej

>5000 N

PSE-ST.Przekladniki_Pradowe 400_220_110_KV /2020

Strona 15 z 47




2.1.6. Wymagania i parametry przekladnikéw o napieciu znamionowym 110 kV

Tabela 7. Podstawowe parametry przektadnikow pradowych na napigcie 110 kV.

Typ i wariant przekladnika pradowego 110 kV
Lp. I 110 kV 110 kV 110 kV 110 kV 110 kV 110 kV
300-600/ 600-1200/ 800-1600/ | 1000-2000/ | 1500-3000/ 2000-4000/
11111 AIA | 1/1/1/1/1 AJA (1/1/1/171 ATA [1/1/1/171 ATA |1/1/1/1/1 AJA | 1/1/1/1/1 AIA
1. | Prad znamionowy strony pierwotnej - Ipr | 300-600 A | 600- 1200 A | 800- 1600 A | 1000-2000 A | 1500-3000 A | 2000-4000 A
2. | Znamionowy dlugotrwaty prad cieplny, 450- 900- 1200- 1500- 2250- 2400-
strony pierwotnej - lcin 900 A 1800 A 2400 A 3000 A 4500 A 4800 A
3. | Znamionowy prad pierwotny
rozszerzonego zakresu w stosunku do 150% 120%
pradu znamionowego strony pierwotnej
4. | Znamionowy krotkotrwaly prad cieplny
strony pierwotnej I, (wartosé 40 kA /50 kA /63 kKA
skuteczna) ¥
5. Z_namlono.wy prl}d dynamiczny strony 100 KA / 125 KA / 160 KA
pierwotnej layn
6. | Prad znamionowy wszystkich uzwojen 1A
wtérnych - s
7. | Parametry rdzeni pomiarowych: prad znamionowy; moc; klasa doktadnosci; prad rozszerzonego zakresu; wspotczynnik bezpieczenstwa
przyrzadu (dotyczy kazdej warto$ci nastaw przektadni pradowej danego typu i wariantu przektadnika)
L l:rdg)en r 1 (dwa warianty rdzenia 1A; 5VA; klasa0,2S; ext. 150%; FS<5

10 Warto$¢ It 50 KA jest standardowa. 40 kA lub 63 kA je$li okreslono takie wymaganie.
1 Warto$¢ layn 125 KA jest standardowa. 100 kA lub 160 kA jesli okreslono takie wymaganie.
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ir gdlen nr'2 (dwa warianty rdzenia 1A: 10VA; Kklasa0,25; ext 150%:; FS<5
8. | Parametry rdzeni do zabezpieczen: prad znamionowy; moc; graniczny wspotczynnik doktadno$ci (dotyczy kazdej wartosci nastaw
przektadni pradowej danego typu i wariantu przektadnika)
, . 1A; 45VA; 5P20
1. Rdzen nr 3 (dwa warianty) 1A 60VA 5P20
2. Rdzen nr 4 (rdzen nr 3
1A; 45VA; P2
0 mocy 45 VA) » ASVA 5P20
3. Rdzen nr 5 (rdzen nr 3
1A; 45VA; P2
0 mocy 45 VA) : ASVAL SP20
9. | Przekladnia znamionowa'? 300-600/ 600-1200/ 800-1600/ | 1000-2000/ 1500-3000 2000-4000
1/1/1/171 AIA | 1/1/1/171 AJA | /1717171 AJA[ /171701 ATA [171/1/171 ATA | 171717171 ATA
10. | Napigcie znamionowe sieci Uy 110 kv
11. | Najwyzsze napigcie robocze Un 123 kV
12. | Znamionowe napiecie probiercze
o czestotliwos$ci sieciowej strony
. . 230 kV
pierwotnej (GN) na sucho / pod
deszczem
13. | Znamionowe napiecie probiercze
udarowe, piorunowe strony pierwotnej; 550 kv
udar pelny
14. | Znamionowe napiecie probiercze
udarowe, piorunowe strony pierwotnej; 630 kV
udar uciety

12 Mozliwe wymaganie przez Zamawiajgcego innej wartosci przektadni.
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15.

Dopuszczalny poziom wyladowan
niezupetnych przy napieciu 2*Umn/A\3
i zastosowaniu izolacji olejowej

<5pC

16.

Dopuszczalny poziom wyladowan
niezupetnych przy napieciu 2*Umn/A\3
i zastosowaniu izolacji gazowej (SFs)

<2pC

17.

Zaklocenia radioelektryczne (RIV)
w zakresie 0,16-30 MHz przy napigciu
1.1*Upm / V3 [19]

<500 uV

18.

Znamionowe napigcie probiercze
izolacji migdzyzwojowej

4,5 kV

19.

Znamionowe napigcie probiercze

o czestotliwosci sieciowej izolacji
uzwojen wtornych (do ziemi i migdzy
uzwaojeniami)

3,0kV

20.

Znamionowe napigcie probiercze

o czestotliwos$ci sieciowej izolacji
miedzy sekcjami uzwojen pierwotnych
1 wtornych

3,0kV

21.

Rezystancja izolacji doziemnej strony
pierwotnej (uzwojen pierwotnych)

w temperaturze +20°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza <80%, przy
napigciu probierczym 2,5 kV w trakcie
préb

>3000 MQ
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22.

Rezystancja izolacji doziemnej strony
wtornej (poszczegolnych uzwojen
wtornych) w temperaturze +20°C

1 wilgotnos$ci wzglednej powietrza
<80%, przy napi¢ciu probierczym

1 kV w trakcie prob

>100 MQ

23.

Wytrzymato$¢ statyczna na zginanie
zaciskow przylaczeniowych strony
pierwotnej

>3000 N

24,

Wytrzymato$¢ statyczna + dynamiczna
na zginanie zaciskow przyltaczeniowych
strony pierwotnej

>5000 N
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2.2.

Lo

10.

Szczegélowe wymagania konstrukcyjne

Nalezy stosowac system metryczny.

Przektadniki prgdowe muszg by¢ jednofazowe, wolnostojace, w wykonaniu napowietrznym,
hermetycznie zamknigte przystosowane do instalacji kazdej z faz na osobnej konstrukcji
wsporczej.

Przekladniki pradowe musza by¢ zaprojektowane i wykonane w sposob umozliwiajacy
ich prace przez okres co najmniej 40 lat.

Powierzchnie czeSci metalowych muszg zosta¢ zaprojektowane w sposdb nie wymagajacy
konserwacji przez caly wymagany okres eksploatacji.

Kazdy typ przektadnika pragdowego musi by¢ dostosowany do nastawy dwodch réznych pradoéw
pierwotnych znamionowych (l,r) wg dobranej przektadni. Przy kazdej wartosci tego pradu,
przektadnik musi gwarantowac przeptyw znamionowego krotkotrwatego (Iy) oraz dynamicznego
(layn) pradu zwarciowego.

Przektadniki muszag by¢ zabezpieczone przed rozerwaniem elementow ich obudowy
oraz izolatora ostonowego w taki sposob, aby w przypadku nagltego wzrostu ci$nienia medium
izolacyjnego przektadnika, nastgpita jego redukcja bez jakiegokolwiek zagrozenia dla personelu czy
aparatury znajdujacej si¢ w sasiedztwie przektadnika.

Konstrukcja i budowa przektadnikéw pradowych musi zapewniaé, ze spetniaja one wymagania
ochrony dla wewnetrznych wyltadowan tukowych o pradzie réwnym Iub wyzszym
40 KA (r.m.s.) i czasie trwania tuku 0,3 s okreslone dla:

a. przektadnikow w izolacji gazowej — nie dopuszcza si¢ jakichkolwiek fragmentacji
obudowy lub izolatora ostonowego przekladnika oraz innych widocznych efektow
zwarcia na zewnagtrz przektadnika oprocz zadziatania urzadzenia do zmniejszenia
ci$nienia wewnatrz przektadnika podczas zwarcia;

b. przektadnikow w izolacji olejowej — dopuszcza si¢ fragmentacje obudowy
i/lub izolatora ostonowego oraz zapalenie fragmentéw przekladnika, jednak
jakiekolwiek elementy przekladnika po zwarciu nie mogg znalez¢ si¢ w odleglosci
wigkszej niz catkowita wysoko$¢ uszkodzonego przektadnika lub w promieniu
wigkszym niz dwa metry od niego (w przypadku gdy ta odleglo$¢ jest wigksza
od wysokosci przektadnika).

Uzwojenia przektadnikow musza by¢ wykonane z przewodéw miedzianych o dopuszczalnym
wspotczynniku wzrostu temperaturowego zgodnym z norma [2].

Wszelkie potaczenia muszg by¢ wykonane z materialow odpornych na korozje.

Zaciski pierwotne muszg by¢ wykonane z plaskownika ze stopu aluminium o powierzchni styku
gwarantujaca wlasciwe przewodnictwo pradu podczas eksploatacji przektadnika. Producent opisze

technologic wlasciwego przygotowywania powierzchni stykow. Zaleca si¢ zaciski 8 otworowe
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

¢ 14 mm z odstgpami wzgledem siebie w odlegtosci 50 mm, zgodnie z normg [23], wg standardu
DIN.

Zaciski wtérne musza umozliwiaé przylaczenie przewoddéw o przekroju 2,5 — 6,0 mm?
gwarantujace odpowiednia przewodnos¢ bez mozliwosci jego samoistnego pogorszenia
(poluzowania).

Zaciski wtorne przektadnika, na wypadek rozwarcia uzwojenia wtdrnego, powinny by¢ wyposazone
w iskierniki lub inne dobrane w tym celu zabezpieczenie przekladnika, po uzyskaniu zgody
Zamawiajgcego.

Przektadniki pradowe powinny posiada¢ wyprowadzony, wyizolowany zacisk do pomiaru
wspotczynnika strat dielektrycznych tgd i pojemnosci izolacji gtéwnej (tam gdzie jest to uzasadnione
dla celow diagnostycznych izolacji gléwnej przektadnika). Wraz z przekladnikiem zostanie
dostarczona szczegotowa instrukcja eksploatacji W tym przeprowadzania pomiaréw oraz schemat
potaczen wewnetrznych. W instrukcji nalezy szczegdtowo opisac, ktére pojemnosci beda mierzone
poprzez wyizolowany zacisk oraz wskaza¢ mierzone taczne straty w uktadzie izolacyjnym.
Skrzynki zaciskowe powinny by¢ zlokalizowane w miejscach tatwo dostgpnych podczas prac
serwisowych.

Rozwigzanie konstrukcyjne i wykonanie skrzynek zaciskowych musi umozliwia¢ dodatkowo
ostonigcie zaciskow rdzeni pomiarowych i zabezpieczenie ostony plomba.

Wraz z przektadnikiem dostarczony zostanie komplet dedykowanych  zaciskow / zwor
zapewniajacych ich odpowiedni montaz oraz wymagang dla danego rozwigzania izolacje.
Wszystkie wyprowadzenia obwodow wtornych ze skrzynek zaciskowych muszg zosta¢ wykonane
przy pomocy odpowiednich, dedykowanych do tych celow dtawic kablowych wykonanych
z mosigdzu lub ze stali nierdzewnej*3. Dtawice kablowe skierowane pionowo w dot.

Skrzynki zaciskowe powinny zosta¢ skonstruowane w sposob nie powodujacy skraplania
kondensatu w ich wnetrzu.

Gabaryty skrzynek zaciskowych powinny by¢ tak dobrane by umozliwi¢ swobodne podtaczenie
obwodow wtornych oraz prowadzenie prac serwisowo pomiarowych. Odlegtos¢ listwy zaciskowej
od dtawic bedzie nie mniejsza niz 6 cm.

Podstawa przylaczeniowa zaciskow strony wtdrnej musi by¢ odizolowana i konstrukcyjnie
niezalezna od szczelnej przegrody gaz/powietrze w przypadku przektadnikéw izolowanych gazem
SFe lub olej/powietrze w przypadku przektadnikow w izolacji olejowej. Nie akceptowane
sg rozwigzania w ktorych podstawa izolacyjna zaciskow strony wtornej pelni rownoczesnie funkcje

szczelnej przegrody.

13 Mozliwe odstepstwo od niniejszych wymagan. Dopuszcza si¢ wykonanie ptyty dla montazu dtawic jezeli tak
okreslono w Zamoéwieniu.
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

Podstawa metalowa przektadnika musi by¢ wyposazona w dwa pewne srubowe zaciski uziomu
zapewniajace cigglo$¢ uziemienia dostosowanego do parametrow zwarciowych przektadnika.
Miejsce uziemienia musi by¢ oznaczone symbolem uziemienia 5019 zgodnie z IEC 60417.
Tabliczka znamionowa musi by¢ wykonana z trwatego, odpornego na dzialanie promieniowania
UV materiatu, z opisem zgodnie z normg [4] oraz pkt. 2.5.2 niniejszej specyfikacji w jezyku
polskim. Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ grawerowane na odpowiednig glgbokosé
(lub naniesione w sposob trwaty metodg nadruku na aluminium) w celu zapewnienia jej czytelnosci
w trakcie eksploatacji. Tabliczka powinna zosta¢ umieszczona w sposob trwaly (nie dopuszcza
si¢ klejenia) w miejscu mozliwym do odczytania z poziomu ziemi.

Przektadniki pradowe napetione olejem muszg by¢ wyposazone w zawor do napetniania olejem,
oraz zawér do pobierania probek oleju do strzykawki bez kontaktu oleju z powietrzem. Dopuszcza
si¢, aby byt to zawor wspolny spetniajacy obie funkcje.

Przektadniki prgdowe w izolacji olejowej muszg by¢é wyposazone we wskaznik poziomu oleju,
najlepiej w postaci wskaznika stanu komory rozpr¢zeniowej (jesli zostal zastosowany),
umozliwiajacy jego odczyt z poziomu terenu.

Przektadniki pradowe izolowane gazem SFes powinny by¢ wyposazone w samouszczelniajacy
zawor serwisowy DN8 lub DN20 umozliwiajacy ewakuacje i napetnianie gazem. Zawor musi by¢
wykonany z materialdw odpornych na korozje oraz powinien mie¢ ostonge mechaniczng przed
zanieczyszczeniami lub przypadkowym otwarciem.

Zastosowany pochtaniacz wilgoci w przektadnikach izolowanych gazem SFe nie moze by¢
zlokalizowany w bezposrednim poblizu zaworu serwisowego.

Przektadniki pragdowe w izolacji SFs musza by¢ wyposazone w skompensowany temperaturowo
manometr / czujnik gestosci gazu w przektadniku z trzystopniowa skalg ilosci gazu wraz
z oznaczeniem warto$ci na kazdym z progdéw. Kolor zielony — ci$nienie gazu normalne, kolor
701ty — stan ostrzegawczy, kolor czerwony — stan alarmowy. Manometr wyposazony w dwa styki
przetaczalne z regulacja mechaniczng oraz dwoma zaciskami  wyjSciowymi:
(1) — stan ostrzegawczy oraz (2) — stan alarmowy. Nastawy wskaznika musza zosta¢ okreslone przez
Wykonawce. Wymaga si¢, aby czujniki gestosci gazu SFg byly chronione przed bezposrednim
wplywem czynnikdw zewngtrznych (w tym rowniez nastonecznienie) poprzez jego odpowiednie
umiejscowienie lub zastosowanie oslton. Konstrukcja oraz sposéb montazu czujnika musi
umozliwia¢ jego wymian¢ oraz sprawdzenie poprawnosci dziatania, bez ubytku gazu SFe
z przektadnika / danego przedziatu gazowego.

Przektadniki pragdowe izolowane gazem SFs musza wytrzyma¢ 110% wartoSci napigcia

znamionowego U, przy cisnieniu gazu rOwnym ci$nieniu atmosferycznemu.
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29. Objegtos¢ oleju w przektadniku powinna by¢ dostateczna do pobrania tacznie min. 500 ml
(np. 10 probek po 50 ml kazda probka) bez potrzeby uzupetniania oleju. ROwnoczesnie objetosé ta

powinna by¢ przystosowana do zaktadanej przez Producenta czgstotliwosci oraz typu badan oleju.

2.3.  Wymagania w zakresie préb

Proby wyrobu, typu i proby specjalne przektadnikéw pradowych przeprowadza si¢ zgodnie z normami [2],
[4].

W ramach prob typu nalezy wykonaé wszystkie proby wymagane przez ww. normy oraz pozostale

wymagania niniejszej specyfikacji.

Proby musza wykazaé, ze wszystkie charakterystyki i parametry znamionowe zawarte w niniejszej

specyfikacji zostaly potwierdzone.

Ilekro¢ w niniejszej specyfikacji jest mowa o przeprowadzeniu badan lub prob typu dla okreslonych
urzadzen, aparatéw lub materiatéw nalezy przez to rozumie¢ badania lub proby przeprowadzone przez
niezalezne jednostki badawcze posiadajace wazng akredytacj¢ nadawang przez krajowe jednostki
akredytujace na zasadach okreslonych w Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiajagcym wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku
odnoszace si¢ do warunkow wprowadzenia produktéw do obrotu i uchylajace rozporzadzenie (EWGQ)
nr 339/93, zakonczone wydaniem przez akredytowane jednostki odpowiednich certyfikatow, raportow,
protokotéw lub sprawozdan. Badania muszg by¢ przeprowadzone na kompletnie zmontowanym

przektadniku.

Raport z prob typu oraz wymaganych prob specjalnych musi zawiera¢ wszystkie dane niezbedne
do oceny metodologii wykonania prob oraz uzyskanych wynikéw prob, w tym rowniez nastepujace

informacije:

Nazwa Producenta.

Oznaczenie typu i numer seryjny badanego przektadnika.
Dane znamionowe badanego przektadnika.

Ogolny opis (autoryzowany przez Producenta) przektadnika.

Producent, typ, numer seryjny i parametry znamionowe istotnych czesci przektadnika.

© 0k~ w P

Informacje dotyczace badan wytrzymatosci znamionowej, wytrzymalosci na skrecanie, drogi

uplywu izolatoréw, a takze sposobu potgczen wraz z obcigzeniem statycznym.

~

Szczegoly dotyczace urzadzen uzywanych w czasie prob, jesli ma to zastosowanie.
8. Zdjecia ilustrujace stan przektadnika przed proba i po probie.
9. Rysunki wymiarowe i wykazy danych reprezentujace badany przektadnik.
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10.

11.
12.

13.

Numery wszystkich rysunkéw przedtozonych do identyfikacji istotnych elementéw badanej
aparatury.

Szczegdly uktadow probierczych tacznie ze schematami.

Stwierdzenia o zachowaniu si¢ badanego przekladnika podczas prob, jego stan po probach
i informacje o wszelkich wymienianych lub naprawianych czg¢éciach podczas prob.

Zarejestrowane przebiegi z kazdej proby lub szeregdw probierczych.

Wszystkie wymienione w przedmiotowym dokumencie proby przeprowadza Wykonawca wiasnym

kosztem i staraniem. Protokoly z prob musza zawiera¢ wszystkie dane niezbedne do oceny metodologii

ich wykonania oraz uzyskanych wynikéw prob.

Certyfikat i raport z prob typu wystawiony przez laboratorium, przeprowadzajgce badania typu musi by¢

przedstawiony na etapie uzgadniania danych gwarantowanych w jezyku polskim lub angielskim.

W przypadku certyfikatu wykonanego w innym jezyku nalezy przedstawi¢ jego ttumaczenie na jezyk

polski wraz z oryginatem w formie papierowej lub elektroniczne;j.

2.3.1. Proby specjalne przekladnikow pradowych

W ramach prob specjalnych przeprowadzanych na przektadnikach pradowych zgodnie z normami [2], [4]

wymagane sg nastepujace proby:

1.

7.

Proba izolacji uzwojenia pierwotnego udarem piorunowym petnym i udarem piorunowym ucigtym.
Udary te wlacza si¢ w sekwencjg¢ udarow przy probie typu napigciem udarowym piorunowym.
Proby mechaniczne.

Pomiar pojemnosci 1 wspotczynnika strat dielektrycznych.

Pomiar rezystancji izolacji doziemnej strony pierwotnej (uzwojen pierwotnych) oraz strony wtornej
(poszczegbdlnych uzwojen wtornych) wykonywany przy wilgotnosci wzglednej powietrza <80%.
Wyniki uzyskane przy temperaturze réznej od +20°C nalezy przeliczy¢ na temperature +20°C.
Proba wytrzymatoSci na wytadowanie tukowe wewngtrzne (ang. internal arc fault test).
Akceptowane sg wyniki prob przektadnika wylacznie tego samego typu co przektadnik oferowany
(testowany przektadnik moze posiada¢ inne poziomy izolacji pod warunkiem podobienstw
konstrukcyjnych do przektadnika oferowanego).

Badanie izolacji uzwojenia pierwotnego za pomocg zwielokrotnionych ucigtych udarow
napieciowych przekladnikow w izolacji olejowej (ang. multiple chopped impulse test on primary
terminals).

Pomiar przepig¢ przenoszonych (ang. transmitted overvoltage test).

Pomiary wg powyzszych podpunktow 3. oraz 4. wykonuje si¢ rowniez w ramach prob wyrobu, prob

odbiorczych (FAT) oraz badan pomontazowych.
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2.3.2. Fabryczne proby odbiorcze FAT

Proby odbiorcze (FAT) musza by¢ wykonane na wybranych przez Zamawiajacego przektadnikach
przed dostawa partii  zamawianych  urzadzen. Proby musza by¢ przeprowadzone
w obecnosci przedstawiciela Zamawiajacego, ktory musi zosta¢ zaznajomiony z technologia produkcji

1 systemem zapewnienia jakoS$ci.

Testy FAT przeprowadzane sg po wcze$niej wykonanych testach préb wyrobu dla catej partii
zamowienia (np. na obiekt). Wymagane jest aby liczba przektadnikow podlegajaca odbiorom FAT byta
roOwna pierwiastkowi trzeciego stopnia z liczby (po zaokragleniu w goére do liczby catkowitej)
okreslonego typu i wariantu zamoéwionego przektadnika. Zmiana ktoregokolwiek z parametrow
przektadnika takich jak napiecie znamionowe, przektadnia, moce rdzeni/uzwojen, klasy doktadnosci

kwalifikuje go jako przektadnik innego typu i wariantu.

Zakres prob FAT wymagany dla przekladnikow pradowych zostat okreslony w zataczniku

nr 5 niniejszego dokumentu.

Raport z prob FAT musi zosta¢ sporzadzony w jezyku polskim (w przypadku prob przeprowadzanych

poza granicami kraju, wskazane raporty dwuje¢zyczne — jezyk polski i jezyk angielski).

Producent zobowigzany jest do dostarczenia do PSE S.A. kompletu raportdw prob wyrobu nie pozniej

niz 14 dni przed testami FAT.
2.4.  Wzorcowanie przekladnikow

Przektadniki pradowe po dostarczeniu do miejsca przeznaczenia muszg by¢ poddane ocenie zgodnos$ci
parametréw metrologicznych — wzorcowaniu wg normy [4]. Pozytywny wynik tej oceny jest
warunkiem dopuszczenia przektadnika do eksploatacji. Jednostka odpowiedzialna za wzorcowanie
okreslona w zamowieniu. W przypadku gdy wzorcowanie pozostaje po stronie PSE S.A. do zadan
Wykonawcy nalezy zgloszenie i przygotowanie przektadnikow do przeprowadzenia wzorcowania. Jesli
wzorcowanie ma zostaé wykonane przez zewnetrzng jednostke badawczg, akceptowane jest ich
wykonanie przez laboratoria posiadajace zdolno$¢ pomiarowa przy udziale przedstawiciela Gtownego
Urzgdu Miar / Okregowego Urzedu Miar lub laboratoria akredytowane przez Polskie Centrum
Akredytacji (PCA). Z kazdego wzorcowania sporzadzane jest jedno petne Swiadectwo Wzorcowania
dla kazdego przekladnika niezaleznie. Wymagany zakres i wzor $wiadectw wzorcowania zostat

okreslony w dokumentach PCA.

2.5. Dokumentacja
2.5.1. Zestawienie wymaganej dokumentacji
Nalezy przedstawi¢ nastepujace rysunki i dokumenty, zgodnie z ponizszym wykazem.

1. Dokumentacja dotyczaca danych gwarantowanych:
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2.

a.

wypeliona tabela z gwarantowanymi danymi znamionowymi i wymaganymi parametrami
technicznymi;

aktualny Certyfikat Jakosci ISO 9001 Iub rownowazny, potwierdzajacy zapewnienie jako$ci
przy projektowaniu, w pracach rozwojowych, produkcji, montazu i serwisie;

aktualny Certyfikat stosowania 1SO 14001 lub rownowazny, dotyczacy systemow zarzadzania
srodowiskowego;

protokoty z prob typu i wymaganych prob specjalnych wraz z zalaczonym certyfikatem
potwierdzajacym akredytacje jednostki w tym zakresie;

raport z prob typu izolatoréw ostonowych wraz z zalaczonym certyfikatem potwierdzajacym
akredytacj¢ jednostki w tym zakresie;

rysunki wymiarowe przektadnika pradowego z przedstawiong dopuszczalng wytrzymatoscia
statyczna i dynamiczng na zginanie zaciskow przytaczeniowych;

dokumentacje techniczno-ruchowa (DTR);

schematyczne rysunki techniczne pokazujace budowe wewngtrzng przektadnika pradowego;
rysunki tabliczek znamionowych (zgodnie z zapisami pkt. 2.5.2);

rysunek skrzynek zaciskowych;

schemat elektryczny przektadnika pradowego;

schemat zastepczy przekladnika z podanymi wartoSciami parametrow RLC
oraz charakterystykami magnesowania i strat bezobcigzeniowych;

szczegdtowe parametry i dane gwarantowane oleju izolacyjnego w formie karty katalogowej
w jezyku polskim lub angielskim;

charakterystyka czgstotliwosciowa dla wyzszych harmonicznych do rzedu 21 wigcznie;
wykaz zalecanych cze$ci zamiennych wraz z cenami jednostkowymi niezbgdnych
do sprawnego funkcjonowania serwisu;

wykaz rekomendowanej aparatury potrzebnej do wykonywania pomiaréw diagnostycznych
przektadnikow;

o$wiadczenie Producenta o przyjeciu obowigzku poinformowania koncowego uzytkownika
(PSE S. A.) o zamiarze przerwania produkcji przektadnikow oferowanego typu z minimum

jednorocznym wyprzedzeniem.

Dokumenty dostarczane wraz z odbiorem przektadnika:

protokoty prob wyrobu (protokoty z prob wyrobu muszg zosta¢ sporzadzone jako odrgbne
dokumenty dla kazdego egzemplarza przektadnika);

protokoty z prob fabrycznych (FAT);

raport z prob wyrobu izolatorow ostonowych, czujnikow gestosci gazu oraz pozostatego

osprzetu (minimum jedna proba z dostarczonej partii);
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dokumentacj¢ techniczno-ruchowa (DTR) w wersji elektronicznej i papierowej dla kazdego
przektadnika w jezyku polskim;

badania fizykochemiczne oleju z dostarczanej partii przektadnikow;

swiadectwa i atesty na urzadzenia i materiaty dostarczone wraz z przektadnikiem (np.: olej,

gaz SF, konstrukcje wsporcze, zbiorniki gazowe, itp.).

Dostarczone rysunki winny uwzglednia¢ wymagania konstrukcyjne niniejszej specyfikacji.

2.5.2. Tabliczka znamionowa

Tabliczka znamionowa przektadnika pradowego musi zawiera¢ co najmniej nastgpujace informacje:

o > e

8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Nazwa producenta.

Rok produkciji.

Numer fabryczny.

Typ przektadnika.

Znamionowe napigcie strony pierwotnej i wtornej, ln, layn, prad rozszerzonego zakresu (ext),
wspotczynnik bezpieczenstwa.

Klasa doktadnosci, moc znamionowa oraz moc graniczna poszczeg6élnych rdzeni (moc
znamionowa okreslana jako catkowita warto$¢ liczbowa - nie dopuszcza si¢ stosowania zakresu
mocy znamionowej).

Przektadnia dla poszczeg6lnych rdzeni.

Czestotliwos¢ znamionowa.

Maksymalne napigcie robocze urzadzenia.

Poziomy izolacji.

Temperaturowy zakres pracy.

Typ i rodzaj medium izolacyjnego.

Znamionowe ci$nienie napetniania (jezeli dotyczy).

Minimalne ci$nienie robocze (jezeli dotyczy).

Masa zastosowanego oleju lub gazu SFs w zaleznosci od zastosowanego medium izolacyjnego.

Masa catkowita urzadzenia.

2.5.3. Instrukcja montazu, konserwacji, dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR)

Instrukcja montazu, konserwacji i obstugi (DTR) musi spetnia¢ wymagania normy [2].

Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) musi by¢ w jezyku polskim i zawiera¢ co najmnie;j:

1.
2.
3.

Opis przektadnika i jego komponentoéw: dane techniczne, budowa, wyposazenie, zasada dziatania.
Rysunki (w tym rysunki wymiarowe), schematy, opis dziatania.
Instrukcje dotyczace transportu, w tym réwniez wymagania odno$nie ewakuacji medium

izolacyjnego (jesli wymagane) przed transportem i kontroli w trakcie transportu.
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

Instrukcje montazu, w tym rowniez sposob uzupetniania medium izolacyjnego.

Instrukcja uzytkowania, w tym réwniez sposob uzupetniania medium izolacyjnego

Instrukcja dlugotrwatego (powyzej 3 miesigce) przechowywania, w tym réwniez wymagania
odno$nie ewakuacji medium izolacyjnego (jesli wymagane) przed przechowywaniem i kontroli
w trakcie przechowywania.

Schematy funkcjonalne.

Opis czynnosci od roztadunku do ustawienia przektadnika na konstrukcji wsporczej, stosowanych
narzgdzi 1 sprzetu, sposobu podnoszenia i zawieszenia przektadnika na podno$niku.

Opis podlaczenia obwodow pierwotnych i wtornych, opis stosowanych narzedzi a takze
wymagania w zakresie zastosowania osprzetu nie dostarczanego przez Producenta.

Dokumentacje techniczna wraz z rysunkami technicznymi dla zastosowanych czujnikow ci$nienia
gazu SFe.

Dokumentacje techniczng iskiernikow lub innych zastosowanych zabezpieczen przektadnika
na wypadek rozwarcia uzwojenia wtdrnego.

Czasookresy przegladow, zakres i procedury.

Metodyke oraz czgstos¢ pobierania probek oleju i gazu (wraz z charakterystyka zalezno$ci wilgoci
gazu SFe od temperatury w jakiej dokonywany jest pomiar) bez dostgpu powietrza w calym okresie
eksploatacji. Wymagane okreslenie niezbednych narz¢dzi pomiarowych oraz wymiaréw
zastosowanych ztgcz pomiarowych.

Rekomendowana zawarto$¢ protokotdw z pomiardéw diagnostycznych, przegladow i zabiegow
konserwacyjnych oraz transportu.

Instrukcja sposobu wymiany oraz kontroli gestosciomierzy bez koniecznosci ewakuacji
gazu SFe.

Wspodtczynniki korekeyjne dla pomiardw pojemnosci i wspotczynnika stratnosci dielektrycznej tgo
pozwalajgce na przeliczenie wynikoOw pomiarow na temperature odniesienia wynoszaca 20°C.
Instrukcja zmiany przekladni strony pierwotnej przektadnika wraz z opisem czynnosci
niezbednych do ponownego zatgczenia przektadnika.

Wartosci granicznych tj. wymagajacych natychmiastowego wycofania przektadnika z eksploatacji
w zakresie co najmniej: zawarto$¢ wilgoci w oleju lub gazie SFg, stopnia zawilgocenia izolacji
olejowo-papierowej badanego za pomoca metody FDS, wilasciwosci fizykochemiczne oleju
(rezystywno$¢ i wspotczynnik stratnosci dielektrycznej tgd w temperaturze 50°C, liczba kwasowa),
czystosci gazu SFs, zawartosci gazow rozpuszczonych w oleju (Hz, CH4, C2H2, CoHa4, CoHs, COo,
CO), zwiazkow zawartych w gazie SFes (SOF;, SO, HF, SOF,, SO:F;), wspotczynnika strat
dielektrycznych tgd i pojemnosci izolacji glownej oraz innych istotnych z punktu widzenia oceny

stanu technicznego przektadnika.
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19. Kryteriow oceny wynikéw badan diagnostycznych podstawowych parametrow przekladnika
0 ktorych mowa w ww. punkcie i zalecen dotyczacych postepowania z przektadnikiem

w przypadku przekroczenia wartosci typowej lub graniczne;j.

3. WYMAGANIA | PARAMETRY UZUPELNIAJACE
3.1. Transport
Wykonawca dostarcza przektadniki do wskazanych obiektow Zamawiajacego.

2. Przekladniki na czas transportu z fabryki w miejsce docelowe powinny by¢é wyposazone we
wskazniki wstrzagséw (ang. shock indicator) transportowanych przektadnikéw (minimum jeden
wskaznik na przektadnik). W zaleznosci od wskazan tych przyrzadow, potwierdzonych przez
przedstawiciela Zamawiajacego, bedzie podejmowana decyzja o zakresie niezbednych pomiaréw
na stacji oraz o odbiorze przekladnikow. Wskazniki wstrzgsow pozostaja wlasnoscia Dostawcy

urzadzen / Producenta.

3.2. Diagnostyka, koszty eksploatacji
Dla dostarczanych przektadnikow Wykonawca dostarczy cze$ci zapasowe i narzedzia
rekomendowane do prawidlowego uruchomienia i pracy dostarczanych przektadnikow,
z uwzglednieniem liczebnosci zamawianej partii  przektadnikow 1 ich planowanego
rozmieszczenia. Wykonawca dostarczy wykaz czeSci zapasowych i narzedzi rekomendowanych
do prawidlowego uruchomienia i pracy przektadnikow. Wykaz powinien zawiera¢ nazweg czgsci
i narzedzia, krotki opis funkcji, wymagang liczbe (uwzgledniajacg liczebnos¢ zamawianej partii
przektadnikéw oraz ich planowane rozmieszczenie), ceng jednostkowa oraz catkowita dla catego
wykazu.

2. Wykonawca dostarczy wykaz urzadzen do diagnostyki przektadnikéw.

3. Wykonawca dostarczy specyfikacje zabiegdw utrzymaniowych, ktore powinny by¢ realizowane

w okresie eksploatacji przektadnikow.
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4.
4.1.

ZALACZNIKI

Zalacznik nr 1. Tabela danych gwarantowanych przekladnikow pradowych

Tabela 8. Dane gwarantowane przektadnikow pradowych 400 kV, 220 kV oraz 110 kV.

I. Charakterystyka urzadzenia - informacje podstawowe

Lp. | Parametry urzadzenia Parametry wymagane

1. |Producent przektadnika

2. | Pelna nazwa funkcjonalna przektadnika

3. | Typ przektadnika (oznaczenie typu)

4. | Miejsce produkcji przektadnika (wymagany doktadny adres)

5. | Producent izolatoréw ostonowych
Miejsce produkeji izolatoréw ostonowych (wymagany

6. |doktadny adres)

I1. Informacje podstawowe

Lp. | Opis wymagan Wymagane Gwarantowane
Przektadnik z biezacej produkcji,

1. |fabrycznie nowy, wolny od wad Tak

2. | Wykonanie Jednofazowe

3. | Lokalizacja Napowietrzne

4. | Sposob docelowej instalacji Wykonanie wolnostojace
Projektowany wymagany okres

5. | eksploatacji przektadnika 40 lat

I11. Warunki §rodowiskowe

Lp. | Opis wymagan Wymagane Gwarantowane

1. | Maksymalna temperatura otoczenia +40°C

2. | Minimalna temperatura otoczenia'* -30°C
Srednia dobowa temperatura otoczenia

3. | mierzona w ciaggu 24 godzin +35°C

4. | Srednia miesigczna temperatura <+30°C

5. | Srednia roczna temperatura <+20°C

6. | Wysokos$¢ nad poziomem morza <1000 m
Srednia wilgotno$¢ wzgledna powietrza

7. | w okresie 24 godzin < 95%

8. | Cisnienie atmosferyczne 700 + 1060 hPa

9. | Grubo$¢ warstwy lodu 10, 20* mm
Parcie wiatru odpowiadajace predkosci

10. |34 m/s 700 Pa

11. | Poziom izokerauniczny 27 dni/rok

12. | Poziom zabrudzeniowy d, e*

% Opcjonalnie moze zostaé okreslona nizsza temperatura otoczenia W zaleznosci od lokalizacji stacji
i mozliwosci wystgpowania okreslonej temperatury w danym obszarze (-35°C / -40°C).
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Zanieczyszczenie powietrza

13. | dwutlenkiem siarki 32 pg/m3

14. | Poziom nastonecznienia 1200 W/m2

15. | Aktywno$¢ sejsmiczna Strefa 1

IVV. Parametry izolacji

Lp. | Opis wymagan Wymagane Gwarantowane
1. |Rodzaj izolatora ostonowego Porcelana / kompozyt

2. | Wymagania dla izolatora porcelanowego

2.1 | Material ceramiczny C130

2.2 | Rodzaj spoiwa Cement portlandzki

2.3 | Kolor porcelany Brazowy

3. | Wymagania dla izolatora kompozytowego

3.1 | Material kompozytu guma silikonowa HTV lub LSR
3.2 | Kolor kompozytu Szary

4. | Rodzaj izolacji wewngtrznej Olej / SF

Nieinhibitowany lub
inhibitowany olej
transformatorowy, nie
zawierajacy PCB oraz wolny od

5. | Olej transformatorowy siarki korozyjnej

Droga uptywu izolatora (zalezna
od wymaganego poziomu

6. |zabrudzeniowego) >25 mm/kV
Wspotezynnik drogi uptywu (stosunek

drogi uptywu do dhugosci drogi

7. | przeskoku) <4,0
V. Szczegolowe wymagania konstrukcyjne
Lp. | Opis wymagan Wymagane Gwarantowane

Dostosowanie przektadnika do nastawy
dwoch roéznych pradéw pierwotnych
znamionowych (Ipr) wg dobranej

1. |przektadni Tak
2. | Przylacze strony pierwotne;j

2.1 | Materiat zaciskow przytaczeniowych stop aluminium

Liczba i $rednica otwordéw zaciskow 8 otworow
2.2 | przytaczeniowych ¢ 14 mm
2.3 | Odlegtos¢ migdzy otworami 50 mm

3. | Przylacza strony wtornej

Mozliwe przekroje przytaczanych
3.1 | przewodow 2,5 - 6,0 mm?
Gabaryt skrzynek przytaczeniowych —
minimalna odlegtos¢ listwy

3.2 | przytaczeniowej od dlawic Min. 6 cm
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3.3

Skrzynki zaciskowe skonstruowane w
sposob nie powodujacy skraplania si¢
kondensatu w ich wngtrzu

Tak

3.4

Stopien ochrony skrzynek zaciskowych

IP 54

3.5

Dtawice kablowe skierowane pionowo
w dot

Tak®®

[lo$¢ zaciskow uziemiajacych w
podstawie przektadnika

min. 2 szt.

Zabezpieczenie  przed rozerwaniem
elementéw obudowy oraz izolatora
ostonowego w przypadku naglego
wzrostu cisnienia medium izolacyjnego

Tak

Konstrukcja przektadnikéw zapewnia,
ze spetniajg one wymagania ochrony
dla wewnetrznych wytadowan
lukowych o pradzie wigkszym badz
réwnym 40 KA (r.m.s.) i czasie trwania
tuku 0,3 s zgodnie z wymaganiami
niniejszej specyfikacji

Tak

Zapas oleju w przektadniku
pozwalajacy na pobranie 10 probek po
min. 50 ml kazda, bez potrzeby
uzupetniania oleju w przektadniku
(objetos¢ przystosowana do zaktadanej
przez Producenta czestotliwosci oraz
typu badan oleju)

Tak

Wymagania dla przektadnikow izolowanych gazem SFs

8.1

Wymiar samouszczelniajacego zaworu
serwisowego

DNS8 lub DN20

8.2

Wyposazenie w skompensowany
temperaturowo manometr / czujnik
gestosci gazu

Tak

8.3

Wytrzymywane 1,1-krotne napigcie
znamionowe Un przy ci$nieniu réwnym
ci$nieniu atmosferycznemu

Tak

V1. Wymagania i informacje dodatkowe

Lp.

Opis wymagan

Wymagane

Gwarantowane

Liczba zastosowanych wskaznikow
wstrzgsoéw (ang. shock indicator)
uzytych do transportu przypadajaca
na jeden przektadnik

min. 1 sztuka

15 Mozliwe odstepstwo od niniejszych wymagan. Dopuszcza si¢ wykonanie ptyty dla montazu dtawic jezeli tak
okreslono w Zamoéwieniu.
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5 Typ zas‘fosowanego wskaznika (informacja)
WStrzasow
Poziom czuto$ci zastosowanego . .

3. .. , (informacja)
wskaznika wstrzasow

4 Pozycja przektadnika podczas (informacja)
transportu

5. | Masa catkowita przektadnika (informacja)
Typ zastosowanego oleju . .

6. yp . . 9 ) (informacja)
elektroizolujacego

7. | Masaoleju (informacja)

8. | Masa gazu SFg (informacja)
T 1 i tal — porcelana . .

9. | 7P p(,) aczetiia meta P (informacja)
1 spos6b mocowania
T 1 i 1 — kom . .

10. |. PP ? aczenia me.ta ompozyt (informacja)
1 spos6b mocowania

11. | Sposéb uszczelnienia polaczen (informacja)

12. | Najkrotsza droga przeskoku (informacja)
Dane urzadzenia zabezpieczajacego

13. | przed nadmiernym wzrostem cis$nienia (informacja)
oleju i gazu SFs

14. | Typ zastosowanego osuszacza gazu (informacja)

15. | Znamionowe ci$nienie gazu SFg (informacja)

16. | Minimalne ci$nienie gazu SFs (informacja)

17. | Warto$¢ ci$nienia alarmowego gazu SFs (informacja)
Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna . .

18. . informacja
gazu SFg w przektadniku ( 1)
R i k F i . .

19 zeczywisty ubytek gazu SFes w ciggu (informacja)
roku

20. T}_/p za_stosowanego pochtaniacza (informacja)
wilgoci gazu SFs
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4.2.

Tabela 9. Dane gwarantowane w zakresie szczegotowych wymagan przektadnikow pradowych na napigcie znamionowe 400 kV.

Zalacznik nr 2. Tabela danych gwarantowanych przekladnikéw pradowych 400 kV

Lp.

Wyszczegolnienie

Typ i wariant przekladnika pradowego 400 kV

Gwarantowane

500-1000/1/1/1/1/1
A/A

1000-2000/1/1/1/1/1
A/A

1500-3000/1/1/1/1/1
A/A

2000-4000/1/1/1/1/1
A/A

Prad znamionowy
strony pierwotnej - oy

500-1000 A

1000-2000 A

1500-3000 A

2000-4000 A

Znamionowy
dtugotrwaty prad
cieplny, strony
pierwotnej - lcin

750-1500 A

1500-3000 A

2250-4500 A

2400-4800 A

Znamionowy prad
pierwotny
rozszerzonego zakresu
w stosunku do pradu
znamionowego strony
pierwotnej

150%

120%

Znamionowy
krotkotrwaty prad
cieplny strony
pierwotnej I (wartosé
skuteczna)

40 kKA /50 kA / 63 kA

Znamionowy prad
dynamiczny strony
pierwotnej layn

100 kA /125 kA /160 kA

Prad znamionowy
wszystkich uzwojen
wtornych - I

1A

Parametry rdzeni pomiarowych: prad znamionowy; moc; klasa doktadnosci; prad rozszerzonego zakresu; wspotczynnik bezpieczenstwa przyrzadu
(dotyczy kazdej wartosci nastaw przektadni pradowej danego typu i wariantu przektadnika — nie dopuszcza si¢ réznych warto$ci mocy / zakresow
mocy, klasy i innych parametréw przektadnika dla poszczegolnych nastaw pradu pierwotnego)
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1A;5VA;

1.Rdzennrl 1A; 5VA; klasa0,2S; ext. 150%; FS<5 klasa 0,2 S;
ext. 120%; FS<5

1A;5VA;

2. Rdzen nr 2 1A; 10VA; klasa0,2S; ext. 150%; FS<5 klasa 0,2 S;

ext. 120%; FS<5

Parametry rdzeni do zabezpieczen: prad znamionowy; moc; graniczny wspotczynnik doktadnosci (dotyczy kazdej wartosci nastaw przektadni pradowej
danego typu i wariantu przektadnika — nie dopuszcza si¢ roznych warto$ci mocy / zakreséw mocy, klasy i innych parametréw przektadnika dla

poszczegblnych nastaw pradu pierwotnego)

sieciowej strony
pierwotnej (GN) na
sucho / pod deszczem

8. 1. Rdzennr 3 1A; 45VA; 5P20
2.Rdzen nr 4 1A; 45VA; 5P20
3. Rdzennr 5 1A; 45VA; 5P20
9 Przektadnia 500-1000/1/1/1/1/1 1000-2000/1/1/1/1/1 | 1500-3000/1/1/1/1/1 | 2000-4000/1/1/1/1/1
" | znamionowal® AIA AIA AlA AlA
10. I\_Iap_lqme znamionowe 400 KV
sieci Uy
11, Najwyzsze napigcie 420 KV
robocze Un
Znamionowe napigcie
probiercze o
12 czestotliwosci 630 KV

16 Mozliwe wymaganie przez Zamawiajgcego innej warto$ci przektadni.
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13.

Znamionowe napigcie
probiercze udarowe,
piorunowe strony
pierwotnej; udar petny

1425 kV

14.

Znamionowe napigcie
probiercze udarowe,
piorunowe strony
pierwotnej; udar
ucigty

1640 kV

15.

Znamionowe napigcie
probiercze udarowe,
laczeniowe strony
pierwotnej

1050 kv

16.

Dopuszczalny poziom
wytadowan
niezupetnych przy
napieciu 2*Um/\3 i
zastosowaniu izolacji
olejowej

<5pC

17.

Dopuszczalny poziom
wytadowan
niezupelnych przy
napicciu 2*Um/V3 i
zastosowaniu izolacji
gazowej SFs

<2pC

18.

Zaklocenia
radioelektryczne
(RIV) w zakresie 0,16-
30 MHz przy napigciu
1.1%Um / V3 [19]

<500 uV
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19.

Znamionowe napigcie
probiercze izolacji
migdzyzwojowej

4,5 kv

20.

Znamionowe napigcie
probiercze o
czestotliwosci
sieciowej izolacji
uzwojen wtornych (do
ziemi

i miedzy uzwojeniami)

3,0kVv

21.

Znamionowe napigcie
probiercze o
czestotliwosci
sieciowej izolacji
miedzy sekcjami
uzwojen pierwotnych i
wtornych

3,0kVv

22.

Rezystancja izolacji
doziemnej strony
pierwotnej (uzwojen
pierwotnych) w
temperaturze +20°C i
wilgotnosci wzglednej
powietrza <80%, przy
napigciu probierczym
2,5 kV w trakcie prob

>5000 MQ

PSE-ST.Przekladniki_Pradowe_400_220_110_kV /2020

Strona 37 z 47



23.

Rezystancja izolacji
doziemnej strony
wtornej
(poszczegblnych
uzwojen wtornych)
w temperaturze +20°C
1 wilgotnosci
wzglednej powietrza
<80%, przy napigciu
probierczym 1 kV w
trakcie prob

>100 MQ

24,

Wytrzymatos¢
statyczna

na zginanie zaciskow
przytaczeniowych
strony pierwotnej

>4000 N

25.

Wytrzymato$¢
statyczna +
dynamiczna na
zginanie zaciskow
przytaczeniowych
strony pierwotnej

>6000 N
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4.3.

Zalacznik nr 3. Tabela danych gwarantowanych przekladnikéw pradowych 220 kV

Tabela 10. Dane gwarantowane w zakresie szczegotowych wymagan przektadnikow pradowych na napigcie znamionowe 220 kV.

Typ i wariant przekladnika pradowego 220 kV
Lp. Wyszczegolnienie 300- 600- 800- 1500- Gwarantowane
600/1/1/1/1/1 1200/1/1/1/1/1 1600/1/1/1/1/1 | 3000/1/1/1/1/1
AIA AIA AIA AIA
1. | Prad znamionowy strony pierwotnej - lpr 300-600 A 600-1200 A 800-1600 A 1000-2000 A
p. | #namionowy dugotrwaty prad cieplny, strony 450-900 A 900-1800 A | 1200-2400 A | 1500-3000 A
pierwotnej - letn
Znamionowy prad pierwotny rozszerzonego zakresu
3. . . . 150%
w stosunku do pradu znamionowego strony pierwotnej
4 Z_namlono_wy krotkot}‘\jvaly prad cieplny strony 40 KA / 50 KA / 63 KA
pierwotnej I (warto$¢ skuteczna)
5. | Znamionowy prad dynamiczny strony pierwotnej layn 100 kA /125 kA / 160 KA
6. | Prad znamionowy wszystkich uzwojen wtérnych - lsr 1A
Parametry rdzeni pomiarowych: prad znamionowy; moc; klasa doktadnosci; prad rozszerzonego zakresu; wspolczynnik bezpieczenstwa przyrzadu
(dotyczy kazdej wartosci nastaw przektadni pradowej danego typu i wariantu przektadnika — nie dopuszcza si¢ r6znych wartosci mocy / zakresow mocy,
7 klasy i innych parametréw przektadnika dla poszczegdlnych nastaw pradu pierwotnego)
1. Rdzen nr 1 (dwa warianty rdzenia nr 3) 1A; 5VA; klasa0,2S; ext. 150%; FS<5
2. Rdzen nr 2 (dwa warianty rdzenia nr 3) 1A; 10VA; klasa0,2S; ext. 150%; FS<5
Parametry rdzeni do zabezpieczen: prad znamionowy; moc; graniczny wspotczynnik doktadnosci (dotyczy kazdej wartoSci nastaw przektadni pradowe;j
danego typu i wariantu przektadnika — nie dopuszcza si¢ roznych wartosci mocy / zakreséw mocy, klasy i innych parametrow przektadnika dla
poszczegblnych nastaw pradu pierwotnego)
8. _ 1A; 45VA; 5P20
1. Rdzen nr 3 (dwa warianty)
1A; 60VA; 5P20
2. Rdzen nr 4 (rdzen nr 3 0 mocy 45 VA) 1A; 45VA; 5P20
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3. Rdzen nr 5 (rdzen nr 3 0 mocy 45 VA) 1A; 45VA; 5P20
300- 600- 800- 1000-
9. |Przekladnia znamionowa’ 600/1/1/1/1/1 1200/1/1/1/1/1 1600/1/1/1/1/1 2000/1/1/1/1/1
AIA AIA AIA AIA
10. | Napigcie znamionowe sieci Un 220 kv
11. | Najwyzsze napigcie robocze Un 245 kV
Znamionowe napigcie probiercze o czestotliwosci
12. |sieciowej strony pierwotnej (GN) na sucho / pod 460 kV
deszczem
13. Znarmogowe napigcie probiercze udarowe, piorunowe 1050 kV
strony pierwotnej; udar petny
14, Znamlor}owe napigcie prob1ercze udarowe, piorunowe 1200 kV
strony pierwotnej; udar uciety
Dopuszczalny poziom wyladowan niezupetnych
15. | przy napicciu 2*Un/\3 i zastosowaniu izolacji <5pC
olejowej
Dopuszczalny poziom wytadowan niezupetnych
16. | przy napicciu 2*Un/V3 i zastosowaniu izolacji gazowej <2pC
SFs
Zaktocenia radioelektryczne (RIV) w zakresie
17-10,16-30 MHz przy napieciu 1,1*Un / V3 [19] =500V
18. Zr'lamlonovx{e napigcie probiercze izolacji 4.5kV
migdzyzwojowe;j
Znamionowe napigcie probiercze o czg¢stotliwosci
19. |sieciowej izolacji uzwojen wtornych (do ziemi 3,0 kv
1 migdzy uzwojeniami)

17 Mozliwe wymaganie przez Zamawiajgcego innej wartosci przektadni.
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20.

Znamionowe napiecie probiercze o czgstotliwosci
sieciowej izolacji miedzy sekcjami uzwojen
pierwotnych i wtornych

3,0kV

21.

Rezystancja izolacji doziemnej strony pierwotnej
(uzwojen pierwotnych) w temperaturze +20°C

i wilgotnosci wzglednej powietrza <80%, przy
napigciu probierczym 2,5 kV w trakcie prob

>3000 MQ

22.

Rezystancja izolacji doziemnej strony wtornej
(poszczegblnych uzwojen wtornych) w temperaturze
+20°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza <80%, przy
napieciu probierczym 1 kV w trakcie prob

>100 MQ

23.

Wytrzymato$¢ statyczna na zginanie zaciskow
przytaczeniowych strony pierwotnej

>3000 N

24.

Wytrzymato$¢ statyczna + dynamiczna na zginanie
zaciskow przylaczeniowych strony pierwotne;j

>5000 N
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4.4, Zalacznik nr 4. Tabela danych gwarantowanych przekladnikow pradowych 110 kV
Tabela 11. Dane gwarantowane w zakresie szczegotowych wymagan przektadnikow pradowych na napigcie znamionowe 110 kV.
Typ i wariant przekladnika pradowego 110 kV Gwarantowane
Lp. Wyszczegdlnienie 300-600 600-1200 800-1600 1000-2000 | 1500-3000 2000-4000
UL AIA | T AIA | 1T AIA | TUUTHLTT AIA | 1110101 AJA | /1001011 AJA
1, |Prad znamionowy strony| g50600 A | 600-1200A | 800-1600A | 1000-2000A | 1500-3000 A | 2000-4000 A
pierwotnej - oy
Znamionowy dlugotrwatly
2. |prad cieplny, strony 450-900 A 900-1800 A 1200-2400 A | 1500-3000 A | 2250-4500 A | 2400-4800 A
pierwotnej - lcin
Znamionowy prad pierwotny
rozszerzonego zakresu w
3. |stosunku do pradu 150% 120%
Znamionowego strony
pierwotnej
Znamionowy krotkotrwaty
prad cieplny strony
4. pierwotnej i (wartosé 40 KA /50 kA / 63 KA
skuteczna)
Znamionowy prad
5. | dynamiczny strony 100 kA /125 kA / 160 kA
pierwotnej layn
Prad znamionowy
6. | wszystkich uzwojen 1A
wtornych - I
Parametry rdzeni pomiarowych: prad znamionowy; moc; klasa doktadnoS$ci; prad rozszerzonego zakresu; wspotczynnik bezpieczenstwa przyrzadu (dotyczy
7. |kazdej warto$ci nastaw przektadni pradowej danego typu i wariantu przektadnika — nie dopuszcza si¢ réznych wartosci mocy / zakresow mocy, klasy i innych
parametréw przektadnika dla poszczegolnych nastaw pradu pierwotnego)
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1. Rdzen nr 1 (dwa warianty
rdzenia nr 3)

1A;

5VA; klasa0,2S;

ext. 150%;

FS<5

2. Rdzen nr 2 (dwa warianty
rdzenia nr 3)

1A;

10 VA; klasa0,2S;

ext. 150%;

FS<5

Parametry rdzeni do zabezpieczen: prad znamionowy; moc; graniczny wspotczynnik doktadnosci (dotyczy kazdej wartosci nastaw przektadni pradowej

danego typu i wariantu przektadnika — nie dopuszcza si¢ roznych wartosci mocy / zakres6w mocy, klasy i innych parametréw przektadnika dla

poszczegblnych nastaw pradu pierwotnego)

1. Rdzen nr 3 (dwa warianty)

1A; 45VA; 5P20

(GN) na sucho / pod
deszczem

8. 1A; 60VA; 5P20
2. Rdzen nr 4 (rdzeh nr 3 0 . ]
mocy 45 VA) 1A; 45VA; 5P20
3. Rdzen nr 5 (rdzeh nr 3 0 ) .
mocy 45 VA) 1A; 45VA; 5P20
9. | Przekiadni . 18 300-600 600-1200 800-1600 1000-2000 1500-3000 2000-4000
+ | FreeRiadia ZnamonoOwa 11 1 71/1 AJA | 111 AJA | TULLA ATA | TULAL AIA | UL AVA | 111711 ATA
10. Eapl@CIG Znamionowe Si1ecC1 110 kV
11 Najwyzsze napiecie robocze 123 KV
Unm
Znamionowe napigcie
probiercze o czestotliwosci
12. |sieciowej strony pierwotnej 230 kv

18 Mozliwe wymaganie przez Zamawiajgcego innej warto$ci przektadni.
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13.

Znamionowe napi¢cie
probiercze udarowe,
piorunowe strony pierwotnej;
udar pelny

550 kV

14.

Znamionowe napigcie
probiercze udarowe,
piorunowe strony pierwotnej;
udar ucigty

630 kV

15.

Dopuszczalny poziom
wyladowan niezupelnych
przy napieciu 2*Um/N3

i zastosowaniu izolacji
olejowej

<5pC

16.

Dopuszczalny poziom
wytadowan niezupetlnych
przy napieciu 2*Um/\3

i zastosowaniu izolacji
gazowej SFe

<2pC

17.

Zaklocenia radioelektryczne
(RIV) w zakresie 0,16-30
MHz przy napieciu 1,1*Up, /
V3 [19]

<500 uV

18.

Znamionowe napigcie
probiercze izolacji
migdzyzwojowej

4,5 kV

19.

Znamionowe napigcie
probiercze o czestotliwosci
sieciowej izolacji uzwojen
wtornych (do ziemi

i miedzy uzwojeniami)

3,0 kv
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20.

Znamionowe napi¢cie
probiercze o czestotliwosci
sieciowej izolacji miedzy
sekcjami uzwojen
pierwotnych i wtoérnych

3,0kV

21.

Rezystancja izolacji
doziemnej strony pierwotnej
(uzwojen pierwotnych) w
temperaturze +20°C

1 wilgotnos$ci wzglednej
powietrza <80%, przy
napigciu probierczym 1 kV
w trakcie prob

>3000 MQ

22.

Rezystancja izolacji
doziemnej strony wtornej
(poszczegodlnych uzwojen
wtornych)

w temperaturze +20°C i
wilgotnosci wzglednej
powietrza <80%, przy
napigciu probierczym 1 kV
w trakcie prob

>100 MQ

23.

Wytrzymato$¢ statyczna na
zginanie zaciskow
przytaczeniowych strony
pierwotnej

>3000 N

24,

Wytrzymato$¢ statyczna +
dynamiczna na zginanie
zaciskow przytaczeniowych
strony pierwotnej

>5000 N
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4.5.

Zalacznik nr 5. Zakres fabrycznych préb odbiorczych (FAT) przekladnikow
pradowych

Szczegdlowo okreslony w oparciu o obowigzujace normy zakres prob odbiorczych (FAT), zostanie

przedstawiony do akceptacji Zamawiajacemu nie p6zniej niz w terminie okreslonym w ,,Procedurze odbioru

i sprawdzenia technicznego sktadnikéw majatku sieciowego PSE S.A. w ramach procesu inwestycyjnego”.

W ramach préb odbiorczych FAT przeprowadza sig¢ nastgpujace testy:

1.

10.
11.

12.

Ogledziny kompletnie zmontowanego przektadnika — weryfikacja danych gwarantowanych,
weryfikacja zgodnosci tabliczek znamionowych z zaméwieniem.

Sprawdzenie oznaczen zaciskow (ang. verification of markings).

Sprawdzenie szczelnosci (weryfikacja stosownego protokotu ze sprawdzenia szczelnosci). Dla
przektadnikow w izolacji SFs wymagana wysokoczuta metoda wykrywania ulotu gazu wraz
z przeliczeniem na ubytek roczny.

Proby napigciem o czgstotliwosci sieciowej izolacji uzwojen pierwotnych (ang. power-frequency
voltage withstand test on primary terminals).

Pomiary wytadowan niezupetnych. Wymagany poziom napiecia podczas proby 2*Um/v3. (ang. partial
discharge measurement).

Proby napigciem o czestotliwosci sieciowej izolacji pomigdzy sekcjami uzwojen (ang. power-frequency
voltage withstand test between sections).

Préby napieciem o czestotliwos$ci sieciowej izolacji uzwojen wtornych (ang. power-frequency voltage
withstand test on secondary terminals).

Weryfikacja klasy doktadnosci przektadnikéw (ang. test for accuracy).

Pomiar pojemnosci i wspotczynnika strat dielektrycznych tgd (ang. measurement of capacitance
and dielectric dissipation factor). Otrzymane wyniki nalezy przeliczy¢ do temperatury odniesienia
wynoszacej 20°C.

Préba izolacji migdzyzwojowej (ang. inter-turn overvoltage test).

Przektadniki w izolacji olejowej - pomiar rezystancji izolacji uzwojenia pierwotnego oraz uzwojen
wtornych zgodnie z pkt 2.3.1 ppkt 4. Przektadniki w izolacji SFe - pomiar rezystancji izolacji uzwojen
wtornych.

Badanie DGA oleju — po zakonczeniu prob dielektrycznych (dotyczy przektadnikow w izolacji

olejowej).
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4.6. Zalacznik nr 6. Badania pomontazowe przekladnikéw pradowych

W ramach badan pomontazowych przeprowadza si¢, w zaleznosci od zapisow Dokumentacji Techniczno-

Ruchowej i wymagan Producenta, minimum nastepujace testy:

1. Ogledziny zewnetrzne:

a.
b.
c.
d.

Weryfikacja wizualna stanu izolatorow;
Weryfikacja wizualna stanu stykow obwodow pierwotnych, wtornych oraz zaciskéw uziemienia;
Weryfikacja poprawno$ci nastaw przektadni strony pierwotnej;

Kontrola wizualna skrzynki zaciskowej oraz tabliczki znamionowej.

2. Kontrola poziomu oleju w przektadniku i wizualne sprawdzenie szczelnosci (dotyczy przektadnikow

olejowych).

3. Kontrola poprawnosci wskazan czujnika gestosci gazu SFs (dotyczy przekladnikéw izolowanych gazem

SFs ).

4. Pomiary parametréw gazu SFs w przektadniku: procentowa zawartos¢ gazu SFs, pomiar punktu rosy gazu

SFg [2], zawartos¢ gazu SO, W gazie SFe, ci$nienie gazu SFe.

5. Sprawdzenie szczelno$ci (dotyczy przektadnikow izolowanych gazem SFg).

6. Pomiar pojemnosci i wspotczynnika strat dielektrycznych tgd (tam gdzie wyprowadzony wyizolowany

zacisk do pomiaru). Otrzymane wyniki nalezy przeliczy¢ do temperatury odniesienia wynoszacej 20°C.

7. Pomiar oraz weryfikacja poprawnego obcigzenia poszczego6lnych rdzeni przektadnika.

8. Pomiar rezystancji izolacji glowne;.

9. Pomiar rezystancji izolacji uzwojen wtornych.
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