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1. WSTEP | ZAKRES

Specyfikacja zawiera standardowe wymagania dla sitowni telekomunikacyjnych 48 V DC
do stosowania w obiektach PSE S.A..

Specyfikacja jest elementem zbioru standardowych specyfikacji funkcjonalnych PSE S.A.
i stanowi czes¢ opracowania pt. ,Standardowe wymagania funkcjonalne dla systemoéw
telekomunikacyjnych obiektéw stacyjnych PSE S.A.”

Sitownia 48 V DC  zasilajgca  urzadzenia  telekomunikacyjne w  stacjach
elektroenergetycznych wysokich napieé¢ bedzie pokrywac¢ zapotrzebowanie mocy odbiorow
pradu statego oraz dotadowywac przytgczone réwnolegle baterie akumulatorow.

Sitownia telekomunikacyjna powinna zawiera¢ moduty prostownikowe, sterownik
mikroprocesorowy, zaciski przytgczeniowe napiecia przemiennego, przylgcza baterii
i odbioréw prgdu statego, oraz baterii akumulatoréw ze 2znamionowym napieciem

wyjsciowym 48 V DC.

2. NORMY | INNE WYMAGANIA

Numer Tytut

Urzadzenia zasilajgce w telekomunikacji. Okres$lenia,

PN-T-83101:1996 o :
wymagania i badania.

Urzadzenia zasilajgce w telekomunikacji. Sitownie

PN-T-83102:1996 telekomunikacyjne pradu statego. Wymagania i badania

Urzadzenia zasilajgce w telekomunikacji. Zespoty

PN-T-83103:1996 prostownikowe. Wymagania i badania.

Przeksztattniki potprzewodnikowe. Wymagania ogdlne i
PN-EN 60146-1-1:2010 przeksztattniki o komutacji sieciowej. Cze$¢ 1-1 Wymagania
podstawowe

Przeksztattniki potprzewodnikowe. Czesc¢ 2. Przeksztattniki
potprzewodnikowe o komutacji wewnetrznej z
uwzglednieniem bezposrednich przeksztattnikéw pradu
statego

PN-EN 60146-1-2:2010

Polyvinyl insulated cables of rated voltages to and including

IEC 60227 450/750 V

PN-EN 60269:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe.
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Badania kabli i przewodow elektrycznych poddanych

PN-IEC 60331:2003 ) . .
dziataniu ognia

PN-EN 60529:2009 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskiego napiecia.

PN-EN 60947-3:2003 Odtaczniki, roztaczniki, roztgczniki izolacyjne

PN-EN ISO 9001 System zarzadzania jakoscig. Wymagania.

Systemy jakosci. Model zapewnienia jakosci w kontrolach i

PN-ISO 9003 badaniach koncowych

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 4-2:
PN-EN 61000-4-2:2011 Metody badan i pomiaréw - Badanie odpornosci na
wytadowania elektrostatyczne.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Cze$¢ 4-3:
Metody badan i pomiaréw -- Badanie odpornosci na
promieniowane pole elektromagnetyczne o czestotliwosci
radiowej.

PN-EN 61000-4-3:2007

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes$¢ 4-4.
PN-EN 61000-4-4:2013 Metody badan i pomiaréw - Badanie odpornos$ci na serie
szybkich elektrycznych standéw przejsciowych.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 4-5:

PN-EN 61000-4-5:2010 Metody badan i pomiaréw - Badanie odpornosci na udary.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 4-6:
Metody badan i pomiaréw — Badanie odpornosci na
zaburzenia przewodzone, indukowane przez pola o
czestotliwosci radiowe).

PN-EN 61000-4-6:2014

Dyrektywa ws. ograniczenia stosowania substancji

ROHS 2 2011/65/UE . . . . .
niebezpiecznych w sprzecie elektrycznym i elektronicznym

2.1 Specyfikacje funkcjonalne PSE S.A.:

a) Standardowe wymagania funkcjonalne dla systemow telekomunikacyjnych obiektow
stacyjnych PSE S.A.

b) Standardowe Specyfikacje Techniczne: Standard list sygnatow dla Stacji
Elektroenergetycznych 750, 400, 220, 110 kV, SN i nN
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Jezeli ktérakolwiek z wymienionych norm lub specyfikacji zostata zastgpiona nowg wersjg
nalezy stosowac¢ sie do aktualnie obowigzujgcych.
Jezeli parametry zawarte w niniejszej specyfikacji sg bardziej restrykcyjne niz wymagania

zawarte w wymienionych normach lub specyfikacjach to nalezy je uwzglednic.

3. WYMAGANIA FUNKCJONALNE

3.1 Elementy skiadowe

e  Moduty prostownikowe

o Uktad sterujgcy

e  Zabezpieczenia i przylacza zewnetrzne

e Obudowa

e  Czujnik temperatury baterii do kompensacji napiecia

e  Czujnik temperatury otoczenia

3.2 Uktad pracy

Sitownia powinna powinna mie¢ budowe modutowa.

Zaprojektowana dla odbiorbw moc sitowni, powinna by¢ uzyskiwana z n jednakowych
modutéw prostownikowych (nie mniej niz dwa). Sitownia powinna zawiera¢ minimum n+1
takich modutéw pracujgcych na wspodlng szyne. Konstrukcja sitowni musi umozliwiac
jej rozbudowe o co najmniej dwa moduty prostownikowe.

Sitownia powinna obcigzac fazy zasilania mozliwie rownomiernie.

Sitownia powinna posiada¢ przytgcza do obwodu wyjsciowego dla dwdch niezaleznych
baterii akumulatoréw z odrebnymi zabezpieczeniami i wytgcznikami.

Uziemiony biegun dodatni - wymagane potgczenie w konstrukcji sitowni.

3.3 Podstawowe parametry

a) Funkcja pracy buforowej i tadowania automatycznego:
e napiecie pracy buforowej regulowane w zakresie od 2,22 do 2,30 V/ogniwo
z doktadnosciag + 1% przy temperaturze + 20°C;
¢ fadowanie automatyczne napieciem nie wiekszym niz 2,4 V/ogniwo. z doktadnos$cig
+ 1%.
b) Uktad kompensacji temperaturowej napiecia buforowania wspotpracujgcej baterii.
c) Regulacja pradu tadowania baterii:

e max 0,2 Qn, w zakresie od 0 do Iy.
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d)

f)

9)
h)

3.4

Stabilno$¢ napiecia wyjsciowego:

e nie gorsza niz 1% dla zmian od 0% do 100 % obcigzenia znamionowego.

Obwody wejscia i wyjscia modutéw prostownikowych odseparowane galwanicznie.

Moduty prostownikowe wyposazone w ukfad fagodnego startu z czasem narastania

minimum 2 sek.

Odtaczenie baterii od sitowni nie moze wptywac na zmiane parametréw wyjsciowych.

Konstrukcja sitowni umozliwiajgca montaz i demontaz modutdw prostownikowych

bez koniecznosci wytgczenia sitowni.

Moduty prostownikowe zatgczane automatycznie.

Wymagania srodowiskowe

Urzagdzenia powinny spetnia¢ warunki nastepujgcych klas klimatycznych

o Klasa 1.1 dla skladowania, w/g normy PN ETSI EN 300 019-1-1
e Klasa 2.3 dla transportu w/g normy PN ETSI EN 300 019-1-2

o Kilasa 3.1 dla pracy w/g normy PN ETSI EN 300 019-1-3:

3.5 Parametry wejsciowe
. Napiecie znamionowe ~400/230 V (3 x ~230 V)
. Dopuszczalne zmiany napiecia wejsciowego od + 10% do - 15% UN
o Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz ; + 5%
. Znamionowy wspoétczynnik mocy cose min. 0,9
3.6 Parametry wyjsciowe
. Prad znamionowy zgodnie z projektem
. Napiecie znamionowe 48V DC
. Dopuszczalne zmiany napiecia wyjsciowego 40,5+57V
. Stabilizacja napiecia + 1%!?
. Wartos¢ skuteczna tetnien napiecia 20 mV
o Wartos$¢ psofometryczna tetnien napiecia max. 2 mV?2

1 dla zmian pradu obcigzenia w zakresie od 0% do 100% Iy

2w petnym zakresie czestotliwosci
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3.7 Pozostate parametry

4.

Izolacja galwaniczna wejscie/wyjscie min. 2,0 kV
Sprawnos¢ min. 90%:3
Uziemiony biegun dodatni Tak

WYMAGANIA EKSPLOATACYJNE

4.1 Uktad sterujacy sitowni

a)

b)

c)

d)

f)

g9)

h)

wyposazony w podtrzymanie pamieci - nie dopuszcza sie utraty wprowadzonych
parametrow (konfiguracja, data i czas, wpisy rejestru zdarzen) przy zaniku zasilania
sitowni,

wyposazony w wyswietlacz umozliwiajgcy prezentacje biezgcych parametrow pracy oraz
komunikatow alarmowych na przednim panelu,

wyposazony w rejestrator zdarzen i alarmow o pojemnosci co najmniej 100 wpiséw,
dostep do rejestratora z poziomu wyswietlacza lokalnego oraz z systemu nadzoru,
wyposazony w zegar czasu rzeczywistego z potrzymaniem parametrow, danych
i zegara przy utracie zasilania sterownika,

z mozliwoscig wprowadzenia co najmniej czterech zewnetrznych dwustanowych
sygnatéw alarmowych,

z mozliwoscig wprowadzenia co najmniej dwéch pomiaréw temperatury, z czego jeden
pomiar temperatury baterii,

wyposazony w modut umozliwiajgcy komunikacje z systemem nadzoru, konfiguracje
i diagnostyke (interfejs Ethernet, protokét SNMP),

wyposazony w web-serwer, umozliwiajgcy podglad parametrow pracy oraz
parametryzacje urzgdzenia.

zapewniajgcy automatyczne odfgczenie uszkodzonego modutu prostownikowego bez
zaktocenia pracy pozostatych.

dostarczony z oprogramowaniem do diagnostyki, konfigurowania i serwisowania sitowni.

3 dla pradu obcigzenia w zakresie min. od 50% do 100% warto$ci znamionowej
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4.2 Sygnalizacja

a) Sygnalizacja lokalna na wyswietlaczu powinna obejmowacC co najmniej nastepujgce
stany i sygnaty:
e zatgczenie sitowni i kazdego z modutéw
e brak zasilania AC na wejsciu i w kazdym module
e uszkodzenie wewnetrzne modutu prostownikowego
¢ obnizenie napiecia baterii (alarmowe)
b) Sygnalizacja zdalna - bezpotencjatowe styki przekaznikéw
o mozliwos¢ sygnalizacji standéw pracy ialarméw z obowigzujgcej listy sygnatéw
zawartych w dokumencie: ,Standardowe Specyfikacje Techniczne: Standard list
sygnatow dla Stacji Elektroenergetycznych 750, 400, 220, 110 kV, SN i nN".
e mozliwos¢ konfiguracji stykow alarmowych oraz progéow wystgpienia alarméw
analogowych (np. progéw alarmowych napiecia wyjsciowego).
c) Sygnalizacja zdalna - interfejs Ethernet, protok6t SNMP
¢ funkcjonalno$¢ wysytania alarméw i zmian stanéw (TRAP) do wskazanych systemow
nadzoru
¢ mozliwos¢ odpowiedzi na zapytania o stan pracy sitowni oraz realizacji odebranych
komend
¢ baza danych MIB (Management Information Base)

¢ minimalna lista sygnatéw i alarméw do systemu nadzoru:

Napiecie wyjsciowe sitowni

Prad wyjsciowy sitowni

Napiecie baterii

Prad baterii

_ Temperatura otoczenia baterii
Pomiary

Temperatura otoczenia sitowni

Prad prostownika (dla wszystkich prostownikéw oddzielnie)

Informacja o liczbie prostownikéw

Pojemnos$¢ baterii

Dysponowana pojemnos$¢ baterii (szacowany czas podtrzymania)

Napiecie baterii niskie

Napiecie baterii wysokie

Alarmy
Napiecie wyjSciowe sitowni niskie

Napiecie wyjsciowe sitowni wysokie
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Alarm sieci zasilajgcej

Praca bateryjna

Przepalenie bezpiecznika odbioru

Roztgczenie bezpiecznika odbioru

Przepalenie bezpiecznika baterii

Roztgczenie bezpiecznika baterii

Ograniczanie prgdu prostownika

Ograniczanie mocy prostownika

Alarm prostownika

Zadziatanie uktadu RGR

Awaria komunikacji z prostownikiem

Awaria czujnika temperatury

Zanik fazy L1

Zanik fazy L2

Zanik fazy L3

Awaria prostownika

Asymetria baterii

Blokada prostownikéw

Temperatura otoczenia sitowni niska

Temperatura otoczenia sitowni wysoka

Temperatura baterii niska

Temperatura baterii wysoka

4.3 Obudowa

Sitownia powinna by¢ umieszczona w szafie (szafach) zgodnej z ,Standardowg specyfikacjg
techniczng szaf RACK” PSE S.A.

4.4 Zabezpieczenia obwodow

Obwody wejsciowe i wyjsciowe sitowni muszg by¢ zabezpieczone od:

e zwar€ i przecigzen,

e wzrostu napiecia powyzej 57 V (tylko obwody wyjsciowe DC),

e obnizki napiecia ponizej 40,5 V (tylko obwody wyjsciowe DC).

Zabezpieczenia obwodéw bateryjnych mogg by¢ zabezpieczeniami wspotpracujgcych baterii
akumulatoréw. Obwody wyjsciowe powinny posiada¢ zabezpieczenia z odwzorowaniem

potozenia i zadziatania.
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4.5 Zaciski

Nalezy stosowal zaciski srubowe zlokalizowane w sposob umozliwiajgcy dogodne
przytaczanie przewodow i kabli.

Wszystkie zaciski, koncowki, potgczenia sterownicze, sygnalizacyjne itp. powinny by¢
jednoznacznie i czytelnie oznaczone w sposéb identyczny jak na schematach

i w instrukcjach obstugi.

4.6 Polaczenia wewnetrzne i zewnetrzne

Nalezy stosowal potgczenia miedziane. Nie dopuszcza sie stosowania potgczen
wykonanych z aluminium.

5. TESTY | ODBIOR

5.1 Proby typu

Préby typu muszg wykazac, ze wszystkie wymagane charakterystyki i parametry

znamionowe zostaty potwierdzone

llekro¢ w niniejszej Specyfikacji jest mowa o przeprowadzeniu badan lub préb typu dla
okreslonych urzadzen lub materiatéw, nalezy przez to rozumie¢ badania lub proby
przeprowadzanie przez niezalezne jednostki badawcze, posiadajgce wazng akredytacje,
nadawang na zasadach okreslonych w Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 roku, ustanawiajgcym wymagania w zakresie
akredytacji i nadzoru rynku odnoszace sie do warunkéw wprowadzenia produktéw do obrotu
i uchylajgce rozporzgdzenie (EWG) nr 339/93, zakonczone wydaniem przez akredytowane

jednostki odpowiednich certyfikatéw, raportéw protokotéw lub sprawozdan.

Proby typu musza by¢ przeprowadzone w laboratoriach posiadajgcych certyfikat jakosci z

PN—EN-1S0-9001 w zakresie wykonywania prob i testow typu.

Raport z prob typu musi by¢ sporzgdzony w jezyku polskim lub angielskim oraz zawierac
wszystkie dane niezbedne do oceny prob. Wykonawca dostarczy wykaz préb typu wraz z
cenami ich powtorzenia..
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5.2 Fabryczne badania odbiorcze (FAT)

Fabryczne badania odbiorcze (FAT) powinny by¢ wykonane dla kompletnych sitowni.
Wykonawca zapewni przeprowadzenie prob odbiorczych (FAT) w miejscu wytwarzania (lub
w innym miejscu wskazanym przez producenta przy czym wymaga to zgody PSE SA) w
obecnosci przedstawicieli PSE S.A. Proby odbiorcze (FAT) powinny by¢ przeprowadzone
zgodnie z wymaganiami aktualnych norm i standardéw PSE S.A. Zakres prob odbiorczych
(FAT) w postaci programu préb powinien by¢ wczesniej uzgodniony z PSE S.A. Raport z
badan (FAT) przeprowadzonych u producenta powinien by¢é dostarczony w jezyku polskim

lub angielskim wraz z ttumaczeniem.

5.3 Proby odbiorcze (SAT)

Préby odbiorcze powinny by¢ wykonane po zainstalowaniu sitowni i wykonaniu wszystkich
przytaczen i powinny obejmowac:

a) obcigzenie mocg znamionowa,

b) skok obcigzenia O - I,

c) zwarcie (przez bezpiecznik B25),

d) prace buforows,

e) prace bateryjng,

f) tadowanie baterii,

g) sprawdzenie spadkéw napie¢ w obwodach pragdu statego,

h) testy sygnalizacji optycznej,

i) testy sygnalizacji alarmowej,

j) testy dziatania systemu zdalnego nadzoru.

Raport z SAT powinien by¢é dostarczony w jezyku polskim lub angielskim wraz

z tlumaczeniem.

6. CZESCI ZAMIENNE

Do kazdej sitowni nalezy dostarczy¢ dodatkowy modut prostownikowy.
Dostawca powinien zapewni¢ mozliwos¢ zakupu czesci zapasowych przez okres minimum
10 lat po zakonczeniu produkcji. Wykaz podstawowych czesci zamiennych wraz z cenami

nalezy dostarczy¢ po podpisaniu umowy na etapie przygotowania dokumentacji.
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7. DOKUMENTACJA

Dokumentacja sitowni powinna zawierac¢:

Opis sitowni oraz poszczegdlnych elementow

Dane techniczne
Schematy funkcjonalne potgczen

Rysunki elementow sktadowych sitowni

Rysunki i opis montazu elementéw sktadowych

Zestawienie potgczen obwodow wejsciowych i wyjsciowych z instrukcjg montazu

Instrukcje obstugi sitowni

Dokumentacje Techniczno-Ruchowg (DTR).

Dokumentacja powinna by¢ dostarczona w jezyku polskim lub angielskim z ttumaczeniem

na jezyk polski.

8. WZOR TABELI PARAMETROW GWARANTOWANYCH

Dla oceny sitowni wymagane jest dostarczenie tabeli parametréw zgodnie z ponizszym

wzorem.
Parametr Wartos¢ wymagana gw:\rI:r:ttzjvéana
Parametry wejsciowe sitowni
Napiecie znamionowe ~400/230 V (3 x ~230 V) \%
Dopuszczalne zmiany napiecia wejsciowego od + 10% do - 15% Un +..%, -..%
Czestotliwos¢é znamionowa 50 Hz ; +/- 5% Hz; +/- .. %
Znamionowy wspoétczynnik mocy min. 0,9
Parametry wyjsciowe sitowni
Prgd znamionowy Zgodnie z projektem A
Napiecie znamionowe =48 V z uziemionym Vv
biegunem dodatnim

Stabilizacja napiecia +/- 19%4 %
Warto$¢ skuteczna tetnien napiecia 200 mV/12 mV> mV
Warto$¢ psofometryczna tetnien napiecia max. 2 mV mV

Parametry srodowiskowe dla sitowni

4 Dla zmian prgdu obcigzenia w zakresie od 0% do 100% In.
5 Odpowiednio 200 mV w zakresie czestotliwosci do 300 Hz oraz 12 mV w zakresie czestotliwosci

powyzej 300 Hz.
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Dla pracy Klasa 3.1 wg normy PN-
ETSI EN 300 019-1-3:

Dla przechowywania Klasa 1.1 w/g normy PN-
ETSI EN 300 019-1-1

Dla transportu Klasa 2.3 w/g normy PN-
ETSI EN 300 019-1-2

Pozostale parametry

Izolacja galwaniczna wejscie/wyjscie min. 2,0 kV kv

Sprawnos$é min. 90%6 %

6 Dla pragdu obcigzenia w zakresie min. od 50% do 100% warto$ci znamionowe;j
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