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1. WYKAZSKROTOW | OZNACZEN ORAZ DEFINICJE

1.1. Wykaz skrotéw i oznaczen
Nazwa Oznaczenie
BKS Baterie Kondensatoréw Statycznych
EAZ Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa
ENTSO-E Europejska Sie¢ Operatoréw Systemow Przesytowych Energii Elektrycznej
GIS Gas Insulated Switchgear — Rozdzielnice wykonane w technologii z izolacja gazowa
IRIESP Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesylowej
KSE Krajowy System Elektroenergetyczny
MTS M.ixed Tgchnologies Switchgear — Rozdzielnice wykonane w technologii modutowej
mieszanej
NN Najwyzsze Napigcie -750 kV,400 kV i 220 kV
OSD Operator Systemu Dystrybucyjnego elektroenergetycznego.
OSP Operator Systemu Przesytowego elektroenergetycznego.
SAS System Automatyki Stacyjnej
SN Srednie Napiecie- 30 kV,20 kV,15 kV,10 kV i 6 kV
SVC Static Var Compensator- Kompensator statyczny
Un Napigcie znamionowe
WN Wysokie Napigcie — 110 kV i 60 kV

1.2. Definicje

Terminologia stosowana w tym standardzie jest zgodna z okresleniami Migdzynarodowego Stownika
Elektrotechnicznego (IEC 60050) oraz nizej wymienionych norm. W przypadku uzycia okreslen,
ktore nie sa zdefiniowane W publikacjach IEC, podane jest odpowiednie objasnienie W tresci
niniejszego standardu.
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Dla ponizszego standardu przyj¢to nastgpujgca terminologie:

1.

10.

11.

Awaria w systemie

Zdarzenie ruchowe w wyniku ktorego nastepuje wylgczenie z ruchu synchronicznego czesci
KSE, ktora produkuje lub pobiera z sieci energi¢ elektryczng w ilo$ci powyzej 5% biezacego
zapotrzebowania mocy w KSE.

Awaryjny uklad pracy

Przewidywany przez operatora systemu uktad pracy sieci elektroenergetycznych, dla przypadku
awaryjnego wylaczenia okreslonych elementow sieciowych.

Eksploatacja sieci przesylowej

Zespot dziatan utrzymujacy zdolno$¢ sieci przesytowej do niezawodnej pracy i zasilania
odbiorcow, oraz wspotpracy z innymi sieciami.

ENTSO-E/RGCE Operation Handbook

Instrukcja pracy potaczonych systeméw Europy kontynentalnej obejmujaca zbidr zasad
i przepisow technicznych, dotyczacych  pracy  wzajemnie potaczonych sieci
elektroenergetycznych przyjetych jako obowigzujace na podstawie Wielostronnej Umowy
(Multilateral Agreement) przez operatoréw systemow przesytowych elektroenergetycznych
zrzeszonych w ramach Unii Koordynacji ds. Przesylu Energii Elektrycznej a po jej rozwigzaniu,
dziatajacych w Grupie Regionalnej "Continental Europe” w ramach ENTSO-E, ktory to zbior
podlega zmianom zgodnie z whasciwymi procedurami ww. Grupy Regionalnej "Continental
Europe".

Instalacja napowietrzna

Instalacja elektroenergetyczna, ktéra znajduje si¢ na zewnatrz budynku oraz jest narazona na
oddziatywanie czynnikow atmosferycznych.

Instalacja wnetrzowa

Instalacja elektroenergetyczna umieszczona wewnatrz budynku, w ktorym wyposazenie jest
chronione przed oddziatywaniem czynnikdéw atmosferycznych.

Jednostka wytwoércza

Opisany przez dane techniczne ihandlowe wyodrebniony zespot urzadzen nalezacych do
przedsigbiorstwa energetycznego, stuzacy do wytwarzania energii elektrycznej i wyprowadzania
mocy. Jednostka wytworcza obejmuje zatem takze transformatory blokowe oraz linie blokowe
wraz z tacznikami W miejscu przytaczenia jednostki do sieci.

Koordynowana sie¢ 110 kV

Cze$¢ sieci dystrybucyjnej 110 KV, w ktorej przepltywy energii elektrycznej zalezg takze od
warunkOw pracy sieci przesytowe;.

Krajowa sie¢ przesylowa NN i WN

Sie¢ elektroenergetyczna najwyzszych i wysokich napie¢ na terenie Polski za ktorej ruch
sieciowy jest odpowiedzialny OSP.

Krajowy System Elektroenergetyczny
System elektroenergetyczny na terenie Polski.
Moc znamionowa

Najwigksza trwata wartos¢ mocy elektrycznej, ktora moze by¢é wytwarzana, przesylana lub
pobierana przez dane urzadzenie -elektroenergetyczne, zdeterminowana parametrami
konstrukcyjnymi przez jego producenta (wytworce).
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Napiecie znamionowe

Wartos$¢ napiecia, przy ktorym producent przewidzial prace danego urzadzenia przy okreslonych
warunkach pracy w sieci.

Normalny stan pracy sieci

Stan pracy sieci elektroenergetycznej, w ktorym wartosci wszystkich jej parametréw
sg zachowane W dopuszczalnych przedziatach oraz spelnione sa wszystkie Kkryteria
bezpieczenstwa pracy Sieci.

Normalny uklad pracy

Uktad pracy sieci i przytaczonych zrodet wytworczych zapewniajacy najkorzystniejsze warunki
techniczne iekonomiczne transportu energii elektrycznej speilniajacy rowniez kryteria
niezawodnos$ci | bezpieczenstwa pracy sieci, dotrzymujacy wymagane parametry jakosci energii
elektrycznej dostarczanej uzytkownikom systemu.

Obiekt elektroenergetyczny

Wyodrgbniony element systemu elektroenergetycznego zawierajacy urzadzenia, instalacje
elektroenergetyczne itworzace je wuklady przeznaczone do wytwarzania, przesylania,
przetwarzania, dystrybucji i odbioru energii elektrycznej, tacznie z niezb¢dnymi budynkami,
spetniajacy rowniez wymagania wynikajace z przepisow Ustawy Prawa Budowlanego.

Operator systemu

Operator systemu przesytowego elektroenergetycznego, lub operator systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego.

Operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego

Przedsigbiorstwo energetyczne zajmujace si¢ dystrybucja, odpowiedzialne za ruch sieciowy
w systemie dystrybucyjnym elektroenergetycznym, zapewniajace biezace i dlugotrwale
bezpieczenstwo funkcjonowania tego systemu, eksploatacjg, konserwacj¢, remonty oraz
niezb¢dng rozbudowg sieci dystrybucyjnej, Wtym potaczen zinnymi  systemami
elektroenergetycznymi.

Operator systemu przesylowego elektroenergetycznego

Przedsigbiorstwo energetyczne zajmujace si¢ przesytaniem, odpowiedzialne za ruch sieciowy
w systemie  przesylowym elektroenergetycznym, zapewniajace biezace i dlugotrwale
bezpieczenstwo funkcjonowania tego systemu, eksploatacje, konserwacje, remonty oraz
niezbedng rozbudowg sieci  dystrybucyjnej, wtym potaczen zinnymi  systemami
elektroenergetycznymi.

Pole rozdzielni
Kazde odgalezienie od szyn zbiorczych w rozdzielni.
Stacja elektroenergetyczna

Wezet sieci elektroenergetycznej, ktory przyjmuje irozdziela energi¢ elektryczng oraz
transformuje ja na inne napigcie i dokonuje rozdziatu takze na tym innym napigciu.

Rozdzielnia

Zespot urzadzen shuzacych do rozdziatu energii elektrycznej, przystosowany do jednego poziomu
napiecia znamionowego.

Sieé dystrybucyjna

Sie¢ elektroenergetyczna wysokich, s$rednich i niskich napie¢ ,za ktorej ruch sieciowy jest
odpowiedzialny OSD.
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

2.

Sie¢ elektroenergetyczna

Instalacje potaczone i wspdtpracujace ze soba, stuzace do przesytania lub dystrybucji, nalezagce
do przedsiebiorstwa energetycznego lub uzytkownika systemu.

Sie¢ przesylowa

Sie¢ elektroenergetyczna najwyzszych i wysokich napig¢ za ktorej ruch sieciowy jest
odpowiedzialny OSP.

Sie¢ z bezpo$rednio uziemionym punktem neutralnym
Sie¢, ktorej punkt lub punkty neutralne sg bezposrednio uziemione.
Stacja elektroenergetyczna

Wezet sieci elektroenergetycznej, ktory przyjmuje irozdziela energi¢ elektryczng oraz
transformuje ja na inne napigcie i dokonuje rozdziatu takze na tym innym napigciu.

System elektroenergetyczny

Sieci elektroenergetyczne oraz przytaczone do nich urzadzenia i instalacje wspotpracujace
Z siecig.

Wspélezynnik zwarcia doziemnego

Stosunek warto$ci skutecznej najwyzszego napigcia czestotliwosci sieciowej miedzy
nieuszkodzong faza aziemig w danym miejscu iprzy danej konfiguracji sieci trdjfazowej,
W czasie zwarcia z ziemig jednej lub wigcej faz w danym punkcie sieci, do wartosci skutecznej
napigcia czestotliwosci sieciowej, ktora wystapitaby w rozpatrywanym miejscu bez zwarcia.

Znamionowy poziom izolacji

Zestaw znormalizowanych napie¢ wytrzymywanych, ktére charakteryzuja wytrzymato$§e
elektryczng izolacji:

a) w sieciach o napigciu znamionowym do 220 KV wiacznie:
i) znormalizowane wytrzymywane krotkotrwale napiecie 0 czgstotliwosci sieciowej,
i)  znormalizowane wytrzymywane napigcie udarowe piorunowe.
b) w sieciach o napieciu znamionowym do 400 kV:
i) znormalizowane wytrzymywane napi¢cie udarowe taczeniowe,
ii)  znormalizowane wytrzymywane napiecie udarowe piorunowe.

Pozostate definicje iterminologia uzyte na potrzeby niniejszej specyfikacji sg zgodne
z definicjami i terminologig obowigzujaca w normie IEC 60050 International Electrotechnical
Vocabulary” oraz w IRIESP i rozporzadzeniach.

WPROWADZENIE

Specyfikacja zawiera podstawowe wymagania funkcjonalne i techniczne, ktére powinny spekniaé
urzadzenia iaparatura pierwotna przewidywana do stosowania w elektroenergetycznej sieci
przesylowej bedacej wlasnoscig PSE S.A.

Szczegbtowe wymagania techniczne dla poszczeg6lnych urzadzen iaparatow znajduja sig
w odrebnych specyfikacjach standardowych PSE S.A.
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3. ZAKRES

Specyfikacja niniejsza obejmuje ogdlne wymagania funkcjonalne i techniczne dla wszystkich
rodzajow aparatury i urzadzen instalowanych na stacjach 0 napigciu znamionowym 400 kV, 220 kV
i 110 kV i czestotliwosci 50 Hz. Wymagania dotycza zasadniczego wyposazenia obwodow
pierwotnych bez systemow automatyki stacyjnej (SAS), urzadzen automatyki zabezpieczeniowej
(EAZ), uktadow sterowania isygnalizacji oraz instalacji pomocniczych nie stanowigcych
wyposazenia przedmiotowych aparatow i urzadzen.

4. NORMY, SPECYFIKACJE STANDARDOWE PSE S.A,,
USTAWY | ROZPORZADZENIA

Normy i wymagania wynikajace z ustaw i rozporzadzen, wymienione W tym rozdziale sa aktualne na
czas opracowywania specyfikacji (czerwiec 2014r.). Kazdorazowo podczas Kkorzystania ze
specyfikacji nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ przepiséw i norm oraz uwzglgdnia¢ postanowienia zawarte
W najnowszych wydaniach wymagan.

Aparatura rozdzielni powinna spetnia¢ wymagania techniczne przedstawione W niniejszej specyfikacji
oraz wymagania zawarte w najnowszych wersjach norm i Standardowych Specyfikacjach
Technicznych PSE S.A.

Jezeli w jakimkolwiek punkcie wymagania niniejszej specyfikacji sa ostrzejsze anizeli wymagania
wynikajgce z przytoczonych przepisow i norm, nalezy stosowac si¢ do wymagan specyfikacji.

4.1. Normy
Przedstawione ponizej zestawienie zawiera wykaz norm IEC, norm krajowych ieuropejskich

majacych status Polskich Norm. Normy te maja zastosowanie W projektowaniu, budowie
i eksploatacji stacji elektroenergetycznych wysokiego napigcia.

Tabela 1. Normy krajowe i mi¢gdzynarodowe

Nr normy Tytul normy

Ostony odlewane ze stopu aluminium do wysokonapigciowych

PN-EN 50052:2002E S .
rozdzielnic napelianych gazem.

Obudowy ze stopoéw aluminiowych do aparatéw rozdzielczych

PN-EN 50064:2002E . . oo
i sterowniczych wysokonapigciowych gazowych.

Ostony ze stali plastycznej do wysokonapieciowych

PN-EN 50068:2002E S .
rozdzielnic napelianych gazem.

Obudowy spawane ialuminiowe aparatow rozdzielczych

PN-EN 50069:2002E . . o
I sterowniczych wysokonapigciowych gazowych.

Czgéci  odlewane zzywic do metalowych oston do

PN-EN 50089:2002E . S .
wysokonapigciowych rozdzielnic napetnianych gazem.

Stopnie  ochrony  przed zewnectrznymi  uderzeniami
PN-EN 50102:2001P+AC:2011P mechanicznymi  zapewnianej przez obudowy urzadzen
elektrycznych (kod IK).
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Nr normy

Tytul normy

PN-EN 50110-1:2013-05E

Eksploatacja urzadzen elektrycznych — Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed

PN-EN 50274:2004P+AC:2011p  |Porazeniem  pradem  elektrycznym. ~ Ochrona  przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czgsci
niebezpiecznych czynnych.

PN-EN 60038:2012P Napigcia znormalizowane CENELEC.

PN-EN 60044-3:2006P Przektadniki — Czg$¢ 3: Przektadniki kombinowane.
International Electrotechnical Vocabulary (norma

IEC 60050

wieloarkuszowa).

PN-EN 60059:2002P+A1:2010E

Znormalizowane prady znamionowe IEC.

PN-EN 60060-1:2011E

Wysokonapigciowa technika probiercza — Czg$¢ 1: Ogodlne
definicje i wymagania probiercze.

PN-EN 60060-2:2011E

Wysokonapigciowa technika probiercza — Cze$¢ 2: Uklady
pomiarowe.

PN-EN 60060-3:2008P

Wysokonapi¢ciowa technika probiercza — Cze$¢ 3: Definicje
i wymagania dotyczace prob w miejscu zainstalowania.

PN-EN 60068-1:2005P

Badania Srodowiskowe — Czg¢$¢ 1: Postanowienia ogdlne

i wytyczne.

PN-EN 60068-2-11:2002E

Badania srodowiskowe — Cze$¢ 2-11: Préby — Proba Ka: Mgta
solna.

PN-EN 60068-2-30:2008P

Badania $rodowiskowe — Cze$¢ 2-30: Préby — Proba Db:
Wilgotne gorgco cykliczne (cykl 12 h +12 h).

PN-EN 60071-1:2008P+A1:2010E

Koordynacja izolacji — Czes¢ 1: Definicje, zasady i reguty.

PN-EN 60071-2:2000P

Koordynacja izolacji — Przewodnik stosowania.

PN-EN 60099-4:2009P+A2:2009E

przepig¢ — Cz¢$¢ 4: Beziskiernikowe
przepig¢ ztlenkéw metali do sieci pradu

Ograniczniki
ograniczniki
przemiennego.

PN-EN 60099-5:2014-01P

Ograniczniki przepie¢ — Zalecenia wyboru i stosowania.

PN-EN 60137:2010P

Izolatory przepustowe na napi¢cia przemienne powyzej
1000 V.

PN-EN 60270:2003P

Wysokonapigciowa technika probiercza — Pomiary wytadowan
niezupetnych.

PN-EN 60376:2007P

Wymagania dotyczace technicznego szeSciofluorku siarki
(SFe) stosowanego w urzadzeniach elektrycznych.

PN-EN 60437:2007P

Badania zaktocen radioelektrycznych emitowanych przez
izolatory wysokonapigciowe.

PN-EN 60480:2005E

Wytyczne do kontroli i postepowania z sze$ciofluorkiem siarki
(SFe) pobranym zurzadzen elektrycznych oraz wymagania
techniczne dla SFs, przeznaczonego do ponownego uzycia.
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Nr normy

Tytul normy

IEC 60507 Ed. 3.0

Artificial pollution tests on high-voltage ceramic and glass
insulators to be used on a.c. systems.

PN-EN 60529:2003P

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60695-11-
10:2002P+A1:2005P

Badanie zagrozenia ogniowego — Cze¢$¢ 11-10: Plomienie
probiercze — Metody badania ptomieniem probierczym 50 W
przy poziomym i pionowym ustawieniu probki.

PN-EN 60721-1:2002E

Klasyfikacja warunkdw $rodowiskowych — Cze$¢ 1: Czynniki
srodowiskowe i ich ostros$ci.

IEC/TS 60815-1 Ed. 1.0:2008-10

Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended
for use in polluted conditions — Part 1: Definitions,
information and general principles.

IEC/TS 60815-2 Ed. 1.0:2008-10

Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended
for use in polluted conditions — Part 2: Ceramic and glass
insulators for a.c. systems.

IEC/TS 60815-3 Ed. 1.0:2008-10

Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended
for use in polluted conditions — Part 3: Polymer insulators for
a.c. systems.

IEC 60840 Ed. 4.0:2011

Power cables with extruded insulation and their accessories for
rated voltages above 30kV (Um=36kV) up to 150 kV
(Um=170 kV) — Test methods and requirements.

IEC 60859 Ed. 2.0b:1999

Cable connections for gas-insulated metal-enclosed switchgear
for rated voltages of 72,5 kV and above. Part 1. Fluid filled
cable terminations for fluid filled and extruded insulation
cables.

PN-EN 61000P

Kompatybilnosé elektromagnetyczna EMC (norma
wieloarkuszowa).

PN-EN 61166:2000E

Wytaczniki  pradu  przemiennego, przewodnik oceny
wylgcznikow pod wzgledem sejsmicznym.

PN-EN 61462:2009P

Kompozytowe izolatory ostonowe — Izolatory cisnieniowe
i bezci$nieniowe do urzadzen elektrycznych na znamionowe
napigcie powyzej 1000 V — Definicje, metody badan, kryteria
oceny i zalecenia konstrukcyjne.

IEC 61639 Ed. 1.0:1996

Direct connection between power transformers and gas-
insulated metal-enclosed switchgear for rated voltages of
72,5 kV and above.

PN-EN 61869-1:2009E

Przektadniki — Czeg$¢ 1: Wymagania og6lne.

PN-EN 61869-2:2013-06E

Przektadniki — Czeg$¢ 2: Wymagania szczegdlowe dotyczace
przektadnikow pragdowych.

PN-EN 61869-3:2011E

Przektadniki — Czeg$¢ 3: Wymagania szczegdtowe dotyczace
przektadnikow napieciowych indukcyjnych.

PN-EN 61869-5:2011E

Przektadniki — Czeg$¢ 5: Wymagania szczegdlowe dotyczace
przektadnikow napieciowych pojemnosciowych.

Strona 11 z 55



STANDARDOWA SPECYFIKACJA FUNKCJONALNA
Urzadzenia i aparatura wysokiego napigcia
PSE — SF.URZADZENIA I APARATURA /2014

Nr normy

Tytul normy

PN-EN 61936-
1:2011E+AC:2011E+AC:2012E

Instalacje elektroenergetyczne pragdu przemiennego 0 napigciu
wyzszym od 1 KV — Czes$¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 62271-1:2009E+A1:2011E

Wysokonapi¢ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —

Cze$¢ 1: Postanowienia wspdlne.

PN-EN 62271-3:2007E

Wysokonapi¢ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Cze$¢ 3: Interfejsy cyfrowe na podstawie normy IEC 61850.

IEC 62271-4 Ed. 1.0: 2013-08

High-voltage switchgear and controlgear — Part 4: Handling
procedures for sulphur hexafluoride (SFg) and its mixtures.

PN-EN 62271-100:2009E+A1:2013-
07E

i sterownicza -
napigcia  pradu

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza
Czes¢ 100:  Wylaczniki  wysokiego
przemiennego.

PN-EN 62271-101:2013-06E

Wysokonapi¢ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —

Czes¢ 101: Badania syntetyczne.

PN-EN 62271-
102:2005P+A1:2011E

Wysokonapi¢ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Cze$¢ 102: Odtaczniki iuziemniki wysokiego napiecia pradu
przemiennego.

PN-EN 62271-110:2013-06E

Wysokonapi¢ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —

Czes¢ 110: Laczenie obcigzenia indukcyjnego.

PN-EN 62271-203:2012E

Wysokonapi¢ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Cze$¢ 203: Rozdzielnice zizolacjag gazowg W ostonach
metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 52 kV.

PN-EN 62271-204:2011E

Wysokonapi¢ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Czes¢ 204: Wysokonapieciowe linie przesylowe w izolacji
gazowej na napiecia znamionowe 52 KV i wyzsze.

PN-EN 62271-207:2013-02E

Wysokonapi¢ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Czes¢ 207: Ocena odpornosci sejsmicznej zestawdw aparatury
rozdzielczej zizolacja gazowa na napiecia znamionowe
wyzsze niz 52 kV.

PN-EN 62271-209:2008E

Wysokonapi¢ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Cze$¢ 209: Przylagcza kablowe do rozdzielnic zizolacjg
gazowg W ostonach metalowych na napigcia znamionowe
wyzsze niz 52 kV — Kable o izolacji olejowej, gazowej oraz
wytlaczanej — Glowice kablowe olejowe, gazowe i suche.

IEC 62271-301 Ed. 2.0:2009

High voltage switchgear and controlgear — Part 301:
Dimensional standardization of high-voltage terminals.

PN-E-04700:1998P+Az1:2000P

w obiektach
przeprowadzania

Urzadzenia i uktady elektryczne
elektroenergetycznych - Wytyczne
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-08501:1988P

Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN ISO 14713-1:2010E

Powloki cynkowe — Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony
przed korozja konstrukcji ze stopow zelaza — Cze$¢ 1: Zasady
ogoblne dotyczace projektowania i odpornosci korozyjne;j.
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Nr normy Tytul normy

PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010P

Ocena zgodnosci — Deklaracja zgodnosci sktadana przez
dostawce — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

ISO 9000: 2000 Quality management systems — Fundamentals and vocabulary

ISO 9001: 2000 Quality management systems — Requirements

ISO 9004: 2000 Quality management systems — Guidelines for performance

ISO 1911: 2002 Quality and/or environmental management systems auditing
Systemy  zarzadzania $rodowiskowego - Wymagania

PN-EN ISO 14001

i wytyczne stosowania

PN-EN ISO 14004: 2010

Environmental management systems — General guidelines on
principles, systems and supporting techniques

4.2.

1.

10.
11.

12.

13.

14.

Ustawy, rozporzadzenia, dyrektywy

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska.

Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. 0 normalizaciji.

Ustawa zdnia 30 sierpnia 2002r. osystemie oceny zgodno$ci (Dz.U.2002.166.1360
Z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa zdnia 12 wrzesnia 2002 r. onormalizacji (Dz.U.2002.169.1386 2z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa zdnia 28 kwietnia 2011r. o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazow
cieplarnianych (Dz.U.2011.122.695).

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o0 kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz.U.2007.82.556).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogoblnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych .

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow pdl elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania
tych poziomow.

Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej (IRIESP) obowigzujacej od dnia 01. 02. 2013.

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U.2007.155.1089).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 1 kwietnia 2009 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczacych ograniczen wykorzystywaniu w sprzgcie elektrycznym
i elektronicznym niektérych substancji mogacych negatywnie oddzialywaé na $rodowisko
(Dz.U.2009.63.525).

Rozporzadzenie (WE) nr 842/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r.
w sprawie niektorych fluorowanych gazéw cieplarnianych (Dz.U. UE L 2006.161.1).

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.
ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych
i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz.U. UE L 2001.88.5).
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15. Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie
harmonizacji ustawodawstw Panstw Czlonkowskich odnoszacych sie do sprzetu elektrycznego
przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia (Dz.U. UE L 2006.374.10).

16. Dyrektywa 2004/108//WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie
zblizenia ustawodawstw Panstw Czlonkowskich odnoszacych si¢ do kompatybilnosci
elektromagnetycznej oraz uchylajaca dyrektywe 89/336/EWG (Dz.U. UE L 2004.390.24).

17. Dyrektywa 2002/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 stycznia 2003 r. w sprawie
ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym
i elektronicznym (Dz.U. UE L 2003.37.19) oraz Dyrektywa 2008/35/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 11 marca 2008 r. zmieniajaca dyrektywe 2002/95/WE w sprawie
ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym
i elektronicznym, w odniesieniu do uprawnien wykonawczych przyznanych Komisji (Dz.U. UE
L 2008.81.67).

4.3. Standardowe specyfikacje techniczne

Specyfikacje zostaly podzielone pod wzgledem funkcjonalnos$ci oraz szczegdtowosci wymagan
W odniesieniu do zasadniczych elementéw tworzacych krajowsg sie¢ przesytowa. Specyfikacje
znajduja si¢ na stronie internetowej PSE S.A.: www.pse.pl

4.3.1. Poziom |

Standardowa specyfikacja funkcjonalna ,Krajowy System Elektroenergetyczny”, Specyfikacja
zawiera wymagania funkcjonalne oraz podstawowe parametry techniczne dotyczace podstawowych
sieci elektroenergetycznych tworzacych przesytowy system elektroenergetyczny.

4.3.2. Poziom 11

Specyfikacje zawieraja wymagania funkcjonalne i wytyczne dotyczace rozwigzan i parametrow
technicznych niezbednych dla projektowania 1 budowy nowych oraz modernizowanych
podstawowych elementdw sieci przesytowej w zakresie stacji i linii elektroenergetycznych.

4.3.3. Poziom 111

Standardowe specyfikacje funkcjonalne i techniczne dla poszczegdlnych urzadzen stanowigcych
wyposazenie linii i stacji elektroenergetycznych w KSE

Strona 14 z 55


http://www.pse.pl/

STANDARDOWA SPECYFIKACJA FUNKCJONALNA
Urzadzenia i aparatura wysokiego napigcia
PSE — SF.URZADZENIA I APARATURA /2014

5.  WYMAGANIA OGOLNE

Specyfikacja obejmuje wymagania i kryteria doboru podstawowych parametréw technicznych
urzadzen iaparatury pierwotnej dla stacji ze szczegblnym uwzglgdnieniem warunkoéw pracy
systemowych, $rodowiskowych i klimatycznych istniejacych na stacji. Wymagania dotyczace
budowy, rozwigzania konstrukcyjnego itechnologii wykonania, szczegétowych parametrow
technicznych oraz badan poszczegdlnych urzadzen zdefiniowane sa w aktualnych specyfikacjach
technicznych PSE S.A., w aktualnych normach krajowych i migdzynarodowych oraz w przepisach
I rozporzadzeniach.

Czas zycia aparatury i urzadzen instalowanych w obwodach pierwotnych stacji elektroenergetycznych
400 kV, 220kV i110kV nie powinien by¢ krotszy anizeli okreslony w Specyfikacji
PSE-SF.STACJE/2014 ,Stacje elektroenergetyczne najwyzszych napiec”.

Szczegdlne wymagania dotyczace testdw odbiorowych, prowadzenia diagnostyki, wykonywania
zabiegbw eksploatacyjnych oraz badan poawaryjnych aparatury sa zawarte w specyfikacjach
technicznych. Inne badania specjalistyczne dotyczace np. badania wytrzymatosci zwarciowej moga
by¢ prowadzone tylko i wytacznie po uprzednim uzgodnieniu z PSE S.A. i nie mogg wykracza¢ poza
postanowienia aktualnych norm krajowych i migdzynarodowych .

W przypadku wymagania dotyczacego stosowania systeméw iurzadzen do monitoringu i/lub
diagnostyki poszczego6lnych aparatbw wymagania wtym zakresie podlegaja indywidualnym
uzgodnieniom z PSE S.A.

Jezeli urzadzenia monitoringu i diagnostyki sa integralng czescig aparatury, badania i testy w zakresie
wymaganych parametréw dla aparatury podstawowej powinny obejmowac rowniez ich wyposazenie
w zakresie systemow monitoringu.

Wszystkie aparaty iurzadzenia stanowigce wyposazenie obwodOw pierwotnych powinny byé
przeznaczone do pracy w sieci z bezposrednio uziemionym punktem zerowym

5.1.  Srodowiskowe warunki pracy

Dla stacji elektroenergetycznych zlokalizowanych na terenie Polski nalezy przyjmowaé nastgpujace
wymagania srodowiskowe:

51.1. Wymagania Srodowiskowe dla urzadzen w wykonaniu napowietrznym
(AIS/ MTS oraz szynoprzewody GIS)

Tabela 2. Wymagania $srodowiskowe dla urzadzen w wykonaniu napowietrznym

Lp. Wyszczegolnienie Wymagania

1. | Miejsce zainstalowania Wykonanie napowietrzne
2 | Maksymalna temperatura otoczenia +40° C/+55° C**

3. |Minimalna temperatura otoczenia *) -40°C***/-35°C/-30°C
4. | Wysoko$¢ nad poziomem morza nie przekracza 1000 m

5 |Srednia wilgotno$¢ powietrza w okresie 24 godzin nie przekracza 95%

6. |Cisnienie atmosferyczne 700 — 1020 hPa

7. | Grubos¢ warstwy lodu 10 mm/20 mm
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Lp. Wyszczegolnienie Wymagania
8. |Parcie wiatru odpowiadajace 34 m/s 700 Pa
9. |Poziom izokerauniczny 27 dni/rok
10. |Poziom zabrudzenia zgodnie z IEC/TR 60815 1 silny
11. |Zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki 32 pg/mé
12. |Poziom nastonecznienia 1200 W/m?
13. | Aktywno$¢ sejsmiczna Strefa 1

*) Minimalng temperatur¢ otoczenia nalezy okre$li¢ w zalezno$ci od lokalizacji stacji i mozliwo$ci wystepowania

okre$lonej temperatury w danym obszarze
**) Temperatura otoczenia dla baterii kondensatorow statycznych niezaleznie od lokalizacji (Klasa C)
sekx) Minimalna temperatura otoczenia dla dtawikéw kompensacyjnych niezaleznie od lokalizacji
5.1.2. Wykonanie wnetrzowe (GIS)

Tabela 3. Wymagania srodowiskowe dla urzadzen w wykonaniu wnetrzowym

Lp. Wyszczeg6lnienie Wymagania
L Miejsce zainstalowania Wykonanie wnetrzowe
2. Maksymalna temperatura otoczenia +40°C
3. Minimalna temperatura otoczenia -5°C dla [(Iasy "m'“usf
wykonanie wnetrzowe
4. Wysoko$¢ nad poziomem morza nie przekracza 1000 m
5 Srednia wilgotno$¢ powietrza w okresie 24 godzin nie 95%
przekracza
6. Srednia 24-godzinna wartos¢ cisnienia pary wodnej nie 29 hPa
przekracza
7. Srednia miesieczna wilgotno$¢ wzgledna nie przekracza 90%
8. Srednia miesigczna warto$¢ cisnienia pary wodnej nie 18 Pa
przekracza
9. Mozliwo$¢ wystapienia kondensacji pary wodnej w Ww. sporadycznie
warunkach
10. | Aktywno$é sejsmiczna Strefa |

5.2. Zasady BHP

Kazdy aparat iurzadzenie wysokiego napigcia przeznaczone do zainstalowania na terenie stacji
elektroenergetycznej powinno posiadaé¢ zaciski uziemiajgce umozliwiajgce potaczenie z instalacja
uziemiajaca.

Zabudowa aparatéw iurzadzen powinna by¢ wykonana zgodnie z instrukcjg producenta oraz
Z zachowaniem wymagan W zakresie zastosowania podstawowej ochrony od porazen, powinna
umozliwia¢ wykonywanie W sposOb bezpieczny prac izabiegobw na urzgdzeniu W sposob
niezagrazajacy personelowi eksploatacyjnemu oraz zapewniajgcy bezpieczng prace urzadzen
pozostajacych w pracy.
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Wykonywanie prac przy montazu iobstudze urzadzen powinno by¢ prowadzone zgodnie
Z wymaganiami w zakresie organizacji prac przy urzadzeniach elektroenergetycznych

Rozwigzania konstrukcyjne aparatow i urzgdzen, W obszarze potgczen otwartych, powinny zapewnic

mozliwo$¢ zachowania, poza przebadana strefg przytaczenia, odstepoéw i odleglosci okre$lonych
w Specyfikacji nr PSE-SF.STACJE/2014.

Aparaty i urzadzenia narazone W okresie eksploatacji, wskutek awarii badz uszkodzenia, na wzrost
ci$nienia wewnatrz obudowy, przekraczajacy wytrzymato$¢ tej obudowy, powinny posiada¢ zawory
bezpieczenstwa prowadzace do ograniczenia ciSnienia wewngtrznego. Zawory te jednoczeSnie
powinny zapewnia¢ kierowanie substancji podlegajacej ciénieniu do otoczenia w sposéb nie
zagrazajacy obstudze, ktora W tym czasie moze si¢ tam znalez¢ a takze innym aparatom i urzadzeniom
znajdujacym si¢ na stacji.

5.3. Parametry pracy krajowej sieci elektroenergetycznej

Tabela 4. Parametry pracy krajowej sieci elektroenergetycznej

Lp. Wyszczeg6lnienie Wymagane Wymagane Wymagane
1. |Napigcie znamionowe pracy sieci Un 400 kV 220 kV 110 kv
2 | Najwyzsze napigcie robocze sieci Uy 420 kV 245 kV 121 kV
3. | Napigcie maksymalne dopuszczalne Unmax 440 kv* 245 kV 121 kV
4. |Napiecie minimalne trwate Umin 360 kV 200 kV 105 kV

5. | Poziom zabrudzenia wg normy IEC 60815 Il silny 11 silny 11 silny
6. | Uziemienie punktu neutralnego bezposrednie bezposrednie | bezposrednie
7. | Wspotczynnik zwarcia doziemnego <13 <13 <14

8. | Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz 50 Hz 50 Hz

9. |Czestotliwos¢ maksymalna 52 Hz 52 HZ 52 Hz
10. | Czgstotliwo$¢ minimalna 47 Hz 47 Hz 47 Hz

*)

Maksymalna wielko$¢ napigcia przy czestotliwosci sieciowej znamionowej nie powinna przekracza¢ wartosci
440 kV przez okres nie dluzszy niz 15 min.
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6. PARAMETRY ZNAMIONOWE

6.1. Poziomy napie¢ znamionowych

6.1.1. Wymagane poziomy napie¢ znamionowych urzadzen przeznaczonych
do pracy w systemach elektroenergetycznych o napieciu znamionowym:

110 kV, 220 kV i 400 kV

Tabela 5. Wymagane poziomy napi¢¢ znamionowych urzadzen dla sieci 110 kV, 220 kV i 400 kV

Napiecie znamionowe sieci | Napiecie znamionowe
Lp. elektroenergetycznej urzadzen
[kV] [kV]
123
1. 110
145%)
245
2. 220
362%*)
3. 400 420**)
*) Napigcie znamionowe dla wytacznikéw w polach linii blokowych.

*%)

W polach linii blokowych w sieci 400 kV nalezy stosowa¢ wylaczniki wyposazone w dwie komory.

6.1.2. Wymagane poziomy napie¢ znamionowych inajwyzszych napieé
urzadzen dla sieci 6 kV, 10kV, 15kV, 20kV i30kV do zasilania

ukladéw potrzeb wlasnych

Tabela 6 Wymagane poziomy napi¢¢ znamionowych i najwyzszych napig¢ urzadzen dla sieci 6 kV,
10 kV, 15 kV, 20 kV i 30 kV do zasilania uktadow potrzeb wlasnych

Napiecie nominalne | Najwyzsze napiecie
Lp. sieci urzadzen
[kV] [kV]
1. 6 7,2
12
2 10
: 17,5 %)
15 17,5
3. 24%)
4 20 24
5. 30 36
*) Dla urzadzen wpolach 10kV i15kV uktadow zasilania potrzeb wiasnych zuzwojen wyréwnawczych

auto/transformatoréw.
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6.2. Poziomy izolacji

Poziomy izolacji wymagane dla urzadzen 400 kV, 220 kV, 110 kV i SN zostaly przedstawione
w tabelach ponize;j.

6.2.1. Poziomy izolacji dla rozdzielni iurzadzen przeznaczonych do pracy
w sieci elektroenergetycznej o napieciach znamionowych: 110 kV,
220 kV i 400 kV

Tabela 7. Poziomy izolacji dla rozdzielni i urzadzen 400 kV, 220 kV i 110 kV

Napiecie nominalne sieci Un
(kV) 110 220 400
Napiecie znamionowe urzadzenia (kV) 123 245 420
Znormalizowane krotkotrwate wytrzymywane napigcie czestotliwosci 230 460 650

sieciowej do ziemi i miedzy fazami 50Hz (3) (kV)

Znormalizowane krotkotrwate wytrzymywane napigcie czestotliwosci
sieciowej przerwy izolacyjnej (Um< 245 kV) oraz otwartego tgcznika 265 530 815
i przerwy izolacyjnej (dla Um>245 kV) (kV)

_anrmallzowane wytrzymywane napi¢cie udarowe piorunowe do ziemi 550 1050 1495
i miedzy fazami (kV)
Znormalizowane wytrzymywane napigcie udarowe piorunowe 630 1200 1425
otwartego tacznika i/lub przerwy izolacyjnej (kV) (+240)
Znormalizowane wytrzymywane napiecie udarowe taczeniowe do ziemi
: . - - 1050
I otwartego acznika (kV)
Znormalizowane wytrzymywane napigcie udarowe tgczeniowe migdzy
. - - 1575
fazami (kV)
Znormalizowane wytrzymywane napigcie udarowe tgczeniowe wzdtuz i i 900
przerwy izolacyjnej (kV) (+345)
6.2.2. Poziomy izolacji dla rozdzielni iurzadzen przeznaczonych do pracy
w sieciach elektroenergetycznych o napieciach znamionowych: 6, 10, 15,
20 i 30 kV (napiecia pomocnicze urzadzen  w stacjach
elektroenergetycznych)
Tabela 8. Poziomy izolacji dla rozdzielni i urzadzen 6 kV, 10 kV 15 kV 20 kV i 30 kV
Wartos¢ napiecia znlf\l;uonowego instalacji 5 10 1109 15 | 159 | 20 | 30
Najwyzsze napigcie urzadzenia (kV) 72| 12 |175|175| 24 | 24 | 36

Znorma'hzoyv%m? kTotko_trwale wytrzymywane napigcie 20 28 38 38 50 50 70
czestotliwoscei sieciowej (kV)

Znormalizowane wytrzymywane napiecie udarowe

: yuzymyw pie 60 | 75 | 95 | 95 | 125 | 125 | 170
piorunowe (kV)

*) Poziom izolacji dla urzadzen w uktadach zasilania potrzeb wiasnych zasilanych z auto/transformatoréw
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6.2.3. Poziom izolacji auto/transformatoréw

Dla auto/transformatorow nalezy przyjmowac, ze wzgledu na koszty wykonania, oraz dos§wiadczenia
eksploatacyjne obnizone poziomy izolacji | odpowiednio dobiera¢ ochrong¢ uzwojen za pomocg
ogranicznikéw przepigé. Wymagane poziomy izolacji auto/transformatoréw przedstawiono w tabeli
ponizej:

Tabela 9. Poziom izolacji dla auto/transformatoréw/ przesuwnikéw fazowych

Lp. Parametr 15kV | 110kV | 220 kV | 400 kV
Najwyzsze napigcie robocze sieci 15,75 kV 121 245 420/440*
Napiecie znamionowe uzwojen 15.75kV | 123kV | 245kV | 420 kV

Napiecie najwyzsze uzwojen

(wartosé skuteczna) 24kV | 123kV | 245kV | 420kV

4. Znamionowe napigcie probiercze, udarowe,
piorunowe zaciskow liniowych: (wartos¢
szczytowa)
a) udar pelny 125kV | 450kV | 850 kV | 1300 kv
b) udar uciety 140 kV | 495kV | 935kV | 1430 kV
5. Znormalizowane znamionowe napigcie
Taczeniowe zaciskow liniowych:
a) doziemne - 460 kV | 700 kV | 1050 kv
b) mi¢dzyfazowe i Nie 975 KV | 1575 kv
dotyczy
* Maksymalne napigcie moze mie¢ warto$¢ 440 kV przez okres do 15 minut
6.2.4. Wyprowadzenia uzwojen. Izolatory przepustowe uzwojen fazowych

NN, WN oraz punktu neutralnego

Tabela 10. Poziomy izolacji dla izolatoréw przepustowych

Zaciski wyprowadzenia uzwojen
i Punkt
Lp. Wyszczegolnienie Fazowe NN | Fazowe NN | Fazowe WN neutralny
Napigcie Znamionowe siecl | 40/450/440 kv | 220/245 KV | 110/ 121 kV
Un/Um
2. |Napiecie znamionowe
izolatora przepustowego 420 A 245kV | 123 kV/145 kv*| 36 kV
(warto$¢ skuteczna)
3. | Znamionowe piorunowe
napiccie probiercze 1425 KV 1050 KV | 550 kV/650% KV | 170 kV
wytrzymywane na sucho
(warto$¢ szczytowa)
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Zaciski wyprowadzenia uzwojen

Lp.

Wyszczeg6lnienie

Fazowe NN

Fazowe NN

Fazowe WN

Punkt
neutralny

Znormalizowane
wytrzymywane napigcie
probiercze przemienne

0 czgstotliwosci sieciowej na
sucho i na mokro (wartos¢
szczytowa)

460 kV

230 kV/275* kV

70 kv

Znormalizowane
wytrzymywane napigcie
laczeniowe na sucho i na
mokro (warto$¢ szczytowa)

1050

*Ze wzgledu na uszkadzalnos$¢ izolatoréw przepustowych zaleca si¢ doboér poziomu izolacji izolatora przepustowego dla
uzwojenia 110 kV oraz dtawikow kompensacyjnych /. baterii kondensatorow przytaczonych do sieci 110 kV jak dla napigcia
urzgdzenia Un =145 kV.

6.2.5.

Tabela 11. Poziom izolacji dtawikoéw kompensacyjnych

Poziom izolacji dla dlawikow kompensacyjnych

Zacisk punktu

fazami

Lp. Poziomy izolacji neutralnego Zaciski NN Zaciski NN

1. | Znamionowy poziom izolacji 123 kV 245 kV 420 kV
Znormalizowane znamionowe

o, | Piorunowe napigcie probiercze 550 kV 1200/1050 KV | 1640/1425 kV
wytrzymywane do ziemi i migdzy
fazami udar pelny / udar ucicty:

Znamionowe napigcie tagczeniowe
zaciskow fazowych uzwojenia NN:

3 a) doziemne: - 850 kV 1050 kV
b) migdzytazowe: - 1275 kV 1575 kV
Znamionowe dlugotrwate napiecie U2
dhugotrwatej proby indukowanym
napig¢ciem 0 czestotliwos$ci sieciowej
zaciskow fazowych uzwojenia NN:

4. . , 1,5x245N3 = | 1,5x420/3=
) doziemne: ; 212 KV 363,7 kV

1,5x245/43 1,5%
b) miedzyfazowe: - x1,5 1,5x420/N3=
=318 kv 547,5 kv
Napigcie probiercze 1 minutowe
5. | wytrzymywane do ziemi i migdzy 230 kV 460 630 kV
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6.2.6. Poziom izolacji dla baterii kondensatoréw statycznych dla napieé
w sieci od 6 kV — 220 kV

Poziomy izolacji baterii kondensatoréw powinny by¢ dostosowane przez Wykonawce do parametrow
technicznych i wymagan instalowanego uktadu kompensacji mocy biernej oraz powinny by¢ nie
mniejsze niz poziomy wynikajace 2z obowigzujacych nastepujgcych wartosci wynikajgcych
z koordynaciji izolacji w stacji:

Tabela 12. Poziom izolacji dla baterii kondensatorow statycznych dla napie¢ w sieci od 6 kV —
220 kV

Napiecie nominalne sieci (kV) 6 10 15 20 30 110 | 220

Najwyzsze napiecie urzadzenia (KV) 7,2 12 17,5 24 36 145 | 245

Znormalizowane krotkotrwate

wytrzymywane napigcie czestotliwosci 20 28 38 50 70 275 | 460
sieciowej (kV)

Znormalizowane wytrzymywane napigcie

udarowe piorunowe (kV) 60 | 75 | 9 | 125 | 170 | 650 | 1050

6.2.7. Poziom izolacji dla baterii kondensatordw statycznych dla napiecia sieci
400 kV

Poziomy izolacji baterii kondensatorow powinny by¢ dostosowane przez wykonawce do parametrow
technicznych i wymagan instalowanego uktadu kompensacji mocy biernej oraz powinny by¢ nie
mniejsze niz poziomy wynikajace Zz obowigzujacych nastgpujacych wartosci wynikajacych
z koordynacji izolacji w stacji:

Tabela 13. Poziom izolacji dla baterii kondensatorow statycznych dla napiecia sieci 400 kV

Parametr Napiecie
Napigcie znamionowe sieci Un (kV) 400
Napiecie znamionowe urzadzenia (kV) — warto$¢ skuteczna 420

Znormalizowane wytrzymywane napiecie udarowe piorunowe (KV) — wartos¢

1425
szczytowa

Znormalizowane wytrzymywane napiecie udarowe taczeniowe (kV) — warto$é

1050
szczytowa
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6.3. Znamionowe wartosci poziomow pradéw zwarcia

Standardowe szeregi pradow zawarcia dla stacji, urzadzen iaparatury (lub prad wylgczalny
1-sekundowy w przypadku wytgcznikéw) przedstawiono w tabeli ponize;j:

Tabela 14. Standardowe szeregi pradow zwarcia

Napiecie z_na_mionowe Znamiono_wy prad Znamiono_wy prad Czas trwania zwarcia
sieci zwarciowy dynamiczny [s]
[kV] [KA] [KA]
400 40; 50; 63 100; 125; 160 1
220 40; 50; 63 100; 125; 160
110 31,5; 40; 50; 63 80; 100; 125; 160

Podana wytrzymato$¢ zwarciowa dotyczy zaréwno zwar¢ 3-fazowych jak i 1-fazowych.

6.4. Prady znamionowe

Dla szyn zbiorczych i poszczeg6lnych rodzajéw pdl w rozdzielniach 400 kV, 220 kV i 110 kV nalezy
przewidzie¢ nastepujace poziomy prgdéw znamionowych:

6.4.1. Rozdzielnie 400 kV

Tabela 15. Wartos$ci pradow znamionowych w rozdzielni 400 kV

Lp. Element rozdzielni Wartosci pradéow znamionowych

Szyny zbiorcze 3150 A, 4000 A

3150 A, 4000 A
2500, 3150 A, 4000 A

Laczniki szyn

Pola blokowe, transformatorowe i liniowe

6.4.2. Rozdzielnie 220 kV

Tabela 16. Wartos$ci pradow znamionowych w rozdzielni 220 kv

Lp. Element rozdzielni Wartosci pradéow znamionowych

Szyny zbiorcze 2500 A, 3150 A, 4000 A

2500 A, 3150 A, 4000 A
2500 A, 3150 A, 4000 A

Laczniki szyn

Pola blokowe, transformatorowe i liniowe
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6.4.3. Rozdzielnie 110 kV

Tabela 17. Wartosci pragdéw znamionowych w rozdzielni 110 kV

Lp. Element rozdzielni Wartosci pradéow znamionowych
Szyny zbiorcze 2500 A, 3150 A, 4000 A
Laczniki szyn 2500 A, 3150 A, 4000 A

3. Pola blokowe, transformatorowe i liniowe 1600 A, 2500 A, 3150 A, 4000 A

Aparatura instalowana w polach rozdzielczych powinna uwzglednia¢ maksymalnie dopuszczalny prad
obcigzenia linii, maksymalny prad obcigzenia transformatoréw blokowych i maksymalnie
dopuszczalny prad obcigzenia auto/transformatoréw sprzegajacych rozdzielnie wraz z dopuszczalnym
przez producentow przecigzeniem krotkotrwatym.

Dopuszczalna obcigzalno$¢ p6l lgcznikow szyn nie moze by¢ mniejsza niz obcigzalno$¢ szyn
zbiorczych. Prad znamionowy aparatury instalowanej W polach tgcznikoéw szyn powinien by¢ 0 jeden
poziom wyzszy od pradu znamionowego pola liniowego lub transformatorowego o0 najwyzszej
przepustowosci W danej rozdzielni.

Dopuszcza si¢, aby W przypadku rozdzielni z izolacjg gazowa SFg prady znamionowe szyn zbiorczych
i tacznikow szyn byly mniejsze niz okreslone w tabelach powyzej, pod warunkiem, ze beda one
dostosowane do docelowych obciazen, jakie moga wystgpi¢ W miejscu zainstalowania rozdzielni.

Przektadniki prgdowe instalowane W polach rozdzielni powinny mie¢ mozliwos$¢ przetgczania pradu
pierwotnego tak, aby nie prowadzily do ograniczania maksymalnej mozliwej przepustowosci pola,
ajednocze$nie posiadaly mozliwos¢ elastycznego dostosowywania do biezgcych warunkow
w zakresie wartosci pradow obcigzenia.

Dopuszcza si¢ instalowanie przektadnikéw pragdowych z mozliwoscig przetaczania w obwodach pradu
wtérnego.

7.  WYLACZNIKI

7.1. Wymagania podstawowe

Wytacznik musi mie¢ budowe modutowa, w wykonaniu napowietrznym typu ,live tank” z czystym
gazem SF¢ jako medium izolacyjne i gaszeniowe. Dopuszcza si¢ stosowanie mieszaniny gazu z SFe
w stacjach ,w ktorych ze wzgledu na lokalizacje, wystepuja temperatury otoczenia ponizej -30°C.

Wytaczniki w polach linii blokowych w rozdzielniach o napigciu znamionowym 110 kV i 220 kV
powinny mie¢ poziom izolacji, wyzszy od poziomu izolacji wtasciwego dla napigcia 220 kV, zgodnie
z wymaganiami specyfikacji. Decyzje podejmuje kazdorazowo PSE S.A.

W rozdzielniach 0 napigciu znamionowym 400 KV w polach linii blokowych nalezy zainstalowac
wylaczniki dwukomorowe.

Wymiana podstawowych zespotow konstrukcji i elementow wyposazenia wytacznika powinna by¢
mozliwa W miejscu zainstalowania (co najmniej: bieguna, zespotu napedu, silnika napedu
I wyposazenia szafy sterowniczej).

Materiaty uzyte do budowy komoér wylacznikow musza by¢ szczelne, dostosowane do gazu SFe
i produktéw jego rozpadu powstajacych podczas gaszenia tuku.
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Trwato$¢ mechaniczna wylacznikéw powinna by¢ zgodna co najmniej z klasg M2.

Uktad izolacji wytgcznika musi by¢ tak wykonany, aby W przypadku przepie¢ szybko iwolno
narastajacych oraz 0 cze¢stotliwosci sieciowej 0 wartoSciach przekraczajgcych znamionowy poziom
izolacji wylacznika, przeskok nastgpowal wzdluz drogi izolacji w powietrzu, na zewnatrz komor
gaszeniowych i kolumn wsporczych, a nie w izolacji wewnetrzne;j.

Kazdy z wylacznikéw W izolacji gazowej musi by¢é wyposazony W dwustopniowe czujniki gestosci
gazu SFs zkompensacja temperaturowg wykorzystujagca komore referencyjng z sygnalizacjg
zadziatania i2 wolnymi parami zestykow dla kazdego stanu do wykorzystania przez systemy
nadrzedne. Oba poziomy zadziatania czujnika oraz procedura postepowania W przypadku zadziatania
poszczegolnych stopni muszg by¢ zdefiniowane przez Producenta/Wykonawece.

Dopuszczalny ubytek gazu SFe w kazdym uktadzie gazowym W ciggu roku powinien by¢ mniejszy od
0,2%

System uszczelnien powinien by¢ odporny na zewnegtrzne warunki  Srodowiskowe.
Trwato$¢ uszczelnien musi by¢ roéwna czasowi zycia wytacznika pracy w sieci tj: 40 lat.

Kazdy biegun wylgcznika SFe¢ musi by¢ wyposazony w absorbery pochtaniajace wilgo¢ i lothe
substancje kwasowe.

Wskazniki stanu potozenia stykdéw gltownych biegunow wylacznika muszg by¢ mechanicznie
sprzegnigte Z uktadem kinematycznym przeniesienia napedu na styki gtowne.

Laczniki pomocnicze polozenia stykow toréw pradowych wylgcznika musza by¢é bezposrednio
sprzegniete Z watem napedowym W taki sposéb by zapewnialy niezawodne dziatanie.

W celu eliminowania przetezen i przepie¢ taczeniowych wytgczniki w polach auto/transformatorow,
dtawikoéw kompensacyjnych, baterii kondensatorow, w uktadach SVC, w polach linii dlugich oraz

w polach linii z dtugimi liniami kablowymi powinny by¢ wyposazone w uktad do kontrolowanego
synchronizowanego tgczenia biegunow.

Wytacznik powinien posiada¢ urzadzenie przeciw pompowaniu zabezpieczajace przed trwalym
utrzymywaniem sygnatu na zataczenie.

Zabezpieczenie od niezgodnosci biegunéw powinno by¢ zrealizowane Ww oparciu 0 zestyki
pomocnicze na kazdym biegunie wylacznika.

Czas wylaczania wylgcznika z uwzglednieniem czasu gaszenia tuku nie powinien przekracza¢ 50 ms.
W przypadku gdy istnieje zagrozenie warunkow stabilnosci czas wytaczenia wytacznika nie powinien
by¢ wigkszy niz 40 ms.

Poziom hatasu generowany przez wytgcznik nie moze przekracza¢ 100 dB (A), w odlegtosci 10 m.

Podstawa kazdego wylgcznika musi by¢é wyposazona W niezawodny S$rubowy zacisk uziomu
zapewniajacy pewne potaczenie elektryczne uziemienia dostosowanego do warunkow zwarciowych
wylgcznika. Miejsce uziemienia musi by¢ oznaczone symbolem uziemienia zgodnie z IEC 60417.

Materiat izolatorow ceramicznych ostonowych komoér wytacznika musi by¢ nie gorszy niz C 130.
Spoiwo izolatoréw ceramicznych cement portlandzki.

Wszystkie czgsci wylacznika narazone na korozje i warunki atmosferyczne muszg by¢ wykonane
z materiatow nie korodujacych lub musza by¢ zabezpieczone przed korozja.

Okres trwatosci powlok zabezpieczajacych przed korozja bez zabiegdéw konserwacyjnych musi by¢
nie mniejszy niz: 25 lat.
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7.2. Poziom izolacji wylacznikow

Tabela 18. Poziom izolacji wytgcznikow

Napiecie nominalne sieci Un (kV) 110 | 110** | 220 220 ** 400
Napigcie znamionowe wyltacznika (kV) 123 145 245 362 420
Znormalizowane krotkotrwate wytrzymywane
napigcie 0 czgstotliwosci sieciowej do ziemi 230 275 460 | 520*/450 | 650*/520
i migdzy fazami 50Hz (3) (kV)

Znormalizowane krotkotrwate wytrzymywane

napigcie 0 czgstotliwosci sieciowej otwartego 230 275 460 |675*/520 | 815*/610
tacznika (dla Um>245 kV) (kV)

Zpormahzowaqe wytrzymywane napiccie udarowe 550 650 1050 1175 1495
piorunowe do ziemi i migdzy fazami (kV)

Znormalizowane wytrzymywane napi¢cie udarowe 550 650 1050 1175 1425
piorunowe otwartego tgcznika (kV) (+205) | (+205) | (+245)
Znormalizowane wytrzymywane napi¢cie udarowe i _ ) 950 1050
taczeniowe do ziemi i otwartego tacznika (kV)

Znormghzowgne wytrzymywane napigcie udarowe ) ) ) 1495 1575
taczeniowe migdzy fazami (kV)

Znormalizowane wytrzymywane napigcie udarowe ) i ) 800 900
taczeniowe wzdhuz przerwy izolacyjnej (1) (kV) (+295) | (+345)
* warto$ci stosowane dla wytacznikow w rozdzielnicach GIS, MTS

** warto$ci stosowane dla wytacznikow 220 kV i 110 kV w polach linii blokowych

Strona 26 z 55




Urzadzenia i aparatura wysokiego napigcia

PSE — SF.URZADZENIA I APARATURA /2014

STANDARDOWA SPECYFIKACJA FUNKCJONALNA

7.3. Dopuszczalne wartos$ci napieé przejsciowych powrotnych wylacznikéw 123 kV

Tabela 19. Dopuszczalne warto$ci napie¢ przejsciowych powrotnych wytgcznikéwl123 kV

Warunki zwarciowe | Znam. prad | Pierw. nap. | Wspolrz. Amplituda Wspotrz. Zwloka Wspolrz. Wspolrz. Stromos¢
wylaczalny | odniesienia | czasowa tl, TRV Uc, czasowa t2, | czasowa td, | napiecia U', | czasowat', | narastania
kA sk Ui, us kv us us kv us kV/us
kv
Zwarcie symetryczne na
zaciskach
10% wartosci Izw*) 4 - - 230 (t3) 40 5 77 18 5,8
30%wartosci Izw*) 12 151 30 226 225 5 75 20
60% wartosci Izn*) 24 131 44 196 198 2 65 24
100% wartosci Izw*) 40 131 65 183 195 2 65 35
Wylaezanie przy 10 201 130 251 390 - - 1,54
niezgodnosci faz
Zwarcie pobliskie 40 100 50 141 150 2 50 27 2
Str.zasil.
*) Izw Znamionowy prad zwarciowy
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7.4. Dopuszczalne wartosci napieé¢ przejsciowych powrotnych wylacznikéow 245 kV

Tabela 20. Dopuszczalne warto$ci napieé przejsciowych powrotnych wytgcznikow 245 kV

Pierw. nap.

Znam. prad odniesienia Wspotrz. Amplituda Wspotrz. Zwloka Wspotrz. Wspotrz. Stromosé
Warunki zwarciowe wylaczalny czasowa t1, TRV Uc, czasowa t2, | czasowa td, | napiecia U', | czasowat’, | narastania
U1,
kA sk KV us kv us us kv us kV/us
Zwarcie symetryczne na
zaciskach
10% wartosci Izw* 4 - - 459 66 8 153 30 7
30% warto$ci Izw* 12 300 60 450 450 5 150 35 5
60% wartosci Izw* 24 260 87 390 392 2 130 45 3
100% wartosci Izw* 40 260 130 364 390 2 130 67 2
Wylgczanie przy 10 400 260 500 780 - - 1,54
niezgodnosci faz
Zwarcie pobliskie 40 200 100 280 300 2 100 52 2
Str.zasil.
*) Izw Znamionowy prad zwarciowy
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7.5. Dopuszczalne wartosci napieé¢ przejsciowych powrotnych wylacznikéw 400 kV

Tabela 21. Dopuszczalne warto$ci napieé¢ przejsciowych powrotnych wytgcznikdéw 400 kV

Pierw. nap.

Znam. prad sl Wspétrz. Amplituda | Wspoélrz. Zwloka Wspétrz. Wspétrz. Stromosé
Warunki zwarciowe wylaczalny U1 czasowa t1 TRV Uc, czasowa t2 | czasowatd | napiecialU' | czasowat' | narastania
kA sk Y us kv us us kv us kV/us
Zwarcie symetryczne na
zaciskach
0, &1 sk
10% wartosci lzw 5.0 787 88 (13) 11 262 40 8,9
wartosci [zw*
30% wartosci Izw* 15.0 446 89 669 668 223 50
60% wartosci Izw* 30.0 446 149 669 671 223 76
100% wartosci Izw* 50.0 446 223 624 669 223 113
Wylaczanie przy 12,5 686 446 857 1338 1,54
niezgodnosci faz
Zwarcie pobliskie Str.zasil. 50 343 171 480 513 2 171 88 2

*) lzw

Znamionowy prad zwarciowy

Strona 29 z 55




STANDARDOWA SPECYFIKACJA FUNKCJONALNA
Urzadzenia i aparatura wysokiego napigcia
PSE — SF.URZADZENIA I APARATURA /2014

7.6. Napedy i urzadzenia pomocnicze wylacznikow
Napedy wytacznikow powinny by¢ typu zasobnikowego z zasobnikiem sprezynowym ze zbrojeniem
silnikowym.

Kazdy wylacznik powinien by¢ wyposazony w blokade z mozliwoscig zdalnej sygnalizacji, aby
uniemozliwi¢ dziatanie w przypadku, gdy zapas energii W zasobniku napedu jest ponizej poziomu
wymaganego do prawidtowego dzialania przy okre$lonych parametrach znamionowych.

1. Rozwigzania takie powinny by¢ zastosowane do nast¢pujacych warunkow pracy:
a) blokada wyzwalania,
b) blokada zamykania,
c) blokada ponownego zatgczania jedno- lub trjbiegunowa,
d) blokada uruchamiania silnika.

2. Kazdy wylacznik powinien by¢ wyposazony W nastgpujace urzadzenia W miejscu sterowania
lokalnego:

a) przetgcznik sterowania LOKALNE/ODSTAWIONE/ZDALNE,
b) tacznik sterujacy WYLACZENIE/POLOZENIE POSREDNIE/ZALACZENIE,

c) URZADZENIE WYZWALANIA AWARYINEGO, stosowane do dziatania w przypadku
uszkodzenia zasilania elektrycznego. Urzadzenie powinno by¢ odpowiednio oznaczone
i zabezpieczone przed przypadkowym dziataniem.

Napedy wyltacznikow i wszystkie czeSci wymagajgce smarowania powinny by¢ umieszczone
w obudowach zabezpieczonych przed owadami, kurzem i wptywami atmosferycznymi.

Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ recznego zazbrojenia napedu w przypadku braku zasilania lub
uszkodzenia napgdu silnikowego.

Naped musi zapewnia¢ zdolnos¢ wykonania sekwencji taczeniowych O-CO (wylgcz — zatgcz —
wylacz) przy braku zasilania uktadu napedowego.

Kazdy naped wytacznika musi by¢ wyposazony W licznik cykli przestawien. Licznik powinien
posiada¢ blokade przed jego kasowaniem.

Naped musi by¢ wyposazony W lokalng i zdalng sygnalizacje stanu zazbrojenia.

Wytacznik musi by¢é wyposazony w blokade mechaniczng, z mozliwoscig zdalnej sygnalizacii,
uniemozliwiajaca dziatanie w przypadku, gdy zapas energii w zasobniku napedu jest niewystarczajacy
do prawidtowego dziatania przy okreslonych parametrach znamionowych.

Naped musi posiada¢ mozliwos¢ rgeznego zbrojenia.
Silnik zbrojenia napedu musi by¢ wyposazony W zabezpieczenia od przecigzen termicznych.

Uktad sterowania elektrycznego wytacznika musi by¢ wyposazony w dwa niezalezne, galwanicznie
odseparowane obwody otwierajace wytgcznik z wszystkimi niezaleznymi blokadami.

7.7. Szafa sterownicza i obwody pomocnicze

Wytacznik powinien by¢é wyposazony W szafke sterownicza zawierajacg urzadzenia sterownicze
i pomocnicze wytacznika.

Szafa sterownicza musi by¢ wykonana zgodnie Z normg PN-EN 62271-1.

Szafa sterownicza musi by¢ umiejscowiona tak by mozliwy byt do niej dostep z poziomu terenu.
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Wewnatrz szafy musi by¢ miedziana szyna uziemiajgca 0 odpowiedniej wytrzymato$ci mechanicznej
z otworami do przylaczen instalacji ochronnych. Przekrdj szyny uziemiajacej (PE) nie moze by¢
mniejszy niz 16 mm?, i musi by¢ dostosowany do najwickszych mozliwych warto$ci pradow.

Szafa sterownicza musi by¢ wyposazona W przyciski lokalnego wytaczania i zatgczania wytgcznika.

Szafa sterownicza musi by¢ wyposazona W tacznik selekcyjny do wyboru rodzaju sterowania-
LOKALNE/ZDALNE/ODSTAWIONE,

1. LOKALNE umozliwia sterowanie wylacznikiem wylgcznie zjego szafy sterowniczej
z pomini¢ciem SSiN i panelu sterowniczego.

2. ZDALNE umozliwia sterowanie wytgcznikiem z SSiN, z panelu sterowniczego z kontrolg SSiN
oraz ze stanowiska operatora stacji lub z KDM/ODM.

3. ODSTAWIONE uniemozliwia sterowanie lokalne i zdalne.

Szafa sterownicza musi by¢ wyposazona W wylgczniki automatyczne do zabezpieczenia obwodow
pomocniczych z lokalng i zdalng sygnalizacjg stanu otwarcia.

Szafa sterownicza musi by¢ wyposazona W lokalne wskazniki stanu wylacznika, w tym miedzy
innymi:

Whylacznik sterowany lokalnie.
Whylacznik sterowany zdalnie.
Wylacznik odstawiony.

1
2
3
4. Woylacznik wylgczony.
5. Woylacznik zatgczony.
6

Stan naprezenia sprezyn napedu zazbrojone/rozbrojone/przekroczony czas zbrojenia), potozenia
biegunow (C/O), oraz sygnalizacja zadziatania zabezpieczenia od niezgodno$ci potozenia
biegundw.

Gtéwne parametry napedu i urzgdzen pomocniczych przedstawiono W tabeli ponize;.

Tabela 22. Gléwne parametry napedu i urzadzen pomocniczych

Opis Wartos¢
Rodzaj napedu Opis skrécony
Jednobiegunowy lub tréjbiegunowy Opis skrdécony
Napigcie znamionowe silnika 400/230 V AC
Tlo$¢ wolnych zestykdw pomocniczych typu A >8
Ilo$¢ wolnych zestykdw pomocniczych typu B >8
Prad znamionowy taczeniowy zestykow pomocniczych 2 A/220 V DC/40 ms
Stata czasowa obwodu pradu stalego <20 ms
Stopien ochrony obudowy napgdu IP54
Zasilanie obwodow pomocniczych:
%ﬁ;}})}ig;izeajz;ayncllilonowe zasilania urzadzen zalaczajacych 220V DC
Napiecie znamionowe zasilania obwod6éw pomocniczych 220V DC
Liczba cewek wytaczajacych 2
Liczba cewek zataczajacych 1
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Opis Wartos¢

Napiecie znamionowe zasilania grzejnikow 400/230 V AC

wspolna lub oddzielna dla kazdego

Typ szatki sterowniczej wylacznika bieguna

Wyposazenie szafki sterowniczej:

Przycisk lub tacznik sterowniczy do lokalnego sterowania

zalaczenie/wylaczenie tak — dostepny z poziomu obstugi

Przetacznik wyboru sterowania lokalne/odstawione/zdalne tak — dostepny z poziomu obstugi
Ogrzewanie przeciw kondensacji tak

Stopien ochrony IP 54

7.8. System monitoringu wylacznika

Konstrukcja wytacznika musi umozliwia¢ wykonanie doposazenia W miejscu zainstalowania (bez jego
demontazu ) we wszystkie przetworniki pomiarowe niezbedne do monitorowania jego stanu pracy
przez doinstalowany system monitoringu

Stan wylgcznika moze by¢ monitorowany W sposob uproszczony lub petny.

Kazdy wytgcznik powinien by¢ wyposazony W uktad uproszczonego monitorowania stanu jego pracy.
Uproszczony uktad monitorowania stanu wytgcznika powinien monitorowaé zwlaszcza stan zuzycia
stykow (jego zdolno$¢ taczeniowq).

Okreslenie stanu zuzycia stykow W uproszczonym ukladzie monitorowania moze by¢ realizowane
poprzez sumowanie warto$ci prgdéow poszczegdlnych faz wytaczanych przez wytgcznik lub innymi
metodami np. poprzez sumowanie wartosci iloczynu kwadratu pradéw wylaczanych oraz czasu
trwania zwarcia - 12t (I - rzeczywista warto$¢ pragdu wylaczanego przez dany biegun wylgcznika, t -
czas lukowy),

Pelny uktad monitorowania stanu wytgcznika powinien ponad, zakres uproszczonego monitoringu,
realizowaé co najmniej nastepujace funkcje:

1. Pomiar warto$ci napiecia zasilania uktadu sterowania.
2. Pomiar warto$ci napigcia zasilania silnika napedu.

3. Sprawdzanie cigglosci obwodéw wyzwalaczy otwierania i zamykania wyltacznika, (obwody
miedzy zaciskami W szafie sterowniczej wylacznika).

4. Pomiar wartosci pradow ptynacych przez cewki wyzwalaczy zamykajacych i otwierajgcych.

Okreslenie stopnia zuzycia stykdw np. poprzez sumowanie wartosci iloczynu kwadratu pradow
wylaczanych oraz czasu ich przeptywania - 12t (I - rzeczywista wartos¢ pradu wytaczanego przez
dany biegun wytacznika, t - czas lukowy).

Pomiar pradu pobieranego przez silnik napedu.
Pomiar czasu zbrojenia napedu.

Pomiar czaséw wlasnych wylacznika podczas kazdej operacji taczeniowej.

© © N o

Pomiar i weryfikacj¢ charakterystyk (predkosci) ruchu stykow (np. za pomoca przetwornikow
stosowanych przez Producenta wylacznika) Iub inng metoda, np. pomiarow Sredniego czasu
ruchu stykow itp.

10. Zliczanie liczby cykli zmian stanow wytacznika (zamykanie, otwieranie).
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11. Pomiar ggstosci gazu SFe za pomocg czujnikow gestosci gazu Z komorg referencyjng.

12. Pomiar gestosci gazu i jego temperatury w celu: sygnalizowania z wyprzedzeniem potrzeby jego
uzupetnienia (monitorowanie trendu ubytku gazu), wykrywania i zapobiegania falszywym
alarmom i blokadom w przypadku wykraplania si¢ gazu SFg W temperaturach nizszych od
najnizszej okreslonej dla wylacznika temperatury otoczenia.

13. Monitorowanie sprawno$ci uktadu ogrzewania szafki napgdu.
14. Monitorowanie sprawnos$ci uktadu ogrzewania szafki sterownicze;j.

Pelny uktad monitorowania stanu okre$lonego wylgcznika moze by¢ wykonany jako pojedyncze
urzadzenie realizujgce wszystkie okreslone powyzej funkcje lub tez w uzgodnionym z PSE S.A.
zakresie grupa urzadzen realizujaca te funkcje.

System monitorowania stanu wytacznikow powinien sktadaé si¢ z uktadow monitorowania stanu
poszczegolnych wytacznikow, uktadu centralnego zbierajgcego, wizualizujacego i archiwizujgcego
dane przesytane z wspomnianych uktadow monitorowania oraz sieci potgczen optycznych stuzacych
do ich przesytania.

Szczegdtowe wymagania dotyczace systemu monitorowania stanu wylgcznikow sg przedstawione
w specyfikacji technicznej.

Decyzje orodzaju monitoringu i zakresie monitorowanych parametrdw podejmuje kazdorazowo
PSE S.A.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie aparatury o innych wymaganiach
ustalanych indywidualnie dla miejsca jej zabudowy. Decyzje podejmuje kazdorazowo PSE S.A.

8.  ODLACZNIKI | UZIEMNIKI

Specyfikacja zawiera podstawowe wymagania funkcjonalne i techniczne, ktére powinny spehniaé
odtaczniki i uziemniki w wykonaniu napowietrznym przewidziane do pracy w krajowym systemie
elektroenergetycznym. Specyfikacja obejmuje wymagania funkcjonalne i techniczne dla odtacznikow
i uziemnikow, ich wyposazenia oraz obwoddw pomocniczych.

W stacjach KSE przewiduje si¢ stosowanie nastepujacych rodzajow odtacznikow:
1. Odtaczniki sieczne z dwoma lub z jednym nozem uziemiajacym oraz bez nozy uziemiajacych.
2. Odtaczniki pantografowe z jednym nozem uziemiajacym oraz bez nozy uziemiajacych.

3. Odfaczniki poziomo-obrotowe z dwoma lub zjednym nozem uziemiajacym oraz bez nozy
uziemiajgcych.

8.1. Wymagania ogblne
Odtaczniki 1 uziemniki wraz z napgdami powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane by spetniaty
nastgpujace wymagania ogolne:

1. Odfaczniki musza mie¢ budowe modutows, a wszystkie zespoly, wtym elementy napedu
powinny posiada¢ cechy wymiennos$ci pomigedzy odlacznikami tego samego rodzaju.

Konstrukcja toru pradowego odtacznikow pantografowych 400 KV powinna by¢ taka by obszar
stycznosci byt nie mniejszy niz podany w PN-EN 62271-102:2005 zaréwno dla stykow ,,statych”
podtrzymywanych przewodami gigtkimi jak i sztywnymi.

2. Izolatory powinny by¢ wykonane z materialu ceramicznego typu co najmniej C130, spetniajace
wymagania systemowe i srodowiskowe zdefiniowane dla odtacznikow.

3. Kazdy biegun odtacznika 400 kV i 220 kV musi posiada¢ niezalezny naped.
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Mechanizm otwierajacy styki powinien by¢ uzalezniony od uktadu mechanicznego lub
elektrycznego w taki sposéb aby wszystkie trzy fazy otwieraly sie jednocze$nie. Silnik
elektryczny mechanizmu napedowego powinien by¢ zasilany napigeciem statym DC, wynika to
Z wyzszej pewnosci zasilania niz W przypadku zasilania go napi¢ciem przemiennym AC.

Cata konstrukcja powinna redukowaé¢ do minimum mechaniczne wstrzasy jak rowniez powinna
zapobiega¢ przed niezamierzonymi (przypadkowymi) dziataniami powstatymi wskutek prgdéw
zwarcia, naprezen mechanicznych, wibracji lub innych przyczyn.

W sytuacjach awaryjnych rgczne manipulowanie odlgcznikiem powinno by¢é mozliwe. W tym
celu powinna zosta¢ dostarczona odpowiednia rekoje$¢ lub reczna korba. Reczne operacje
laczeniowe powinny by¢ zablokowane jezeli blokady systemowe nie zezwolg na zadziatania
lacznika.

Zasilanie napig¢ciem sterowniczym ukladu napedowego odlacznika powinno byé galwanicznie
odizolowane podczas wykonywania recznych operacji taczeniowych.

Mechanizm powinien by¢ usytuowany we wnetrzowej skrzynce odpornej na dziatanie kurzu
i robactwa lub w wodoodpornej skrzynce napowietrznej.

Wszystkie odtaczniki powinny by¢ wyposazone W blokady zapewniajace bezpieczne operacje
taczeniowe od skojarzonych z nimi odpowiednich wytacznikow i uziemnikéw przy spetnionych
warunkach gotowos$ci do sterowania danym }gcznikiem.

Blokady mechaniczne i elektryczne sg wymagane na potrzeby eksploatacji.

Kazdy odtacznik powinien by¢é wyposazony W przynajmniej 16 (8 biernych i8 czynnych)
elektrycznie niezaleznych stykow przeznaczonych dla uzytkownika. Styki pomocnicze powinny
wskazywaé stan potozenia stykow odlgcznika i powinny by¢ niezalezne od dziatania silnika
napedowego.

Czas zycia pracy W sieci co najmniej 40 lat.

Przeglady gléwne wymagane ze wzgledow eksploatacyjnych nie mogg by¢ wykonywane czesciej
niz po okreslonej liczbie przestawien mechanicznych (co najmniej 1000 CO) lub po 25 latach
pracy:

Odtaczniki powinny by¢ zaopatrzone W ekrany napigciowe W celu zapewnienia wymaganego
poziomu zaktdcen radioelektrycznych zaréwno w pozycji otwartej jak i zamkniete;.

Podstawa kazdego odtacznika musi by¢ wyposazona w Srubowy zacisk uziomu zapewniajacy
pewne potaczenie elektryczne uziemienia dostosowanego do warunkow zwarciowych odtgcznika.

Wszystkie czgéci odtacznika narazone na korozj¢ | warunki atmosferyczne muszg by¢ wykonane
z materiatéw nie korodujacych Iub muszg by¢ zabezpieczone przed korozja.

Trwalos¢ powlok zabezpieczajacych przed korozja bez zabiegéw konserwacyjnych musi by¢ nie
mniejsza niz 25 lat.

Powloki cynkowane powinny by¢ ciggle, mozliwie jednorodne i gladkie, bez jakichkolwiek
usterek wplywajacych na poprawne uzytkowanie ocynkowanej czg¢éci. Powloka powinna
dostatecznie przylega¢ do podioza, tak aby si¢ nie zluszczata inie odpryskiwata w trakcie
normalnego uzytkowania. Nie dopuszcza si¢ napraw powlok cynkowanych

Zastosowane materiatly przewodzace nie powinny tworzy¢ ogniw powodujacych powstawanie
korozji.

Odtaczniki powinny by¢ przystosowane do taczenia przy przenoszeniu obciazenia. Wielkosci
pradow i napigé przy przenoszeniu obcigzenia przedstawiono W tabeli ponize;j:
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Tabela 23. Wielkosci pradéw i napie¢ przy przenoszeniu obcigzenia

NajwyzZsze napiecie robocze
Parametr
123 kV 245 kV 420 kV
Prad znamionowy przy przenoszeniu obcigzenia 1280 A 1600 A 1600 A
Napiecie znamionowe przy przenoszeniu obcigzenia 100 V 200V 300V

Wszedzie tam, gdzie przewidywane jest stosowanie uziemnikow stalych, nalezy instalowa¢ noze
uziemiajace zabudowane na odtgcznikach.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie aparatury o innych wymaganiach
ustalanych indywidualnie dla miejsca jej zabudowy. Decyzje podejmuje kazdorazowo PSE S.A.

8.2. Poziomy izolacji odlgcznikow

Tabela 24. Poziomy izolacji dla napie¢ 110 kV, 220 kV i 400 kV

Napiecie nominalne sieci Un (kV) 110 220 400

Napigcie znamionowe odtacznika (KV) 123 245 420

Znormalizowane kréotkotrwate wytrzymywane napigcie
czestotliwosci sieciowej do ziemi i miedzy fazami 50Hz (kV) 230 460 650
warto$¢ skuteczna

Znormalizowane kréotkotrwate wytrzymywane napigcie
czestotliwo$ci sieciowej przerwy izolacyjnej (Um< 245 kV)oraz 265 530 815
otwartego tacznika i przerwy izolacyjnej (dla Um>245 kV) (kV)
wartos$¢ skuteczna

Znormalizowane wytrzymywane napiecie udarowe piorunowe do 550 1050 1425
ziemi i miedzy fazami (kV) warto$¢ szczytowa

Znormalizowane wytrzymywane napiecie udarowe piorunowe 1425
otwartego lacznika i/ lub przerwy izolacyjnej (kV) wartosé 630 1200 (+240)
szczytowa

Znormalizowane wytrzymywane napiecie udarowe tgczeniowe do . . 1050
ziemi i otwartego gcznika (kV) warto$¢ szczytowa

Znormalizowane wytrzymywane napiecie udarowe tgczeniowe . . 1575
migdzy fazami (kV) warto$¢ szczytowa

Znormalizowane wytrzymywane napigcie udarowe tgczeniowe . R 900
wzdtuz przerwy izolacyjnej (kV) warto$¢ szczytowa (+345)

8.3. Napedy | urzadzenia pomocnicze odlacznikow

Odtaczniki powinny by¢ wyposazone W sygnalizacj¢ zwloczng niezgodnos$ci potozenia biegunow,
wyposazong W normalnie otwarty zestyk, podiaczony do listwy zaciskowej w celu sygnalizacji
lokalnej i zdalnej uszkodzenia bieguna/biegunéw odtacznika.
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Odtaczniki z napedem silnikowym powinny by¢ wyposazone W awaryjny naped reczny. Podczas
dziatania napgdu rgcznego, naped silnikowy powinien by¢ catkowicie odtgczony.

W przypadku uzywania napedu r¢cznego zaleca si¢, aby pozostawione byly wszystkie blokady
z uzyciem klucza tak, aby nie bylo mozliwosci zatgczenia napedu silnikowego. Korba do recznego
manewrowania, w stanie normalnym lub awaryjnym, powinna by¢ tak zlokalizowana, aby mozna
dogodnie nig obraca¢ z powierzchni terenu. Kazdy silnik napedu powinien byé wyposazony
W zabezpieczenia od przecigzen termicznych, asilniki 3-fazowe w zabezpieczenie przed praca
z uszkodzong faza. Sterowanie silnika powinno by¢ realizowane za pomocg stycznikow.

Napedy powinny zapewnia¢ lokalng i zdalng sygnalizacje braku napiecia zasilania silnika.
Szafa sterownicza odlgcznika powinna by¢ wyposazona W urzadzenia sterownicze:

a) przyciski lokalnego sterowania 3-biegunowego (Zamkniecie/Otwarcie),

b) tacznik selekcyjny do wyboru sterowania 3-biegunowego Lokalne/Odstawione/Zdalne).
Drzwi szaf sterowniczych i napedow powinny by¢ wyposazone W prosty zamek.

Szafy sterownicze i napedow, uchwyty, ciggna, rury i inne elementy powinny by¢ wykonane z metalu
nierdzewnego, lub odpowiednio zabezpieczone przed korozjag. Ramy odlgcznikoéw powinny byé
galwanizowane na goraco.

Przetaczniki pomocnicze powinny posiada¢ niezawodny naped najlepiej, aby byt on wyprowadzony
bezposrednio z watu napedowego. Przetagcznik pomocniczy powinien posiada¢ dwie pary zestykow
specjalnych do zabezpieczenia roznicowego szyn zbiorczych i lokalnej rezerwy wylacznikowe;.

Obwody zasilajagce szafy sterowniczej inapedu powinny by¢ zabezpieczone wylgcznikami
automatycznymi, posiadajacymi mozliwos¢ lokalnej i zdalnej sygnalizacji stanu wylaczenia.

Przewody potaczen elektrycznych powinny by¢ przylaczone do listew zaciskowych. Bezposrednie
polaczenia migdzy elementami nie beda akceptowane. Listwy zaciskowe nalezy tak usytuowac
w szafie, aby umozliwi¢ dogodne wykonanie potgczen, w szczegdlnosci doprowadzonych kabli.
Listwy powinny by¢ wyposazone W zaciski firm, PHOENIX, WEIDMULLER lub WAGO badz
powinny posiada¢ rownowazng konstrukcje.

Napedy powinny by¢ wyposazone we wszystkie niezbedne blokady elektryczne. Napgdy powinny
posiada¢ mozliwos¢ zablokowania ktédka na czas wykonywania obstugi. Odtaczniki i uziemniki
powinny mie¢ wzajemne blokady mechaniczne.

Obwody sterowanie powinny by¢ tak zaprojektowane, ze gdy raz nastgpi zainicjowanie operacji
zamykania lub otwierania, to operacja ta powinna zosta¢ zakonczona, Oile nie bedzie przerwy
W zasilaniu lub nie zadziata zabezpieczenie silnika.

Podstawowe parametry napedu i szafki sterowniczej odtagcznika podano w tabeli ponizej:

Tabela 25. Podstawowe parametry napedu i szafki sterowniczej odtagcznika

Lp. Parametr Opis

Silnikowy, z mozliwoscia
recznego otwierania
i zamykania bieguna
odtacznika i uziemnikdw

1. |Rodzaj napgdu odtacznika

Wyposazenie napedu

Napigcie znamionowe silnika 400 lub 230 V (£15%) AC

Zabezpieczenie silnika od przecigzen

gir|e N

Zabezpieczenie przed pracg z uszkodzong fazg
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Lp. Parametr Opis

6. |llos¢ stycznikow sterujacych na mechanizm 2 szt.

7. |Napigcie znamionowe sterujace dla stycznikow 220V DC

8. |Prad znamionowy tgczeniowy zestykow pomocniczych 2ADC

9. | Stata czasowa obwodow pomocniczych pradu statego nie mniejsza niz 40 ms
10. |Liczba wolnych zestykoéw przetacznika pomocniczego typu A nie mniej niz 8 Szt.

Liczba ilo$¢ wolnych zestykoéw przetacznika pomocniczego

typu B nie mniej niz § Szt.

Liczba zestykow specjalnych do zabezpieczenia réznicowego

12 szyn i lokalnej rezerwy wytacznikowej 2 pary

13. | Grzejnik antykondensacyjny 400/230 V AC

Listwa zaciskowa dla podtaczenia kabli zasilajacych
14. |i sterowniczych; zaciski PHOENIX, WEIDMULLER lub
WAGO badz rownorzedne

15. |Plytka dtawikowa dla wyprowadzenia kabli

16. | Przyciski do lokalnego sterowania zamknigcie/otwarcie

17. | Przelgcznik wyboru sterowania lokalne/zdalne

18. | Stopien ochrony obudowy IP 54

9. PRZEKLADNIKI PRADOWE

Przektadniki pradowe musza by¢ jednofazowe, wolnostojace, W wykonaniu napowietrznym,
hermetycznie zamknigte przystosowane do instalacji na osobnej konstrukcji wsporczej dla kazdej
z faz. lub na wspolnej konstrukcji w przypadku przektadnikow 110 KV hermetycznie zamknigte. Nie
dopuszcza si¢ rozwigzania konstrukcyjnego przektadnikow typu ,hair-pin®.

Przektadniki pradowe dopuszcza si¢ zizolacja wewnetrzng olejowa lub z czystym gazem SFe.
Dopuszcza si¢ mieszaniny gazu SFs dla przektadnikow instalowanych w rejonach gdzie wystepuja
temperatury otoczenia ponizej -30 stopni Celsjusza.

Przektadniki pradowe izolowane gazem SFs musza wytrzymac¢ 1.1-krotne napigcie znamionowe Un
przy ci$nieniu gazu réwnym ci$nieniu atmosferycznemu.

Dla przektadnikow z izolacja wewnetrzng olejowo- celulozowa dopuszcza si¢ izolatory ostonowe
kompozytowe lub porcelanowe (co najmniej C 130) natomiast dla przektadnikow z izolacja
wewnetrzng SFe nalezy stosowac tylko izolatory ostonowe kompozytowe. lzolatory kompozytowe
powinny by¢ wykonane z gumy silikonowej o parametrach zapewniajacych speinienie wymagan
technicznych i srodowiskowych typu co najmniej HTV.

Przektadniki pradowe powinny by¢ przetaczalne 0 dwoch wartosciach znamionowego pradu
pierwotnego

Wartosci pradéw znamionowych powinny by¢ dostosowane do parametrow obcigzenia maksymalnie
dopuszczalnego danego urzadzenia. Przy kazdej wartosci tego pradu przektadnik musi gwarantowaé
wytrzymato$§¢ wymagana przy przepltywie znamionowego krotkotrwalego, oraz dynamicznego pradu
zwarciowego.
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Przektadniki pradowe musza by¢ zabezpieczone przed eksplozja w taki sposob, aby w przypadku
naglego wzrostu ci$nienia wewnatrz obudowy przektadnika nastapilo jego zmniejszenie bez
jakiegokolwiek zagrozenia dla personelu czy aparatury znajdujacej si¢ W sasiedztwie przektadnika.

Konstrukcja ibudowa przektadnikéw musi zapewniaé, ze spelniajg one wymagania ochrony dla
wewnetrznych wyladowan tukowych. Spehlienie powyzszych wymagan musi by¢ potwierdzone
pozytywnymi wynikami badan.

Znamionowa liczba przetezeniowa i znamionowy uchyb przektadnika powinien by¢ tak dobrany, aby
w przypadku zwarcia zapewni¢ prawidtowe dziatanie urzadzen zabezpieczen oraz nie dopusci¢ do
zniszczenia urzadzen pomiarowych. Budowa irozwigzanie konstrukcyjne przektadnika powinno
uwzglednia¢ sktadowg nieokresowa pradu zwarciowego.

Uzwojenia przektadnikow muszg by¢é wykonane z przewodéw miedzianych o dopuszczalnym
wspotczynniku wzrostu temperaturowego zgodnym z normg IEC 61869-1.

Wszelkie potaczenia musza by¢ wykonane z materiatow niekorozyjnych.

Przektadniki pradowe w izolacji olejowej muszg by¢ wyposazone we wskaznik poziomu oleju,
najlepiej w postaci wskaznika stanu komory rozpr¢zeniowej, (jesli zostal zastosowany),
umozliwiajacy jego odczyt z poziomu terenu.

Przektadniki pragdowe w izolacji SF¢ muszg by¢ wyposazone w skompensowany temperaturowo
wskaznik ci$nienia gazu W przektadniku z dwoma zaciskami wyjsciowymi: (1) — stan ostrzegawczy,
oraz (2) — stan alarmowy.

Procedury post¢powania przy zadzialaniu poszczegoélnych stopni powinny by¢ zdefiniowane przez
Wykonawce

Przektadniki w izolacji olejowej powinny by¢ wyposazone W czujniki do pomiaru ci$nienia oleju
w przektadniku z dwoma zaciskami wyjsciowymi: (1) alarm (2) wytaczenie. Nastawienia wskaznika

oraz procedury postepowania przy zadziataniu poszczegdlnych stopni powinny by¢ zdefiniowane
przez Wykonawcg.

Przekladniki pradowe musza by¢ zaprojektowane iwykonane w sposdéb umozliwiajgcy ich
bezawaryjng prace przez okres co najmniej 40 lat.

9.1. Poziomy izolacji przekladnikow pradowych

Tabela 26. Poziomy izolacji przektadnikow pradowych

Napiecie znamionowe przekladnika
Lp. Parametr
123 kV 245 kV 420 kV
1. |Znormalizowane wytrzymywane napigcie
udarowe piorunowe do ziemi i mi¢gdzy
fazami(kV)- warto$¢ szczytowa
a) udar pelny 550 kV 1050 kv 1425 kv
b) udar ucigty* 630 kV 1200 kV 1640 kV
2. | Znormalizowane wytrzymywane napigcie
udarowe taczeniowe do ziemi (kV) - wartos¢ - - 1050
szczytowa
3. |Znormalizowane wytrzymywane napigcie
udarowe taczeniowe miedzy fazami(kV) - - - 1575
warto$¢ szczytowa
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Napiecie znamionowe przekladnika
Lp. Parametr

123 kv 245 kV 420 kV

4. |Znamionowe napigcie probiercze
0 czgstotliwosci sieciowej izolacji uzwojen 3kV 3kV 3kV
wtdrnych do ziemi i migdzy uzwojeniami

5. |Znamionowe napigcie probiercze
0 czestotliwoscei sieciowej izolacji migdzy 3kv 3kv 3kV
sekcjami uzwojen wtornych (jesli wystepuja)

6. |Znamionowe napigcie probiercze izolacji

. o 4,5 kV 4,5 kV 4,5 kv
miedzyzwojowej

*) Znormalizowane wytrzymywane napig¢cie udarowe piorunowe (warto$¢ szczytowa) nie dotyczy przekladnikéw
zainstalowanych w rozdzielnicach typu GIS i polach modutowych typu MTS.

9.2. Wymagana moc i parametry rdzeni
1. Moc znamionowa rdzeni powinna by¢ wigksza od mocy obcigzenia przylaczonej aparatury
powigkszonej 0 strate mocy W przewodach.
2. Znamionowy prad wtorny powinien wynosi¢ 1 A.
3. Poszczegblne rdzenie powinny mie¢ nastepujace parametry:
a) rdzen do pomiaréw energii i analizatora jako$ci energii:
i) moc znamionowa 5 VA,
ii)  klasa doktadnos$ci 0,2,
iii)  wspotczynnik ochrony przyrzadow FS5.
b) rdzen do pomiaréw energii i SSiN:
i) moc znamionowa 10 VA,
i) klasa doktadnosci 0,2,
iii)  wspodtczynnik ochrony przyrzadow FS5.
c) rdzen do zabezpieczen:
i) moc znamionowa 45 VA,
i) klasa doktadnosci 5P,

iii)  wspotczynnik graniczny doktadnosci 20.

9.3. Wymagana ilo$¢ i przeznaczenie rdzeni

1. W polach linii, polach transformatoréw blokowych, polach auto/transformatoréw i polach
tacznikow szyn rozdzielni 400 kV, 220 kV i110 kV powinny by¢ stosowane przektadniki
pradowe posiadajace 5 rdzeni 0 nast¢pujacym przeznaczeniu:

a) 1 rdzen do pomiaréw energii i analizatora jako$ci energii,
b) 1 rdzen do pomiardw energii i pomiaréw w SSiN,
€) 3 rdzenie do zabezpieczen.

2. W polach rozdzielni w uktadzie 2W, czworoboku, 3/2W i 25+SO rozliczeniowy pomiar energii
powinien by¢ zasilany z dodatkowych przektadnikéw pradowych zainstalowanych w odejsciu.
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3. Auto/transformatory powinny by¢ wyposazone W nastepujace przektadniki pradowe:

a) W przepustach strony gérnego i dolnego napiecia (do wykorzystania w obwodach pomiarow,
EAZ) - co najmniej:

i) 1 rdzen do pomiardw,
ii) 2 rdzenie do zabezpieczen.
b) w przepustach strony SN: 2 rdzenie do zabezpieczen,

C) w punkcie neutralnym nalezy stosowaé przektadnik pradowy zewngtrzny wyposazony W 2
rdzenie do zabezpieczen,

d) w polu strony SN zasilajagcym potrzeby wlasne 2 rdzenie do zabezpieczen.

Wymagania nie dotycza rdzeni wykorzystywanych w systemie monitoringu i rdzeni w przepustach
auto/transformatoréw dwukadziowych z podtuzng i poprzeczng regulacja napigcia. Wymagania
dotyczace rdzeni przektadnikéw pragdowych zabudowywanych w aut/transformatorach powinny by¢
dostosowane do uktadéw i urzadzen zasilanych z przektadnikow. Prady znamionowe przektadnikow
powinny by¢ dostosowane do maksymalnie dopuszczalnego pradu obcigzenia danego uzwojenia
auto/transformatora z uwzglednieniem dopuszczalnych przecigzen krotkotrwatych.

4. Oddzielne rdzenie przektadnikéw pradowych nalezy stosowac:
a) dla kazdego uktadu rozliczeniowego pomiarow energii,
b) dla zabezpieczenia szyn i lokalnej rezerwy wytacznikowej,
c) dlakazdego zabezpieczenia podstawowego.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ zastosowanie aparatury o innych wymaganiach
ustalanych indywidualnie dla miejsca jej zabudowy. Decyzje kazdorazowo podejmuje PSE S.A.

10. PRZEKLADNIKI NAPIECIOWE

Przektadniki napigciowe indukcyjne ipojemnosciowe musza by¢ jednofazowe, wolnostojace,
w wykonaniu napowietrznym, hermetycznie zamknigte, przystosowane do instalacji kazdej z faz na
osobnej konstrukcji wsporczej.

Podstawowo nalezy stosowaé przektadniki napigciowe indukcyjne. Dopuszcza si¢ zastosowanie
przektadnikow  pojemnosciowych. Decyzje 0 zastosowaniu przekladnikow  napigciowych
pojemno$ciowych lub kondensatorow sprzegajacych kazdorazowo podejmuje PSE S.A.

W uktadach rozliczeniowych pomiaréw energii dopuszcza si¢ stosowanie tylko przektadnikow
napieciowych indukcyjnych.

Przektadniki napigciowe pojemnosciowe powinny by¢ przystosowane do pracy jako kondensatory
sprzegajace ETN. Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zainstalowania czlonu dopasowujacego do linii,
przewidzianego do przysztego montazu na konstrukcji wsporczej.

Przektadnik napigciowy pojemnosciowy powinien umozliwia¢ zamontowanie dtawika zaporowego na
gornej czesci przektadnika.

Ztacze ETN musi by¢ wyposazone W przelacznik uziemiajgcy sterowany drazkiem, dlawik
uziemiajgcy oraz ogranicznik przepigc.

Czlon indukcyjny przektadnika napigciowego pojemnosciowego musi by¢é umiejscowiony
w obudowie stanowigcej integralng cze$¢ podstawy konstrukcji wsporczej pojemnos$ciowego
dzielnika napigcia. Odczepy na dzielniku dla przekladnika napigciowego oraz kondensatora
sprzegajacego wysokiej czestotliwosci (w.cz.) musza by¢ prowadzone W ostonie przektadnika
i poprzez przepusty do podstawy wsporczej. Nie moze by¢ narazone na dzialanie warunkow
atmosferycznych.
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Przektadniki napi¢ciowe indukcyjne dopuszcza si¢ z izolacjg olejowa lub SFe.

Dla przektadnikoéw z izolacja wewngtrzng olejowo- celulozowa dopuszcza si¢ izolatory oslonowe
kompozytowe lub porcelanowe (co najmniej C 130) natomiast dla przektadnikow z izolacjg
wewnetrzng SFe nalezy stosowac tylko izolatory ostonowe kompozytowe. Izolatory kompozytowe
powinny by¢ wykonane z gumy silikonowej o0 parametrach zapewniajacych spelnienie wymagan
technicznych i srodowiskowych typu co najmniej HTV. Preferuje si¢ izolatory kompozytowe.

W przektadnikach napieciowych pojemnosciowych w zwijkach kondensatorowych nalezy stosowaé
izolacje KtOra ograniczy wptyw temperatury na pojemno$é. Jako syciwo tej izolacji nalezy stosowaé
impregnat syntetyczny/olej (np. Jarylec C101D lub o podobnych witasciwosciach). Ma on réwniez
wypeia¢ przestrzenie migdzy zwijkami a obudows. Syciwo to (olej), oraz folia W przypadku pozaru
nie moze wydziela¢ trujacych gazéw.

Przektadniki napi¢ciowe indukcyjne izolowane gazem SFs musza wytrzymaé 1.1-krotne napigcie
znamionowe U, przy ci$nieniu gazu réwnym ci$nieniu atmosferycznemu.

Dla przektadnikoéw z izolacja wewngtrzng olejowo- celulozowa dopuszcza si¢ izolatory oslonowe
kompozytowe lub porcelanowe (co najmniej C 130) natomiast dla przekladnikéw zizolacjg
wewnetrzng SFs nalezy stosowaé tylko izolatory ostonowe kompozytowe. lzolatory kompozytowe
powinny by¢ wykonane z gumy silikonowej o0 parametrach zapewniajacych spelnienie wymagan
technicznych i srodowiskowych typu co najmniej HTV.

Przektadniki napigciowe W izolacji porcelanowej muszg by¢ zbudowane w taki sposdb, aby czesé
aktywna (tj. rdzen i uzwojenia) nie znajdowaly si¢ wewnatrz izolatora porcelanowego.

Przektadniki napieciowe muszg by¢ zabezpieczone przed eksplozjg w taki sposob, aby w przypadku
nagltego wzrostu ciSnienia wewnatrz obudowy przekladnika nastgpilo jego zmniejszenie bez
jakiegokolwiek zagrozenia dla personelu i aparatury znajdujacej si¢ W sgsiedztwie przektadnika.

Konstrukcja i budowa przektadnikéw napigciowych indukcyjnych musi zapewniaé, ze spetniajg one
wymagania ochrony dla wewnetrznych wyladowan tukowych zgodnie z norma IEC 61869-1:2007.
Spehienie powyzszych wymagan musi by¢ potwierdzone pozytywnymi wynikami badan.

Przekladniki napigciowe musza zapewnia¢ zdolno$¢ roztadowywania pojemno$ci linii, Kabli
i urzadzen, ktére mogg by¢ przyltaczone w sieci do tych przektadnikow.

Przektadniki napieciowe indukcyjne instalowane w polach rozdzielni nie mogg powodowa¢ zjawiska
ferrorezonansu. Dobor przekladnika napieciowego indukcyjnego do zainstalowania w rozdzielni
powinny poprzedza¢ analizy obliczeniowe W ktdrych jest uwzgledniona pojemnos¢ sieci. Wykonawca
okresli ograniczenia dla urzadzen ze wzgledu na zjawisko ferrorezonansu, wynikajgce
z gwarantowanych parametrow przektadnikow. Wykonawca musi zapewnié, ze przektadniki nie beda
generowaly zadnych przepig¢ wynikajacych ze zjawiska ferrorezonansu powodujacych uszkodzenia
urzadzen.

Zainstalowanie rezystorow w obwodach wtornych przektadnikéw, niezbednych ze wzgledu na
zjawisko ferrorezonansu, nalezy uzgodnic¢ z PSE S.A.

Uzwojenia przektadnikow muszg by¢ wykonane z przewoddw miedzianych o dopuszczalnym
wspotczynniku wzrostu temperaturowego zgodnym z wymaganiami normy IEC 61869-1.

Wszelkie potaczenia muszg by¢ wykonane z materiatow niekorozyjnych.

Napehione olejem przektadniki napieciowe indukcyjne oraz napetniona olejem cze$¢ indukcyjna
przektadnikéw napieciowych pojemnosciowych musza byé wyposazone W zawor do napetniania
olejem, oraz zawér do pobierania probek oleju Przektadniki W izolacji olejowej muszg byé
wyposazone we wskaznik poziomu oleju.

Przektadniki napieciowe indukcyjne napelnione gazem SFs muszg by¢ wyposazone W zawor (ztacze)
do napetniania gazem, oraz zawor (ztacze) do pobierania probek gazu. Dopuszcza si¢, aby byt to jeden
zawor spelniajacy obie te funkcje.
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Przektadniki napieciowe indukcyjne w izolacji SFs musza by¢ wyposazone W skompensowany
temperaturowo wskaznik gestosci gazu w przektadniku z dwoma zaciskami wyj$ciowymi:(1) — stan
ostrzegawczy, oraz (2) — stan alarmowy. Nastawienia wskaznikdw musza by¢ zdefiniowane przez
Wykonawce.

Przektadniki w izolacji olejowej powinny by¢ réwniez wyposazone W czujniki do pomiaru cis$nienia
oleju w przektadniku z dwoma zaciskami wyjsciowymi: (1) alarm (2) wylaczenie. Nastawienia
wskaznika oraz procedury postgpowania przy zadziataniu poszczegodlnych stopni powinny by¢
zdefiniowane przez Wykonawce

Przektadniki napieciowe indukcyjne musza by¢ zaprojektowane i wykonane w sposob umozliwiajacy
ich bezawaryjnag prace przez okres co najmniej 40 lat.

Przektadniki napigciowe pojemnosciowe muszg by¢ zaprojektowane
umozliwiajacy ich bezawaryjng prace przez okres co najmniej 30 lat.

i wykonane w spos6b

10.1.  Poziom izolacji przekladnikOw napieciowych

Tabela 27. Poziom izolacji przektadnikow napigciowych

Napiecie Napiecie Napiecie
Lp. Parametr Zznamionowe | znamionowe | znamionowe
123 kV 245 kV 420 kV
1. Znormalizowane kréotkotrwate wytrzymywane
napigcie czgstotliwosci sieciowej do ziemi
I migdzy fazami na sucho i pod deszczem:-
50Hz (3)(kV)- warto$¢ skuteczna.
a) 1 minuta 230 kV 460 kV 630 kV
2. | Znormalizowane wytrzymywane napigcie
udarowe piorunowe do ziemi i mi¢dzy
fazami(kV)- warto$¢ szczytowa
a) udar pelny 550 kV 1050 kV 1425 kV
b) udar ucigty* 630 kV 1200 kV 1640 kV
3. | Znormalizowane wytrzymywane napigcie
udarowe tgczeniowe do ziemi (kV) warto$é - - 1050
szczytowa
4 Znormalizowane wytrzymywane napigcie
udarowe taczeniowe miedzy fazami(kV) - - 1575
warto$¢ szczytowa
5. | Znamionowe napigcie probiercze
0 czgstotliwosci sieciowej izolacji uzwojen 3kV 3kV 3kV
wtornych do ziemi i migdzy uzwojeniami
6 Znamionowe napigcie probiercze
0 czgstotliwosci sieciowej izolacji miedzy 3 kV 3 kV 3kV
sekcjami uzwojen wtornych (jesli wystepuja)

*) Znormalizowane wytrzymywane napiccie udarowe piorunowe (warto$é szczytowa) nie obowigzuje dla przektadnikéw
zainstalowanych w rozdzielnicach GIS i MTS

10.2.

1.

Wymagana moc i parametry uzwojen wtornych

Moc znamionowa uzwojen powinna by¢ wigksza od mocy obcigzenia aparaturg.
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10.3.

Moc obcigzenia W uktadach pomiaréw energii powinna si¢ zawiera¢ W przedziale 25% + 100%
mocy znamionowej przektadnika.

100

—V
3

Napigcie znamionowe uzwojen pomiarowych powinno wynosi¢ Vv

Napigcie znamionowe uzwojen napigcia resztkowego (do potaczen trzech faz w trojkat otwarty

100,,
dla pomiaru 3Uo) 3

Poszczeg6lne uzwojenia przektadnikow napigciowych indukcyjnych powinny mie¢ nastepujace
parametry:

a) uzwojenie do rozliczeniowych pomiaréw energii:
i) moc znamionowa 5 VA ( przektadniki indukcyjne) /10VA ( pojemnoSciowe),
i) klasa doktadnosci 0,2.
b) uzwojenie do pomiardw i zabezpieczen:
)] moc znamionowa 10 VA( przektadniki indukcyjne) / 15VA( pojemnosciowe) ,
i) klasa doktadnosci 0,2 i 3P.
C) uzwojenie do zabezpieczen:
i) moc znamionowa 50 VA,
ii)  klasa doktadnos$ci 3P.
d) uzwojenie napigcia resztkowego:
i) moc znamionowa 25 VA,
ii)  klasa doktadnos$ci 3P.

Wymagana ilo$¢ | przeznaczenie uzwojen wtérnych

W polach linii, w polach transformatoréw blokowych, polach auto/transformatorow, dtawikow
kompensacyjnych i baterii kondensatoréw, polach tacznikow szyn ipolach pomiaru napigcia
rozdzielni 400 kV, 220 kV i 110 kV powinny by¢ stosowane przektadniki napigciowe i 0 4-ch
uzwojeniach o nastgpujacym przeznaczeniu uzwojen wtornych:

a) 1 uzwojenie do pomiardw energii i analizatora jakosci energii,

b) 1 uzwojenie do pomiardw energii, pomiardw SSiN i zabezpieczen,
c) 1 uzwojenia do zabezpieczen,

d) 1 uzwojenie napigcia resztkowego 3 U.

Pola SN auto/transformatorow:

Zewnetrzny przekladnik napigciowy SN chronigcy trzecie uzwojenie auto/transformatoréw
zasilajacych potrzeby wlasne od doziemien (3Uo):

a) przektadnik 1 fazowy w punkcie neutralnym trzeciego uzwojenia albo w punkcie
neutralnym transformatora potrzeb wtasnych (tylko przy zasilaniu bez aparatury SN):

)} 1 uzwojenie do zabezpieczen.
b) przektadnik w polu SN, jesli trzecie uzwojenie potaczone jest w trojkat:
i) 1 uzwojenie do pomiaréw,

i) 1 uzwojenie napigcia resztkowego, (3Uo).
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Przektadnik nie moze by¢ odtgczony w czasie pracy auto/transformatora.

c) dla poprawnej pracy przektadnikéw napieciowych i zasilanych przez nie urzadzen nalezy
uwzgledniaé¢ nast¢pujace wymagania dodatkowe:

i) zabezpieczenia podstawowe powinny by¢ zasilane z oddzielnych uzwojen,

ii)  obwody napigciowe powinny by¢ zabezpieczone W skrzynkach zewngtrznych
zlokalizowanych na konstrukeji przektadnika fazy 1.2,

iii) uzwojenia napiecia resztkowego nie wykorzystane powinny by¢ obcigzone dla
thumienia ferrorezonansu.

Dopuszcza si¢, aby uzwojenia do pomiaréw energii byly docigzone przez zewngtrzny
rezystor.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie aparatury o innych wymaganiach
i parametrach technicznych ustalanych indywidualnie dla miejsca jej zabudowy i zastosowania.
Decyzje¢ kazdorazowo podejmuje PSE S.A.

11. PRZEKLADNIKI KOMBINOWANE (PRADOWO - NAPIECIOWE)

W sieci 220 kV i 110 kV dopuszcza si¢ stosowanie zamiast oddzielnych przektadnikow pradowych
i napigciowych  przektadnikow  kombinowanych  (pradowo — napieciowych).  Przektadniki
kombinowane moga mie¢ izolacj¢ zardwno olejowa jak igazowa SFe. Przektadniki napigciowe
tworzace przektadnik kombinowany powinny by¢ indukcyjne.

Przektadniki kombinowane musza by¢ jednofazowe, wolnostojace, w wykonaniu napowietrznym,
hermetycznie zamknigte przystosowane do instalacji na osobnej konstrukcji wsporczej dla kazdej
z faz. Nie dopuszcza si¢ rozwigzania konstrukcyjnego ,.hair-pin" w czgséci pradowej przektadnika.

Przektadniki kombinowane musza mie¢ dwie warto$ciach znamionowego pradu pierwotnego czesci
pradowej (Ipr). Przy kazdej wartosci tego pradu przekladnik musi gwarantowaé przeptyw
znamionowego krotkotrwatego (Ith), oraz dynamicznego (Idyn) pradu zwarciowego.

Przektadniki kombinowane izolowane gazem SF¢ musza wytrzymac 1.1-krotne napigcie znamionowe
Un przy ci$nieniu gazu rownym ci$nieniu atmosferycznemu.

Przektadniki kombinowane muszg by¢ zabezpieczone przed eksplozja w taki sposob, aby w przypadku
naglego wzrostu ci$nienia wewnatrz obudowy przekladnika nastgpito jego zmniejszenie bez
jakiegokolwiek zagrozenia dla personelu czy aparatury znajdujacej si¢ W sgsiedztwie przekladnika.

Konstrukcja ibudowa przektadnikow musi zapewniaé, Zze spelniaja one wymagania ochrony dla
wewnetrznych wytadowan tukowych zgodnie z wymaganiami normy IEC 61869-1:2007. Spelnienie
powyzszych wymagan musi by¢ potwierdzone pozytywnymi wynikami badan.

Czgs$¢ napieciowa przektadnikow, musi zapewnia¢ zdolno$¢ roztadowywania pojemnosci linii, kabli
i urzadzen, ktore moga by¢ przytaczone w sieci do tych przektadnikow.

Wykonawca okresli ograniczenia dla urzadzen ze wzglgdu na zjawisko ferrorezonansu, wynikajace
z gwarantowanych parametréow przekladnikow. Wykonawca musi zapewnic¢, ze przektadniki nie beda

generowaly zadnych przepig¢ wynikajacych ze zjawiska ferrorezonansu powodujacych uszkodzenia
urzadzen.

Pojemnosci wylacznikéw zainstalowanych w sieci 110 kV i 220 kV wynosza 250-3000 pF.

Czg$¢ napigciowa przektadnika kombinowanego nie moze wpltywa¢ na dokladno$¢ jego czgsci
pradowej iodwrotnie. Wykonawca musi zagwarantowaé, ze dokladno$¢ czesci pradowej
i napieciowej nie ulegnie zmianie przez caly okres pracy przektadnika.

Uzwojenia przektadnikdéw musza by¢ wykonane z przewodow miedzianych.
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Wszelkie potaczenia powinny by¢ wykonane z materiatdéw niekorozyjnych.
Podstawa metalowa przektadnikoéw musi posiada¢ dwa zaciski uziemiajace,

Przektadniki kombinowane napelnione olejem musza by¢ wyposazone W zawor do napehniania
olejem, oraz zawdr do pobierania probek oleju do strzykawki bez kontaktu oleju z powietrzem. Jeden
Ztych zaworo6w musi by¢ przystosowany do przylaczenia urzadzenia do monitoringu gazow
rozpuszczonych w oleju. Dopuszcza sig, aby byt to zawor wspolny spetniajacy wszystkie te funkcje.

Przektadniki kombinowane w izolacji olejowej muszg by¢ wyposazone we wskaznik poziomu oleju,
najlepiej w postaci wskaznika stanu komory rozpr¢zeniowej, (jesli zostal zastosowany),
umozliwiajacy jego odczyt z poziomu terenu.

Przektadniki kombinowane napelnione gazem SF¢ musza byé wyposazone W zawor (zlacze) do
napetniania gazem, oraz zawor (ztgcze) do pobierania probek gazu bez kontaktu SFs z powietrzem.
Dopuszcza sig¢, aby byt to jeden zawo6r spetniajacy obie te funkcje.

Przektadniki kombinowane W izolacji SFs musza by¢ wyposazone w skompensowany temperaturowo
wskaznik cisnienia gazu w izolacji SFes lub odpowiednio oleju w przektadniku z izolacjg olejowa
dwoma zaciskami wyjéciowymi: (1) — stan ostrzegawczy, oraz (2) — stan alarmowy

Nastawienia wskaznika i procedury postepowania W przypadku zadziatania musza by¢ zdefiniowane
przez Wykonawce.

Przekladniki kombinowane musza by¢ zaprojektowane iwykonane w sposdb umozliwiajgcy ich
bezawaryjng prace przez okres co najmniej 40 lat.

11.1.  Poziom izolacji przekladnikéw kombinowanych pradowo — napieciowych

Tabela 28. Poziom izolacji przektadnikow kombinowanych pragdowo—napieciowych

Napiecie znamionowe

Lp. Parametr
123 kV 245 kv

Znormalizowane wytrzymywane napigcie
1. |udarowe piorunowe do ziemi i mi¢dzy fazami
(kV) wartos$¢ szczytowa

a) udar pelny 550 kV 1050 kV
b) udar uciety* 630 kV 1200 kV

Znormalizowane wytrzymywane napigcie
2. |udarowe taczeniowe do ziemi (kV) warto$¢ - -
szczytowa

Znormalizowane wytrzymywane napigcie
3 | udarowe tgczeniowe migdzy fazami (kV) wartos¢ - -
szczytowa

Znamionowe napigcie probiercze 0 czgstotliwosci
4. |sieciowej izolacji uzwojen wtornych do ziemi 3kV 3kV
I migdzy uzwojeniami

Znamionowe napigcie probiercze 0 czgstotliwosci
5 |sieciowej izolacji migdzy sekcjami uzwojen 3kV 3kV
wtornych (jesli wystepuja)

Znamionowe napigcie probiercze izolacji

. o 4,5 kV 4,5 kv
miedzyzwojowej
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* Znormalizowane wytrzymywane napi¢cie udarowe piorunowe (warto$¢ szczytowa) hie
obowigzuje dla przektadnikéw zainstalowanych w rozdzielnicach GIS i MTS

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie aparatury o innych wymaganiach
i parametrach technicznych ustalanych indywidualnie dla miejsca jej zabudowy i zastosowania.
Decyzj¢ kazdorazowo podejmuje PSE S.A.

12. OGRANICZNIKI PRZEPIEC

Ograniczniki przepie¢ sg jednym z podstawowych s$rodkow ochrony poszczegdlnych urzadzen
I powinny by¢ instalowane jak najblizej chronionych urzadzen.

Ograniczniki nalezy instalowa¢ przyjmujac polaczenie ogranicznika mi¢dzy faza a ziemia.

Dobor podstawowych parametrow ogranicznikow obejmuje wymagania wynikajace z dostosowania
charakterystyk elektrycznych ogranicznika do wymagan systemu elektrycznego i chronionego
urzadzenia oraz charakterystyk mechanicznych do wymagan mechanicznych i warunkow
srodowiskowych w danej rozdzielni.

1. Dostosowanie charakterystyk elektrycznych do wymagan systemu elektroenergetycznego oraz
chronionego urzadzenia obejmuje:

a) dobor napigcia trwalej pracy i napigcia znamionowego ogranicznika,
b) dobor znamionowego pradu wytadowczego ogranicznika,
C) marginesy bezpieczenstwa W stosunku do urzadzenia chronionego,

d) analiza wptywu odlegtosci ogranicznika od urzadzenia chronionego na parametry
ogranicznika,

e) zdolno$¢ pochtaniania energii przez ogranicznik.

Przy wyborze parametrow ogranicznika dla okre$lonego zastosowania nalezy uwzglednic
zalezno$ci pomigdzy poziomem ochrony, wytrzymatoscia na przepigcia dynamiczne,
a zdolno$ciag pochlaniania energii. Ograniczniki z wigksza zdolnoscig pochtaniania energii
zmniejszaja ryzyko wystapienia awarii szczegdlnie W obszarach o wysokiej intensywnos$ci
piorunowej oraz dla elementow sieci iurzadzen charakteryzujacych si¢ okreslonymi klasami
roztadowania.

2. Dostosowanie charakterystyk do wymagan mechanicznych i warunkéw srodowiskowych w danej
rozdzielni / w polu chronionych urzadzen obejmuje:

a) droga uptywu dostosowana do poziomu zanieczyszczen,
b) wymiary obudowy dostosowane do wymagan wytrzymatosci zwarciowej,

C) Wwytrzymato§¢ statyczna idynamiczna obejmujaca obcigzenia zaciskow, obcigzenia
od wiatru, lodu, obcigzenia sejsmiczne oraz inne obcigzenia.

3. Dla uzyskania maksymalnego stopnia ochrony ograniczniki przepig¢ powinny by¢ instalowane
jak najblizej chronionych urzadzen, maksymalnie w odlegtosci rzgdu kilku metréw. Ograniczniki
musza by¢ instalowane na obu koncach linii kablowych taczacych auto/transformator
Z rozdzielnig lub stanowiagcych wprowadzenia linii napowietrznych do stacji. Ograniczniki dla
ochrony linii kablowych powinny by¢ zlokalizowane mozliwie najblizej glowicy. Energia
pochlonigta przez ogranicznik zalezy od poziomu ochrony.

4. Nalezy przyja¢ marginesy bezpieczenstwa rzedu 15-20% uwzgledniajac wartosci wystepujace
przy udarach piorunowych itaczeniowych zuwzglednieniem odleglosci ogranicznika od
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urzadzenia chronionego oraz zmniejszajace si¢ z wiekiem wartoSci poziomow izolacji
chronionych urzadzen.

5. Dobor parametrow technicznych ogranicznikow przepie¢ dla ochrony baterii kondensatorow,
dtawikow kompensacyjnych lub urzadzen statycznych kompensatorOw mocy biernej powinien
by¢ dostosowany do parametréw technicznych, rozwigzan konstrukcyjnych oraz technologii
wykonania poszczegdlnych urzadzen.

6. Doboér parametrow technicznych ogranicznikow przepie¢ dla ochrony auto/transformatoréw
nalezy dobra¢ zuwzglednieniem rzeczywistych poziomow izolacji. Ograniczniki przepie¢ ze
wzgledu na obnizone poziomy izolacji auto/transformatorow powinny by¢ instalowane jak
najblizej urzadzen.

7. Ograniczniki przepie¢ muszg by¢ napowietrzne, beziskiernikowe, w izolacji kompozytowej, przy
zastosowaniu materialu ceramicznego 0 wysokiej nieliniowosci ztozonego gtéwnie z ZnO
zmieszanego z innymi tlenkami metali, wraz z podstawg izolacyjng i licznikiem zadziatan dla
kazdej fazy.

8. Liczniki zadzialan powinny by¢ wyposazone we wskazniki pragdu uptywu oraz przystosowane do
potaczenia cegowych analizatorow pradu uptywu zapinanych bezposrednio na bednarke lub
przewod taczacy dolny nacisk ogranicznika z gornym zaciskiem licznika zadziatan. Zastosowany
przekroj bednarki lub przewodu powinien umozliwi¢ zapigcie petli pomiarowej miernika
cegowego. Liczniki zadziatah mogg posiada¢ gniazda do polgczenia miernika pomiaru
parametréw pradu uptywu.

9. W przypadku wyposazenia licznika zadziatan w gniazdo pomiarowe prad uptywu ptynacy przez
ograniczniki pod napieciem powinien by¢ wyprowadzony bezposrednio do ztacza pomiarowego.

12.1.  Poziomy izolacji ogranicznikow przepieé

Tabela 29. Poziomy izolacji ogranicznikow przepieé

Napiecie znamionowe
Lp. Parametr
123 kV 245 kV 420 kV
Poziom izolacji chronionych urzadzen:
1 a) poziom udaru piorunowego 450 kv 950 kV 1425 kV
b) poziom udaru taczeniowego Nie 1090 kV 1640 kV
wymagany
2 liil)afsymalna warto$¢ przepigcia chwilowego przez 105 kv 203 KV 347 KV
3. | Napigcie znamionowe ogranicznika nie mniejsze niz 96 kV 192 kV 336 kV
Napiecie trwatej pracy Uc nie mniejsze niz 77 kV 154 kV 267 kV
5 Maksyrnalne napigcie obnizone przy znamionowym 3KV 3KV 3KV
pradzie wytadowczym:
a) udar piorunowy 8/20 ps 250 kV 535 kV 920 kV
. Nie
b) udar tagczeniowy 30/60 pus dotyczy 445 kv 800 kv
6. | Minimalny poziom izolacji ostony ogranicznika:
a) napigcie wytrzymywane udaru piorunowego 450 kv 850 kV 1300 kV
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Napiecie znamionowe
Lp. Parametr
123 kV 245 kv 420 kV
b) napigcie wytrzymywane udarowe taczeniowe 185 kv 395 kv 950 kV

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie aparatury o innych wymaganiach
ustalanych indywidualnie dla miejsca jej zabudowy. Decyzje kazdorazowo podejmuje PSE S.A.

13. URZADZENIA Z IZOLACJA GAZOWA

13.1. Wymagania ogolne

W rozdzielniach okapturzonych typu GIS, oraz wrozdzielniach typu MTS, mieszanych,
wyposazonych w pola wykonane w technologii GIS oraz w aparatach wysokiego napigcia z izolacja
gazowa, jako medium izolacyjne dopuszcza si¢ jedynie gaz SFe.

W przypadku urzadzen instalowanych napowietrznie, badz wnetrzowo, ale zZ wystegpowaniem niskiej
temperatury otoczenia nalezy stosowac rozwigzania zapobiegajace skraplaniu gazu SFe.

Dopuszcza si¢ zastosowanie mieszaniny gazu SFe dla rozdzielni/ elementow rozdzielni instalowanych
napowietrznie i przyjetej temperatury otoczenia ponizej - 30 stopni Celsjusza.

Decyzje 0 zastosowaniu gazu innego typu lub mieszanki gazowej kazdorazowo podejmuje PSE S.A.

W kazdym przedziale gazowym rozdzielni gazowej iw kazdym aparacie, w ktorym gaz jest
wykorzystywany, jako medium izolacyjne badz gaszace tuk elektryczny, powinien si¢ znajdowac
material przeznaczony do absorbowania pary wodnej i lotnych substancji kwasowych.

Maksymalny, dopuszczalny ubytek gazu z aparatu wysokiego napigcia badz z przedziaty gazowego
rozdzielni GIS nie moze przekracza¢ 0,5% w ciaggu roku.

W przypadku stosowania szynoprzewodow z izolacja gazowa SFs nalezy przewidywaé rozwigzania
umozliwiajace osuszanie gazu do poziomu, W ktorym zawarto§¢ wilgoci W gazie nie jest wigksza niz
20 mg/kg. Doktadno$¢ montazu szynoprzewodoéw z izolacja gazowa SFs powinna gwarantowaé
utrzymanie poziomu wilgotnosci W czasie eksploatacji rownego wilgotnosci gazu przeznaczonego do
napetniania.

Dla aparatury pierwotnej wylacznikow, odlacznikow, uziemnikow, przektadnikow pomiarowych
I oszynowania obowigzuja podstawowo, co najmniej wymagania jak dla aparatury konwencjonalnej
(wartosci pradéw znamionowych, wytrzymatos¢ zwarciowa, itd.) wynikajace z wymagan KSE, stacji
oraz wymagania wynikajace z aktualnych norm i przepisow krajowych i miedzynarodowych.

Uktady EAZ, system sterowania iblokad logicznych i elektrycznych oprocz wymagan PSE S.A.
powinny spetnia¢ wymagania producentéw rozdzielni/pol i poszczegdlnych urzadzen wynikajace
z rozwiazan konstrukcyjnych i technologii wykonania urzadzen.

13.2.  Wymagania podstawowe

Czas zycia rozdzielnicy GIS wraz z wszystkimi jej elementami powinien by¢ nie mniejszy niz 40 lat.

Trwato$¢ powlok antykorozyjnych rozdzielnicy GIS bez zabiegéw konserwacyjnych powinna by¢ nie
mniejsza niz 25 lat.

Rozdzielnice powinny by¢ wykonane w szczelnych obudowach metalowych, izolowane czystym
gazem SFs oraz odpowiednio dostosowane do zainstalowania w budynku i przystosowane do pracy
ciaglej w warunkach s$rodowiskowych i systemowych istniejacych w miejscu zainstalowania.
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Dopuszcza si¢ zastosowanie mieszaniny gazu SFe W przedziatach gazowych stanowigcych elementy
napowietrzne. Obudowa rozdzielnicy GIS powinna by¢ wykonana ze stopéw aluminium. Dla
rozdzielnic na napigcie znamionowe 123 KV dopuszcza sie wykonanie obudowy przedziatu
wylacznika ze stali.

Konstrukcja rozdzielnicy powinna umozliwiaé¢ jej rozbudoweg bez koniecznosci odstawiania z pracy
catej rozdzielnicy z uwzglednieniem podziatu rozdzielnicy na szczelne przedziaty gazowe.

Dokumentacja techniczno-ruchowa powinna zawiera¢ petna informacj¢ o0 warunkach i zasadach
postepowania W przypadku rozbudowy rozdzielnicy.

Rozdzielnica powinna by¢ podzielona na przedzialy gazowe, ze szczelnymi przegrodami migdzy
przedziatami. Przedzialy powinny by¢ zaprojektowane w taki sposob, aby:

a) Mminimalizowa¢ zakres niezbednych wylaczen operacyjnych w przypadku zmniejszenia
gestosci gazu wskutek nieszczelnosci lub dla wykonania wymaganych zabiegdw
eksploatacyjnych,

b) minimalizowaé ilo§¢ gazu, ktory musi zostaé odpompowany, a nastepnie uzupeiniony
podczas wykonywania zabiegow eksploatacyjnych,

€) nie dopuszcza si¢ rozwigzania konstrukcyjnego bez przedziatéw gazowych na catej dtugosci
szyn zbiorczych. Kazda przedzial powinien by¢é wyposazony W zawory pozwalajgce na
odpompowanie lub napetlnienie gazem bez konieczno$ci oprdzniania innego przedziatu.
W rozdzielniach szynowych w przypadku konieczno$ci wymiany / naprawy jednego
Z odtgcznikdow szynowych, wylgcznika powinna by¢ zapewniona praca rozdzielni przy
spelnieniu wymagan pewnosci, niezawodno$ci i cigglosci zasilania,

d) rozdzielnica powinna by¢ dostarczona wraz z konstrukcjami wsporczymi potrzebnymi do
zmontowania rozdzielnicy GIS, lacznie z elementami mocujacymi takimi jak kotwy, belki

itp.,

Rozdzielnica powinna by¢ odporna na naprezenia powstajace we wszystkich jej napowietrznych
elementach spowodowane wiatrem, trzgsieniami ziemi, $niegiem, lodem, rozszerzaniem cieplnym.
Powierzchnie obudéw rozdzielnicy powinny by¢ odporne na dziatanie czynnikéw korozyjnych.

Kazdy przedziat gazowy powinien by¢ wyposazony W urzadzenia roztadowujace cisnienie (membrany
lub zawory nadmiarowe cisnieniowe scharakteryzowane ci$nieniem otwierajacym i zamykajacym),
zabezpieczajace przed nadmiernym wzrostem cisnienia i chronigce przed rozerwaniem obudowy.

Wewngtrzne urzadzenia roztadowujgce cisnienie gazu nie beda akceptowane.
Odporno$¢ rozdzielnicy na tuk wewnetrzny.

a) obudowa powinna by¢ zaprojektowana iwykonana tak, aby zapewniata bezpieczenstwo
i niezawodno$¢ pracy rozdzielnicy. Zastosowane materialy, konstrukcje, technologie
spawania i préb powinny zapewniaé, ze obudowa wytrzyma bez przetopienia okres czasu
potrzebny do wylaczenia uszkodzonego miejsca przez zabezpieczenie tj. do 100 ms przy
znamionowym jej pradzie zwarcia.

b) obudowa musi by¢ zabezpieczona przed eksplozjg w taki sposob, aby w przypadku nagtego
wzrostu ci$nienia wewnatrz obudowy nastapito jego zmniejszenie bez jakiegokolwiek
zagrozenia dla personelu i aparatury znajdujgcej si¢ W sgsiedztwie rozdzielnicy. Konstrukcja
i budowa rozdzielnicy musi zapewniaé, ze nie pojawig si¢ skutki zewngtrzne inne niz
wynikajace z dziatania wlasciwego urzadzenia roztadowujacego ci$nienie oraz nie wystapi
odrywanie si¢ fragmentéw obudowy przed wylaczeniem zwarcia w okresie czasu do 300 ms
przy znamionowym jej pradzie zwarcia.

Pokrycia wewnetrznych powierzchni obudowy rozdzielnicy nie moga ulega¢ degradacji w kontakcie
z gazem SF¢ oraz produktami jego rozpadu. Stosowane na pokrycia materiaty nie powinny zawieraé
substancji, ktore moglyby zanieczysSci¢ gaz SFs lub wpltynaé na jego wlasciwosci izolacyjne w caltym
okresie eksploatacji.
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Obudowa powinna by¢ wyposazona we wzierniki umozliwiajgce sprawdzenie potozenia Stykdw
odtacznikow i uziemnikdw.

Konstrukcja rozdzielnicy GIS powinna zawiera¢ demontowalne elementy ulatwiajgce
przeprowadzenie préb, prac eksploatacyjnych, napraw, wymiany i rozbudowy. Elementy te powinny
by¢ zaznaczone na schematach jednokreskowych.

Przegrody izolacyjne, powinny by¢ zaprojektowane tak aby wytrzymywaly maksymalng roznice
ci$nien, jaka moze powsta¢ po obu stronach przegrody tj. maksymalne ci$nienie robocze po jednej
stronie i podci$nienie 0 warto$ci wymaganej przy oproznieniu przedziatu po drugiej stronie.

W celu zapewnienia cigglo$ci pracy istotnych pol (wskazanych w SIWZ) konstrukcja rozdzielnicy
powinna umozliwiaé wykonywanie prac eksploatacyjnych inapraw uszkodzonych urzadzen bez
koniecznos$ci obnizania ci$nienia W przedziatach sgsiednich. Jezeli producent nie przewiduje
wykonywania tych prac bez obnizenia ciSnienia W sgsiednich przedziatach, to rozdzielnice nalezy
wyposazy¢ W dodatkowe przedziaty lub inne urzadzenia stuzace do obnizenia ci$nienia.

Przylagcza  kablowe rozdzielnicy GIS powinny by¢  wykonane zgodnie  Znormg
PN-EN 62271-209:2008E.

Konstrukcja rozdzielnicy powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia prob napigciowych kabli
bez konieczno$ci ich odtgczania i spuszczania gazu. Zaproponowane przez Wykonawce rozwigzanie
przy prowadzeniu prob napigciowych kabli powinno wytrzymywaé napigcie réwne trzykrotnej
warto$ci napigcia znamionowego pracy kabla oraz nie bedzie wymagato odlgczania dodatkowych
elementow takich jak przektadniki iograniczniki przepie¢. Przylagcza kablowe powinny by¢
wyposazone W niezbedne elementy rozlgczne umozliwiajgce przyltaczenie odpowiednich przepustow
probierczych do wykonania prob napieciowych.

Gaz przewidziany do napelniania rozdzielnicy powinien spelnia¢ wymagania normy
PN-EN 60376:2007P. Certyfikat kontroli toksycznosci gazu powinien dotyczy¢ calej dostawy gazu.

Rozdzielnica gazowa powinna by¢ tak zaprojektowana aby ubytek gazu w kazdym przedziale byt
mniejszy niz 0,5% ilosci gazu na rok.

Lokalna szafa sterownicza powinna by¢ wyposazona W elementy sterowania wylacznikow,
odtgcznikow i uziemnikéw oraz w komplet wskaznikow, tablice synoptyczng, przyrzady pomiarowe
oraz sygnalizacj¢ alarmow.

14. TRWALOSC MECHANICZNA APARATURY LACZENIOWEJ

Aparatura tagczeniowa powinna by¢ przystosowana do bezawaryjnego wykonania, co najmniej 10 000
cykli przestawien O - CO.

15. WYMAGANIA DLA IZOLATOROW OSLONOWYCH
| APARATOWYCH

15.1.  lzolatory porcelanowe

Do wykonania izolatoréw porcelanowych nalezy stosowac porcelang, co najmniej C 130.

Jako spoiwa nalezy uzywa¢ cementu portlandzkiego 0 parametrach zgodnych z wymaganiami normy
PN-92/E-30000 ,,I1zolatory elektroenergetyczne. Spoiwa. Ogolne wymagania i badania”.

Izolator powinien mie¢ kolor brazowy.
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15.2.  lzolatory kompozytowe

Rdzen izolatora kompozytowego powinien by¢ wykonany z zywicy epoksydowej i widkna szklanego
typu E, wolnego od boru. Zawartos¢ szkta w rdzeniu nie moze by¢ mniejsza niz 70% jego masy.
Ostona i klosze powinny by¢ wykonane z gumy silikonowej.

Silikony zastosowane do produkciji izolatoréw kompozytowych powinny charakteryzowac sie:

1. Naturalng odpornoscig na promieniowanie ultrafioletowe. Stabilne wiasciwosci w warunkach
zanieczyszczenia/ pradow petzajacych.

Wrtasciwosciami hydrofobowymi.
Wiasno$ciami samogasngcymi i brakiem wydzielania toksycznych produktéw spalania.
Pomijalnie matym starzeniem termicznym

Jako spoiwa nalezy uzywac silikonu metastabilnego.

o o~ w D

Izolator powinien mie¢ kolor szary.

16. WYMAGANIA DLA OLEJU IZOLACYJINEGO

Olej izolacyjny powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60296 ,Ciecze stosowane ww.
elektrotechnice — Swieze mineralne oleje elektroizolacyjne do transformatoréw i aparatury
laczeniowej”.

Zgodnie z wymaganiami normy EN 60296 z2012r. (edycja 4), w danych technicznych oprdcz
wynikow badan powinno znalez¢ si¢ rowniez o$wiadczenie producenta, ze olej nie zawiera innych
dodatkéw niz te, ktore sa podane w tym dokumencie.

Bardzo istotnym parametrem dla przektadnikow jest wysoka odpornos$¢ termiczna oleju a tym samym
odporno$¢ na starzenie oleju (w tescie na utlenianie) co powoduje, ze urzadzenie utrzymuje
wymagane parametry dielektryczne.

Parametry oleju po probie starzenia powinny si¢ charakteryzowac:

1. Mala liczba kwasowa (jak najmniejsza liczba kwasnych produktow degradacji).

2. Jak najmniejsza zawarto$cig osadow.

Wyzsza odporno$¢ na procesy starzeniowe jest pochodng wyzszej odpornosci termiczne;.

Dopuszcza si¢ stosowanie olejow zarowno inhibitowanych jak réwniez nieinhibitowanych wolnych
od siarki korozyjnej.

Typ oleju dostosowany do rodzaju urzadzenia (auto/transformatory, dtawiki kompensacyjne,
przektadniki pomiarowe) oraz wymagan w zakresie parametrow technicznych olejow nalezy
dostosowa¢ do wymagan poszczegdlnych urzadzen oraz aktualnego rozwoju technologii i gospodarki
olejowej.

Dla przektadnikéw pomiarowych istotnym parametrem oleju jest parametr stabilnoéci gazowej w polu
elektrycznym.

17. ZAKLOCENIA RADIOELEKTRYCZNE

Poziom zaklocen radioelektrycznych, zgodnie z zasada pomiaru wedtug PN-CISPR 16, nie moze
przekraczag:

1. 500 pV - dla przektadnikow pomiarowych.
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2. 2500 pV - dla pozostatych aparatow.

18. WYLADOWANIA NIEZUPELNE

Dopuszczalny poziom wytadowan niezupetnych, przy napieciu maksymalnym Up, Wynosi:
1. Dla przektadnikow z izolacja olejows - nie wigcej niz 5 pC,

2. Dla przektadnikow z izolacjg gazowa SFs - nie wigcej niz 1 pC.

19. URZADZENIA SN

Poziom izolacji urzadzen i aparatury pierwotnej SN uktadu zasilania potrzeb wiasnych w przypadku
zasilania z trzeciego uzwojenia auto/transformatora (AT/TR) musi by¢ 0 stopien wyzszy od poziomu
izolacji dla napiecia znamionowego sieci.

Zasilanie podstawowe z trzeciego uzwojenia AT/TR powinno by¢ realizowane poprzez zastosowanie
rozdzielnicy SN w izolacji powietrznej lub SFs. Wybor typu rozdzielnicy nalezy dokonaé na etapie
realizacji projektu wykonawczego w zaleznosci od wymagan ukladu zasilania potrzeb wiasnych
urzadzen oraz przewidywanych do zainstalowania np.: uktadow do kompensacji mocy bierne;.

W rozdzielnicy SN pole zasilajace od strony AT/TR powinno by¢ wyposazone W uziemnik kabla
zasilajacego, trzyrdzeniowe przektadniki pragdowe (klasy: 1x0.2, 2x5P) i tréjuzwojeniowe
przektadniki napieciowe (klasy: 1x0.2, 2x3P) oraz wysuwny wytacznik prozniowy lub w izolacji SFe.
Dopuszcza si¢ stosowanie wylacznikéw stacjonarnych.

Pole odptywowe w rozdzielnicy dwupolowej powinno by¢ wyposazone W odtacznik z uziemnikiem
szyn zbiorczych, trzyrdzeniowe przekladniki pradowe (klasy: 1x0.5, 2x5P) i dwuuzwojeniowe
przektadniki napigeciowe (klasy: 1x0.2, 1x3P) oraz uziemnik kabla odptywowego.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie rozdzielnic wielopolowych. Wtedy kazde
pole odptywowe W rozdzielnicy wiclopolowej nalezy wyposazyé W wysuwny wylacznik oraz
aparature 0 parametrach technicznych dostosowanych do wymagan wytrzymatos$ci zwarciowej oraz
parametrow znamionowych dostosowanych do zasilanych urzadzen.

Poziom izolacji urzadzen przewidywanych do zainstalowania w uktadzie zasilania potrzeb wtasnych
zasilanych z trzecich uzwojen auto/transformator6w mocy nalezy wykona¢ w izolacji 0 jeden stopien
wyzszy odo poziomu izolacji uzwojenia wyréwnawczego danego auto/transformatora.

W przypadku zainstalowania w uktadzie potrzeb wlasnych urzadzen do kompensacji mocy biernej
parametry techniczne urzadzen i aparatury pierwotnej powinny by¢ dostosowane do wymagan tych
urzadzen.

Obcigzalno$¢ pradowa urzadzen powinna by¢ dostosowana do maksymalnie dopuszczalnej
obcigzalnosci danych urzadzen / linii.

20. PROBY I TESTY

20.1.  System jakosci

Kazde urzadzenie przewidziane do zainstalowania w stacjach elektroenergetycznych 400 kV, 220 kV
1 110 kV musi by¢ wyprodukowane przez Producenta posiadajacego aktualny Certyfikat Jakosci
ISO 9000 oraz ISO 14 000 potwierdzajace zapewnienie jakoSci przy projektowaniu, w pracach
rozwojowych, produkcji, montazu i serwisie lub inne rownowazne $rodki potwierdzajacych jakos¢.
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20.2.  Proéby typu

Proby typu poszczegdlnych urzadzen/aparatury pierwotnej muszg by¢ przeprowadzone na W petni
zmontowanych urzadzeniach zgodnie z normami aktualnymi dla danego typu urzadzenia lacznie
z prébami specjalnymi  wymaganymi w aktualnych specyfikacjach technicznych PSE S.A.
i w dokumentacji przetargowej

Proby typu musza obejmowac badania wszystkich parametrow wymaganych w niniejszej specyfikacji
oraz w specyfikacjach szczegoétowych dedykowanych dla poszczegdlnych urzadzen. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi normami krajowymi i miedzynarodowymi. Urzadzenie/aparatura
moze by¢ uznana za spetniajgcg wymagania PSE S.A., je$li wyniki badan typu potwierdzg spetnienie
wszystkich wymaganych wielko$ci poszczegolnych parametréw urzgdzenia.

Proby typu powinny by¢ wykonane W niezaleznych laboratoriach badawczych posiadajgcych
akredytacje wg PN-EN ISO/IEC 17025:2005 ,,Ogbélne wymagania dotyczace kompetencji
laboratoriéw badawczych i wzorcujgcych” lub adekwatnej normy miedzynarodowej, lub tez w innych
laboratoriach pod nadzorem jednostki certyfikujacej posiadajacej uprawnienia w przedmiotowym
zakresie. Jednostka certyfikujaca powinna posiada¢ wazny certyfikat akredytacji  wg
PN-EN ISO/IEC 17065:3013-03 ,,Ocena zgodnosci — Wymagania dla jednostek certyfikujacych
wyroby, procesy i ustugi” lub adekwatnej normy miedzynarodowej, w zakresie norm przedmiotowych
certyfikowanych wyrobdow.

Wiyniki wszystkich prob typu muszg by¢ zamieszczone W raporcie z prob typu zawierajacym wszelkie
dane potwierdzajace zgodno$¢ ze specyfikacjg, warunki préb w odniesieniu do standardéw oraz
niezbedne informacje do wiasciwej identyfikacji miejsca produkcji urzadzenia badanych parametréw
urzadzenia

Badania typu wykonane poza Unig Europejska muszg by¢ potwierdzone certyfikatem akredytowanej
jednostki z obszaru Unii Europejskiej potwierdzajace zgodnos¢é z normami europejskimi.

Wymagane jest roOwniez potwierdzenie, ze W kazdym urzadzeniu udzial towarow pochodzacych
z Panstw cztonkowskich UE lub panstw, z ktorymi Wspolnota Europejska zawarta umowy 0 réwnym
traktowaniu przedsi¢biorcow, przekracza 50%.

Oferowane urzadzenie musi by¢ produktem standardowym Producenta. Je$li urzadzenie jest
produkowane na licencji to doswiadczenie licencjodawcy nie moze by¢ uwzglgdniane. Produkt
standardowy to taki produkt, ktéry bez istotnych zmian konstrukcyjnych i technologicznych
odpowiada produktowi, na ktorym wykonano proby typu, badZz zmiany te zostaly potwierdzone
prébami typu.

Raport prob typu w jezyku polskim lub angielskim musi by¢ dostarczony W terminie okreslonym
w dokumentacji przetargowe;j.

20.3.  Proby wyrobu

Proby wyrobu muszg by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami zawartymi w specyfikacjach
technicznych oraz normami krajowymi i miedzynarodowymi odpowiednimi dla rodzaju urzadzenia.

Raport z prob wyrobu musi zawiera¢ wielkosci zmierzone i wymagane przez PSE S.A., parametry
techniczne, spostrzezenia, uwagi i ustalenia przeprowadzajgcego badania. Wykonawca dostarczy
peina charakterystyke magnesowania wszystkich rdzeni przektadnikow.

Wykonawca powinien dostarczy¢ protokoty prob wyrobu wszystkich komponentéw modutowego pola
rozdzielczego GIS lub MTS dostarczanych przez poddostawcdw takich jak: przektadniki, ograniczniki
przepiec, glowice kablowe itp.

Raport z prob wyrobu w jezyku polskim lub angielskim, Wykonawca dostarczy do PSE S.A. przed
przewidywanym terminem wykonywania prob odbiorczych w fabryce.
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Raport prob wyrobu, w jezyku polskim lub angielskim, musi by¢ dostarczony przed wykonaniem prob
odbiorczych w fabryce.

20.4.  Proby odbiorcze u Producenta (FAT)

Proby odbiorcze urzadzen iaparatury muszg by¢é wykonane na wybranych przez PSE S.A.
urzadzeniach i/lub aparaturze. Tlo§¢ badanych urzgdzen zalezy od ilosci urzadzen przewidywanych do
odbioru ii powinna by¢ okreslona przez PSE S.A. w postgpowaniu przetargowym (kontrakcie)
i ostatecznie opisana w czasie trwania prob odbiorowych z uwzglednieniem wynikéw badan.

Proby odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone W obecno$ci upowaznionego przedstawiciela
PSE S.A.

Podczas préb odbiorczych przedstawiciel PSE S.A. powinien by¢ zaznajomiony 2z technologig
producenta i systemem zapewniania jakoSci.

Zakres prob musi by¢ wcezesniej uzgodniony z PSE S.A. Zakres prob moze by¢ modyfikowany
w zaleznosci od wynikéw uzyskiwanych w czasie wykonywania préb.

Proby odbiorcze musza by¢ wykonane na kompletnie zmontowanym urzadzeniu/aparacie np.
wylgczniku ze wspolnym napedem dla trzech biegunéow lub na biegunie wylgcznika posiadajgcym
indywidualny naped.

Zakres prob odbiorczych FAT bedzie przedstawiony nie pdzniej niz 30 dni przed terminem
wykonania prob do akceptacji PSE S.A.

20.5.  Proby i badania pomontazowe na stacji (SAT)
Proby pomontazowe powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami aktualnych norm
i standardow PSE S.A.

Zakres prob pomontazowych powinien by¢é wcze$niej uzgodniony z PSE S.A. iobejmowaé
W szczegolnosci:

a) proby izolacji obwodow pierwotnych,
b) préby obwoddw pomocniczych i sterowniczych,
C) pomiar rezystancji obwodow pierwotnych,
d) proéby stanu gazu SFe (w tym pomiar punktu rosy),
e) sprawdzenie budowy i ogledziny,
f)  proby dziatania mechanicznego,
g) pomiar rezystancji obwodu gtéwnego pragdem 100 A DC.
Protokot z préb pomontazowych w jezyku polskim Wykonawca musi dostarczy¢ do PSE S.A.

Pozytywne wyniki prob pomontazowych stanowig podstawe do przeprowadzenia testow i prob
odbiorowych i uruchomienia zabudowanego urzadzenia/aparatu. Szczegdly przeprowadzenia prac
odbiorowych zawiera stosowna procedura PSE S.A.

21. INSTRUKTAZE

Wykonawca, w miejscu zainstalowania aparatury zapewni personelowi eksploatacyjnemu instruktaze
w zakresie budowy, dziatania i obstugi pol rozdzielczych.
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22. DOKUMENTACJA TECHNICZNA, FABRYCZNA | PROJEKTOWA

Wraz zurzadzeniem /aparaturg nalezy dostarczy¢ kompletng dokumentacje¢ techniczno ruchows,
umozliwiajacg jego prawidlowe uzytkowanie W catym okresie eksploatacji. W dokumentacji musza
by¢ okreslone terminy i warunki przeprowadzenia przegladow oraz urzadzenia, jakie nalezy
wykorzystywa¢ do prac konserwacyjnych i naprawczych.

Dostarczana dokumentacja fabryczna powinna zawiera¢ komplet informacji niezbgdnych
do wykonania projektu wykonawczego zabudowy i uruchomienia urzadzenia/aparatu na terenie stacji
elektroenergetycznej/rozdzielni wraz z jego potaczenia z pozostalym wyposazeniem zapewniajaca
prawidtowa, pewna, niezawodng i bezpieczng pracg urzadzenia, stacji i KSE.
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