= Polskie Sieci
PS_._: Elektroenergetyczne

Departament Eksploatacji

Numer kodowy:
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

PSE-ST.MTS 110_220_kV/2014

MODULOWE POLA ROZDZIELCZE MTS
DO SIECI 110 kV i 220 kV

ZATWIERDZAM
DO STOSOWANIA

OS5, fAzithre

Konstancin-Jeziorna, listopad 2014 r.




SPIS TRESCI

1. ZaKIes SPECYTIKACT vouveuvevieviiriiiieeeeteetee ettt ettt ettt et et aseae s 3
2. NOIMY i INNE PIZEPISY ... vevvevierieriireierietieteeteteteete et et et eteeseetes et eseeseesessessesseseeseseseseesens 3
3. Wymagania OZOINE ..........c.ccveuieuiiiiieeietietetee et ettt et ea et ae et s e ts et et es e e s 8
4. Parametry i wymagania KONStrukCyjne ..........cccvevevivieeeieiiiisieiceeeereeeeee e 9
5. Wymagania dOdatKOWE ...........ccevuiriiiuieiecieniicieeieie ettt ettt sa b saeaennas 24
6. TranSpOrt 1 MONTAZ ......c.ccocieuiiriieietietieteeee et ete et eeeteeteete et e s eseeseesessessesseseeseesesseneseas 26
7. PrODY 1 INSIIUKLAZE ..cvvevieeieeiirieeieietececeetete ettt etese e eteesbesseeseesaessessesssensessesseeseessensenns 27
8. Dokumentacja dostarczana przez WyKONaWCE .........c.ccvveruerveieeerisienieieeeeeessesseeenens 31
9. GWwarancja i SErWiS GWATANCYJILY ....c.eeververeereererressereeressessesseseseesessessesseseesessessesseseesessens 34
10. Dane gwarantowane przez WYKONAWCE ........coeerueirieuenieuinieieinieiereiesieneseesesiesesseseneas 35
Zataczniki:
1. Dane techniczne modulowego pola rozdzielczego MTS 123 kV
gwarantowane przezZ WyKONAWCE ......cccevciveriieiiieriieeiieeee e eive e seve e 36
2. Dane techniczne modutowego pola rozdzielczego MTS 245 kV
gwarantowane przeZ WYKONAWCE ......cccccceecvercverieniienieniesieseeseesreesieesveesenesseesses 47

2/57



1. Zakres specyfikacji

Specyfikacja zawiera wymagania techniczne, ktére powinny spetnia¢ modutowe pola rozdzielcze

wykonane w technice MTS (Mixed Technologies Switchgear), na napigcia znamionowe 123 kV i

245 kV, przeznaczone do zainstalowania w krajowych sieciach 110 kV i 220 kV. Specyfikacja

obejmuje wymagania techniczne dla pol rozdzielczych oraz ich wyposazenia. Wymagania niniejszej

specyfikacji dotycza projektowania, produkcji, nadzoru i prob, warunkow dostawy oraz montazu

i uruchomienia modutowych poél rozdzielczych MTS.

2. Normy i inne przepisy

2.1.

2.2.

2.3.

24.

Wymagania wynikajace z norm, ustaw i rozporzadzen, wymienionych w niniejszym

rozdziale sa aktualne w czasie opracowywania specyfikacji. Kazdorazowo podczas

korzystania ze specyfikacji nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ przepiséw i norm oraz uwzgledniaé

wymagania zawarte w ich najnowszych wydaniach.

Aparatura modutowych poél rozdzielczych MTS powinna spelnia¢ wymagania techniczne

przedstawione w niniejszej specyfikacji oraz wymagania zawarte w najnowszych wersjach

norm i Standardowych Specyfikacjach Technicznych PSE S.A.

Jezeli w jakimkolwiek punkcie wymagania specyfikacji sa ostrzejsze anizeli wymagania

wynikajace z przytoczonych przepisow i norm, to nalezy stosowaé si¢ do wymagan

specyfikacji.

Normy krajowe i migdzynarodowe

1) PN-EN 50052:2002E; Ostony odlewane ze stopu aluminium do wysokonapigciowych
rozdzielnic napetnianych gazem.

2) PN-EN 50064:2002E; Obudowy ze stopow aluminiowych do aparatow rozdzielczych
i sterowniczych wysokonapigciowych gazowych.

3) PN-EN 50068:2002E; Ostony ze stali plastycznej do wysokonapigciowych rozdzielnic
napetnianych gazem.

4) PN-EN 50069:2002E; Obudowy spawane i aluminiowe aparatow rozdzielczych
1 sterowniczych wysokonapigciowych gazowych.

5) PN-EN 50089:2002E; Czgéci odlewane =z zywic do metalowych oston
do wysokonapigciowych rozdzielnic napelnianych gazem.

6) PN-EN 50102:2001P+AC:2011P; Stopnie ochrony przed zewngtrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (kod IK).

7) PN-EN 50110-1:2013-05E; Eksploatacja urzadzen elektrycznych — Czg$¢ 1: Wymagania
ogolne.

8) PN-EN 50274:2004P+AC:2011P; Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona
przed porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem

bezposrednim czgsci niebezpiecznych czynnych.

9) PN-EN 60038:2012P; Napigcia znormalizowane CENELEC.
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10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)
21)

22)

23)

24)

25)

26)

27)

28)

29)
30)

PN-EN 60044-3:2006P; Przektadniki — Cze$¢ 3: Przektadniki kombinowane.

IEC 60050; International Electrotechnical Vocabulary (norma wieloarkuszowa).

PN-EN 60059:2002P+A1:2010E; Znormalizowane prady znamionowe IEC.

PN-EN 60060-1:2011E; Wysokonapigciowa technika probiercza — Czgs¢ 1: Ogdlne
definicje 1 wymagania probiercze.

PN-EN 60060-2:2011E; Wysokonapigciowa technika probiercza — Czgs¢ 2: Uklady
pomiarowe.

PN-EN 60060-3:2008P; Wysokonapigciowa technika probiercza — Czg¢$¢ 3: Definicje
1 wymagania dotyczace prob w miejscu zainstalowania.

PN-EN 60068-1:2005P; Badania $rodowiskowe — Czg$¢ 1: Postanowienia ogélne
1 wytyczne.

PN-EN 60068-2-11:2002E; Badania $rodowiskowe — Czg$¢ 2-11: Proby — Proba Ka:
Mgta solna.

PN-EN 60068-2-30:2008P; Badania srodowiskowe — Czg$s¢ 2-30: Proby — Proba Db:
Wilgotne goraco cykliczne (cykl 12 h +12 h).

PN-EN 60071-1:2008P+A1:2010E; Koordynacja izolacji — Czg$¢ 1: Definicje, zasady
i reguly.

PN-EN 60071-2:2000P; Koordynacja izolacji — Przewodnik stosowania.

PN-EN 60099-4:2009P+A2:2009E; Ograniczniki przepig¢ — Czgs¢ 4: Beziskiernikowe
ograniczniki przepig¢ z tlenkoéw metali do sieci pradu przemiennego.

PN-EN 60099-5:2014-01P; Ograniczniki przepig¢ — Zalecenia wyboru i stosowania.
PN-EN 60137:2010P; Izolatory przepustowe na napigcia przemienne powyzej 1000V.
PN-EN 60270:2003P; Wysokonapigciowa technika probiercza — Pomiary wytadowan
niezupetych.

PN-EN 60376:2007P; Wymagania dotyczace technicznego szesciofluorku siarki (SF)
stosowanego w urzadzeniach elektrycznych.

PN-EN 60437:2007P; Badania zaklocen radioelektrycznych emitowanych przez izolatory
wysokonapigciowe.

PN-EN 60480:2005E; Wytyczne do kontroli i postgpowania z sze$ciofluorkiem siarki
(SF¢) pobranym z urzadzen elektrycznych oraz wymagania techniczne dla SF,
przeznaczonego do ponownego uzycia.

IEC 60507 Ed. 3.0; Artificial pollution tests on high-voltage ceramic and glass insulators
to be used on a.c. systems.

PN-EN 60529:2003P; Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60695-11-10:2002P+A1:2005P; Badanie zagrozenia ogniowego — Czg$¢ 11-10:
Ptomienie probiercze — Metody badania ptomieniem probierczym 50 W przy poziomym

1 pionowym ustawieniu probki.
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31) PN-EN 60721-1:2002E; Klasyfikacja warunkoéw $rodowiskowych — Czg§¢ 1: Czynniki
srodowiskowe i ich ostrosci.

32) IEC/TS 60815-1 Ed. 1.0:2008-10; Selection and dimensioning of high-voltage insulators
intended for use in polluted conditions — Part 1: Definitions, information and general
principles.

33) IEC/TS 60815-2 Ed. 1.0:2008-10; Selection and dimensioning of high-voltage insulators
intended for use in polluted conditions — Part 2: Ceramic and glass insulators for a.c. systems.

34) IEC/TS 60815-3 Ed. 1.0:2008-10; Selection and dimensioning of high-voltage insulators
intended for use in polluted conditions — Part 3: Polymer insulators for a.c. systems.

35) IEC 60840 Ed. 4.0:2011; Power cables with extruded insulation and their accessories for rated
voltages above 30 kV (U,=36 kV) up to 150 kV (U,=170 kV) — Test methods and
requirements.

36) IEC 60859 Ed. 2.0b:1999; Cable connections for gas-insulated metal-enclosed switchgear
for rated voltages of 72,5 kV and above. Part 1. Fluid filled cable terminations for fluid filled
and extruded insulation cables.

37) PN-EN 61000P; Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna EMC (norma wieloarkuszowa).

38) PN-EN 61166:2000E; Wylaczniki pradu przemiennego, przewodnik oceny wytacznikéw
pod wzgledem sejsmicznym.

39) PN-EN 61462:2009P; Kompozytowe izolatory ostonowe - Izolatory ci$nieniowe
i bezcisnieniowe do urzadzen elektrycznych na znamionowe napigcie powyzej 1000 V —
Definicje, metody badan, kryteria oceny i zalecenia konstrukcyjne.

40) IEC 61639 Ed. 1.0:1996; Direct connection between power transformers and gas- insulated
metal-enclosed switchgear for rated voltages of 72,5 kV and above.

41) PN-EN 61869-1:2009E; Przektadniki — Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne.

42) PN-EN 61869-2:2013-06E; Przektadniki — Czgs¢ 2: Wymagania szczegdlowe dotyczace
przektadnikow pradowych.

43) PN-EN 61869-3:2011E; Przektadniki — Cze$¢ 3: Wymagania szczegdélowe dotyczace
przektadnikéw napieciowych indukcyjnych.

44) PN-EN 61869-5:2011E; Przekladniki — Cze$¢ 5: Wymagania szczegdlowe dotyczace
przektadnikow napigciowych pojemnosciowych.

45) PN-EN  61936-1:2011E+AC:2011E+AC:2012E; Instalacje elektroenergetyczne pradu
przemiennego o napi¢ciu wyzszym od 1 kV — Czgs¢ 1: Postanowienia ogolne.

46) PN-EN 62271-1:2009E+A1:2011E; Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Czes¢ 1: Postanowienia wspdlne.

47) PN-EN 62271-3:2007E; Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czg§¢ 3:
Interfejsy cyfrowe na podstawie normy IEC 61850.

48) IEC 62271-4 Ed. 1.0: 2013-08; High-voltage switchgear and controlgear — Part 4: Handling

procedures for sulphur hexafluoride (SF¢) and its mixtures.

5/57



49) PN-EN  62271-100:2009E+A1:2013-07E; Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza — Czgs¢ 100: Wylaczniki wysokiego napigcia pradu przemiennego.

50) PN-EN 62271-101:2013-06E; Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Czgs¢ 101: Badania syntetyczne.

51) PN-EN  62271-102:2005P+A1:2011E; ~ Wysokonapigciowa  aparatura  rozdzielcza
i sterownicza — Czg$¢ 102: Odtaczniki i uziemniki wysokiego napigcia pradu przemiennego.

52) PN-EN 62271-110:2013-06E; Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Czes$¢ 110: Laczenie obciazenia indukcyjnego.

53) PN-EN 62271-204:2011E; Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czg$¢
204: Wysokonapigciowe linie przesytowe w izolacji gazowej na napigcia znamionowe 52 kV
1 wyzsze.

54) PN-EN 62271-205:2008E; Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czg$¢
205: Kompaktowe zestawy aparatury rozdzielczej na napigcia znamionowe powyzej 52 kV.

55) PN-EN 62271-207:2013-02E; Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Cze$¢ 207: Ocena odpornosci sejsmicznej zestawoOw aparatury rozdzielczej z izolacja gazowa
na napigcia znamionowe wyzsze niz 52 kV.

56) PN-EN 62271-209:2008E; Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czgs$¢
209: Przytacza kablowe do rozdzielnic z izolacja gazowa w ostonach metalowych na napigcia
znamionowe wyzsze niz 52 kV — Kable o izolacji olejowej, gazowe] oraz wytlaczanej —
Glowice kablowe olejowe, gazowe i suche.

57) IEC 62271-301 Ed. 2.0:2009; High voltage switchgear and controlgear — Part 301:
Dimensional standardization of high-voltage terminals.

58) PN-E-04700:1998P+Az1:2000P; Urzadzenia i wuklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

59) PN-E-06303:1998P; Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatorow do
warunkéw zabrudzeniowych.

60) PN-E-08501:1988P; Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa.

61) PN-EN ISO 14713-1:2010E; Powtoki cynkowe — Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony
przed korozja konstrukcji ze stopéw zelaza — Czg§¢ 1: Zasady ogolne dotyczace
projektowania i odpornosci korozyjne;.

62) PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010P; Ocena zgodnosci — Deklaracja zgodnos$ci sktadana przez

dostawce — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

2.5. Ustawy, rozporzadzenia , dyrektywy
1) Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach. (Dz.U.2001.63.636 z po6zniejszymi
zmianami).
2) Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (Dz.U.2002.166.1360 z

pOzniejszymi zmianami).
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3) Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U.2002.169.1386 z pdzniejszymi
zmianami).

4) Ustawa z dnia 28 kwietnia 2011 r. o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazoéw
cieplarnianych (Dz.U.2011.122.695).

5) Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej
(Dz.U.2007.82.556).

6) Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprz¢tu elektrycznego (Dz.U.2007.155.1089).

7) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 1 kwietnia 2009 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych ograniczen wykorzystywaniu w sprzecie
elektrycznym i elektronicznym niektdrych substancji mogacych negatywnie oddziatywac na
srodowisko (Dz.U.2009.63.525).

8) Rozporzadzenie (WE) nr 842/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r.
w sprawie niektorych fluorowanych gazéw cieplarnianych (Dz.U. UE L 2006.161.1).

9) Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych
i uchylajace dyrektyweg Rady 89/106/EWG (Dz.U. UE L 2001.88.5).

10) Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r.
w sprawie harmonizacji ustawodawstw Panstw Cztonkowskich odnoszacych sig¢ do sprzetu
elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napigcia (Dz.U. UE L
2006.374.10).

11) Dyrektywa 2004/108//WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r.
w sprawie  zblizenia  ustawodawstw  Panstw  Czlonkowskich  odnoszacych  sig
do kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz uchylajaca dyrektyweg 89/336/EWG (Dz.U. UE
L 2004.390.24).

12) Dyrektywa 2002/95/WE Parlamentu Europejskiego i1 Rady z dnia 27 stycznia 2003 r.
w sprawie ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w sprzgcie
elektrycznym 1 elektronicznym (Dz.U. UE L 2003.37.19) oraz Dyrektywa 2008/35/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 11 marca 2008 r. zmieniajaca dyrektywe
2002/95/WE w sprawie ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancji
w sprzecie elektrycznym i elektronicznym, w odniesieniu do uprawnien wykonawczych

przyznanych Komisji (Dz.U. UE L 2008.81.67).

2.6. Specyfikacje i wymagania funkcjonalne PSE S.A.
1) Standardowa specyfikacja funkcjonalna. 1. Krajowy System Elektroenergetyczny.
2) Standardowa specyfikacja funkcjonalna. 2.1. Stacje elektroenergetyczne najwyzszych
napigc.

3) Standardowa specyfikacja funkcjonalna. 2.2. Urzadzenia i aparatura wysokiego napigcia.
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4) Standardowa specyfikacja funkcjonalna. 2.3. Zabezpieczenia, automatyka, pomiary
i uktady obwodoéw wtdrnych.

5) Standardowe wymagania funkcjonalne dla systemow telekomunikacyjnych obiektow
stacyjnych PSE Operator SA

6) Standard budowy systemu sterowania i nadzoru (SSiN) w stacjach elektroenergetycznych
WN.

7) Specyfikacje techniczne. Zasady ochrony od przepie¢ i koordynacja izolacji sieci
elektroenergetycznych.

8) Standardowa specyfikacja funkcjonalna. Sposdb oznaczen rozdzielni i jej elementow
w stacjach elektroenergetycznych 750, 400, 2201 110 kV.

9) Standardowa specyfikacja funkcjonalna. Algorytmy blokad laczeniowych w stacjach
elektroenergetycznych 750, 400, 2201 110 kV.

10) Standardowa specyfikacja funkcjonalna. Algorytmy sekwencji taczeniowych w stacjach
elektroenergetycznych 750, 400, 2201 110 kV.

11) Standardowa specyfikacja funkcjonalna. Lista sygnatow dla stacji elektroenergetycznych

750, 400,2201 110 kV.

12) Instrukcja bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach

elektroenergetycznych.

3. Wymagania ogolne
3.1. Wykonawca (producent) powinien potwierdzi¢ w przypadku dostaw, ze udzial podzespotow
w modulowym polu rozdzielczym MTS pochodzacych z panstw czlonkowskich Unii
Europejskiej lub panstw, z ktorymi Unia Europejska zawarta umowy o rdéwnym traktowaniu
przedsigbiorcodw nie jest nizszy niz 50%.
3.2.Zastosowane w niniejszej specyfikacji okre$lenie ,,powinien” i jego odmiany oznaczaja
obligatoryjno$¢ spetnienia postawionych wymagan.
3.3.Konstrukcje i wykonanie modutowych po6l rozdzielczych MTS powinny zapewnia¢ ich
prawidtowa prace w warunkach §rodowiskowych podanych ponize;j:
1)  miejsce zainstalowania: wykonanie napowietrzne,
2)  maksymalna temperatura otoczenia: +40 °C,
3)  minimalna temperatura otoczenia: -30 °C lub -40 °C (doprecyzowane w SIWZ)
4)  $rednia temperatura otoczenia w okresie 24 godzin: +35 °C,
5)  wysoko$¢ nad poziomem morza: < 1000 m,
6)  Srednia wilgotnos¢ wzgledna powietrza w okresie 24 godzin: <95 %,
7)  S$rednie ci$nienie pary wodnej w okresie 24 godzin: <22 hPa,
8) srednia wilgotnos$¢ wzgledna powietrza w okresie 1 miesiaca: < 90 %,
9) srednie ci$nienie pary wodnej w okresie 1 miesiaca: < 18 hPa,

10) wystgpowanie kondensacji pary wodnej w ww. warunkach: sporadycznie,
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11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)

ci$nienie atmosferyczne: 920 + 1020 hPa,

grubos¢ warstwy lodu: 10 mm (klasa 10),

parcie wiatru odpowiadajace predkosci 34 m/s: 700 Pa,
poziom izokerauniczny: 27 dni/rok,

poziom zabrudzenia: III strefa,

zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki: 32 pg/m?,
poziom nastonecznienia: 1000 W/m?,

aktywnos$¢ sejsmiczna: strefa 1.

3.4. Warunki systemowe

34.1.

34.2.

3.4.3.

Konstrukcje i wykonania modutowych p6l rozdzielczych MTS powinny zapewnia¢ ich
prawidtowa pracg przy parametrach systemu elektroenergetycznego wskazanych ponize;j:
1) najwyzsze robocze napigcia systemow: 121 kV lub 245 kV,
2) napigcia znamionowe systemow: 110 kV lub 220 kV,
3) rodzaje sieci: z bezposrednio uziemionym punktem neutralnym,
4) wspotczynnik zwarcia doziemnego:

a) dlasieci 110kV: <14,

b) dla sieci 220 kV: <1,3,
5) czgstotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz,
6) liczba faz: 3.
Konstrukcje i1 wykonanie pol MTS powinny umozliwiaé przytaczenie i uwzgledniaé
wpltyw zrodet wytworczych, ktérych lokalizacje podano w SIWZ. Wykonawca jest
zobowiazany do zapewnienia prawidlowej pracy wytacznikow w polach linii blokowych
oraz wylacznikow w polach tacznikéw szyn przystosowanych do zastgpowania poél linii
blokowych, w tym zapewnienia spelnienia przez wylaczniki w tych polach wymagan
w zakresie znamionowych poziomow izolacji.
Konstrukcje 1 wykonanie p6l MTS powinny spetlnia¢ warunki pracy wynikajace

z zastosowania linii kablowych o dtugosciach okre§lonych w SIWZ.

4. Parametry i wymagania konstrukcyjne
4.1. Modulowe pola rozdzielcze MTS

4.1.1.

Modutowe pola rozdzielcze MTS powinny by¢ tak skonstruowana i wykonane, aby ich

parametry techniczne spelnialy wymagania podane w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagane parametry modutowego pola rozdzielczego MTS

Lp. |Wyszczegélnienie Wymagane
1 2 3 | 4
1. |Typ wykonania napowietrzne SFg
2. |Rodzaj budowy pola podany w SIWZ
3. |Rodzaj obudowy jednofazowa
4. |Napigcie znamionowe U, 123 kV 245 kV
5. [Czestotliwo$¢ znamionowa f; 50 Hz
6. [Prad znamionowy ciagty I, " 2500 A, 3150 A, 4000 A
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| 7. ‘Pra[d znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany I, ") 40 kA, 50 kA

cd. Tabeli 1
Lp. | Wyszczegélnienie Wymagane
1 2 3 | 4
8. |Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany I, " 100 kA, 125 kA
. |Czas znamionowy trwania zwarcia Is
10. |Znamionowy poziom izolacji:

a) napigcie wytrzymywane krotkotrwate o 230 kV 460 kV
czestotliwosci sieciowe] do ziemi 1 migdzy fazami

b) napigcie wytrzymywane krotkotrwate o 265 kV 530 kV
czestotliwoscei sieciowej otwartego tacznika i/lub
przerwy izolacyinej

¢) napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe do 550 kV 1050 kV
ziemi 1 migdzy fazami

d) napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe 630 kV 1200 kV
otwartego tacznika i/lub przerwy izolacyjnej

11.

Stopien ochrony szafek sterowniczych, P54
zaciskowych 1 napedoéw

12.

Poziom wyladowan niezupetnych przy napigciu <5pC
1.2*U./\3 (faza-ziemia)

13.

Poziom wytadowan niezupelnych przy napigciu <5pC
1,2*U, (faza-faza)

)

4.1.2.

- szczegolowe dane zamieszczone w dokumentacji SIWZ

Modutowe pole rozdzielcze MTS powinno by¢ wykonane w szczelnych obudowach
metalowych, posiadajacych konstrukcje modulowa wyposazona w kotnierze skrgcane
srubami. Nie dopuszcza si¢ spawanych potaczen modutow.

Konstrukcja modutowego pola rozdzielczego MTS powinna by¢ przystosowana do pracy

ciaglej w warunkach srodowiskowych i systemowych podanych w pkt. 3.1 1 3.2.

Konstrukcja modutowego pola rozdzielczego MTS  powinna umozliwiaé

przeprowadzenie prob, zabiegow eksploatacyjnych i doraznych napraw. Elementy

przewidziane do demontazu powinny by¢ okreslone w DTR.

Obudowa modutowego pola rozdzielczego MTS powinna by¢ gazoszczelna, odlewana ze

stopéw aluminium. Powierzchnie obudowy powinny by¢ odporne na dziatanie korozji.

Nie dopuszcza si¢ spawanej obudowy modutu.

Modutowe pole rozdzielcze MTS powinno by¢ podzielone na przedziaty gazowe, ze

szczelnymi przegrodami miedzy przedzialami. Przedziaty powinny by¢ zaprojektowane w

taki sposob, aby:

1) minimalizowa¢ zakres niezbednych wylaczen operacyjnych w przypadku
zmniejszenia gestosci gazu wskutek nieszczelnosci lub dla wykonania wymaganych
zabiegdw eksploatacyjnych,

2) minimalizowac ilo$¢ gazu, ktory musi zosta¢ odpompowany, a nastgpnie uzupetniony
podczas wykonywania zabiegéw eksploatacyjnych,

3) kazde pole wyltacznikowe powinno by¢ podzielone na kilka przedziatow gazowych np.
a) wylacznika,

b) przektadnika napigciowego,
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4.1.10.

4.1.11.

4.1.12.

4.1.13.

4.1.14.

¢) odtacznika / uziemnika systemu,

4) nie dopuszcza si¢ rozwiazania konstrukcyjnego bez przedziatow gazowych. Kazda
przedzial powinien by¢ wyposazony w zawory pozwalajace na odpompowanie lub
napeienie gazem bez koniecznos$ci oprézniania innego przedziatu. Zewngtrzne
elementy zaworoéw powinny by¢ wykonane z materiatow odpornych na korozje

5) schemat przedziatow gazowych podlega uzgodnieniu z PSE S.A. na etapie akceptacji
danych gwarantowanych.

Modutowe pole rozdzielcze MTS powinno by¢ dostarczone jako kompletne,

umozliwiajace uzyskanie opisywanej funkcjonalno$ci m.in. z wewngtrznym

okablowaniem pomigdzy modutami 1 =zintegrowana szafka sterownicza Iub

z okablowaniem pomigdzy modutami i zewnetrzna szafka automatyki zabezpieczeniowe;j

i sterownikiem systemu SSiN oraz z konstrukcjami wsporczymi potrzebnymi do jego

montazu.

Wszystkie metalowe konstrukcje wsporcze i elementy pomocnicze powinny by¢

cynkowane na goraco oraz malowane zgodnie ze Standardowa Specyfikacja PSE S.A.

dotyczaca zabezpieczenia konstrukcji stalowych.

Modutowe pole rozdzielcze MTS powinno by¢ zgodne ze schematem uzgodnionym

z PSE S.A.

Modutowe pole rozdzielcze MTS powinno by¢ odporne na naprgzenia powstajace we

wszystkich elementach napowietrznych spowodowane: wiatrem, trzgsieniami ziemi,

$niegiem, lodem, rozszerzalnoscia cieplna.

Konstrukcja modulowego pola rozdzielczego MTS powinna umozliwia¢ tatwy dostgp

do m.in.: napedow, wziernikow, skrzynek zaciskowych przektadnikow.

Jako medium izolacyjne i do gaszenia luku elektrycznego powinien by¢ stosowany

czysty szesciofluorek siarki (SF¢). Dopuszcza si¢ zastosowanie mieszaniny gazu SFg

dla temperatury zewngtrznej nizszej niz -30°C.

Pokrycia wewnetrznych powierzchni obudow nie moga ulegaé¢ degradacji w kontakcie

z gazem SF¢ oraz produktami jego rozpadu. Stosowane na pokrycie wewngtrznych

powierzchni obuddéw materialy nie moga zawiera¢ substancji, ktére moglyby

zanieczyscic¢ gaz SF¢ lub wplynaé na jego wlasciwosci w catym okresie eksploatacji.

Obudowa powinna by¢ wyposazona we wzierniki umozliwiajace sprawdzenie potozenia

stykéw odlacznikéw, uziemnikow.

Kazdy naped musi posiada¢ wlasna niezalezna obudowg, ktéra powinna by¢ wyposazona

migdzy innymi w nast¢pujace elementy:

1) wskaznik stanu zamknigcia/otwarcia odlacznik 1 uziemnikow,
2) wskaznik stanu otwarcia/zamknigcia wytacznikow,

3) wskaznik stanu zazbrojenia/rozbrojenia sprezyny,
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4.1.15.

4.1.16.

4.1.17.

4.1.18.

4.1.19.

4.1.20.

4.1.21.

4.1.22.

4.1.23.

Wymienione wskazniki powinny by¢ widoczne dla obshugi bez koniecznosci demontazu
obudow.
Konstrukcja modutowego pola rozdzielczego MTS w tym usytuowanie napedow
powinny umozliwia¢:

1) swobodny dostep do wszystkich napedow,

2) swobodne otwarcie szafki napedu,

3) swobodne wykonanie r¢cznego zbrojenia napgdu. Wraz z MTS nalezy dostarczy¢

narzedzia niezbedne do wykonania recznego zbrojenia napgdu.

Wszystkie potaczone czesci obudowy musza tworzy¢ powierzchnig¢ ekwipotencjalna.
Punkty podiaczenia obudowy do uziemienia stacji powinny by¢ wyraznie oznakowane.
Poszczegolne fazy pola MTS powinny tworzy¢ oddzielne przedzialy gazowe z wiasnymi
systemami kontroli gazu.
W uktadach z podwéjnym systemem szyn zbiorczych odtaczniki i uziemniki systemowe
powinny by¢ zainstalowane w oddzielnych przedziatach gazowych wyposazonych
w przegrody izolacyjne zabezpieczajace przed przeniesieniem si¢ zwarcia na sasiedni
system.
Kazdy przedzial gazowy powinien by¢ wyposazony w urzadzenia roztadowujace
ci$nienie (membrany lub zawory nadmiarowe ci$nieniowe scharakteryzowane cisnieniem
otwierajacym 1 zamykajacym), zabezpieczajace przed nadmiernym wzrostem ci$nienia
i chroniace przed rozerwaniem obudowy. Urzadzenia roztadowujace ci$nienie powinny
by¢ wyposazone w odpowiednie ekrany (ostony) w celu zabezpieczenia personelu przed
zagrozeniem spowodowanym przez wydmuch sprgzonego gazu i/lub rozerwaniem
membrany. W przypadku zastosowania membran dopuszczalne sa tylko membrany
metalowe. Wewngtrzne urzadzenia roztadowujace ci$nienie gazu nie bgda akceptowane.
Przedziaty gazowe powinny by¢ wyposazone w absorbenty do pochlaniania wilgoci
i produktow rozkladu gazu. Zastosowany absorbent nie powinien wymaga¢ wymiany
w okresie pomigdzy przegladami okreslonymi w dokumentacji techniczno-ruchowe;.
Przedziaty gazowe powinny posiadaé czujniki gestosci gazu ze wskaznikiem. Odchylenia
od zadanych warto$ci maja by¢ sygnalizowane z mozliwoscia zdalnego przestania
sygnatow. Nie dopuszcza si¢ potaczen rurowych migdzy réznymi przedziatlami
gazowymi i wspdlnych dla réznych przedzialéw czujnikow gestosci gazu.
Kazdy przedzial gazowy powinien by¢ wyposazony w samozamykajacy zawor
umozliwiajacy odpompowanie i napetienie gazem. Zewngtrzne elementy zaworu musza
by¢ wykonane z materialdow odpornych na korozje.
Przytacza kablowe powinny by¢ typu konektorowego i wykonane zgodnie z norma PN-
EN 62271-209:2009E.
Glowice kablowe powinny tworzy¢ oddzielny przedziat gazowy wyposazony w system

kontroli gazu.
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4.1.24.

4.1.25.

4.1.26.

4.1.27.

4.1.28.

4.1.29.

Przylacza kablowe powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia prob napigciowych
kabli bez koniecznosci ich odlaczania i spuszczania gazu. Zaproponowane przez
Wykonawce rozwiazanie przy prowadzeniu prob napigciowych kabli powinno
wytrzymywac napigcie rowne trzykrotnej warto$ci napigcia znamionowego pracy kabla
oraz nie bedzie wymagato odlaczania dodatkowych elementow takich jak przektadniki i
ograniczniki przepig¢. Przylacza kablowe powinny by¢ wyposazone w niezbgdne
elementy roztaczne umozliwiajace przytaczenie odpowiednich przepustow probierczych
do wykonania prob napigciowych.

Modutowe pole rozdzielcze MTS powinno charakteryzowa¢ si¢ odpornoscia na tuk
wewngtrzny. Obudowa powinna by¢ zaprojektowana i wykonana tak, aby zapewniata
bezpieczenstwo i niezawodno$¢ pracy pola. Zastosowane materiaty, konstrukcje oraz
technologie powinny zapewniaé, ze obudowa wytrzyma bez przetopienia okres czasu
potrzebny do wylaczenia uszkodzonego miejsca przez zabezpieczenie tj. do 150 ms przy
znamionowym pradzie zwarcia. Ponadto, obudowa musi by¢ zabezpieczona przed
eksplozja w taki sposéb, aby w przypadku nagtego wzrostu ci$nienia wewnatrz obudowy
nastapito jego zmniejszenie bez jakiegokolwiek zagrozenia dla personelu i aparatury
znajdujacej si¢ w sasiedztwie pola. Konstrukcja i budowa MTS powinna zapewniaé, ze
nie pojawia si¢ skutki zewnetrzne inne niz wynikajace z dziatania wlasciwego urzadzenia
roztadowujacego cisnienie oraz nie wystapi odrywanie si¢ fragmentéw obudowy przed
wylaczeniem zwarcia w okresie czasu do 300 ms przy znamionowym pradzie zwarcia.
Spelienie powyzszych wymagan musi by¢ potwierdzone pozytywnymi wynikami prob
typu wykonanymi zgodnie z normg PN-EN 62271-205:2008E. Raporty z tych prob
musza by¢ dostarczone razem z danymi gwarantowanymi.

Modutowe pole rozdzielcze MTS powinno by¢ dostarczone tacznie z iloscia gazu SFg
(lub mieszaniny gazow) wystarczajaca do napetnienia calego pola do wymaganego
ci$nienia znamionowego.

Gaz przewidziany do napetniania MTS powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN
60376:2007P. Dostawca powinien dostarczy¢ certyfikat potwierdzajacy wlasnosci
techniczne gazu. Gaz nalezy uzytkowa¢ zgodnie z wymaganiami norm PN-EN
60480:2005E oraz IEC 62271-4 Ed.1:2013-08.

Modutowe pole rozdzielcze MTS powinno by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby
ubytek gazu w kazdym przedziale byt nie wigkszy 0,5% ilo$ci gazu na rok

Wszystkie uszczelnienia modutowego pola rozdzielczego MTS powinny zabezpieczaé
przed wyciekami gazu oraz przedostawaniem si¢ wilgoci w warunkach normalnej pracy.
Materialy uzyte do wykonania uszczelnien powinny by¢ odporne na dzialanie gazu SFg

i produkty jego rozktadu oraz posiada¢ trwatos¢ taka sama jak zywotnos$¢ pola.

13/57



4.19. Lokalna szafa sterownicza powinna by¢ wyposazona w elementy sterowania

wylacznikoéw, odlacznikéw i1 uziemnikow oraz w komplet wskaznikéw, tablice

synoptyczng, przyrzady pomiarowe oraz sygnalizacje alarmow.

Szafa powinny posiada¢ stopien ochrony IP54 oraz powinna by¢ wyposazona co najmniej

W:

1) przelaczniki wyboru miejsca sterowania LOKALNE/ZDALNE/ODSTAWIONE
2) przyciski sterowania ,,OTWIERANIE/ZAMYKANIE”,

3) przyciski awaryjnego wylaczania,

4) sygnalizacj¢ lokalng (w szafce sterowniczej) i zdalna stanu potozenia tacznika,

5) sygnalizacje¢ lokalna i zdalna braku napigcia zasilania silnika,

6) zaciski S$rubowe lub sprezynowe do przylaczania przewodow: zasilajacych,

sterowniczych i sygnalizacyjnych o przekrojach do 6 mm?,

7) ogrzewanie antykondensacyjnetacznie z uktadem kontroli poprawnosci dziatania,

8) oswietlenie wewnetrzne zalaczane wytacznikiem drzwiowym,

9) gniazdo wtykowe o napigciu znamionowym 230 V AC.

4.1.30. Sygnalizacja wszystkich potozen

przetacznika

wyboru miejsca  sterowania

LOKALNE/ZDALNE/ODSTAWIONE (rowniez w przypadku wigkszej liczby potozen

przetacznika) powinna by¢ wyprowadzona na listwg zaciskowa obwodow wtornych

4.1.31. Szafki sterownicze napedow tacznie z drzwiczkami powinny by¢ uziemione i posiada¢

mozliwos¢ zamknigcia, np. nietypowa ktodka.

4.1.32. Szafki sterownicze napgdow powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN
50274:2004P+AC:2011P oraz dyrektyw nowego podejscia:
2006/95/WE, Dyrektywy EMC kompatybilno$¢ elektromagnetyczna 2004/108/WE,

Dyrektywy LVD

Dyrektywy RoHS 2002/95/WE (Ograniczenie uzycia substancji niebezpiecznych) oraz

Dyrektywy 2008/35/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 11 marca 2008 r.

42. Wylaczniki w modulowych polach rozdzielczych MTS

4.2.1. Wytaczniki powinny by¢ tak skonstruowane i wykonane, aby ich parametry techniczne

spetlniaty wymagania okre§lone w pkt. 3 i 4.1 oraz w Tabeli 2.

Tabela 2. Wymagane parametry wylacznikow

Lp. [Wyszczegolnienie Wymagane
1 2 3 | 4
1. [Liczba biegunéw 3
2. |Napigcie znamionowe U, 123 kV 245 kV
3. |Prad znamionowy ciagty I, " 2500 A, 3150 A, 4000 A 2500 A, 3150 A, 4000 A
4. |Prad znamionowy wylaczalny zwarciowy 40 kA, S0 kA
5. |Prad znamionowy zalaczalny zwarciowy " 100 kA, 125 kA
6. |Wspodlczynnik pierwszego wylaczajacego bieguna
a) przy 10% pradu wylaczalnego 1,5
b) przy 30% - 100% pradu wylaczalnego 1,3
¢) przy niezgodnosci faz 2,0
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cd. Tabeli 2

Lp. [Wyszczegolnienie Wymagane
1 2 3 | 4
7. |Znamionowa sekwencja taczeniowa
a) normalna CO(31)-15s-CO(31)

b) szybkie ponowne zataczanie (trojfazowe)

0(3)-0,35-CO(3D)- I min- -
CO@3f)

¢) szybkie ponowne zalaczanie (jednofazowe)

- 0(19)-0,35-C(1H)O(3f)- 1min-
CO(3f)

8. |Czas znamionowy

a) znamionowy czas wylaczania <50 ms
b) niejednoczesno$¢ otwierania <3 ms
¢) niejednoczesnos¢ zamykania <3 ms

9. |Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany IV

40 kA, 50 kA, 63 kA

10. |Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany I,V

100 kA, 125 kA, 160 kA

11. |Czas znamionowy trwania zwarcia t

1s

12. |Znamionowe parametry przej$ciowych napieé
powrotnych w warunkach wyltaczania zwar¢ na
zaciskach, zwar¢ pobliskich oraz niezgodnosci faz

Wg PN-EN 62271-100:2009E + A1:2013-07E

13. |Minimalny prad wylaczalny indukcyjny

10 A

14. |Prad znamionowy wylaczalny nieobciazonej linii
napowietrznej

31,5A 125 A

15. |Prad znamionowy wylaczalny nieobciazonej linii
kablowej

140 A 250 A

16. | Zdolnos¢ taczenia pradéw pojemnosciowych

Klasa C2

17. | Trwato$¢ elektryczna

Klasa E1

18. |Trwatos¢ mechaniczna

Klasa M2

19. |Znamionowy poziom izolacji:

a) napigcie wytrzymywane krotkotrwate o
czestotliwosci sieciowej do ziemi i miedzy
. . 1 21 2)

230 kV/275 kV? 460 kV/520 kV?

b) napigcie wytrzymywane krotkotrwate o
czestotliwosci sieciowej otwartego wytacznika

230 kV/275 kV? 460 kV/675 kV?

¢) napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe do
ziemi i migdzy biegunami wylacznika ”

550 kV/650 kV? 1050 kV/1175%

d) napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe
otwartego wylacznika

550 kV/650 kv 1050 kV/ 1175(+205)”

e) napigcie wytrzymywane udarowe taczeniowe do
ziemi

- -/950kV ¥

f) napigcie wytrzymywane udarowe taczeniowe
otwartego wylacznika

- - /800(+295) kV ¥

20. [Naped

Trojbiegunowy lub
jednobiegunowy

Jednobiegunowy

a) rodzaj

silnikowo - sprgzynowy

b) napigcie zasilania silnika

230 VAC

¢) prad znamionowy taczeniowy zestykow
pomocniczych/stata czasowa obwodu DC

2 A/220 V/20 ms

21. |Liczba cewek zamykajacych

1

22. |Liczba cewek otwierajacych

2

23. |Napigcie znamionowe cewek zamykajacych i
otwierajacych

220 Vv DC

24. |Napigcie znamionowe zasilania obwodow
pomocniczych

220 v DC

25. |Napigcie znamionowe zasilania grzejnikow

230 VAC

26. |Monitoring pracy wyltacznika "

Tak

27. |Uktad do kontrolowanego (synchronizowanego)
taczenia "

Tak
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)

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

4.2.8.
4.2.9.

- szczegolowe dane zamieszczone w dokumentacji SIWZ

Wytaczniki zainstalowane w modutowych polach rozdzielczych MTS powinny by¢
wyposazone m.in. w:

1) przetacznik wyboru miejsca sterowania LOKALNE/ZDALNE/ODSTAWIONE,

2) przetacznik (przyciski) sterowania OTWIERANIE/ZAMYKANIE,

3) przycisk AWARYIJNEGO WYLACZANIA.

Wylaczniki wraz z napgdami powinny by¢ kompletnie zmontowane, wyregulowane oraz
sprawdzone u Producenta. Wylaczniki powinny by¢ wyposazone we wtasciwie dzialajace
napedy gwarantujace poprawne wykonywanie operacji wylaczania i zataczania. Uktad
sterowania wytacznika powinien by¢ wyposazony w dwa niezalezne, galwanicznie
odseparowane obwody wylaczajace z wszystkimi niezaleznymi blokadami Kazdy
wylacznik powinien by¢ wyposazony w niezalezny naped z mozliwoscia jego blokady
mechanicznej i elektrycznej w pozycji otwarcia stykow. Naped powinien by¢
przystosowany do realizacji sekwencji taczeniowych zgodnie z Tabela 2 niniejszej
specyfikacji.

Wszystkie urzadzenia zasilane napigciem elektrycznym, biorace udziat w procesie
zamykania i otwierania wylacznika takie jak: silnik elektryczny napedu i inna aparatura
pomocnicza powinny by¢ przystosowane do poprawnego dziatania przy zasilaniu ich
napigciem sterowniczym w zakresie od 85% do 110% warto$ci znamionowego napigcia
sterowniczego mierzonego na zaciskach danego urzadzenia. Cewki otwierajace powinny
dziala¢ poprawnie w zakresie od 70% do 110% warto$ci znamionowego napigcia
sterowniczego.

Uktad sterowania wylacznika powinien by¢ objety systemem wzajemnych blokad
laczeniowych wspotpracujacych z nim tacznikéw oraz dodatkowo wyposazony w blokade
uniemozliwiajaca zalaczenie w warunkach: braku zazbrojenia napedu, zmniejszenia
gesto$ci gazu w przedziale wytacznikowym ponizej drugiego poziomu lub wystapienia
ciaglego impulsu wylaczajacego (blokada przeciw pompowaniu).

Naped powinien by¢é wyposazony w mechaniczne urzadzenie wskazujace stan
zazbrojenia spr¢zyny. Konstrukcja napgdu powinna umozliwia¢ zdalne przekazanie
informacji, o stanie braku zazbrojenia spr¢zyny. Zastosowanie sprzg¢zenia
hydraulicznego wymaga wyposazenia w sygnalizacje lokalna i zdalng wycieku oleju.
Naped powinien posiada¢ mozliwos¢ recznego zbrojenia, w przypadku braku napigcia
zasilania lub uszkodzenia silnika.

Uktad sterowania powinien by¢ wyposazony w blokadg przeciw pompowaniu.

W przypadku zastosowania napedu jednobiegunowego zabezpieczenie od niezgodnosci
biegunéw powinno by¢ zrealizowane poprzez wykorzystanie zestykow przetacznikow

pomocniczych.
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4.2.10.

4.2.11.

4.2.12.

4.2.13.

4.2.14.

Wytacznik powinien by¢ wyposazony w sygnalizacje lokalna i zdalng braku napigcia
zasilania silnika oraz wytaczenia obwodu zasilania silnika.

Kazdy wylacznik powinien by¢ wyposazony w uktad monitorowania stanu zuzycia
stykow realizowany np. poprzez zliczanie pradow wylaczanych lub poprzez sumowanie
wartosci iloczynéw kwadratow pradow wyltaczanych oraz czaséw tukowych — I°t. Uktad
powinien posiada¢ podtrzymanie pamigci i dziata¢ przy braku napigcia zasilania oraz w

zadnej sytuacji nie moze blokowa¢ dziatania wylacznika.

Wylaczniki powinny by¢é wyposazone we wskazniki potozenia stykow, jednoznacznie
wskazujace stan otwarcia i zamknigcia wytacznika.

Wylaczniki powinny by¢ wyposazone w liczniki cykli dziatania napedu. Liczniki powinny
zlicza¢ cykle dziatania przez caty czas zycia napedu, bez mozliwosci kasowania wskazan.
Liczniki te powinny zlicza¢ cykle dziatania przez caly czas zycia napedu, nawet wtedy gdy
naped zostanie przeniesiony do innego pola.

Kazdy naped wylacznika powinien posiadaé co najmniej 8 wolnych zestykow
pomocniczych normalnie otwartych (NO) i co najmniej 8 wolnych zestykow
pomocniczych normalnie zamknigtych (NZ) przeznaczonych do dyspozycji
uzytkownika. Zestyki = pomocnicze powinny odwzorowywaé stan potozenia stykow
gtéwnych wylacznika. Wolne zestyki pomocnicze nie moga by¢ wykorzystywane dla
technologicznych obwodéw fabrycznych.

43. Odlaczniki w modulowych polach rozdzielczych MTS

4.3.1.

Odtaczniki powinny by¢ tak skonstruowane i wykonane, aby speilnialy wymagania

okreslone w pkt. 31 4.1 oraz w Tabeli 3.

Tabela 3. Wymagane parametry odtacznikoéw

Lp. [Wyszczegolnienie Wymagane
1 2 3 | 4
1. [Liczba biegunéw 3
2. |Napigcie znamionowe U, 123 kV 245 kV
3. |Prad znamionowy ciagty I, " 1600 A, 2500 A, 3150A, 1600 A, 2500 A, 3150 A,
4000 A 4000 A
4. |Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany I, " 40 kA, 50 kA
5. |Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany I, " 100 kA, 125 kA
6. |Zdolnos$¢ taczeniowa pradu przelaczania szyn:
a) prad znamionowy " 1280 A, 1600 A
b) napigcie znamionowe 10V 20V
7. |Zdolno$¢ taczeniowa pradu tadowania szyn:
a) szereg probierczy 1
b) szereg probierczy 2 Wg PN-EN 62271-102:2005P+A1:2011E
c) szereg probierczy 3
8. |Trwato$¢ mechaniczna Klasa M2
9. |Znamionowy poziom izolacji:
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a) napigcie wytrzymywane krotkotrwate o 230 kV 460 kV
czestotliwoscei sieciowej do ziemi i migdzy fazami

b) napigcie wytrzymywane krotkotrwate o 265 kV 530 kV
czgstotliwosci sieciowej wzdhuz przerwy
izolacyjnej
¢) napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe do 550 kV 1050 kV
ziemi i miedzy fazami
d) napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe 630 kV 1200 kV
wzdluz przerwy izolacyjnej

10. |Naped trojbiegunowy
a) rodzaj silnikowy, z mozliwoscia r¢cznego otwierania i zamykania
b) napigcie znamionowe silnika 220 VDC
¢) prad znamionowy taczeniowy zestykow 2 A/220 V/20 ms
pomocniczych/stata czasowa obwodu DC

11. |Napigcie znamionowe zasilania stycznikow 220 V DC

12. |Napigcie znamionowe zasilania obwodow 220 VDC

13. |Napigcie znamionowe zasilania grzejnikow 230 VAC

D szczegotowe dane zamieszczone w dokumentacji SIWZ

43.2. Odtaczniki zainstalowane w modulowych polach rozdzielczych MTS powinny by¢
wyposazone w nastepujace urzadzenia:

1) przelacznik wyboru miejsca sterowania LOKALNE/ZDALNE/ODSTAWIONE,
2) przelacznik (przyciski) sterowania OTWIERANIE/ZAMYKANIE,
3) przetacznik BLOKADA.

4.3.3. Odlaczniki powinny by¢é wyposazone w zewngtrzne, mechanicznie potaczone wskazniki
potozenia, jednoznacznie wskazujace pozycje catkowitego otwarcia lub catkowitego
zamknigcia stykow glownych. Konstrukcja odtacznikéw powinna zapewniaé, ze w
przypadku, gdy odlacznik nie osiagnat pozycji catkowitego otwarcia lub pozycji
catkowitego zamknigcia zostanie wystany sygnal do SSiN oraz nastapi blokada operacji
elektrycznych z udzialem tego odlacznika. Wskazniki potozenia powinny by¢ napgdzane
w obu kierunkach przez koncowa faze¢ ruchu stykéw glownych wykonywanego przez
naped tych lacznikdéw. Zainstalowane wskazniki powinny by¢ wyraznie widoczne dla
personelu obstugi.

4.3.4. Kazdy odtacznik wraz z napedem powinien by¢ kompletnie zmontowany, wyregulowany
oraz sprawdzony u Producenta.

4.3.5. Odtaczniki powinny umozliwia¢ awaryjne reczne otwieranie, a potrzebne do tej operacji
stosowne dzwignie lub korby powinny zosta¢ dostarczone wraz z aparatem. Konstrukcja
odlacznika powinna uniemozliwia¢ reczne sterowanie odlacznikiem w przypadku
zablokowania odtacznika przez blokady elektryczne. Laczenie przy wykorzystaniu
rgcznego sterowania powinno by¢ mozliwe tylko podczas uruchamiania i konserwacji oraz
w trybie awaryjnym w czasie przerwy w doplywie napig¢ sterowniczych lub w przypadku
uszkodzenia napedu silnika. Rgczne sterowanie odbywa si¢ z uwzglednieniem blokad

funkcjonalnych zabezpieczajacych przed podaniem napigcia.
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4.3.6.

4.3.7.

4.3.8.

4.3.9.

4.3.10.

Kazda zapoczatkowana przy uzyciu napgdu operacja taczeniowa odlacznika musi zostaé
zakonczona. Jezeli w trakcie operacji taczeniowej odiacznika nastapi zanik napigcia
zasilania silnika, to po przywrdceniu napigcia odtacznik nie moze samoczynnie, bez
ponownego sterowania, kontynuowac operacji taczeniowe;.

Wszystkie urzadzenia zasilane napigciem elektrycznym, biorace udzial w procesie
zamykania i otwierania odlacznika takie jak: silnik elektryczny napedu i inne urzadzenia
pomocnicze powinny by¢ przystosowane do poprawnego dziatania przy zasilaniu ich
napigciem sterowniczym w zakresie od 85% do 110% warto$ci znamionowego napigcia
sterowniczego mierzonego na zaciskach danego urzadzenia.

Wszystkie odlaczniki powinny by¢é objete systemem blokad laczeniowych
wspolpracujacych z nimi wyltacznikami, odtacznikami i uziemnikami, tak aby zapewnic¢
bezpieczna pracg urzadzen we wszystkich warunkach pracy.

Kazdy odlacznik powinien posiada¢ nie mniej niz 8 wolnych zestykdw pomocniczych
normalnie otwartych NO i nie mniej niz 8 wolnych zestykow pomocniczych normalnie
zamknigtych NZ przeznaczonych do dyspozycji uzytkownika. Zestyki pomocnicze
powinny odwzorowywac¢ stan polozenia stykow gléwnych odtacznika.

Odtaczniki powinny by¢ wyposazone w liczniki cykli dziatania napedu. Liczniki powinny

zlicza¢ cykle dzialania przez caty czas zycia napedu, bez mozliwosci kasowania wskazan.

44. Uziemniki, uziemniki szybkie i uziemniki zewnetrzne w modulowych polach rozdzielczych MTS

4.4.1.

Uziemniki, uziemniki szybkie i uziemniki zewngtrzne powinny by¢ tak skonstruowane i

wykonane, aby spelniaty wymagania okreslone w pkt. 3 i 4.1 oraz w Tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane parametry uziemnikow

Lp.

Wyszczegdlnienie Wymagane

1

2 3 | 4

Liczba biegunow 3

Napigcie znamionowe U, 123 kV | 245 kV

Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany I, " 40 kA, 50 kA

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany I,V 100 kA, 125 kA

1
2.
3.
4
5

Zdolnos¢ taczeniowa pradéw indukowanych: 2 Klasa B

a) sprz¢zenie elektromagnetyczne
e prad znamionowy indukowany 80 A 80 A
e napiecie znamionowe indukowane 2kV 2kV

b) sprz¢zenie elektrostatyczne
e prad znamionowy indukowany 2A 3A
e napigcie znamionowe indukowane 6 kV 12 kV

Trwato$¢ mechaniczna Klasa M1

Trwatos¢ elektryczna 2 Klasa E1

19/57




cd. Tabeli 4

Lp. |Wyszczegélnienie Wymagane
1 2 3 4
8. |Znamionowy poziom izolacji:
a) napigcie wytrzymywane krotkotrwate o 230 kV 460 kV
czgstotliwosci sieciowej do ziemi i migdzy fazami
b) napigcie wytrzymywane krotkotrwate o 265 kV 530kV
czgstotliwoscei sieciowe] otwartego uziemnika
¢) napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe do 550 kv 1050 kV
ziemi i miedzy fazami
d) napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe 630 kV 1200 kV
otwartego uziemnika
9. |Naped trojbiegunowy
a) rodzaj silnikowy, z mozliwoscia r¢cznego otwierania i
zamykania
b) napigcie znamionowe silnika 220V DC
¢) prad znamionowy laczeniowy zestykow 2 A/220 V/20 ms
pomocniczych/stala czasowa obwodu DC
10. |Napigcie znamionowe zasilania stycznikow 220V DC
zamykajacych i otwierajacych
11. |Napiecie znamionowe zasilania obwodoéw 220V DC
12. |Napigcie znamionowe zasilania grzejnikéw 230 VAC

)]

- szczegolowe dane zamieszczone w dokumentacji SIWZ

Y . dotyczy uziemnikéw szybkich i uziemnikow zewnetrznych

4.42.

44.3.

4.4.4.

4.4.5.

Wszystkie uziemniki zainstalowane w modulowych polach rozdzielczych MTS powinny by¢
wyposazone w nastepujace urzadzenia:

1) przelacznik wyboru miejsca sterowania LOKALNE/ZDALNE/ODSTAWIONE,

2) przelacznik (przyciski) sterowania OTWIERANIE/ZAMYKANIE,

3) przetacznik BLOKADA.

Wszystkie uziemniki lacznie z napgdami powinny by¢ kompletnie zmontowane,
wyregulowane oraz sprawdzone u Producenta.

Wszystkie uziemniki powinny by¢ wyposazone w zewngtrzne mechanicznie potaczone
wskazniki polozenia zapewniajace wskazywanie pozycji catkowicie otwartej lub
catkowicie zamknigtej stykow gtownych. Konstrukcja uziemnikow powinna zapewniac, ze
w przypadku, gdy uziemnik nie osiagnie pozycji calkowitego otwarcia lub pozycji
catkowitego zamknigcia zostanie wystany sygnat do SSiN oraz nastapi blokada operacji
elektrycznych z udzialem tego uziemnika. Wskazniki potozenia powinny by¢ napg¢dzane w
obu kierunkach przez koncowa faze ruchu stykow gtownych wykonywanego przez naped
tych tacznikow. Zainstalowane wskazniki powinny by¢ wyraznie widoczne dla personelu
obstugi.

Wszystkie uziemniki powinny by¢ wyposazone we wskazniki potozenia stykow

odwzorowujace stan otwarcia lub zamknigcia uziemnika oraz w blokady uniemozliwiajace

uziemienie obwodu bedacego pod napigciem.
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4.4.6.

4.4.7.

44.8.
4.4.9.

4.4.10.

4.4.11.

4.4.12.

4.4.13.

Styki robocze uziemnikéw nie powinny zmienia¢ potozenia pod wptywem dziatania sit
grawitacji lub innych czynnikow nawet, jezeli ulegna uszkodzeniu.

Kazda zapoczatkowana przy uzyciu napedu operacja otwarcia lub zamknigcia uziemnika
powinna zosta¢ zakonczona.

Uziemienie nie moze by¢ realizowane poprzez inne elementy roztaczne jak np. wylacznik.
Wszystkie urzadzenia zasilane napigciem elektrycznym, biorace udzial w procesie
zamykania i otwierania uziemnika/uziemnika szybkiego takie jak: silnik elektryczny
napedu i inne urzadzenia pomocnicze powinny by¢ przystosowane do poprawnego
dziatania przy zasilaniu ich napigciem sterowniczym w zakresie od 85% do 110% wartosci
znamionowego napigcia sterowniczego mierzonego na zaciskach tego urzadzenia.

W sytuacjach awaryjnych powinno by¢ zapewnione reczne sterowanie uziemnikami. W
tym celu powinna zosta¢ dostarczona odpowiednia dzwignia lub korba. Konstrukcja
uziemnika powinna uniemozliwia¢ rgczne sterowanie uziemnikiem w przypadku
zablokowania uziemnika przez blokady elektryczne. Zasilanie napigciem sterowniczym
napedow uziemnikéw powinno by¢ galwanicznie odizolowane podczas wykonywania
recznych operacji taczeniowych.

Wszystkie uziemniki powinny by¢ objete systemem blokad taczeniowych ze
wspolpracujacymi z nimi wylacznikami i odtacznikami.

Kazdy uziemnik powinien posiada¢ nie mniej niz 8 wolnych zestykéw pomocniczych
normalnie otwartych NO) i nie mniej niz 8 wolnych zestykow pomocniczych normalnie
zamknigtych NZ przeznaczonych do dyspozycji uzytkownika. Zestyki pomocnicze

powinny odwzorowywac¢ stan potozenia stykow tacznika.

Wszystkie uziemniki powinny by¢ wyposazone w liczniki cykli dziatania napgdu.
Liczniki powinny zlicza¢ cykle dziatania przez caly czas zycia napgdu, bez mozliwosci

kasowania wskazan.

4.5. Przekladniki pradowe w modulowych polach rozdzielczych MTS

4.5.1.

Przektadniki pradowe powinny by¢ tak skonstruowane i wykonane, aby spelniaty

wymagania okreslone w pkt. 3 14.1 oraz w Tabeli 5.

Tabela 5. Wymagane parametry przektadnikow pradowych

Lp. | Wyszczegélnienie Wymagane
1 2 3 4
1. |Najwyzsze napigcie robocze przektadnika 123 kV 245 kV
2. |Czestotliwos$¢ znamionowa 50 Hz
3. |Napigcie wytrzymywane piorunowe (udar petny) 550 kv | 1050 kV
4. |Napigcie wytrzymywane o czgstotliwosci sieciowej (1 min.)
a) uzwojenia pierwotnego 230 kV | 460 kV
b) uzwojen wtornych do ziemi i migdzy uzwojeniami 3kV
¢) migedzy uzwojeniami pierwotnym i wtérnymi 4 kV (wartos¢ szczytowa)
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cd. Tabeli 5

Lp. |Wyszczegélnienie Wymagane
1 2 3 4
5. |Prad znamionowy pierwotny 300 — 600A 600 — 1200A
600 — 1200 A 800 — 1600 A
1000 — 2000 A 1000 — 2000 A
1500 — 3000 A 1500 — 3000 A
6. |Prad znamionowy wtorny 1A
7. |Liczba rdzeni
a) pomiarowe 2 rdzenie (nr 11 2)
b) zabezpieczeniowe 3 rdzenie (nr 3,41 5)
8. |Parametry znamionowe rdzeni pomiarowych
a) rdzen nr 1
. moc znamionowa 5 VA
. klasa doktadnosci 0,2
. przeciazalnosé 150%
. wspotezynnik bezpieczenstwa FS<5
b) rdzen nr 2
. moc znamionowa 10 VA
. klasa doktadnosci 0,2
. przeciazalnosé 150%
. wspotczynnik bezpieczenstwa FS<5
9. |Parametry znamionowe rdzeni zabezpieczeniowych
a) rdzen nr 3
. moc znamionowa 25 VA
o klasa doktadnosci 5P20
b) rdzen nr 4
. moc znamionowa 25 VA
. klasa doktadnosci 5P20
¢) rdzen nr 5
. moc znamionowa 25 VA
o klasa doktadnosci 5P20
10. |Prad znamionowy przeciazeniowy pierwotny 150%
11. |Znamionowy krotkotrwaty prad cieplny " 40 kA, 50 kKA
12. | Znamionowy prad dynamiczny " 100 kA, 125 kA

D _ szczegotowe dane zamieszczone w dokumentacji STWZ

4.5.2. Przektadnik pradowy powinien by¢ tak skonstruowany i wykonany aby mozna bylo
dokona¢ jego sprawdzenia.

4.5.3. Przektadniki pomiarowe powinny posiada¢ klas¢ doktadnosci 0,2 dla kazdej przektadni
Znamionowe;.

4.5.4. Uzwojenia przekladnikow powinny by¢ wykonane z przewodow miedzianych o
dopuszczalnym wspotczynniku wzrostu temperaturowego zgodnym z norma PN-EN 61869-
2:2013-06E.

4.5.5. Zaciski wtorne przektadnikow powinny umozliwia¢ przylaczenie przewodow o przekroju
do 6 mm® oraz byé¢ wyposazone w element sprezynujacy, tak aby poprzez zacisniecie sig

na przewodzie zapewniat odpowiedni kontakt nawet w przypadku obluzowania si¢ $rub.

22/57




4.5.6.

Rozwiazanie konstrukcyjne i wykonanie skrzynki zaciskowej powinno umozliwiaé

dodatkowo ostonigcie zaciskow uzwojen pomiarowych i zabezpieczenie ostony plomba.

4.5.7.
4.5.8.

od strony zacisku S1 lub S2 (Sn).

Skrzynka zaciskowa przektadnika pradowego powinna by¢ skutecznie uziemiona.

Uzwojenia wtorne kazdego przektadnika pradowego powinny mie¢ mozliwo$¢ uziemiania

4.6. Przekladniki napi¢ciowe indukcyjne w modulowych polach rozdzielezych MTS

4.6.1.

Przektadniki napigciowe musza by¢ tak skonstruowane i wykonane, aby spelniaty

wymagania okreslone w pkt. 3 i 4.1 oraz w Tabeli 6.

Tabela 6. Wymagane parametry przektadnikow napigciowych indukcyjnych

Lp. [Wyszczegolnienie Wymagane
1 2 3 | 4
1. |Liczba przektadnikow w polu 3
2. |Najwyzsze napigcie robocze przektadnika 123 kV | 245 kV
3. |Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
4. |Napigcie wytrzymywane piorunowe
a) udar petny 550 kv 1050 kV
b) udar ucigty 650 kV 1200 kV
5. |Napigcie wytrzymywane o czgstotliwosci
sieciowej (1 min.)
a) uzwojenia pierwotnego 230 kV 460 kV
b) uzwojen wtornych do ziemi i migdzy 3kV
uzwojeniami
6. |Znamionowy wspolczynnik napigcia
a) ciagly 1,2
b)30s 1,5
7. |Napigcie znamionowe pierwotne 1103 kV ‘ 2203 kV
8. |Liczba uzwojen wtérnych 5
9. |Napigcie znamionowe wtorne
a) uzwojen nr [ — III 1003 V
b) uzwojenia nr IV 100/3V
10. |Liczba uzwojen wtornych 4
11. |Parametry znamionowe uzwojen

a) Uzwojenie nr |

o przekladnia znamionowa 110000:3 /100:¥3 V/V | 220000:v3 /100:V3 V/V
. moc znamionowa 5VA
e klasa doktadnosci 0,2

b) Uzwojenie nr 11

o przekladnia znamionowa 110000:N3 /100:N3 V/V | 220000:\3 /100:N3 V/V
. moc znamionowa 10 VA
J klasa doktadnosci 0,213P

c) Uzwojenie nr 111

o przekladnia znamionowa 110000:3 /100:¥3 V/V | 220000:V3 /100:V3 V/V
. moc znamionowa 50 VA

. klasa doktadnosci 3P

d) Uzwojenie nr IV

. przektadnia znamionowa 110000:v3 /100:3 V/V 220000:V3 /100:3 V/V
. moc znamionowa 25 VA

. klasa doktadnos$ci 3P
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4.6.2. Uzwojenia przekladnikow powinny by¢ wykonane z przewodow miedzianych o
dopuszczalnym wspotczynniku przyrostu temperaturowego zgodnym z norma PN-EN
61869-3: 2011E.

4.6.3. Zaciski wtérne przektadnikéw powinny umozliwiaé przylaczenie przewodoéw o przekroju
do 6 mm’ i musza by¢ wyposazone w element sprezynujacy, tak by poprzez zacisniecie
si¢ na przewodzie zapewnial odpowiedni kontakt nawet w przypadku obluzowania si¢
srub. Zaciski wtoérne powinny by¢ wyposazone w wymienialny bezpiecznik, a neutralny
koniec uzwojenia powinien by¢ uziemiony poprzez usuwalna zworeg.

4.6.4. Rozwiazanie konstrukcyjne i wykonanie skrzynki zaciskowej powinno umozliwia¢
dodatkowo ostonigcie zaciskow uzwojen pomiarowych i zabezpieczenie ostony plomba.

4.6.5. Skrzynka zaciskowa powinna by¢ usytuowana w miejscu dostepnym podczas eksploatacji.

4.7. Izolatory przepustowe SF¢/powietrze w modulowych polach rozdzielczych MTS
4.7.1. Izolatory przepustowe powinny by¢ tak skonstruowane i wykonane, aby spelniaty
wymagania okreslone w pkt. 31 4.1 oraz w Tabeli 7.

Tabela 7. Wymagane parametry techniczne izolatoréw przepustowych

Lp. |Wyszczegolnienie Wymagane
1 2 3 | 4
1. |Rodzaj izolatora Kompozytowy - z zewngtrzna ostona

wykonang z gumy silikonowej lub
porcelanowy z masy C130

. |Napigcie znamionowe 123 kV 245 kV
3. |Prad znamionowy " 2500 A, 3150 A, | 2500 A, 3150 A,
4000 A 4000 A
4. |Znamionowy poziom izolacji
a) napiecie wytrzymywane krotkotrwale o czestotliwosci 230 kV 460 kV
sieciowe] do ziemi i migdzy fazami
b) napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe do ziemi i 550 kV 1050 kV
miedzy fazami
5. |Minimalna droga uptywu " > 25 mm/kV lub > 31 mm/kV
Kolor izolatora Kompozytowy — szary

Porcelanowy - brazowy

D _ szczegotowe dane zamieszczone w dokumentacji SIWZ
5. Wymagania dodatkowe
5.1, Wymagania funkcjonalne
5.1.1.  Wszystkie taczniki zainstalowane w modutowych polach rozdzielczych MTS powinny
by¢ wyposazone we wlasne indywidualne napgdy. Nie dopuszcza si¢ stosowania
tacznikéw ze wspdlnymi napedami. Wyjatek stanowia kombinowane tréjpotozeniowe
odlaczniko-uziemniki ze wspolnym napg¢dem.
5.1.2.  Naped kazdego tacznika zainstalowanego w modulowych polach rozdzielczych MTS
mozna niezaleznie zablokowa¢. Nie dopuszcza si¢ rozwiazan konstrukcyjnych ze

wspdlnymi blokadami napedow.
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5.2.

5.2.1.

5.3.

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5.34.

5.3.5.

5.3.6.

Wszystkie pola liniowe rozdzielni MTS powinny by¢ wyposazone w odlaczniki od
strony linii (odtaczniki liniowe).

Wszystkie pola transformatorowe rozdzielni MTS powinny by¢ wyposazone w
odtaczniki od strony transformatora (odlaczniki transformatorowe).
Pola rozdzielcze MTS w wykonaniu dwuwylacznikowym powinny by¢ wyposazone w:
1) odtacznik mostka od strony linii — dotyczy po6l liniowych,

2) odtacznik mostka od strony transformatora — dotyczy po6l transformatorowych.

Kontrola metrologiczna przektadnikow

Przektadniki pomiarowe pradowe i napigciowe zainstalowane w modutowych polach
rozdzielczych MTS powinny by¢é poddane ocenie zgodnosci parametrow
metrologicznych z wymaganiami norm, odpowiednio: PN-EN 61869-2:2013-06E i PN-
EN 61869-3:2011E oraz przepisami (Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach z
pOzniejszymi zmianami). Pozytywny wynik tej oceny potwierdzony protokdtem

zgodnosci jest warunkiem dopuszczenia przektadnikow do eksploatacji.

Monitoring gazu SFg

Czujniki gestosci gazu zastosowane w modutowych polach rozdzielczych MTS nie
powinny w zaden sposob pogarsza¢ pewnosci i niezawodnosci dziatania tych pol.
Czujniki gesto$ci gazu powinny by¢ przystosowane do wspotpracy z systemem
sterowania i nadzoru w stacji, zgodnie z PN-EN 62271-3:2007E.

Kazdy przedzial gazowy powinien by¢ wyposazony w czujnik gestosci gazu ze
wskaznikiem warto$ci ci$nienia skompensowanym temperaturowo. Nie dopuszcza si¢
wspolnych dla ré6znych przedzialow czujnikéw gestosci gazu. Dla pol MTS o napigeiu
znamionowym 123 kV dopuszcza si¢ wspolny dla catego pola przedzial gazowy
wyposazony w jeden czujnik gestosci gazu.

Wykonawca modutowych pdl rozdzielczych MTS powinien poda¢ poziomy dziatania
czujnikdw gestosci gazu oraz zasady ich wspotpracy z systemem sterowania i nadzoru
stacji.

Odchylenia od nastawionych gestosci gazu powinny by¢ sygnalizowane przez co
najmniej 2 poziomy alarmu, np. wynikajace z ci$nienia ostrzegawczego i minimalnego
ci$nienia pracy.

Czujniki gestosci gazu powinny generowaé nastgpujace alarmy:

1) alarm ostrzegawczy, informujacy, ze gestos¢ gazu obnizyla si¢ do poziomu
ostrzegawczego danego przedziatu — sygnat powinien by¢ przekazany do SSiN
stacji w celu podjecia dzialan przez personel obshugi,

2) alarm awaryjny, informujacy, ze ggstos¢ gazu obnizyla si¢ do poziomu
awaryjnego danego przedziatu — sygnat powinien by¢ przekazany do SSiN stacji,
w celu niezwlocznego podjgcia dziatan przez personel obstugi oraz dodatkowo, w

przypadku przedziatu wytacznika, zablokowa¢ sterowanie wytacznika.
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5.4.

54.1.

54.2.

5.4.3.

54.4.

5.5.

5.5.1.

5.6.

5.6.1.

5.6.2.

Oznakowanie

Wszystkie znaki oraz napisy (wylacznie w jezyku polskim), powinny by¢ wykonane w

sposob trwaty, zapewniajacy czytelnos¢ w czasie calego okresu eksploatacji.

Tabliczki znamionowe powinny by¢ zgodne z aktualnymi normami. Powinny by¢ one

zamontowane w kazdym polu oraz na przekladnikach, napedach i gtownych

podzespotach, w miejscu wyraznie widocznym dla personelu obstugi. Dopuszcza sig

zastosowanie na podzespotach tabliczek uproszczonych i jednej tabliczki znamionowej

dotyczacej catego pola. Ich tres¢ podlega uzgodnieniu z PSE S.A.

Wymagane sa jednoznaczne oznaczenia systemoOw szyn, kazdej fazy, przedziatow

gazowych, czujnikow gestosci gazu, szafek sterowniczych i obwodow wtérnych.

Etykiety na urzadzeniach zawierajacych gaz SF¢ powinny uwzglednia¢ wymagania

Rozporzadzenia (WE) nr 842/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja

2006 r. w sprawie niektorych fluorowanych gazow cieplarnianych oraz by¢ zgodne ze

wzorem obowiazujacym w PSE S.A.

Sprzet bhp

Wykonawca powinien dostarczy¢ sprzet bhp do prac elektrycznych wymagany instrukcja

eksploatacji modutowych pol rozdzielczych MTS oraz podstawowy sprzet bhp przy

obstudze gazu SF; taki jak: maski, rekawice i kombinezony. Jezeli bedzie wymagany

dodatkowy sprzet bhp, to zostanie on okreslony w SIWZ.

Osprzet do gospodarki gazem SFg

Wykonawca modutowych pdl rozdzielczych MTS powinien dostarczy¢ urzadzenia do

napetniania i odpompowywania gazu kompletnie wyposazone we wszelkie rury, ztacza z

koncowkami kompatybilnymi z DILO, zawory, komplet wezy o odpowiedniej dlugosci,

przekroju i liczbie, niezbgdnych do przyltaczenia tych urzadzen do pdl rozdzielczych.

Ponadto Wykonawca powinien dostarczy¢:

1) manometr kontrolny klasy 0,5 lub wyzszej,

2) detektor ulotu gazu SF¢ o czutosci 3,5g SFe/rok lub wyzszej

3) zestaw urzadzen kompatybilnych z DILO do gospodarki gazem pozwalajacy na uzyskanie
podcis$nienia gazu SF¢ mniejszego od 1 mbar (wymaganie okreslone w dokumentacji

SIWZ).

6. Transportimontaz

6.1.

6.2.

W zakres dostawy modutowych pdl rozdzielczych MTS wchodzi transport, roztadunek,
montaz, proby pomontazowe, nadzor nad uruchomieniem oraz serwis w okresie

gwarancji.

Transport
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6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.3.
6.3.1.

Dopuszcza sig transport modutlowych podl rozdzielczych MTS napetlionych azotem i
napehnianie ich na stacji gazem SF.

W czasie transportu wrazliwe na wstrzasy elementy modutowych pol rozdzielczych MTS
powinny by¢ wyposazone w czujniki wstrzasow.

Wykonawca po dostarczeniu pdl na stacj¢ przedstawi protokoét odezytu czujnikow i w
przypadku przekroczenia dopuszczalnych warto$ci wstrzasow okresli zakres koniecznych
do przeprowadzenia prob na stacji oraz stosownych dziatan.

Montaz

W trakcie przechowywania oraz montazu nalezy zapewni¢ warunki, ktore wyeliminuja
mozliwos¢ jakiegokolwiek pogorszenia stanu technicznego modutowych pol

rozdzielczych MTS wskutek wplywu warunkow zewngtrznych.

7. Probyi instruktaze

7.1.
7.1.1.

7.1.2.

7.2.
7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

Ogdlne

Koszt wszystkich koniecznych do przeprowadzenia prob, analiz i instruktazy ponosi
Wykonawca.

Wszystkie proby i badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z aktualnymi normami
przedmiotowymi dotyczacymi modutowych pol rozdzielczych MTS: PN-EN 62271-
205:2008E i PN-EN 62271-1:2009E+A1:2011E oraz ich komponentéw: PN-EN 62271-
100:2009E+A1:2013-07E, PN-EN 62271-102:2005P+A1:2011E, PN-EN 61869-
1:2009E, PN-EN 61869-2:2009E, PN-EN 61869-3:2009E, PN-EN 60137:2010P, PN-EN
60099-4:2009P+A2:2009E i PN-EN 60376:2007P.

Proby typu

Wykonawca dostarczy raporty z prob typu oraz prob specjalnych (o ile takie wystepuja)
modutowych pdl rozdzielczych MTS tacznie z raportami dotyczacymi poszczegolnych
jej komponentéw i certyfikaty zgodnosci z normami.

Proby typu i certyfikaty zgodnosci powinny wykazaé, ze wszystkie parametry
znamionowe 1 charakterystyki wymagane w niniejsze]j specyfikacji oraz gwarantowane
zostaty potwierdzone.

Ilekro¢ w niniejszej Specyfikacji jest mowa o przeprowadzeniu badan lub préob typu dla
okreslonych urzadzen, aparatow lub materialdéw nalezy przez to rozumie¢ badania lub
proby przeprowadzone przez niezalezne jednostki badawcze posiadajace wazna
akredytacje nadawang przez krajowe jednostki akredytujace na zasadach okreslonych w
Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i rady (WE) nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008r.
ustanawiajacym wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszace si¢ do
warunkow wprowadzenia produktéw do obrotu i uchylajace rozporzadzenie (EWG) nr
339/93, zakonczone wydaniem przez te akredytowane jednostki odpowiednich

certyfikatow, raportéw, protokotow lub sprawozdan.Raporty z préb typu i certyfikaty
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7.3.

7.3.1.

7.3.2.

7.3.3.

7.3.4.

7.4.

74.1.

7.4.2.

7.4.3.

7.4.4.

zgodnosci w jezyku polskim lub angielskim, Wykonawca dostarczy do PSE S.A. w

terminie okreslonym w SIWZ.

Proby wyrobu

Raport z préb wyrobu powinien zawiera¢ wyniki wszystkich pomiarow 1 sprawdzen
wymaganych przez normy przedmiotowe oraz spostrzezenia 1 ustalenia z
przeprowadzonych badan.

Wykonawca dostarczy pelna charakterystyke magnesowania wszystkich rdzeni
przektadnikow.

Wykonawca powinien dostarczy¢ protokoly prob wyrobu wszystkich komponentow
modulowego pola rozdzielczego MTS dostarczanych przez poddostawcow takich jak:
przektadniki, ograniczniki przepig¢, gtowice kablowe itp.

Raport z prob wyrobu w jezyku polskim lub angielskim, Wykonawca dostarczy do PSE

S.A. przed przewidywanym terminem wykonywania prob odbiorczych w fabryce.

Proby odbiorcze u producenta

Producent zapewni przeprowadzenie prob odbiorczych (FAT) w miejscu wytwarzania w

obecnosci przedstawicieli PSE S.A.

Proby odbiorcze (FAT) powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami aktualnych

norm i standardow PSE S.A.

Proby odbiorcze (FAT) musza by¢ przeprowadzone na kompletnym polu wskazanym

przez PSE.SA. Wymagana jest instalacja i wykonanie prob wraz z szafa lokalnego

sterowania polem (LCC).

Zakres prob odbiorczych (program) powinien by¢ wczesnie uzgodniony z PSE S.A.

iobejmowac co najmniej:

1) przeprowadzenie ogledziny badanego urzadzenia i potwierdzenie, ze badane bedzie
zamowione urzadzenie,

2) weryfikacje obwoddéw pierwotnych, oznaczen przedzialow symbolami urzadzen
1 zgodno$ci ze schematami,,

3) weryfikacje napgddéw i sterowania (sprawdzenie wymaganych wolnych zestykow
pomocniczych) i zgodnos$ci ze schematami,

4) weryfikacjg¢ schematu przedziatdéw gazowych z podaniem warto$ci masy i ci$nienia
gazu SF6 w poszczegdlnych przedziatach oraz rozmieszczenie zaworéw serwisowych
1 zgodnosci ze schematami,

5) weryfikacje rozmieszczenia sond i czujnikéw do pomiaru wyladowan niezupeinych
1 zgodnosci ze schematami,

6) weryfikacje sterowania i blokad (elektrycznych i mechanicznych), dostgpnosci

wskaznikoéw i zgodno$ci ze schematami,
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7) sprawdzenie zapisoOw instrukcji MTS (DTR). Wymagane jest dostarczenie tych
instrukcji wraz z przywolanymi zalacznikami przez Wykonawcg przed probami
odbiorczymi (FAT),

8) kryteria oceny wynikow badan fabrycznych, tolerancje,

9) kryteria oceny wynikoéw badan eksploatacyjnych, tolerancje,

10) kryteria oceny wynikow badan gazu SF6 (zawilgocenie, zanieczyszczenia),

11) charakterystyki pracy badanych napedow t;j.:

- wylacznika,

- odlaczniko-uziemnika,

- uziemnika szybkiego,

- oraz charakterystyk pracy wylacznikow (z jednym oraz z 3 napedami) po jednej z
badanych m.in. Z f(U), O f(U)), ZO, pelny cykl.

Charakterystyki beda traktowane jako wzorcowe (odniesienia) podczas badan
eksploatacyjnych,

12) charakterystyki magnesowania przektadnikow,

13) maksymalne zatozone dlugos$ci kabli zasilajacych napedy (zastosowane przekroje),

14) proby dziatania mechanicznego aparatury taczeniowe;,

15) pomiar rezystancji obwodow gtownych,

16) proby izolacji obwoddéw pomocniczych napigciem 2 kV,

17) proby przektadnikow,

18) proby wzdluz przerwy wylacznika napigciem wytrzymywanym udarowym
taczeniowym (dotyczy pol blokowych),

19) proby napigciem probierczym o czgstotliwosci sieciowej,

20) pomiar poziomu wytadowan niezupetnych,

21) proby szczelnosci gazowej,

22) proby cisnieniowe obudow lub przedstawienie stosownych protokotdow z prob
wyrobu,

23) badania poziomoéw gesto$ci (ciSnienia) generacji/zaniku sygnatéw i1 blokad z
czujnikow gestosci SF6 oraz dostgpnosci wskaznikow gestosci gazu,

24) weryfikacje mozliwosci demontazu czujnikow/wskaznikow gestosci gazu bez
konieczno$ci ewakuacji gazu z przedziatu,

25) sprawdzenie zgodnosci wynikow badan z protokotami prob wyrobu. Wymagane jest
dostarczenie tych protokotow przez Wykonawce przed probami odbiorczymi (FAT),

26) dziatanie i dostgpno$¢ napedow urzadzen serwisowych np. MID (jesli dotyczy),

27) sprawdzenie recznego zbrojenia napedow w sytuacji zaniku napigcia oraz

sprawdzenie umiejscowienia i dostgpnosci do tych napedow,
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74.5.

7.4.6.

7.5.
7.5.1.

7.5.2.

7.5.3.

7.6.
7.6.1.

28) sprawdzenie zapisOw instrukcji zastosowanych systemow monitoringu. Wymagane
jest dostarczenie tych instrukcji wraz z opisem interpretacji wynikow przez
Wykonawcg przed probami odbiorczymi (FAT),

29) dziatanie uktadu monitorowania wytacznika,

30) sprawdzenie  zapisOw  instrukcji  zastosowanych urzadzen do  ukladu
synchronizowanego laczenia. Wymagane jest dostarczenie tych instrukcji wraz z
opisem interpretacji wynikow przez Wykonawce przed probami odbiorczymi (FAT),

31) dzialanie uktadu synchronizowanego taczenia,

32) brak wptywu dziatania ww. uktadow ,,wspomagajacych” na poprawna pracg MTS,

33) schematy uktadow probierczych,

34) zestaw aparatury pomiarowej wraz z aktualng kalibracja,

35) zapoznanie z technologia produkcji, wprowadzonymi modyfikacjami rozwiazan.

Podczas prob odbiorczych przedstawiciele PSE S.A. powinni zosta¢ zaznajomieni z

technologia stosowana przez Producenta i jego systemem zapewnienia jakosci.

Raport z przeprowadzenia proéb odbiorczych w  jezyku polskim lub angielskim,

Wykonawca dostarczy do PSE S.A.

Proby i badania pomontazowe

Proby  pomontazowe  powinny by¢  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
aktualnych norm i standardow PSE S.A.

Zakres prob pomontazowych powinien by¢ wcze$niej uzgodniony z PSE S.A. i
obejmowacé w szczegodlnosci:

1) proby izolacji obwodéw pierwotnych,

2) proby obwodow pomocniczych i sterowniczych,

3) pomiar rezystancji obwodow pierwotnych,

4) proby dziatania mechanicznego

5) sprawdzenie budowy i ogledziny,

6) pomiar stanu gazu SF6 (w tym pomiar punktu rosy),

7) proby szczelnosci gazowe;,

8) pomiar poziomu wyladowan niezupetnych,

9) sprawdzenie systemu monitoringu,

10) sprawdzenie systemu kontrolowanego zataczania

11) proby napigciowe i obciazeniowe.

Protokét z prob pomontazowych w jezyku polskim Wykonawca dostarczy do
PSE S.A.

Instruktaze
Wykonawca, w miejscu zainstalowania pol rozdzielczych MTS, zapewni personelowi

eksploatacyjnemu szkolenia w zakresie budowy, dziatania i obstugi pol rozdzielczych.
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8. Dokumentacja dostarczana przez Wykonawce

Nalezy przedstawi¢ nastgpujace rysunki i dokumenty, wg wymagan SIWZ, zgodnie z

ponizszym harmonogramem::

8.1. Dokumentacja dostarczana wraz z oferta:

1) Oswiadczenie zgodnie z wymaganiem wg punktu 3.1 niniejszej specyfikacji.

2) Wypelniony formularz z gwarantowanymi danymi technicznymi i wymaganiami
technicznymi, zgodnie z punktem 10.1 niniejszej specyfikacji,

3) Aktualny Certyfikat Systemu Jakosci Producenta pol MTS wedlug normy PN-ISO
9001: 2009P lub adekwatnej normy mig¢dzynarodowej, w zakresie zapewnienia
jakosci przy projektowaniu, w pracach rozwojowych, produkcji, montazu i serwisie,

4) Aktualny Certyfikat stosowania ISO 14000 dotyczacy systemow zarzadzania
srodowiskowego.

5) Liste referencyjna zawierajaca co najmniej S0 modutowych pol rozdzielczych MTS
wyprodukowanych przez Producenta i odebranych przez klientow w ciagu ostatnich 3
lat, wedlug ponizszej tabeli:

Typ Napigcie Adres klienta | Liczba dostarczonych Rok Uwagi
Producent zZnamionowe pol odbioru
[kV]
8.2. Dokumentacja dostarczana do uzgodnienia danych gwarantowanych:

Nalezy przedstawi¢ dokumenty okreslone w pkt 8.1 oraz:

1) Oswiadczenie zgodnie z wymaganiem wg punktu 3.1 niniejszej specyfikacji.
2) Raporty z préb typu i/lub certyfikaty zgodnosci z normami oferowanych pol
rozdzielczych i ich komponentéw w jezyku polskim lub angielskim.
3) Schemat jednokreskowy pol rozdzielczych.
4) Schemat instalacji uziemiajace;j.
5) Rysunki wymiarowe po6l rozdzielczych.
6) Rysunki szafek napedoéw i szaf sterowniczych.
7) Rysunki konstrukcyjne podestow i pomostow,
8) Rysunki konstrukcyjne z naniesionymi wartoSciami obciazen statycznych i
dynamicznych dziatajacych na:
a) zaciski,
b) podpory i konstrukcje,
c) fundamenty.
9) Rysunki i tabelaryczne zestawienie zawierajace wymagania odno$nie przestrzeni
niezbgdnej do:

a) transportu elementow pol,
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b) montazu,
c) prac eksploatacyjnych i przegladow,
d) montazu sprzetu i wyposazenia do wykonania prob,

10) Schemat przedzialow pol z podaniem warto$ci masy i ci$nienia gazu SF6 w
poszczegolnych przedziatach oraz rozmieszczenie zaworow serwisowych.

11) Schemat sterowania i blokad (elektrycznych i mechanicznych).

12) Wymiary i ci¢zar najwigkszego i najci¢zszego transportowanego elementu.

13) Wykaz wymagan dotyczacych:

a) kanatow i podejs¢ kablowych,
b) systemu uziemien,
¢) urzadzen transportowych.

14) Kalkulacj¢ kosztow przy zatozeniu, ze okres zycia modutowego pola rozdzielczego
MTS wynosi 40 lat, z uwzglednieniem:

a) podstawowych zabiegow eksploatacji, bez pelnych przegladow pol,
b) petnego przegladu koniecznego na skutek zuzycia elementow pol,
¢) utylizacji po zakonczeniu okresu zycia pola rozdzielczego.

15) Wykaz cen jednostkowych =za zabiegi diagnostyczne wykonywane przez
autoryzowany serwis zgodnie z dokumentacja techniczno-ruchowa. Nalezy podac
rowniez calkowity koszt prac serwisowych w okresie gwarancji.

16) Wykaz rekomendowanej aparatury 1 urzadzen do przeprowadzenia prob
pomontazowych.

17) Wykaz rekomendowanej aparatury urzadzen do pomiaru, diagnostyki, gospodarki
gazu SFq.

18) Wykaz rekomendowanych czgéci rezerwowych 1 narzedzi niezbednych do
prawidlowego uruchomienia i eksploatacji MTS wraz z ich cenami.

19) Instrukcja dotyczaca napelniania, uzupeilniania, odpompowywania gazu z po6l
rozdzielczych w jezyku polskim.

20) Procedura przeprowadzenia prob w miejscu zainstalowania.

21) Instrukcje zawierajace m.in. opis modutowych pdl rozdzielczych MTS, warunki
transportu i przechowywania, montazu, konserwacji, przegladow, napraw - w jezyku
polskim i angielskim.

22) Dokumentacj¢ nalezy przedtozy¢ w PSE S.A. nie pdzniej niz 14 dni przed terminem
uzgadniania danych gwarantowanych. Na tym etapie instrukcje i rysunki moga by¢

dostarczone jako pogladowe.

8.3. Dokumentacja dostarczana na etapie uzgadniania projektu.

Nalezy przedstawi¢ dokumenty okreslone w pkt 8.1 i 8.2 oraz nastepujace dokumenty:

1) Szczegotowa dokumentacja wymieniona w punktach 8.2.4) do 8.2.22).
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2) Uzgodnione z PSE S.A. rysunki konstrukcyjne z naniesionymi warto§ciami obcigzen

statycznych i dynamicznych dziatajacych na:

a)
b)
¢)

zaciski,
podpory i konstrukgje,

fundamenty.

3) Uzgodniony z PSE S.A. schemat sterowania i blokad pdl rozdzielczych MTS.

4) Uzgodniony z PSE S.A. rysunek skrzynek zaciskowych przektadnikow

napigciowych i pradowych.

5) Uzgodnione z PSE S.A. rysunki tabliczek znamionowych, w tym tabliczki

Znamionowe:
a) polrozdzielczych,
b) przektadnikow napigciowych,
¢) przektadnikéw pradowych,
d) wylacznikow,
e) odlacznikow,
f) uziemnikow,
g) innych komponentow.
6) Uzgodnione z PSE S.A. opisy identyfikujace:
a) kazda faze,
b) systemy szyn,
c) przedzialy gazowe,
d) szafki sterownicze,
e) etykiety SF.

7) Dokumentacje Techniczno-Ruchowe (DTR) dostarczanych pdl rozdzielczych MTS

w jezyku polskim (w wersji papierowej i elektronicznej), zawierajaca migdzy innymi:

a)
b)

c)
d)

e)

g)

h)

)

dane techniczne pél,

schemat jednokreskowy,

rysunki wymiarowe pol,

rysunki szafek napedow i szaf sterowniczych oraz ich rozmieszczenie,

rysunki konstrukcyjne z naniesionymi warto$ciami obcigzen statycznych i
dynamicznych dziatajacych na: zaciski, podpory i konstrukcje, fundamenty,
schemat systemu gazowego z podanymi warto$ciami alarméw czujnikow
gestosci gazu oraz masa i ciS$nieniem gazu SF¢ w przedziatach gazowych,
schemat elektryczny, zasadniczy 1 montazowy, napedow lacznikow
przektadnikow pradowych i napigciowych,

schemat sterowania i blokad (elektrycznych i mechanicznych),

wymiary i mas¢ najwigkszego i najcigzszego transportowanego elementu,

procedureg przeprowadzenia prob w miejscu zainstalowania,
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k) instrukcje napehiania, uzupetiania i odpompowania gazu SFg,

1) instrukcje obstugi modutowych pdl rozdzielczych MTS, uwzgledniajaca migdzy
innymi reczne sterowanie tacznikami,

m) zalecenia w zakresie granicznych dopuszczalnych parametréw technicznych
umozliwiajacych dalsza eksploatacje urzadzenia,

n) instrukcje dotyczaca warunkéw transportu i1 przechowywania, montazu,

konserwacji, przegladéw, napraw.

8.4. Dokumentacja dostarczana wraz z odbiorem pdl rozdzielczych MTS:

1) Protokoly prob wyrobu (pdél rozdzielczych, przektadnikéw napigciowych i
pradowych, ogranicznikow przepigé, izolatoréw przepustowych, itd.).

2) Protokoty préb fabrycznych (FAT).

3) Protokoly préb pomontazowych.

4) Certyfikaty na urzadzenia i materialy dostarczone lacznie z polami rozdzielczymi
MTS takie jak: gaz SFe, konstrukcje wsporcze, zbiorniki gazowe itp.

5) Protokoly oceny zgodnosci parametrow metrologicznych przektadnikéw
pomiarowych po dostarczeniu do miejsca przeznaczenia z wymaganiami norm
przytoczonych w punkcie 2.4.

6) Protokoty prob wyrobu kondensatorow sterujacych jesli sa stosowane.

8.5. Wszystkie parametry powinny by¢ wyrazone w jednostkach uktadu SI.

9. Gwarancja. Serwis gwarancyjny

9.1.

9.2.

9.3.

94.

Wymagania gwarancyjne zgodne z umowa sa okreslone w Specyfikacji Przedmiotu
Zamowienia w SIWZ.

Jezeli wystapi naprawa to nalezy dostarczy¢ karte gwarancyjna dla naprawianego
podzespotu. Okres gwarancji na wymieniane podzespoty powinien wynosi¢ co najmniej
2 lata i nie moze by¢ krotszy od okresu gwarancji okreslonego w umowie na podstawie
ktorej nastapita dostawa. Karta gwarancyjna musi zawieraé nazwg i opis przedmiotu
objetego gwarancja po naprawie, opis rodzaju naprawy/wymiany, okres udzielonej
gwarancji i rekojmi z zachowaniem warunkow wynikajacych z umowy, zakres gwarancji
i rgkojmi, date zakonczenia gwarancji i rgkojmi.

Wykonawca odpowiada za wszelkie nast¢pstwa niedotrzymania wymagan niniejszej
specyfikacji. W sytuacji powtdérnego wystapienia wady tego samego rodzaju
(materiatowej, konstrukcyjnej, montazowej lub technologicznej) uzytych podzespotow
lub materialéw modutowego pola rozdzielczego MTS, Wykonawca zobowiazany jest do
wymiany czgsci, podzespotow lub kompletnego pola rozdzielczego. Efektem wyzej
wymienionych napraw musi by¢ wyeliminowanie wad 1 uzyskanie poprawnie
dziatajacego pola rozdzielczego MTS dostarczonego w ramach zamowienia.

Wymagania serwisu gwarancyjnego zgodne z umowa s3 okreSlone w Specyfikacji

Przedmiotu Zamoéwienia w SIWZ.
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9.5.

Wykonawca przekaze PSE S.A. informacje dotyczace kompetencji oraz danych
kontaktowych do autoryzowanych przez Producenta firm zajmujacych sig¢ serwisem
urzadzen. W okresie gwarancji wady zostanga usunigte przez Wykonawcg wlasnym

staraniem i na swoj koszt.

10. Dane gwarantowane przez Wykonawce

10.1.

10.2.

10.3.

Wykonawca dostarczy PSE S.A. wypeliony formularz zawierajacy dane techniczne
oferowanych poél rozdzielczych MTS, wg wzorow podanych w Zatacznikach 1 lub 2.
Wypetniony formularz nalezy wydrukowac i dostarczy¢ w wersji papierowej oraz w
postaci elektronicznej (na ptycie CD). Obie wersje musza by¢ identyczne pod wzgledem
tresci. W kolumnie ,,gwarantowane” nalezy wpisa¢ oferowana wartosc.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszystkie wymagania niniejszej specyfikacji

przypisane Producentowi (na podstawie zawartej Umowy).
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Zalacznik 1

Dane techniczne modulowego pola rozdzielczego 123 kV gwarantowane przez

Wykonawce

7Z1.1. Modulowe pole rozdzielcze MTS

przerwy izolacyijnej

Lp. Wyszczegoblnienie Wymagane Gwarantowane
1 2 3 4
Warunki Srodowiskowe
1. |Miejsce zainstalowania napowietrzne
2. |Maksymalna temperatura otoczenia. +40°C
3. |Srednia temperatura otoczenia mierzona w okresie 24 godzin +35°C
4. |Minimalna temperatura otoczenia " -30° C lub —-40° C
5. |Wysokos$¢ nad poziomem morza <1000 m
6. |Srednia wilgotno$¢ powietrza w okresie 24 godzin < 95%
7. |Srednia 24-godzinna warto$¢ cinienia pary wodnej 22 hPa
8. |Srednia miesigczna wilgotnos¢ wzgledna < 90%
9. [Srednia miesigczna wartos¢ ci§nienia pary wodnej < 18 hPa
10. [Ci$nienie atmosferyczne 920 + 1020 hPa
11. |Grubos¢ warstwy lodu 10 mm
12. |Parcie wiatru odpowiadajace predkosci 34 m/s 700 Pa
13. |Poziom izokerauniczny 27 dni/rok
14. [Poziom zabrudzenia I lub IV
15. |Zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki 32 pg/m’
16. |Poziom nastonecznienia 1000 W/m’
17. | Aktywno$¢ sejsmiczna strefa 1
Warunki systemowe
18. |Najwyzsze napigcie robocze systemu 121 kV
19. |Napigcie znamionowe systemu 110 kV
20. |Uziemienie punktu zerowego bezposrednie
21. | Wspotczynnik zwarcia doziemnego 1,4
22. |Czestotliwos$¢ znamionowa 50 Hz
Wymagania i parametry konstrukcyjne
23. | Typ wykonania napowietrzne SFg
24. |Rodzaj budowy pola wg SIWZ
25. |Rodzaj obudowy jednofazowa
26. |Napigcie znamionowe U, 123 kV
27. |Czestotliwos$¢ znamionowa f; 50 Hz
- - )
28. |Prad znamionowy ciagly I, 2500 A, 341050% AX
29. |Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany I, 2 40 kA, 50 kA
30. |Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany I, % 100 kA,125 kA
31. |Czas znamionowy trwania zwarcia 1s
32. |Znamionowy poziom izolacji:
a) napigcie wytrzymywane krotkotrwate o czestotliwosci 230 kV
sieciowej do ziemi i miedzy fazami
b) napigcie wytrzymywane krotkotrwate o czgstotliwosci 265 kV
sieciowe] wzdluz przerwy izolacyinej
¢) napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe do ziemi i 550 kV
miedzy fazami
d) napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe wzdhz 630 kV
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Lp. Wyszczegolnienie Wymagane Gwarantowane
1 2 3 4
33. [Szafy sterownicze dla aparatury taczeniowe;j
a) wyposazenie wytacznikow (minimum)
* przycisk lokalnego otwierania i zamykania tak
* przetacznik wyboru trybu sterowania tak
lokalne/zdalne/odstawione
* przycisk awaryjnego wytaczania tak
* ogrzewanie antykondensacyjne tak
b) wyposazenie odtacznikow i uziemnikow
* przetacznik wyboru trybu sterowania tak
lokalne/zdalne/odstawione
* ogrzewanie antykondensacyjne tak
34. [Stopien ochrony obudowy napgddow, skrzynek zaciskowych P54
35. |Ubytek gazu SFg na rok <05%
36. |Warto$¢ wytadowan niezupetnych przy napieciu 1,2%U,/N3 <5pC
(faza - ziemia)
37. [Warto$¢ wyladowan niezupetnych przy napigciu 1,2*U; <5pC
(faza - faza)
38. [Cisnienie napelniania przy temp. 20°C kPa (abs)
39. |Minimalne ci$nienie robocze przy temp. 20°C kPa (abs)
40. [Maksymalne ci$nienie robocze przy temp. 20°C kPa (abs)
41. |Cisnienie obliczeniowe (konstrukcyjne) kPa (abs)
42. |Cisnienie gazu podczas prob fabrycznych kPa (abs)
43. |Cisnienie niszczace obudowe kPa (abs)
44. |Rodzaj urzadzenia roztadowujacego cisnienie membrany lub zawory
nadmiarowe
ci$nieniowe
45. [Cisnienie otwierajace (dotyczy membrany lub zaworu kPa (abs)
nadmiarowego cisnieniowego)
46. |Cisnienie zamykajace (dotyczy zaworu nadmiarowego kPa (abs)
ci$nieniowego)
47. |Czas, w ktorym obudowa wytrzyma bez przetopienia 150ms
znamionowy prad zwarcia
48. |Czas, w ktorym w obudowie nie wystapia skutki zewnetrzne 300ms
inne niz zadziatanie urzadzenia roztadowujacego cisnienie
przy znamionowym pradzie zwarcia
49. [Poziom alarmu przy temp. 20 °C
a) alarm ostrzegawczy - spadek cis$nienia gazu I stopien kPa (abs)
b) alarm ostrzegawczy dodatkowy - wzrost ci$nienia gazu kPa (abs)
¢) alarm awaryjny - spadek ci$nienia gazu Il stopien kPa (abs)
50. |Dopuszczalna wilgotno$é gazu %
51. |Dopuszczalne zanieczyszczenie gazu %
52. |Dopuszczalny wzrost temperatury przy pradzie znamionowym
i przy temperaturze otoczenia + 40°C
a) na stykach °C
b) na obudowie °C
62. |Obudowa pola stop aluminium
63. |Wzierniki tak
64. |Minimalny czas zycia MTS 40 lat
65. | Trwatos¢ pokry¢ antykorozyjnych min. 25 lat
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D_ szczegotowe dane zamieszczone w dokumentacji SIWZ

2)

71.2. Wylaczniki w modulowych polach rozdzielczych MTS

- dopuszcza sig¢ okreslenie nizszej minimalnej temperatury otoczenia — wg dokumentacji SIWZ

Lp. Wyszczegoblnienie Wymagane Gwarantowane
1 2 3 4
1. |Liczba biegunow 3
2. |Napigcie znamionowe U, 123 kV
3. |Prad znamionowy ciagty I, " 2500 A, 3150 A,

4000 A

4. |Prad znamionowy wylaczalny zwarciowy " 40 kA, 50 kA

a) udziat sktadowej niecokresowej %

5. |Prad znamionowy zalaczalny zwarciowy " 100 kA, 125 kA
6. |Wspolczynnik pierwszego wylaczajacego bieguna

a) przy 10% pradu wyltaczalnego 1,5

b) przy 30% - 100% pradu wylaczalnego 1,3

¢) przy niezgodnosci faz 2,0

Znamionowa sekwencja laczeniowa

a) normalna CO(31)-15s-CO(3f)
b) szybkie ponowne zalaczenie (troéjfazowe) 0(31)-0,3s-CO(3f)-
1min-CO(3f)
8. |Czas znamionowy
a) czas wylaczania <50 ms
b) czas zamykania ms
¢) czas otwierania ms
d) niejednoczesno$¢ otwierania <3 ms
e) niejednoczesno$¢ zamykania <3 ms
9. |Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany I, V 40 kA, 50 kA
10. [Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany I, 100 kA,125 kA
11. |Czas znamionowy trwania zwarcia t; Is
12. |Maksymalny poziom hatasu w odlegtosci 1 m dB (A)
13. |Znamionowe parametry przejsciowych napie¢ powrotnych w wg PN-EN 62271-
warunkach wytaczania zwar¢ na zaciskach, zwar¢ pobliskich | 100:2009E + A1:2013-
oraz niezgodnosci faz 07E
14. |Minimalny prad wylaczalny, indukcyjny 10A
15. | Prad znamionowy wytaczalny nieobciazonej linii 31,5A
napowietrznej
16. |Prad znamionowy wytaczalny nieobciazonej linii kablowe;j 140 A
17. | Zdolno$¢ taczenia pradow pojemnosciowych klasa C2
18. | Trwatosc¢ elektryczna klasa E1
19. [Trwato$¢ mechaniczna klasa M2
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Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane Gwarantowane
1 2 3 4
20. |Znamionowy poziom izolacji:
a) napigcie wytrzymywane krotkotrwate o czgstotliwosci 230 kV/275 kv
sieciowej do ziemi i miedzy biegunami wytacznika
b) napigcie wytrzymywane krotkotrwate o czgstotliwosci 230 kV/275 kv
sieciowej otwartego wyltacznika
¢) napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe do ziemi i 550 kV/650 kv
miedzy biegunami wytacznika
d) napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe otwartego 550 kV/650 kV*)
wylacznika
) napigcie wytrzymywane udarowe taczeniowe do ziemi -
f) napigcie wytrzymywane udarowe taczeniowe otwartego -
wylacznika
21. |Zasilanie obwodéw sterowniczych i pomocniczych
a) napigcie znamionowe zasilania cewki zamykajacej i cewek 220 VDC
otwierajacych
b) zakres napigcia cewki zamykajacej 0,85-1,1 Un
¢) zakres napigcia cewek otwierajacych 0,7-1,1 U,
b) napigcie znamionowe zasilania obwodoéw pomocniczych 220V DC
¢) napigcie znamionowe zasilania grzejnikow 230 V AC
22. |Liczba cewek
a) liczba cewek zamykajacych
b) liczba cewek otwierajacych 2
¢) liczba dodatkowych cewek zamykajacych
d) liczba dodatkowych cewek otwierajacych
23. [Naped " jednobiegunowy lub
trojbiegunowy
a) rodzaj silnikowo -
SPreZynowy
b) wyposazenie
e napigcie zasilania silnika 230 VAC
e napigcie znamionowe silnika informacja
e  sposob sprzgzenia silnika ze sprezyna informacja
e  zakres napigcia AC zasilania silnika 0,85-1,1
e liczba wolnych zestykéw pomocniczych NO V% >8
e liczba wolnych zestykéw pomocniczych NZ % >8
e prad znamionowy faczeniowy zestykow pomocniczych 2 A/220 V DC/20 ms
24. |Stata czasowa obwodu pradu statego <20ms
23. |Dwa niezalezne, galwanicznie odseparowane obwody tak
24. |Separacja galwaniczna obwodow blokad od ggstosci gazu tak
25. |Blokada przeciw pompowaniu tak
26. |Zabezpieczenie od niezgodnosci biegunoéw tak
27. |Zabezpieczenie od przekroczenia czasu zbrojenia napgdu tak
28. |Zabezpieczenia od przeciazen termicznych silnikow napedow tak
29 |Zabezpieczenie od przeciazen termicznych obwodow tak
30. [Monitoring pracy wytacznika " tak
31. |Ci$nienie napetniania przy temp. 20 °C kPa (abs)
32. |Minimalne ci$nienie robocze przy 20 °C kPa (abs)
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Lp. Wyszczegélnienie Wymagane Gwarantowane
1 2 3 4
33. |Poziom alarmu przy 20 °C
a) alarm ostrzegawczy - spadek ci$nienia gazu I stopien kPa (abs)
b) alarm awaryjny - spadek ci$nienia gazu II stopien - blokada kPa (abs)
34. |Dopuszczalna zawartos¢ wilgoci w gazie SFg ppm
35. |Dopuszczalny poziom zanieczyszczenia gazu %
36. |Wyposazenie:
a) przelacznik wyboru miejsca sterowania tak
LOKALNE/ZDALNE/ODSTAWIONE
b) przyciski (przetacznik) sterowania tak
OTWIERANIE/ZAMYKANIE
c) przycisk AWARYJNEGO WYLACZANIA tak
37. |Wskaznik potozenia tak
38. |Uktad do kontrolowanych (synchronizowanych) taczen V tak (opcja)

D) _ szczegotowe dane zamieszczone w dokumentaciji SIWZ

2 _ dotyczy wylacznikéw do obudowach tréjfazowych

y_ dotyczy pol linii blokowych okre§lonych w SIWZ
4

71.3. Odlaczniki w modulowych polach rozdzielczych MTS

)_ przy indywidualnych napgdach na biegun jest wymagana jedna wolna para zestykow dla kazdego bieguna

Lp. Wyszczegélnienie Wymagane Gwarantowane
1 2 3 4
1. [Liczba biegundéw 3
2. |Napigcie znamionowe U, 123 kV
3. |Prad znamionowy ciagty " 1600 A, 2500 A,

3150 A, 4000A
4. |Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany I, " 40 kA, 50 kA
5. |Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany I, " 100 kA,125 kA
6. |Zdolno$¢ taczeniowa pradu przetaczania szyn
a) prad znamionowy 1280 A, 1600 A
b) napigcie znamionowe 10V
7. |Zdolno$¢ taczeniowa pradu tadowania szyn:
a) szereg probierczy 1
b bi ) wg PN-EN 62271-
) szereg probierczy 102:2005P+A1:2011F
c) szereg probierczy 3
8. |Trwato$¢ mechaniczna klasa M2
9. |Znamionowy poziom izolacji:
a) napigcie wytrzymywane krotkotrwate o czgstotliwosci 230 kV
sieciowej do ziemi i migdzy fazami
b) napigcie wytrzymywane krotkotrwate o czgstotliwosci 265 kV
sieciowej otwartego odtacznika
¢) napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe do ziemi i 550 kV
migdzy fazami
d) napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe otwartego 630 kV

odtacznika
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Lp. Wyszczegélnienie Wymagane Gwarantowane
1 2 3 4

10. | Zasilanie obwodow sterowniczych i pomocniczych

a) napigcie znamionowe zasilania stycznikow zamykajacych i 220 V DC

otwierajacych

e  zakres napigcia stycznikow 0,85 -1,1U,

b) napigcie znamionowe zasilania obwodéw pomocniczych 220 Vv DC

¢) napigcie znamionowe zasilania grzejnikow 230 VAC
11. |Czas otwierania s
12. |Czas zamykania S
13. |Naped trojbiegunowy

a) rodzaj silnikowy z

mozliwo$cia recznego
otwarcia i zamkniecia

b) wyposazenie

e napigcie znamionowe silnika 220V DC

e  zakres napigcia znamionowego silnika 0,85-1,1U,

e liczba wolnych zestykéw pomocniczych NO " >8

e liczba wolnych zestykéw pomocniczych NZ " >8

o liczba zestykow specjalnych do zabezpieczenia 2 typu A, 2 typu B

roznicowego szyn i lokalnej rezerwy wytacznikowej

e prad znamionowy laczeniowy zestykow pomocniczych 2 A/220 V DC/20 ms
14. |Minimalne ci$nienie robocze 20 °C kpa (abs)
15. |Poziom alarmu przy 20 °C

a)alarm ostrzegawczy - spadek cisnienia gazu I stopien kPa (abs)

b) alarm ostrzegawczy dodatkowy - wzrost ci$nienia gazu kPa (abs)

c) alarm awaryjny - spadek ci$nienia gazu II stopien kPa (abs)
16. | Wyposazenie

a) przetacznik wyboru miejsca sterowania tak

LOKALNE/ZDALNE/ODSTAWIONE

b) przyciski (przetacznik) sterowania tak

OTWIERANIE/ZAMYKANIE

¢) przetacznik BLOKADA tak
17. |Mozliwos¢ awaryjnego recznego otwarcia tak
18. | Wskaznik potozenia stykoéw tak
19. | Wzierniki umozliwiajace sprawdzenie potozenia stykow tak

D _ szezegotowe dane zamieszczone w dokumentacji SIWZ
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71.4. Uziemniki, uziemniki szybkie i uziemniki zewne¢trzne w modulowych polach

rozdzielczych MTS
Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane Gwarantowane
1 2 3 4
1. [Liczba biegunow 3
2. |Napigcie znamionowe U, 123 kV
3. |Prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany I, " 40 kA, 50 kA
4. |Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany I,V 100 kA,125 kA
5. |Zdolnos¢ taczeniowa pradéw indukowanych klasa B
a) sprzgzenie elektromagnetyczne
e prad znamionowy indukowany 80 A
e napigcie znamionowe indukowane 2kV
b) sprzgzenie elektrostatyczne
e prad znamionowy indukowany 3A
e napigcie znamionowe indukowane 12kV
6. |Trwato§¢ mechaniczna Klasa M1
7. | Trwatos¢ elektryczna ? Klasa E1
8. |Znamionowy poziom izolacji:
a) napigcie wytrzymywane krotkotrwate o czgstotliwosci 230 kV
sieciowej do ziemi i miedzy fazami
b) napigcie wytrzymywane krotkotrwate o czestotliwosci 265 kV
sieciowej otwartego uziemnika
¢) napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe do ziemi i 550 kV
miedzy fazami
d) napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe otwartego 650 kV
uziemnika
9. |Zasilanie obwodow sterowniczych i pomocniczych
a) napigcie znamionowe zasilania stycznikow zamykajacych i 220 v DC
otwierajacych
e  zakres napigcia stycznikow 0,85 -1,1U,
b) napigcie znamionowe zasilania obwodoéw pomocniczych 220 Vv DC
) napigcie znamionowe zasilania grzejnikow 230 V AC
10. |Czas otwierania s
11. |Czas zamykania s
12. |Czas zazbrojenia sprezyny + czas zamykania s
13. [Poziom alarmu przy 20 °C
a) alarm ostrzegawczy —spadek ci$nienia gazu [ stopien kPa (abs)
b) alarm ostrzegawczy dodatkowy — wzrost ci§nienia gazu kPa (abs)
c) alarm awaryjny — spadek ci$nienia gazu II stopien kPa (abs)
14. (Naped trojbiegunowy lub
jednobiegunowy
a) rodzaj silnikowy 4
mozliwo$cia recznego

otwarcia i zamknigcia

b) mechanizm otwierajacy >

silnikowy

¢) mechanizm zamykajacy *

silnikowy ze sprezyna

2 wyposazenie

prad znamionowy taczeniowy zestykoéw pomocniczych

e  napiecie znamionowe silnika 220V DC
e zakres napiecia znamionowego silnika 0,85-1,1U,
e liczba wolnych zestykdéw pomocniczych NO " >8
e liczba wolnych zestykéw pomocniczych NZ >8
[ )
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Lp. Wyszczegélnienie Wymagane Gwarantowane
1 2 3 4
15. |Wyposazenie
a) przelacznik wyboru miejsca sterowania tak
LOKALNE/ZDALNE/ODSTAWIONE
b) przyciski (przetacznik) sterowania tak
OTWIERANIE/ZAMYKANIE
¢) przetacznik BLOKADA tak
16. |Wskaznik potozenia stykow tak
17. |Wzierniki umozliwiajace sprawdzenie potozenia stykow tak
! _ szczegotowe dane zamieszczone w dokumentacji SIWZ
? _ dotyczy uziemnikoéw szybkich i uziemnikow zewnetrznych
71.5. Przekladniki pradowe w modulowych polach rozdzielczych MTS
Lp. Wyszczegélnienie Wymagane Gwarantowane
1 2 3 4
1. |Liczba przektadnikéw w polu 3
2. |Najwyzsze napigcie robocze przektadnika 123 kV
3. |Napigcie wytrzymywane piorunowe (udar peiny) 550 kV
4. |Napigcie wytrzymywane o czgstotliwosci sieciowej (1 min.)
a) uzwojenia pierwotnego 230 kV
b) uzwojen wtérnych do ziemi i migdzy uzwojeniami 3kV
¢) miedzy uzwojeniami pierwotnym i wtérnymi 4kV
(warto$¢ szczytowa)
5. |Prad znamionowy pierwotny 300 — 600A
600 — 1200 A
1000 — 2000 A
1500 — 3000 A
6. |Znamionowy prad wtorny 1A

Liczba rdzeni

a) pomiarowe

2 rdzenie (nr 11 2)

b) zabezpieczeniowe

3 rdzenie (nr3,415)

8. |Parametry znamionowe rdzeni pomiarowych
a) rdzen nr 1
. moc znamionowa 5 VA
. klasa doktadnosci 0,2
. przeciazalno$é 150%
. wspolczynnik bezpieczenstwa FS<5
b) rdzen nr 2
. moc znamionowa 10 VA
. klasa doktadnosci 0,2
. przeciazalno$é 150%
. wspotezynnik bezpieczenstwa FS<5
9. |Parametry znamionowe rdzeni zabezpieczeniowych
a) rdzen nr 3
. moc znamionowa 25 VA
o klasa doktadnosci 5P20
b) rdzen nr 4
. moc znamionowa 25 VA
o klasa dokladnosci 5P20
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Lp. Wyszczegélnienie Wymagane Gwarantowane
1 2 3 4
c) rdzennr5
. moc znamionowa 25 VA
. klasa doktadnosci 5P20
10. |Prad znamionowy przeciazeniowy pierwotny 150%
11. [Znamionowy krétkotrwaty prad cieplny " 40 kA, 50 kKA
12. |Znamionowy prad dynamiczny " 100 kA, 125 kA
D szczegblowe dane zamieszczone w dokumentaciji SIWZ
71.6. Przekladniki napi¢ciowe w modulowych polach rozdzielczych MTS
Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane Gwarantowane
1 2 3 4
1. |Liczba przektadnikow w polu 3
2. |Najwyzsze napigcie znamionowe robocze przektadnika 123kV
3. |Czestotliwos$¢ znamionowa 50 Hz
4. |Napigcie wytrzymywane piorunowe
a) udar petny 550 kV
b) udar ucigty 630 kV
5. |Napigcie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowe;j
a) uzwojenia pierwotnego 230 kV
b) uzwojen wtornych do ziemi i migdzy uzwojeniami 3kV
6. |Znamionowy wspotczynnik napigcia
a) ciagly 1,2
b)30s 1,5
7. |Napigcie znamionowe pierwotne 1103 kV
8. |Liczba uzwojen wtdrnych 4
9. |Napigcie znamionowe wtorne
a) uzwojen nr I 111 1003 V
b) uzwojenia IV 100/3 V
10. |Parametry znamionowe uzwojen

a) Uzwojenie nr |

e przekladnia znamionowa 110000:V3 /100:V3 V/V
J moc znamionowa 5 VA
o klasa doktadnosci 0,2

b) Uzwojenie nr 11

. przektadnia znamionowa 110000:V3 /100:V3 V/V
J moc znamionowa 10 VA
J klasa dokladnosci 0,213P

c) Uzwojenie nr 111

e przekladnia znamionowa 110000:\3 /100:N3 V/V
. moc znamionowa 50 VA
. klasa doktadnosci 3P

d) Uzwojenie nr IV

. przektadnia znamionowa 110000:V3 /100:3 V/V
J moc znamionowa 25 VA
. klasa doktadnosci 3p
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71.7. Izolatory przepustowe SF¢/powietrze

Lp. Wyszczegélnienie Wymagane Gwarantowane
2 3 4
1. |Rodzaj izolatora Kompozytowy - z
zewngtrzna ostong
wykonang z gumy
silikonowe;j lub
porcelanowy z masy
C130
2. |Napigcie znamionowe 123 kV
3. |Prad znamionowy " 2500 A, 3150 A, 4000 A
Znamionowy poziom izolacji
a) napigcie wytrzymywane krotkotrwate o czgstotliwosci 230 kV
sieciowej do ziemi i miedzy fazami
b) napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe do ziemi i 550 kV
miedzy fazami
5. |Minimalna droga uptywu " > 25 mm/kV lub
> 31 mm/kV
6. |Kolor izolatora Kompozytowy — szary
Porcelanowy - brazowy
7. |Poziom alarmu przy 20 °C
a) alarm ostrzegawczy — spadek ci$nienia gazu I stopien kPa (abs)
b) alarm ostrzegawczy dodatkowy — wzrost ci$nienia gazu kPa (abs)
¢) alarm awaryjny — spadek cis$nienia gazu II stopien kPa (abs)
8. |Maksymalne obciazenie robocze (statyczne i dynamiczne) N
9. |Wytrzymato$¢ na zginanie N
Y _ szczegotowe dane zamieszczone w dokumentacji STWZ
71.8. Inne wymagania
Lp. Wyszczegélnienie Wymagane Gwarantowane
2 3 4

1. |Sprzet bhp

a) do prac elektrycznych

tak, wg instrukcji

mbar

pozwa}lajqcy na uzyskanie podci$nienia gazu SF¢ mniejszego od 1

b) do obstugi SF¢ eksploatacji pola
MTS

Osprzet do gospodarki gazem SF6 podac wykaz

3. |Narzedzia specjalne do prac eksploatacyjnych I serwisowych komplet
Manometr kontrolny klasa 0,5 lub
WYZSzZa

5. |Detektor ulotu gazu SF6 tak
o czulos¢ 3,5g SF¢ /rok lub
wyzsza

6. |Zestaw urzadzen kompatybilnych z DILO do gospodarki gazem tak

D _ szezegotowe dane zamieszczone w dokumentacji SIWZ
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71.9. Transport, montaz

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane Gwarantowane
1 2 3 4
1. |Transport

a) rodzaj transportu informacja

b) czujniki wstrzasow tak

2. |Montaz tak
71.10. Proby i instruktaze

Lp. Wyszczegollnienie Wymagane Gwarantowane
1 2 3 4
1. |Proby odbiorcze w miejscu produkcji

a) pomiar rezystancji obwodoéw glownych tak
b) proby dziatania mechanicznego aparatury faczeniowej tak
¢) proby izolacji napigciem 2 kV obwodéw pomocniczych tak
d) proby szczelnosci gazowej tak
e) proby cisnieniowe obudow lub stosowne protokoty z prob tak lub informacja
f) proby napigciem wytrzymywanym udarowym faczeniowym tak
wzdtuz przerwy wytacznika (dotyczy poél blokowych)
g) badania poziomow ggstosci (ciSnienia) generacji/zaniku tak
sygnalow i blokad z czujnikéw gestosci SF6wyrobu
h) badanie rgcznego zbrojenia napedow w sytuacji zaniku napigcia tak
oraz sprawdzenie umiejscowienia i dostgpnosci do tego napedu
i) sprawdzenie dziatania uktadu monitorowania wytacznika — jesli tak
jest
j) sprawdzenie dziatania sterowan i blokad w szafie LCC tak
k) proby przektadnikow tak
1) préby napigciem probierczym o czgstotliwo$ci sieciowej tak
m) proby wytadowan niezupetnych tak
n) weryfikacja schematow tak
0) weryfikacja instrukcji tak
p) inne wymagane w pkt. 7.4 specyfikacji tak
r) dodatkowe informacja
2. |Proéby i badania pomontazowe
a) proby izolacji obwodoéw pierwotnych tak
b) proby obwodéw pomocniczych i sterowniczych tak
¢) pomiar rezystancji obwodow pierwotnych tak
d) sprawdzenie budowy i ogledziny tak
¢) proby dziatania mechanicznego tak
f) proby szczelnosci gazowej tak
g) pomiar stanu gazu SF¢ (w tym pomiar punktu rosy) tak
h) pomiar poziomu wytadowan niezupetlnych tak
i) uruchomienie systemu monitoringu tak
Jj) proby napigciowe i obciazeniowe tak
k) inne informacja
3. |Instruktaze
a) instruktaze z budowy, dziatania i eksploatacji w miejscu wg SIWZ
wytwarzania
b) instruktaze z budowy, dzialania i obstugi w miejscu wg SIWZ
zainstalowania
¢) instruktaze z budowy 1 obstugi systemu monitoringu wytadowan wg SIWZ
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Zalacznik 2

Dane techniczne modulowego pola rozdzielczego 245 kV gwarantowane przez

Wykonawce

72.1. Modulowe pole rozdzielcze MTS

przerwy izolacyijnej

Lp. Wyszczegoblnienie Wymagane Gwarantowane
1 2 3 4
Warunki Srodowiskowe
1. |Miejsce zainstalowania napowietrzne
2. |Maksymalna temperatura otoczenia. +40°C
3. |Srednia temperatura otoczenia mierzona w okresie 24 godzin +35°C
4. |Minimalna temperatura otoczenia " -30° C lub —-40° C
5. |Wysokos$¢ nad poziomem morza <1000 m
6. |Srednia wilgotno$¢ powietrza w okresie 24 godzin < 95%
7. |Srednia 24-godzinna warto$¢ cinienia pary wodnej 22 hPa
8. |Srednia miesigczna wilgotnos¢ wzgledna < 90%
9. [Srednia miesigczna wartos¢ ci§nienia pary wodnej < 18 hPa
10. [Ci$nienie atmosferyczne 920 + 1020 hPa
11. |Grubos¢ warstwy lodu 10 mm
12. |Parcie wiatru odpowiadajace predkosci 34 m/s 700 Pa
13. |Poziom izokerauniczny 27 dni/rok
14. |Poziom zabrudzenia I lub IV
15. |Zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki 32 pg/m’
16. |Poziom nastonecznienia 1000 W/m’
17. | Aktywno$¢ sejsmiczna strefa 1
Warunki systemowe
18. |Najwyzsze napigcie robocze systemu 245 kV
19. |Napigcie znamionowe systemu 220 kV
20. |Uziemienie punktu zerowego bezposrednie
21. [Wspoblczynnik zwarcia doziemnego 1,3
22. |Czestotliwos$¢ znamionowa 50 Hz
Wymagania i parametry konstrukcyjne
23. | Typ wykonania napowietrzne SFg
24. |Rodzaj budowy pola wg SIWZ
25. |Rodzaj obudowy jednofazowa
26. |Napigcie znamionowe U, 245 kV
27. |Czestotliwos$¢ znamionowa f; 50 Hz
- - )
28. |Prad znamionowy ciagly I, 2500 A, 341050% AX
29. |Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany I, 2 40 kA, 50 kA
30. |Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany I, % 100 kA,125 kA
31. |Czas znamionowy trwania zwarcia 1s
32. |Znamionowy poziom izolacji:
a) napigcie wytrzymywane krotkotrwate o czestotliwosci 460 kV
sieciowej do ziemi i miedzy fazami
b) napigcie wytrzymywane krotkotrwale o czgstotliwosci 530kV
sieciowe] wzdluz przerwy izolacyinej
¢) napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe do ziemi i 1050 kV
miedzy fazami
d) napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe wzdhz 1200 kV
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Lp. Wyszczegolnienie Wymagane Gwarantowane
1 2 3 4
33. [Szafki sterownicze dla aparatury taczeniowej (moga by¢
wspolne z obudowa napgdu)
a) wyposazenie wytacznikow (minimum)
* przycisk lokalnego otwierania i zamykania tak
* przetacznik wyboru trybu sterowania tak
lokalne/zdalne/odstawione
* przycisk awaryjnego wytaczania tak
* ogrzewanie antykondensacyjne tak
b) wyposazenie odtacznikow i uziemnikow
* przetacznik wyboru trybu sterowania tak
lokalne/zdalne/odstawione
* ogrzewanie antykondensacyjne tak
34. [Stopien ochrony obudowy napgddow, skrzynek zaciskowych P54
35. |Ubytek gazu SFg na rok <05%
36. |Warto$¢ wytadowan niezupetnych przy napieciu 1,2%U,/N3 <5pC
(faza - ziemia)
37. [Warto$¢ wyladowan niezupetnych przy napigciu 1,2*U; <5pC
(faza - faza)
38. [Cisnienie napelniania przy temp. 20°C kPa (abs)
39. |Minimalne ci$nienie robocze przy temp. 20°C kPa (abs)
40. [Maksymalne ci$nienie robocze przy temp. 20°C kPa (abs)
41. |Cisnienie obliczeniowe (konstrukcyjne) kPa (abs)
42. |Cisnienie gazu podczas prob fabrycznych kPa (abs)
43. [Ci$nienie niszczace obudowe kPa (abs)
44. |Rodzaj urzadzenia roztadowujacego ci$nienie membrany lub zawory
nadmiarowe
ci$nieniowe
45. [Cisnienie otwierajace (dotyczy membrany lub zaworu kPa (abs)
nadmiarowego cisnieniowego)
46. |Cisnienie zamykajace (dotyczy zaworu nadmiarowego kPa (abs)
ci$nieniowego)
47. |Czas, w ktorym obudowa wytrzyma bez przetopienia 150ms
znamionowy prad zwarcia
48. |Czas, w ktorym w obudowie nie wystapia skutki zewnetrzne 300ms
inne niz zadziatanie urzadzenia roztadowujacego cisnienie
przy znamionowym pradzie zwarcia
49. [Poziom alarmu przy temp. 20 °C
a) alarm ostrzegawczy - spadek cis$nienia gazu I stopien kPa (abs)
b) alarm ostrzegawczy dodatkowy - wzrost ci$nienia gazu kPa (abs)
¢) alarm awaryjny - spadek ci$nienia gazu Il stopien kPa (abs)
50. |Dopuszczalna wilgotno$é gazu %
51. |Dopuszczalne zanieczyszczenie gazu %
52. |Dopuszczalny wzrost temperatury przy pradzie znamionowym
i przy temperaturze otoczenia + 40°C
a) na stykach °C
b) na obudowie °C
62. |Obudowa pola stop aluminium
63. |Wzierniki tak

Y_ szczegotowe dane zamieszczone w dokumentacji SIWZ

2)

- dopuszcza sig okreslenie nizszej minimalnej temperatury otoczenia — wg dokumentacji SIWZ
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72.2. Wylaczniki w modulowych polach rozdzielczych MTS

wylacznika

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane Gwarantowane
1 2 3 4
1. |Liczba biegunow 3
2. |Napigcie znamionowe U, 245 kV
3. |Prad znamionowy ciagty I, 2500 A, 3150 A,

4000 A
4. |Prad znamionowy wylaczalny zwarciowy 40 kA, 50 kA
a) udziat sktadowej nieokresowej %
5. |Prad znamionowy zalaczalny zwarciowy " 100 kA, 125 kA
6. |Wspodlczynnik pierwszego wytaczajacego bieguna
a) przy 10% pradu wylaczalnego 1,5
b) przy 30% - 100% pradu wytaczalnego 1,3
¢) przy niezgodnosci faz 2,0
7. |Znamionowa sekwencja taczeniowa
a) normalna CO(31)-155-CO(3f)
b) szybkie ponowne zalaczenie (jednofazowe) O(11)-0,3s-C(1£)O(31)-
1min-CO(3f)
8. |Czas znamionowy
a) czas wylaczania <50 ms
b) czas zamykania ms
c) czas otwierania ms
d) niejednoczesno$¢ otwierania <3 ms
e) niejednoczesnos$¢ zamykania <3 ms
9. |Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany I, " 40 kA, 50 kA
10. |Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany I, V) 100 kA, 125 kA
11. |Czas znamionowy trwania zwarcia ti Is
12. |Maksymalny poziom hatasu w odlegtosci 1 m dB (A)
13. |Znamionowe parametry przejsciowych napi¢é powrotnych w wg PN-EN 62271-
warunkach wylaczania zwar¢ na zaciskach, zwar¢ pobliskich | 100:2009E + A1:2013-
oraz niezgodnosci faz 07E
14. |Minimalny prad wylaczalny, indukcyjny 10A
15. |Prad znamionowy wytaczalny nieobciazonej linii 125 A
napowietrznej
16. |Prad znamionowy wylaczalny nieobciazone;j linii kablowe;j 250 A
17. | Zdolno$¢ taczenia pradéw pojemnosciowych klasa C2
18. | Trwato$¢ elektryczna klasa E1
19. | Trwato$¢ mechaniczna klasa M2

20. |Znamionowy poziom izolacji:

a) napigcie wytrzymywane krotkotrwate o czgstotliwosci 460 kV
sieciowej do ziemi i migdzy fazami

b) napigcie wytrzymywane krotkotrwale o czgstotliwosci 460 kV
sieciowej otwartego wytacznika

¢) napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe do ziemi i 1050 kV
migdzy fazami

d) napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe otwartego 1050 kV
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Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane Gwarantowane
1 2 3 4
21. |Znamionowy poziom izolacji: *
a) napigcie wytrzymywane krotkotrwate o czestotliwosci 520 kV
sieciowej do ziemi
b) napigcie wytrzymywane krotkotrwate o czgstotliwosci 675 kV
sieciowej otwartego wyltacznika
¢) napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe do ziemi 1175 kV
d) napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe otwartego 1175(+205) kV
wylacznika
e) napigcie wytrzymywane udarowe taczeniowe do ziemi 950 kV
f) napigcie wytrzymywane udarowe taczeniowe otwartego 800(+295) kV
wylacznika
22. | Zasilanie obwodow sterowniczych i pomocniczych
a) napigcie znamionowe zasilania cewki zamykajacej i cewek 220 VDC
otwierajacych
b) zakres napigcia cewki zamykajacej 0,85-1,1 Un
¢) zakres napigcia cewek otwierajacych 0,7-1,1 U,
d) napigcie znamionowe zasilania obwodow pomocniczych 220V DC
e) napigcie znamionowe zasilania grzejnikow 230 V AC
23. |Liczba cewek
a) liczba cewek zamykajacych
b) liczba cewek otwierajacych 2
¢) liczba dodatkowych cewek zamykajacych
d) liczba dodatkowych cewek otwierajacych
24. [Naped " jednobiegunowy
a) rodzaj silnikowo -
SprezZynowy
b) wyposazenie
e napigcie zasilania silnika 230 VAC
e napigcia znamionowe silnika informacja
e  sposéb sprz¢zenia silnika ze sprezyna informacja
e zakres napigcia AC zasilajacego silnik 0,85-1,1
e liczba wolnych zestykoéw pomocniczych NO ! >8
e liczba wolnych zestykéw pomocniczych NZ >8
e  prad znamionowy taczeniowy zestykow pomocniczych 2 A/220 V DC/20 ms
25. |Stata czasowa obwodu pradu statego <20ms
26. |Dwa niezalezne, galwanicznie odseparowane obwody tak
27. |Separacja galwaniczna obwodow blokad od gestosci gazu tak
28. |Blokada przeciw pompowaniu tak
29 |Zabezpieczenie od niezgodno$ci biegundéw tak
30. |Zabezpieczenie od przekroczenia czasu zbrojenia napedu tak
31. |Zabezpieczenia od przeciazen termicznych silnikéw napgdow tak
32. |Zabezpieczenie od przeciazen termicznych obwodow tak
33. [Monitoring pracy wytacznika ” tak
34. |Ci$nienie napelniania przy temp. 20 °C kPa (abs)
35. |Minimalne ci$nienie robocze przy 20 °C kPa (abs)
36. |Poziom alarmu przy 20 °C
a) alarm ostrzegawczy - spadek cisnienia gazu I stopien kPa (abs)|
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b) alarm awaryjny - spadek ci$nienia gazu II stopien - blokada kPa (abs)
37. |Dopuszczalna zawartos¢ wilgoci w gazie SFq ppm
38. |Dopuszczalny poziom zanieczyszczenia gazu %
39. |Wyposazenie:
a) przetacznik wyboru miejsca sterowania tak
LOKALNE/ZDALNE/ODSTAWIONE
b) przyciski (przetacznik) sterowania tak
OTWIERANIE/ZAMYKANIE
¢) przycisk AWARYJNEGO WYLACZANIA tak
40. [Wskaznik potozenia tak
41. |Uktad do kontrolowanych (synchronizowanych) taczen tak
D _ szczegotowe dane zamieszczone w dokumentacji SIWZ
72.3. Odlaczniki w modulowych polach rozdzielczych MTS
Lp. Wyszczegollnienie Wymagane Gwarantowane
1 2 3 4
1. |Liczba biegundéw 3
2. |Napigcie znamionowe U, 245 kV
3. |Prad znamionowy ciagty " 1600 A, 2500 A,
3150 A, 4000A
4. |Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany I, V 40 kA, 50 kA
5. |Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany I, 100 kA, 125 kA
Zdolno$¢ taczeniowa pradu przelaczania szyn
a) prad znamionowy 1280 A, 1600 A
b) napigcie znamionowe 20V
7. |Zdolno$¢ taczeniowa pradu tadowania szyn:
a) szereg probierczy 1 PNEN 62271
b) szereg probierczy 2 102:2005P+A 1:201 1E
c) szereg probierczy 3
8. |Trwato$¢ mechaniczna klasa M2
9. |Znamionowy poziom izolacji:
a) napigcie wytrzymywane krotkotrwate o czgstotliwosci 460 kV
sieciowej do ziemi i migdzy fazami
b) napigcie wytrzymywane krotkotrwale o czgstotliwosci 530 kV
sieciowej otwartego odtacznika
¢) napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe do ziemi i 1050 kV
migdzy fazami
d) napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe otwartego 1200 kV
odlacznika
10. | Zasilanie obwoddw sterowniczych i pomocniczych
a) napigcie znamionowe zasilania stycznikdw zamykajacych i 220 Vv DC
otwierajacych
e  zakres napigcia stycznikow 0,85-1,1U,
b) napigcie znamionowe zasilania obwod6éw pomocniczych 220 Vv DC
¢) napigcie znamionowe zasilania grzejnikow 230 V AC
11. |Czas otwierania s
12. |Czas zamykania s
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Lp. Wyszczegélnienie Wymagane Gwarantowane
1 2 3 4
13. |Naped trojbiegunowy
a) rodzaj silnikowy z
mozliwoscia recznego

otwarcia i zamknigcia

b) wyposazenie

e napigcie znamionowe silnika 220 VDC
e zakres napigcia znamionowego silnika 0,85-1,1 U,
e liczba wolnych zestykéw pomocniczych NO ! >8
e liczba wolnych zestykéw pomocniczych NZ " >8

liczba zestykow specjalnych do zabezpieczenia
roznicowego szyn i lokalnej rezerwy wytacznikowe;j

2 typu A, 2 typu B

e  prad znamionowy taczeniowy zestykow pomocniczych 2 A/220 V DC/20 ms
14. |Minimalne ci$nienie robocze 20 °C kpa (abs)
15. |Poziom alarmu przy 20 °C

a)alarm ostrzegawczy - spadek ci$nienia gazu I stopien kPa (abs)

b) alarm ostrzegawczy dodatkowy - wzrost ciSnienia gazu kPa (abs)

c¢) alarm awaryjny - spadek cis$nienia gazu II stopien kPa (abs)
16. | Wyposazenie

a) przelacznik wyboru miejsca sterowania tak

LOKALNE/ZDALNE/ODSTAWIONE

b) przyciski (przetacznik) sterowania tak

OTWIERANIE/ZAMYKANIE

c) przetacznik BLOKADA tak
17. |Mozliwos$¢ awaryjnego recznego otwarcia tak
18. | Wskaznik potozenia stykow tak
19. | Wzierniki umozliwiajace sprawdzenie potozenia stykow tak

D _ szczegotowe dane zamieszczone w dokumentacji SIWZ

72 .4. Uziemniki, uziemniki szybkie i uziemniki zewnetrzne w modulowych polach

rozdzielczych MTS
Lp. Wyszczegélnienie Wymagane Gwarantowane
1 2 3 4
1. |Liczba biegundéw 3
2. [Napigcie znamionowe U, 245 kV
3. |Prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany I, ” 40 kA, 50 kA
4. |Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany I,V 100 kA,125 kA
5. |Zdolnos¢ taczeniowa pradéw indukowanych 2 klasa B
a) sprzegzenie elektromagnetyczne
e prad znamionowy indukowany 80 A
e napigcie znamionowe indukowane 2kV
b) sprzezenie elektrostatyczne
e prad znamionowy indukowany 3A
e napigcie znamionowe indukowane 12kV
6. |Trwato$¢ mechaniczna Klasa M1
7. |Trwatos¢ elektryczna ¥ Klasa E1
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Lp. Wyszczegélnienie Wymagane Gwarantowane
1 2 3 4
8. |Znamionowy poziom izolacji:
a) napigcie wytrzymywane krotkotrwate o czgstotliwosci 460 kV
sieciowej do ziemi i migdzy fazami
b) napigcie wytrzymywane krotkotrwate o czestotliwosci 530 kV
sieciowej otwartego uziemnika
¢) napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe do ziemi i 1050 kV
migdzy fazami
d) napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe otwartego 1200 kV
uziemnika

9. |Zasilanie obwodow sterowniczych i pomocniczych
a) napigcie znamionowe zasilania stycznikow zamykajacych i 220 V DC
otwierajacych
e  zakres napigcia stycznikow 0,85 -1,1U,
b) napigcie znamionowe zasilania obwodoéw pomocniczych 220V DC
¢) napigcie znamionowe zasilania grzejnikow 230 V AC

10. |Czas otwierania S

11. |Czas zamykania s

12. |Czas zazbrojenia sprezyny + czas zamykania 2 s

13. [Poziom alarmu przy 20 °C

a) alarm ostrzegawczy —spadek ci$nienia gazu | stopien kPa (abs)
b) alarm ostrzegawczy dodatkowy — wzrost ci§nienia gazu kPa (abs)
¢) alarm awaryjny — spadek ci$nienia gazu II stopien kPa (abs)
14. [Naped trojbiegunowy lub
jednobiegunowy
a) rodzaj ' silnikowy z
mozliwos$cia recznego
otwarcia i zamknigcia
b) mechanizm otwierajacy > silnikowy
¢) mechanizm zamykajacy * silnikowy ze sprezyna
d) wyposazenie
e  napiecie znamionowe silnika 220V DC
e zakres napiecia znamionowego silnika 0,85-1,1U,
e liczba wolnych zestykoéw pomocniczych NO P >8
e liczba wolnych zestykéw pomocniczych NZ " >8
e prad znamionowy taczeniowy zestykéw pomocniczych 2 A/220 V DC/20 ms
15. |Wyposazenie
a) przetacznik wyboru miejsca sterowania tak
LOKALNE/ZDALNE/ODSTAWIONE
b) przyciski (przelacznik) sterowania tak
OTWIERANIE/ZAMYKANIE
¢) przetacznik BLOKADA
16. | Wskaznik potozenia stykow tak
17. |Wzierniki umozliwiajace sprawdzenie potozenia stykow tak

! _ szczegotowe dane zamieszczone w dokumentacji SIWZ

D _ dotyczy uziemnikéw szybkich i uziemnikéw zewnetrznych
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Z72.5. Przekladniki pradowe w modulowych polach rozdzielczych MTS

Lp. Wyszczegélnienie Wymagane Gwarantowane
1 2 3 4
1. |Liczba przektadnikow w polu 3
2. |Najwyzsze napigcie robocze przektadnika 245 kV
3. |Napigcie wytrzymywane piorunowe (udar pelny) 1050 kV
4. |Napigcie wytrzymywane o czgstotliwosci sieciowej (1 min.)

a) uzwojenia pierwotnego 460 kV
b) uzwojen wtornych do ziemi i migdzy uzwojeniami 3kV
¢) migdzy uzwojeniami pierwotnym i wtérnymi 4kV
(warto$¢ szczytowa)
5. |Prad znamionowy pierwotny 600 — 1200A
800 — 1600 A
1000 — 2000 A
1500 — 3000A
6. |Znamionowy prad wtérny 1A
7. |Liczba rdzeni
a) pomiarowe 2 rdzenie (nr 11 2)
b) zabezpieczeniowe 3 rdzenie (nr 3,4 15)
8. |Parametry znamionowe rdzeni pomiarowych
a) rdzen nr 1
. moc znamionowa 5 VA
. klasa doktadnosci 0,2
. przeciazalnosc 150%
. wspolczynnik bezpieczenstwa FS<5
b) rdzen nr 2
. moc znamionowa 10 VA
. klasa doktadnosci 0,2
. przeciazalnosc 150%
. wspotezynnik bezpieczenstwa FS<5
9. |Parametry znamionowe rdzeni zabezpieczeniowych
a) rdzen nr 3
. moc znamionowa 25 VA
. klasa doktadnosci 5P20
b) rdzen nr 4
. moc znamionowa 25 VA
. klasa doktadnosci 5P20
c) rdzen nr 5
. moc znamionowa 25 VA
. klasa doktadnosci 5P20

10. |Prad znamionowy przeciazeniowy pierwotny 150%
11. |Znamionowy krétkotrwaty prad cieplny " 40 kA, 50 kKA
12. |Znamionowy prad dynamiczny " 100 kA, 125 kA

D _ szczegotowe dane zamieszczone w dokumentacji SIWZ
72.6. Przekladniki napigciowe w modulowych polach rozdzielczych MTS

Lp. Wyszczegodlnienie Wymagane Gwarantowane
1 2 3 4
1. |Liczba przektadnikéw w polu 3
2. |Najwyzsze napigcie znamionowe robocze przektadnika 245kV
3. [Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
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Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane Gwarantowane
1 2 3 4
4. |Napigcie wytrzymywane piorunowe

a) udar petny 1050 kV

b) udar ucigty 1200 kV
5. |Napigcie wytrzymywane o czgstotliwosci sieciowej

a) uzwojenia pierwotnego 460 kV

b) uzwojen wtornych do ziemi i migdzy uzwojeniami 3kV
6. |Znamionowy wspolczynnik napigcia

a) ciagly 1,2

b)30s 1,5
7. |Napigcie znamionowe pierwotne 220\3 kV
8. |Liczba uzwojen wtdrnych 4
9. [Napigcie znamionowe wtorne

a) uzwojen nr [ -11I 1003 V

b) uzwojenia IV 100/3 V
10. |Parametry znamionowe uzwojen

a) Uzwojenie nr |

. przektadnia znamionowa 220000:V3 /100:V3 V/V

. moc znamionowa 5 VA

e klasa doktadnosci 0,2

b) Uzwojenie nr 11

. przektadnia znamionowa 220000:\3 /100:N3 V/V

. moc znamionowa 10 VA

J klasa doktadnosci 0,213P

c) Uzwojenie nr 111

e przekladnia znamionowa 220000:3 /100:N3 V/V

. moc znamionowa 50 VA

. klasa doktadnos$ci 3P

d) Uzwojenie nr IV

. przektadnia znamionowa 220000:V3 /100:3 V/V

. moc znamionowa 25 VA

. klasa doktadnos$ci 3P

72.7. l1zolatory przepustowe SF¢/powietrze

Lp. Wyszczegélnienie Wymagane Gwarantowane
2 3 4

1. |Rodzaj izolatora Kompozytowy - z

zewngtrzng ostong

wykonang z gumy

silikonowe;j lub
porcelanowy z masy
C130

2. |Napigcie znamionowe 245 kV
3. |Prad znamionowy " 2500 A, 3150 A, 4000 A
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Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane Gwarantowane
1 2 3 4
4. |Znamionowy poziom izolacji
a) napiecie wytrzymywane krotkotrwate o czestotliwosci 460 kV
sieciowej do ziemi i miedzy fazami
b) napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe do ziemi i 1050 kV
migdzy fazami
5. |Minimalna droga uptywu " > 25mm/kV lub
> 31 mm/kV
6. |Kolor izolatora Kompozytowy — szary
Porcelanowy - brazowy
7. |Poziom alarmu przy 20 °C
a) alarm ostrzegawczy - spadek cis$nienia gazu I stopien kPa (abs)
b) alarm ostrzegawczy dodatkowy - wzrost ciSnienia gazu kPa (abs)
¢) alarm awaryjny - spadek ci$nienia gazu II stopien kPa (abs)
8. |Maksymalne obciazenie robocze (statyczne i dynamiczne) N
9. |Wytrzymato$¢ na zginanie N
D _ szczegotowe dane zamieszczone w dokumentacji SIWZ
72.8. Inne wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane Gwarantowane
2 3 4
1. |Sprzet bhp
a) do prac elektrycznych tak, wg instrukcji
b) do obstugi SF¢ eksploatacji pola MTS
2. |Osprzet do gospodarki gazem SF6 poda¢ wykaz
3. |Narzedzia specjalne do prac eksploatacyjnych i serwisowych komplet
4. [Manometr kontrolny klasa 0,5 lub wyzsza
5. |Detektor ulotu gazu SF6 tak
e czulo$é 3,5g SF¢ /rok lub
wWyzsza
6. |Zestaw urzadzen kompatybilnych z DILO do gospodarki gazem tak
pozwalajacy na uzyskanie podcis$nienia gazu SFs mniejszego od 1
mbar
D _ szczegotowe dane zamieszczone w dokumentacji SIWZ
72.9. Transport, montaz
Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane Gwarantowane
1 2 3 4
1. |Transport
a) rodzaj transportu informacja informacja
b) czujniki wstrzasow tak tak
2. |Montaz tak tak
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72.10. Préby i instruktaze

Lp. Wyszczegélnienie Wymagane Gwarantowane
1 2 3 4
1. |Proby odbiorcze w miejscu produkcji

a) pomiar rezystancji obwodoéw glownych tak
b) proby dziatania mechanicznego aparatury faczeniowej tak
¢) proby izolacji napigciem 2 kV obwodoéw pomocniczych tak
d) proby szczelno$ci gazowej tak
e) proby cisnieniowe obudow lub stosowne protokoty z prob tak lub informacja
f) proby napigciem wytrzymywanym udarowym taczeniowym tak
wzdhuz przerwy wylacznika (dotyczy pol blokowych)
g) badania poziomow ggstosci (ciSnienia) generacji/zaniku tak
sygnatow i blokad z czujnikow gestosci SF6wyrobu
h) badanie recznego zbrojenia napedéw w sytuacji zaniku napigcia tak
oraz sprawdzenie umiejscowienia i dostgpnosci do tego napedu
1) sprawdzenie dziatania uktadu monitorowania wytacznika — jesli tak
jest
Jj) sprawdzenie dziatania sterowan i blokad w szafie LCC tak
k) proby przektadnikow tak
1) proby napigciem probierczym o czgstotliwosci sieciowej tak
m) proby wytadowan niezupelnych tak
n) weryfikacja schematow tak
0) weryfikacja instrukcji tak
p) inne wymagane w pkt. 7.4 specyfikacji tak
1) dodatkowe informacja
2. |Proby i badania pomontazowe
a) proby izolacji obwodow pierwotnych tak
b) proby obwoddéw pomocniczych i sterowniczych tak
¢) pomiar rezystancji obwodow pierwotnych tak
d) sprawdzenie budowy i ogledziny tak
¢) proby dziatania mechanicznego tak
f) proby szczelnosci gazowej tak
g) pomiar stanu gazu SF4 (w tym pomiar punktu rosy) tak
h) pomiar poziomu wytadowan niezupelnych tak
1) uruchomienie systemu monitoringu tak
Jj) préby napigciowe i obcigzeniowe tak
k) inne informacja
3. |Analiza wystgpowania ferrorezonansu tak
4. |Instruktaze
a) instruktaze z budowy, dziatania i eksploatacji w miejscu wg SIWZ
wytwarzania
b) instruktaze z budowy, dziafania i obstugi w miejscu wg SIWZ
zainstalowania
¢) instruktaze z budowy 1 obstugi systemu monitoringu wytadowan wg SIWZ
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