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1. Wprowadzenie

Standardowa Specyfikacja Techniczna ,Aparatura rozdzielcza SN” obejmuje wymagania techniczne
stawiane rozdzielnicom SN, ich wyposazeniu oraz obwodom pomocniczym, wytgcznikom SN,
przektadnikom prgdowym i napieciowym SN, ogranicznikom przepie¢ SN, odtgcznikom SN
i uziemnikom SN stosowanym w uktgdach zasilania potrzeb wiasnych stacji elektroenergetycznych PSE
S.A

Aparatura rozdzielcza SN powinna spetnia¢ wymagania techniczne przedstawione w niniejszej
specyfikacji, aktualnych ustawach i rozporzadzeniach, Standardowych Specyfikacjach Technicznych

PSE S.A. oraz wymaganiach zawartych w przywotanych w nich normach.

2. Wymagania norm i dokumentéw

a) Wszystkie wymagania niniejszej specyfikacji oraz wymagania wynikajgce z najnowszych norm
krajowych PN i miedzynarodowych IEC, ustaw, rozporzadzen muszg by¢ bezwzglednie spetnione.

b) W przypadku, gdy wymagania niniejszej specyfikacji sg bardziej rygorystyczne od wymagan
podanych w przywotywanych normach i dokumentach, nalezy stosowa¢ sie do wymagan
specyfikacji.

c¢) Obowigzujg wersje norm aktualne, przy czym dla norm wycofanych sg to ostatnie ich wersje przed
wycofaniem.

d) Terminologia stosowana w tej specyfikacji jest zgodna z okresleniami miedzynarodowego stownika

terminologicznego elektryki PN-IEC 60050 oraz nizej wymienionymi normami.

Tabela 1. Wykaz norm krajowych i miedzynarodowych

Numer normy Tytut normy
PN-E-06303 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor
izolatorow do warunkow zabrudzeniowych
PN-EN 50180-1 Izolatory przepustowe na napiecia powyzej 1 kV do 52 kV

oraz pragdy od 250 A do 3,15 kA do transformatoréw
napetnianych cieczag

PN-EN 50181 Wtykowe izolatory przepustowe na napiecia powyzej 1 kV
do 52 kV oraz prady od 250 A do 2,50 kA do urzadzen
innych niz transformatory napetniane cieczg

PN-EN 50522 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych  pradu
przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV

PN-IEC 60050-441 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki —
Cze$¢ 441: Aparatura rozdzielcza, sterownicza
i bezpieczniki

PN-IEC 60050-603 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki —
Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii
elektrycznej — Planowanie i kierowanie w systemie
elektroenergetycznym

PN-IEC 60050-604 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki —
Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii
elektrycznej — Eksploatacja

PN-EN 60060-1 Wysokonapieciowa technika probiercza — Czes$¢ 1:
Ogolne definicje i wymagania probiercze

PN-EN IEC 60071-1 Koordynacja izolacji — Czes¢ 1: Definicje, zasady i reguly

PN-EN IEC 60071-2 Koordynacja izolacji — Czes¢ 2: Wytyczne stosowania

PN-EN 60099-4 Ograniczniki przepie¢ — Czes$¢ 4: Beziskiernikowe

ograniczniki przepie¢ z tlenkédw metali do sieci pradu
przemiennego
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http://sklep.pkn.pl/pn-en-50180-2010e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50181-2010e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50522-2011e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-iec-60050-441-2003p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-iec-60050-603-1999p.html?options=cart
http://sklep.pkn.pl/pn-iec-60050-604-1999p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-60060-1-2011e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-60071-1-2008p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-60071-2-2000p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-60099-4-2009p.html

PN-EN IEC 60099-5

Ograniczniki przepie¢ — Czes¢ 5: Zalecenia wyboru
i stosowania

IEC 60099-6

Surge arresters — Part 6: Surge arresters containing both
series and parallel gapped structures — Rated 52 kV and
less

PN-EN 60168/A2

Badania izolatoréw wsporczych wnetrzowych
i napowietrznych ceramicznych lub szklanych do sieci
0 znamionowym napieciu powyzej 1000 V

PN-IEC 60273

Wiasciwosci wnetrzowych i napowietrznych izolatoréw
wsporczych do sieci 0 znamionowym napieciu powyzej
1000 V

PN-EN 60455-1

Materiaty elektroizolacyjne na bazie zywic reaktywnych —
Czes¢ 1: Definicje i wymagania ogolne.

PN-EN 60529

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN IEC 60721-3-4

Klasyfikacja warunkéw srodowiskowych — Czes$¢ 3-4:
Klasyfikacja grup czynnikéw srodowiskowych i ich ostrosci
-- Stacjonarne uzytkowanie wyrobéw w miejscach nie
chronionych przed wptywem czynnikéw atmosferycznych

PN-EN 61243-5

Prace pod napieciem - Wskazniki napiecia - Czes$¢ 5:
Uktady do sprawdzania obecnosci napiecia (VDS)

PN-EN 61462

Kompozytowe izolatory ostonowe — Izolatory ci$nieniowe
i bezcisnieniowe do urzadzeh elektrycznych na
znamionowe napigcie powyzej 1000 V — Definicje, metody
badan, kryteria oceny i zalecenia konstrukcyjne

PN-EN 61869-1

Przekiadniki — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 61869-2 Przektadniki — Cze$¢ 2: Wymagania szczegétowe
dotyczgce przektadnikédw pradowych
PN-EN 61869-3 Przektadniki — Cze$¢ 3: Wymagania szczegdtowe

dotyczace przektadnikow napieciowych indukcyjnych

PN-EN 61936-1

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego
o napieciu wyzszym od 1 kV — Czes¢ 1: Postanowienia
0goblne, 29-04-2011

PN-EN 62155

Ceramiczne i szklane izolatory ostonowe do urzgdzen
elektrycznych na znamionowe napiecia powyzej 1000 V

PN-EN 62271-1

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Czeé¢ 1: Postanowienia wspdlne dla aparatury
rozdzielczej i sterowniczej pradu przemiennego

PN-EN 62271-100

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Czes¢ 100: Wytaczniki wysokiego napiecia pradu
przemiennego

PN-EN 62271-101

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Czes¢ 101: Badania syntetyczne

PN-EN IEC 62271-102

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Czes¢ 102: Odfiaczniki i uziemniki wysokiego napiecia
pragdu przemiennego

PN-EN IEC 62271-110

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Cze$¢ 110: taczenie obcigzenia indukcyjnego

PN-EN 62271-200

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Cze$¢ 200: Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach
metalowych na napiecie znamionowe powyzej 1 kV do 52
kV wigcznie

PN-EN 62271-201

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Cze$¢ 201: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach
izolacyjnych na napiecia znamionowe wyzsze niz 1 kV do
52 kV wigcznie

PN-EN 62271-206

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Czes¢ 206: Uktady wskazujgce obecnos$¢ napiecia na
napiecia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie
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http://sklep.pkn.pl/pn-en-60099-5-1999p.html
http://webstore.iec.ch/webstore/webstore.nsf/mysearchajax?Openform&key=IEC%2060099-6%20&sorting=&start=1&onglet=1
http://sklep.pkn.pl/pn-en-60168-1999-a2-2002p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-iec-60273-2003p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-60455-1-2008p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-60529-2003p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-60721-3-4-2002e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-61243-5-2004p.html?options=cart
http://sklep.pkn.pl/pn-en-61462-2009p.html?options=cart
http://sklep.pkn.pl/pn-en-61869-1-2009e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-61869-2-2013-06e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-61869-3-2011e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-61936-1-2011e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-62155-2005p.html?options=cart
http://sklep.pkn.pl/pn-en-62271-1-2009e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-62271-100-2009e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-62271-101-2013-06e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-62271-102-2005p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-62271-110-2013-06e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-62271-200-2012e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-62271-201-2010p.html?options=cart
http://sklep.pkn.pl/pn-en-62271-206-2011e.html?options=cart

Tabela 2. Dokumenty PSE S.A. i dokumenty zwigzane

Numer kodowy Specyfikacji

Nazwa Specyfikacji

PSE-ST.EAZ.NN.WN

Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczenioweji
uktady z nig wspéitpracujgce, stosowane na stacjach
elektroenergetycznych NN i WN

PSE-ST.OW.NN.WN

Standardowe rozwigzania w zakresie obwodéw wtdrnych
stosowane w stacjach elektroenergetycznych NN i WN

PSE-TS.SME PL

Liczniki Energii Elektrycznej

PSE-ST.Agregat

Agregaty pradotwdrcze

PSE-ST.R0zdz.0,4 kV AC

Rozdzielnica prgdu przemiennego 0,4 kV AC

PSE-ST.TPW

Transformatory potrzeb wiasnych 6/0,4 kv, 10/0,4 kV, 15/0,4 kV,
20/0,4 kV, 30/0,4 kV w izolacji zywicznej

PSE-ST.Linia kablowa SN

Linia kablowa SN do zasilania potrzeb wtasnych

PSE-ST.Zas.OPT_PW

Zasady optymalizacji uktadow i elementéw zasilania potrzeb
wiasnych AC i DC w stacjach elektroenergetycznych NN

PSE-ST.SSiN.PL

Standard budowy SSiN w stacjach elektroenergetycznych WN

PSE-ST.Ochrona od przepie¢
i koordynacja izolacji

Zasady ochrony od przepie¢ i koordynacja izolacji linii i stacji
elektroenergetycznych PSE S.A.

PSE-ST.SOR_SSIN.PL

Sposdb oznaczeh rozdzielni i jej elementéw w stacjach
elektroenergetycznych 750, 400, 2201 110 kV

PSE-ST.BE.LPv1.0

Lokalizacja uktadow pomiarowych energii elektrycznej w obiektach
elektroenergetycznych PSE

PSE-TS.SME PL

Liczniki energii elektrycznej

IRIESP

Instrukcja ruchu i eksploataciji sieci przesytowej
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http://www.pse.pl/uploads/kontener/wymagania_techniczne_strona.pdf
http://www.pse.pl/uploads/kontener/Specyfikacja_Liczniki_energii_elektrycznej_20122013.pdf
http://www.pse-operator.pl/index.php?modul=10&gid=444

3. Schematy pogladowe rozdzielnicy dwupolowej i wielopolowej
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4. Wymagania i parametry obowigzkowe aparatury rozdzielczej SN

4.1. Wymagania ogélne

a)

b)

c)

d)

e)

f)

a)
h)

k)

Aparatura pierwotna i kable zasilajgce powinny by¢ zaprojektowane i wykonane do pracy w sieci na
czas zycia co najmniej 30 lat.

Aparatura rozdzielcza musi byé zaprojektowana, wykonana i zbadana zgodnie
z normami przywotanymi w rozdziale 2. Ponadto muszg by¢ uwzglednione normy obowigzujgce
w czasie przedstawiania oferty.

Wymaga sie bezawaryjnej pracy rozdzielnicy SN, przy zatozeniu nie przekraczania trwatosci
mechanicznej tagcznikéw, przez okres co najmniej 10 lat, przy wykonywaniu przegladéw w okresach
€0 najmniej 5-cio letnich.

Zaleca sie wykonywanie przegladdw nie czesciej niz co 5 lat lub po osiggnieciu okreslonej trwatosci
mechanicznej (M1) dla odtgcznikow, (M2) dla wytgcznikow.

Wszystkie dziatania eksploatacyjne, w tym przeglady, ich zakres i warunki wigcznie z podaniem
wartosci granicznych, muszg by¢ opisane w DTR dostarczonej przez Wykonawce.

DTR musi by¢ w jezyku polskim w formie papierowej i elektronicznej w ilosci 2 szt. i musi zawierac
rozwigzania konstrukcyjne zastosowane w danym obiekcie.

Aparatura rozdzielcza musi by¢ fabrycznie nowa i pochodzi¢ z biezgcej produkcji.

Dobdr aparatury pod wzgledem wytrzymatosci zwarciowej po stronie SN nalezy przedstawi¢ na
etapie projektu wykonawczego lub zaprojektowaé zgodnie z warunkami przytgczenia. Znamionowy
czas trwania zwarcia wymagany jest na poziomie min. 1s.

Aparatura gtéwna SN i 0,4 kV (wytgcznik, odtgcznik, uziemnik) oraz czton wysuwny wchodzaca
w skfad uktaddw zasilania potrzeb wtasnych powinna by¢ przystosowana do zdalnego sterowania
i nadzoru prowadzonego przez RCN (Regionalne Centrum Nadzoru) i CN (Centrum Nadzoru).
Rozdzielnica SN powinna  by¢ wyposazona w  zabezpieczenia  tukoochronne
dziatajgce w powigzaniu z funkcjg nadprgdowg lub podnapieciowg EAZ.

W rozdzielnicy nalezy zapewni¢ mozliwos¢ sterowanie tgcznikami z pozioméw:

—reczne (odstawienie sterowania elektrycznego),

- lokalne z panelu rozdzielnicy (odstawione sterowanie zdalne),

- zdalne (w tym SSiN, PSR i osrodki nadrzedne).

Przycisk wytaczenia awaryjnego wytgcznika zainstalowany na rozdzielnicy powinien byé niezalezny od

rodzaju sterowan ipowinien by¢ ostoniety przed przypadkowym wcisnieciem (dla rozdzielnicy

wielopolowej wymagane sg dedykowane przyciski wytgczenia awaryjnego dla poszczegdlnych

wytgcznikow).

4.2. Warunki srodowiskowe

Srodowiskowe warunki pracy urzadzen zasilania potrzeb wiasnych sg rézne i zalezg od urzadzenia

i zastosowanego rozwigzania. Czes$¢ urzgdzen pracuje w warunkach: WS1- napowietrznych klasy -30

(szynoprzewody, transformatory potrzeb wiasnych, przektadniki napieciowe, ograniczniki przepiec),

inne WS2 - wnetrzowych klasy -25 (transformatory potrzeb wiasnych, przektadniki napieciowe)

lub WS3 - wnetrzowe klasy -5 (rozdzielnice, wytgczniki, odtgczniki, roztaczniki, przektadniki) zgodnie
z normg PN-EN 62271-1.
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Tabela 3. Warunki $srodowiskowe

Opis Wymaganie
Warunki Warunki Warunki
Srodowiskowe Srodowiskowe Srodowiskowe
napowietrzne wnetrzowe klasy wnetrzowe klasy
klasy -30 *-40 -25 -5
1. Maksymalna temperatura o o 0
otoczenia +40°C +40°C +40°C
2. Srednia temperatura otoczenia
mierzona w okresie 24 h nie +35°C +35°C +35°C
przekracza
3. Minimalna temperatura otoczenia *:Z_%OCC 25°C _50C
4. Wysokos$¢ nad poziomem morza <1000 m <1000 m <1000 m
5. Cisnienie atmosferyczne 700+1060 hPa 700 — 1060 hPa | 700 — 1060 hPa
6. Poziom zabrudzenia d (1) — silny
**e (IV)-bardzo nd. nd.
silny
7. Grubosc¢ warstwy lodu*** 10 mm nd. nd.
*20 mm
8. Predkos¢ wiatru nie przekracza 34 m/s nd. nd.
9. Pa_rC|e W|atrq na powierzchni 700 Pa nd. nd.
cylindrycznej
10. Poziom izokerauniczny 27 dni/rok nd. nd.
11. Zanieczyszczenie powietrza nd. nd.
dwutlen)k/iem siarkiIO 32 pg/m?
12. Aktywnosc¢ sejsmiczna <0,2¢g <0,2¢g <0,2g
13. Wysokos$¢ nad poziomem morza <1000 m <1000 m <1000 m
14. Srednia V\{art_osc W|Igotn930| nd. < 95% < 95%
wzglednej mierzona w ciggu 24 h
15. Srednia warto$¢ wilgotnosci nd.
wzglednej mierzona w ciggu < 90% <90%
miesigca
16. Sredm_a wartosc cisnienia pary nd. <22 kPa <22 kPa
wodnej mierzona w ciggu 24 h
17. Srednia warto$¢ cinienia pary nd.
wodnej mierzona w ciggu < 1,8 kPa < 1,8 kPa
miesigca
*Opcjonalnie moze byé wymagana w SIWZ nizsza temperatura otoczenia (-40°C ) na terenach kraju gdzie
takie temperatury mogg wystepowac (np. w Polsce pétnocno-wschodniej)
**Opcjonalnie moze by¢ wymagany w SIWZ wyzszy poziom zabrudzenia
(e odpowiada IV strefie zabrudzeniowej) na stacjach gdzie takie warunki wystepujg
*** Opcjonalnie moze by¢ wymagana w SIWZ grubsza warstwa lodu (20 mm) na terenach kraju, gdzie takie
narazenia mogg wystepowac (np. duza wilgonos¢, czeste mgty, itp.)

4.3. Podstawowe parametry zasilania
Podstawowe parametry elektryczne urzgdzen do zasilania potrzeb wtasnych przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Parametry zasilania

Opis Wymaganie
Napiecie znamionowe gornej strony 6 KV 10 KV 15 KV 20 KV 30 kV
transformatora potrzeb wtasnych
Najwyzsze napiecie robocze sieci 7,2KkV | 12kV | *17,5kV | *24 kV | *36 kV
zasilajgcej/Napiecie wytrzymywane izolacji
Liczba faz/biegunéw 3
Czestotliwos¢é znamionowa 50 Hz
Uziemienie punktu zerowego dla zasilania izolowany
z AT/TR
Uziemienie punktu zerowego dla zasilania z okreslone przez operatora sieci dystrybucyjnej
sieci zewnetrznej (OSD)
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4.4. Podstawowe wymagania konstrukcyjne

Wymagania konstrukcyjne dla aparatury rozdzielczej sg nastepujgce:

a) Wszystkie czesci urzadzenia narazone na korozje i warunki atmosferyczne muszg by¢ wykonane
z materiatéw nie korodujgcych lub muszg by¢ zabezpieczone przed korozja.

b) Zastosowane materialy przewodzgce nie powinny tworzy¢ ogniw powodujacych powstawanie
korozji.

¢) Podstawa kazdego urzadzenia musi by¢ wyposazona w niezawodny srubowy zacisk uziomu M12
do przylgczenia przewodu uziemiajgcego dopasowanego do warunkow zwarciowych. Miejsce
uziemienia musi by¢ oznaczone symbolem uziemienia 5019 zgodnie z IEC 60417.

d) Tabliczka znamionowa opisana w jezyku polskim musi zawiera¢ wszystkie podstawowe parametry
techniczne aparatury rozdzielcze;. Musi byc¢ czytelna, wykonana
w sposéb odporny na dlugotrwate dziatanie warunkow atmosferycznych,
umocowana w widocznym miejscu, przykrecona do obudowy tak jak wszystkie pozostate tabliczki
grawerowane opisowe. Tabliczka znamionowa musi zawieraé, co najmniej parametry wymagane
normg PN-EN 62271-200 oraz date produkcji. Wszystkie pola rozdzielnicy muszg by¢ umieszczone

i ponumerowane z kazdej strony korytarza obstugi.

Tabela 5. Szczegdétowe wymagania aparatury rozdzielnicy SN

Opis Wymagane
. : zgodnie
Wymiary urzadzenia z dokumentacjg producenta
Minimalna droga uptywu izolacji 25 mm/kV
Trwato$é powtok zabezpieczajgcych przed korozjg bez zabiegéow 30 lat
konserwacyjnych musi by¢ nie mniejsza niz

4.5. Parametry znamionowe

Urzadzenia, aparatura i inne elementy ukfadu zasilania potrzeb wtasnych mogg pracowaé w rdéznych
wariantach, zaleznych od miejsca pracy, konfiguracji uktadu i warunkéw zasilania. Rozktad zasilania oraz
dobdr aparatury pod wzgledem wytrzymato$ci zwarciowej po stronie SN nalezy przedstawi¢ na etapie

projektu wykonawczego lub zaprojektowaé zgodnie z warunkami przytgczenia.

Tabela 6. Znamionowe parametry SN

Napiecie znamionowe sieci Un kV 6 10 15 20 30
Napiecie znamionowe urzgdzenia U: kV 7,2 12 17,5 24 36
Znamionowe napiecie wytrzymywane

krétkotrwate o czestotliwosci sieciowej Uqg kV 20 28 38 50 70

(wartos¢ podstawowa)

Znamionowe napiecie wytrzymywane
krétkotrwate o czestotliwosci sieciowej Ud kV 23 32 45 60 80
(wzdtuz przerwy izolacyjnej)
*Znamionowe napiecie wytrzymywane

udarowe piorunowe Up (warto$¢ podstawowa) kV 60 S 95 125 | 170
*Znamionowe napiecie wytrzymywane
udarowe piorunowe Up (wzdtuz przerwy kV 70 85 110 145 | 195
izolacyjnej)
Prad znamionowy ciggty przy zasilaniu potrzeb

wiasnych przy napieciu znamionowym A 630 630 630 400 | 400
* Poziom izolacji catego wyposazenia SN uktadu zasilania podstawowego potrzeb wtasnych musi byé
zgodny z napieciem znamionowym uzwojenia wyréwnawczego AT/TR , jezeli prad zwarciowy uzwojenia SN wynosi do

30 kA wigcznie. W pozostatych przypadkach (powyzej 30 kA) poziom izolacji catego wyposazenia SN musi by¢ o
stopien wyzszy od poziomu izolacji dla napiecia znamionowego uzwojenia wyréwnawczego AT/TR
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5. Wymagania dotyczace proéb

Aparatura rozdzielcza SN musi by¢ poddana prébom w celu sprawdzenia zdolnosci do niezawodne;j

pracy. Préby te muszg by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi ponizej.

5.1.

a)

b)

d)

e)

5.2.

b)

d)

e)

Préby typu

Préby typu powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z normg PN-EN 62271-1 oraz witasciwymi
normami dla zainstalowanych w rozdzielnicy podzespotéw lub normami zharmonizowanymi przez
niezalezne jednostki badawcze posiadajgce wazng akredytacje nadawang przez krajowe jednostki
akredytujgce na zasadach okreslonych w Rozporzgdzeniu Parlamentu Europejskiego i rady (WE)
nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiajgcym wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru
rynku odnoszgce sie do warunkéw wprowadzenia produktdw do obrotu zakoriczone wydaniem
przez te akredytowane jednostki odpowiednich, raportéw, protokotéw lub sprawozdan.

Wyniki prob typu muszg by¢ zamieszczone w raporcie z préb typu.

Raport z prob typu wystawiony przez laboratorium, przeprowadzajgce badania typu musi by¢
przedstawiony na etapie uzgadniania danych gwarantowanych w jezyku polskim lub jako
ttumaczenie na jezyk polski wraz z oryginatem w formie papierowej i elektronicznej. Protokoty préb
muszg zawiera¢ wszystkie niezbedne dane do oceny metodologii ich wykonania.

Wraz z raportem z préb typu nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajgcy akredytacje laboratorium
wykonujgcego préby oraz raporty z prob typu dla kluczowych elementéw rozdzielnicy (wytacznika,
odtgcznika, uziemnika, przektadnikéw).

W przypadku zastosowania aparatu innego niz uzyty podczas proby typu rozdzielnicy nalezy

dostarczy¢ raport z préby typu tego aparatu.

Badania wyrobu

Badania wyrobu aparatury rozdzielczej SN muszg byé przeprowadzone na kazdym zestawie
transportowym, najlepiej w zaktadzie wytwérczym w celu wykrycia wad materialowych
i montazowych oraz weryfikacji zgodnosci wyrobu z urzadzeniem, na ktéorym byty wykonywane
préby typu.

Badania wyrobu muszg by¢ przeprowadzone na kazdym urzgdzeniu/polu rozdzielnicy.

Raport z badan wyrobu musi zawiera¢ wszystkie mierzone wielkosci, spostrzezenia i ustalenia
przeprowadzajgcego préby.

Raport z badan wyrobu sporzgdzony w jezyku polskim Iub angielskim wraz
z polskim ttumaczeniem, musi by¢ przekazany razem z dostarczanym urzgdzeniem w formie
papierowej i elektronicznej (plik w formacie PDF z mozliwos$cig kopiowania tekstu i grafiki) na 30 dni
przed terminem odbioru.

Wyniki wszystkich badan wyrobu muszg by¢ zamieszczone w raporcie z badan wyrobu.

Badania wyrobu muszg potwierdzi¢ zachowanie wszystkich charakterystyk i parametréw znamionowych

zawartych w niniejszej specyfikacji.
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5.3.

Testy FAT

Préby odbiorcze urzgdzen rozdzielczych SN majg by¢ wykonane

na

dwoch wybranych przez Zamawiajgcego aparatach/polach rozdzielni przed odbiorem partii

zamawianych urzadzenh.

a)
b)

<)
d)

e)

f)

9)

h)

5.4.

b)

Préby odbiorcze muszg by¢ wykonane na kompletnie zmontowanym urzgdzeniu/polu rozdzielnicy.
Préby te majg by¢ przeprowadzone w obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego, ktéry powinien
by¢ zaznajomiony z technologig produkcji i systemem zapewnienia jakosci.

Nalezy przeprowadzi¢ wybrane przez Zamawiajgcego préby z zakresu prob wyrobu.

Wraz z programem testéw FAT nalezy dostarczy¢ raport z badah wyrobu gtéwnych elementéw
sktadowych rozdzielnicy.

Wraz z programem testéw FAT nalezy dostarczy¢ komplet dokumentéw uzgadnianych na etapie
zatwierdzania danych gwarantowanych.

Wymagane jest wykonanie testow FAT rozdzielnicy. Pozytywny wynik testéow FAT zwalnia dostawe
rozdzielnicy na obiekt. Zakres programu testu FAT znajduje sie w Zatagczniku. Szczegdtowy program
testu FAT podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

Wszystkie préby wymienione w niniejszym standardzie przeprowadza wykonawca wiasnym
kosztem i staraniem.

Wymagane jest, aby wszystkie protokoty/raporty z testu FAT byly sporzadzone w jezyku polskim.

Badania i sprawdzenia pomontazowe

Badania i sprawdzenia pomontazowe nalezy wykona¢ po zainstalowaniu rozdzielnicy w obiekcie
i przed podaniem napiecia na obiekt. Petnemu sprawdzeniu podlegajg: mierniki, przekazniki (w tym
kontroli napiecia), zabezpieczenia, préby napieciowe obwodu gtéwnego, préby funkcjonalne
sterowania, sygnalizacji i blokad (jesli dotyczy), pomiary rezystancji toréw gtéwnych, sprawdzenia
izolacji obwodéw pomocniczych oraz ochrony przeciwporazeniowej, w tym sprawdzenie ciggtosci
potgczeh ochronnych oraz sprawdzenie potgczen srubowych, pomiar obcigzalnosci obwoddéw
wtornych prgdowych i napieciowych. Préby wykonaé zgodnie z programami uzgodnionymi
z Zamawiajgcym.

Protokoty badan i sprawdzen pomontazowych w jezyku polskim powinny by¢ dostarczone

Zamawiajgcemu przed terminem odbioru i powinny zawiera¢ wielkosci zmierzone.

6. Wymagania i parametry dodatkowe

6.1.

Rysunki i dokumenty dotyczace dostaw aparatury i urzadzen

Nalezy przedstawi¢ nastepujgce rysunki i dokumenty:

a)
b)

<)
d)

e)

Raport z préb typu zgodnie z pkt. 5.1.

Certyfikat akredytacji jednostki certyfikujgcej lub kontrolujacej, laboratorium lub innego podmiotu
przeprowadzajgcego oceny zgodnosci lub weryfikacje.

Rysunek wymiarowy urzadzen rozdzielczych.

Schemat elektryczny sterowania wraz z wykazem elementéw i ich parametrow.

DTR, gdzie musi by¢ zamieszczona instrukcja montazu, transportu i eksploatacji. DTR musi
zawiera¢ co najmniej:

e opis aparatury rozdzielczej i jej komponentéw: dane techniczne, budowa, wyposazenie,

zasada dziatania,
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b)

<)

d)

e instrukcje montazu, instrukcje uzytkowania,

e schematy funkcjonalne,

e czasookresy przegladow, zakres i procedury,

e wzory protokotow.

Rysunek tabliczki znamionowe;j.

Zakres i termin prob odbiorczych u Producenta.

Protokoty préb wyrobu i protokoty z préb fabrycznych (FAT).

Protokoty préb pomontazowych.

Swiadectwa i atesty elementéw i materiatéw dostarczone wraz z urzgdzeniami rozdzielczymi

(np.: konstrukcje wsporcze, itp.).

. System jakosci

Kazde urzgadzenie rozdzielcze przewidziane do zainstalowania w uktadzie zasilania potrzeb
wiasnych stacji elektroenergetycznych 400 kV, 220 kV i 110 kV musi by¢ wyprodukowane przez
Wytwoérce posiadajgcego aktualny Certyfikat Jakosci ISO 9001 lub réwnowazny, potwierdzajgcy
zapewnienie jakosci przy projektowaniu i produkcji.

Producenci muszg sie takze wykazac¢ stosowaniem ISO 14000 lub réwnowaznym dotyczacym
systemow zarzgdzania srodowiskowego. Sg to nastepujgce normy ISO 14001, ISO 14004.

Wraz z tabelami danych gwarantowanych dla kluczowych elementéw rozdzielnicy nalezy
dostarczy¢ informacje takie jak:

¢ informacja o producencie/poddostawcy kluczowych elementow,

e kopie posiadanych przez tych poddostawcow certyfikatéw jakosci (ISO 9001
lub réwnowazny) lub informacji o posiadanych certyfikatach,

o certyfikaty spawalnicze (ISO 9606-2 lub réwnowazny, ISO 14732 lub réwnowazny)
w zakresie elementéw spawanych (jezeli dotyczy),

e parametry mechaniczne i elektryczne kluczowych elementéw wraz z kryteriami oceny
poprawnosci wykonania oraz dziatania.

Ponadto wykonawca robét budowlano-montazowych w porozumieniu z dostawcg/producentem
dostarczy opis kontroli jakosci kluczowych elementow, ktora odbywa
sie u producenta oferowanego urzadzenia i u producenta kluczowych elementéw. Nalezy
dostarczy¢ m.in.:

e plan i schemat blokowy procesu kontroli jakosci,

e kryteria oceny produktu/elementu dostarczanego przez poddostawce (stosowane
swiadectwa oraz opis badan kontrolno-pomiarowych producenta aparatu),

e opis metody identyfikacji kluczowego elementu (wylgcznika, odtgcznika, uziemnika,
przektadnikéw) urzadzenia,

e wykaz badan, ktérym podlega wyréb, kolejnosé ich wykonywania, przedstawienie wykazu
badanych komponentéw z danej partii zamowienia (procent przebadanych elementéw
partii), opis metod kontroli jakosci gwarantujgcej jakos¢ i sposéb przeprowadzonych badan,

e wykaz badan, zakresu kontroli produkcji i dostaw, jakie wykonywane

sg u producenta urzadzenia,
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e zakres raportdow badan wybranych wytrzymatosci mechanicznej (liczba CO) i préby

wytrzymatosci izolacji.

7. Wymagania Techniczne dla rozdzielnicy kompaktowej SN dwupolowej w izolacji

powietrznej.

Ponizej zestawiono wymagania techniczne, ktére muszg spetnia¢ rozdzielnice kompaktowe SN

dwupolowe 6, 10, 15, 20, 30 kV w izolacji powietrznej w wykonaniu wnetrzowym przewidziane

do pracy w uktadach zasilania potrzeb wtasnych AC w stacjach elektroenergetycznych NN PSE S.A.

Opracowanie obejmuje wymagania techniczne stawiane rozdzielnicom, ich wyposazeniu oraz obwodom

pomocniczym.

7.1.

a)
b)
c)

d)

f)

b)

Wymagania szczegoétowe rozdzielnicy SN

Wymagany rodzaj izolacji rozdzielnicy SN — powietrzna.

Wykonanie rozdzielnicy musi by¢ wnetrzowe klasy -5.

W kazdym polu rozdzielnicy musi by¢ wyrysowany synoptyczny schemat ideowy obwodu
pierwotnego. Wymagane sg przyciski zatgcz/wylgcz aparatury SN oraz wskazniki potozenia stykéw
tacznikow.

Rozdzielnica musi byé przekazana do odbioru jako kompletna, tzn. z petnym wyposazeniem,
wewnetrznym  okablowaniem i cyfrowym ukladem automatyki realizujgcym funkcje
zabezpieczeniowe, pomiarowe, sterownicze, sygnalizacyjne i telemechaniki.

Tabliczka znamionowa opisana w jezyku polskim musi zawiera¢ wszystkie podstawowe parametry
techniczne aparatury rozdzielczej. Musi by¢ czytelna, wykonana
w sposéb odporny na diugotrwate dziatanie warunkow atmosferycznych,
umocowana w widocznym miejscu, przykrecona do obudowy tak jak wszystkie pozostate tabliczki
grawerowane opisowe. Tabliczka znamionowa musi zawieraé, co najmniej parametry wymagane
normg PN-EN 62271-200 oraz date produkcji. Wszystkie pola rozdzielnicy muszg by¢ umieszczone
i ponumerowane z kazdej strony korytarza obstugi. Opisane symbole muszg by¢ zgodne ze
standardem PSE-ST.SOR_SSiN.PL.

Wykonawca robét budowlano-montazowych w porozumieniu z dostawca/producentem zapewni
szkolenia dla personelu obstugi w miejscu zainstalowania rozdzielnicy w zakresie budowy, zasady
dziatania, obstugi i eksploatacji.

Wszystkie dziatania eksploatacyjne opisane zostang w DTR (w jezyku polskim).

Wraz z rozdzielnicg nalezy dostarczy¢ sprzet eksploatacyjny (korby, wybijak, itp.).

Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w blokady mechaniczne i elekiryczne uniemozliwiajgce

wykonanie nieprawidtowych fgczen.

. Wymagania konstrukcyjne rozdzielnicy SN

Rozdzielnica w ostonie metalowej z izolacja powietrzng z wylgcznikiem/wytgcznikami
wysuwnym/wysuwnymi. Dopuszcza sie stosowanie wytgcznikéw bez czionu wysuwnego oraz
odigcznika zapewniajgcego widoczng przerwe w obwodzie pod warunkiem akceptacji
Zamawiajgcego.

Rozdzielnica jednosekcyjna z pojedynczym systemem szyn zbiorczych, umozliwiajgca
posadowienie na podiodze technicznej i rozbudowe po obu stronach bez koniecznosci ciecia,

wiercenia i spawania.
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<)

d)

e)

f)

9)

h)

k)

m)

n)

Rozdzielnica przystosowana do przewodzenia wymaganych pradéw znamionowych bez
przekraczania dopuszczalnych w normie PN-EN 62271-1 przyrostow temperatury poszczegoélnych
jej czesci.
Rodzaj dostepu rozdzielnicy:

e AFL dla rozdzielnicy przysciennej,

e AFLR dla rozdzielnicy wolnostojgcej,
w zaleznosci od wymagan zawartych w SWZ (gdzie poszczegdlne litery oznaczajg nastepujgcy
rodzaj dostepu do rozdzielnicy: A — dostep ograniczony wytgcznie dla wykwalifikowanej obstugi,
F - dostep od strony czotowej, L — dostep od strony bocznej, R-dostep od strony tylnej).
Rozdzielnica musi posiada¢ wydzielone metalowymi uziemionymi przegrodami statymi przedziaty:
szyn zbiorczych, wytacznikowy (jesli dotyczy) i ew. napedu, przytgcza kablowego i niskiego
napiecia.
Przedzialy dostepowe majg by¢ zrealizowane poprzez blokady zapewniajgce, ze wszystkie czesci
bedgce wewnatrz pod napieciem sg odigczone i uziemione przed otwarciem i muszg byé
oznakowane jako ,dostepowy przedziat kontrolowany blokadg”.
Kazda rozdzielnica musi posiadac¢ uziemnik szyn zbiorczych
umozliwiajgcy uziemienie szyn bez koniecznosci demontazu elementow rozdzielnicy. Mozliwosé
zamknigcia uziemnika powinna by¢ uzalezniona od stanu odtgcznikéw.
Przekfadnie przektadnikéow pradowych w polach zasilajgcych muszg by¢ tak dobrane, aby mozliwe
bylo zainstalowanie zabezpieczenia réznicowego AT/TR, oraz dodatkowo w rozdzielnicach
wielopolowych zabezpieczenia réznicowego lub uproszczonego zabezpieczenia szyn rozdzielnicy
SN. Przektadnie przektadnikéw w polach odptywowych muszg by¢ dobrane do przewidywanego
obcigzenia.
Przektadniki napieciowe muszg by¢ zabezpieczone przed zwarciami po stronie niskiego napigcia
przez zastosowanie pokrywy ochronnej i bezpiecznikéw nn.
Na panelu zewnetrznym rozdzielnicy musi by¢ jednoznaczna i niezawodna sygnalizacja
bezpiecznej przerwy odtgcznika.
Przedziat wytgcznikowy pola wytgcznikowego musi byé wyposazony w wytgcznik w wersji wysuwnej
z mozliwos$cig wysuniecia z pozycji roboczej do pozycji testowej i odwrotnie bez otwierania drzwi
rozdzielnicy. Dopuszcza sie stosowanie wylgcznikdw bez czionu wysuwnego oraz odtgcznika
zapewniajgcego widoczng przerwe w obwodzie pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajgcego.
Wozek konieczny do wyjecia wylgcznika z przedziatu rozdzielnicy musi stanowi¢ element
wyposazenia rozdzielnicy.
Wytacznik zainstalowany w rozdzielnicy musi posiadaé mozliwos¢ recznego zbrojenia napedu
w pozycji proba jak i praca. Nie dopuszcza sie stosowania statych elementow dtugich dla zbrojenia
wytgcznika (dopuszcza sie stosowanie elementéw wyciggalnych).
Potgczenie wytgcznika wysuwnego z rozdzielnicg musi by¢ realizowane poprzez styki
wielostyczkowe. Styki nieruchome (przeciwne) rozdzielnicy do przytgczenia wytgcznika wysuwnego
muszg posiada¢ zaluzje z mechanizmem powodujgce automatyczne zastanianie tych stykow
podczas wysuwania wyfgcznika uniemozliwiajgc z nimi kontakt z przedziatu tgcznikowego. Podczas
wsuwania wylgcznika zaluzje muszg samoczynnie odstaniaé styki nieruchome. Zaluzje muszg byé

metalowe i uziemione.
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p)

a)

Y

u)

v)

y)

Potgczenia skrecane i zestyki musza by¢ galwanizowane lub zabezpieczone przed korozjg przez
zastosowanie pokry¢ antykorozyjnych i/lub smaréw.

Listwy  zaciskowe stosowane w rozdzielnicy muszg byé zgodne z norma
PN-EN 60255. Dla obwodoéw sterowniczych listwy zaciskowe ,sprezynowe”, dla obwodéw
prgdowych ze zlgczkg suwakowa z gniazdami probierczymi — listwa pomiarowa.

Wszystkie dostepne metalowe czesci, ktére nie nalezg do obwodu gtéwnego lub pomocniczego,
powinny by¢ uziemione bezposrednio lub przez metalowe czesci konstrukcji do gtéwnej szyny
uziemiajgcej rozdzielnicy.

Gazy i pary metali wydobywajgce sie z rozdzielnicy podczas wewnetrznego zwarcia tukowego nie
mogg sie przedostawaé do sgsiednich przedziatdw rozdzielnicy. Zaluzje wentylacyjne muszg
zapobiega¢ przedostawaniu sie do srodka insektow i pytu.

Pola rozdzielnicy muszg by¢ wyposazone w blokady uniemozliwiajgce otwarcie przedziatu pod
napieciem oraz wykonanie niedozwolonych operacji tgczeniowych a ich szczegétowy opis musi by¢
zamieszczony w DTR i w Instrukcji Eksploatacji Stacji. Za aktualizacje Instrukcji Eksploatacji Stacji
odpowiada wykonawca robot budowlano-montazowych.

Kazde pole rozdzielnicy musi by¢é wyposazone we wskazniki obecnosci napiecia w systemie
LRM z dodatkowymi stykami umozliwiajgcymi sprawdzenie obecnos$ci napigcia zgodnie z PN-EN
61243-5.

Kazdy przedziat dostepowy rozdzielnicy musi by¢ wyposazony w otwierane drzwi frontowe na
zawiasach z mozliwoscig ich demontazu. Kat otwarcia skrzydta min. 90 st,. posiadajgce blokade
w pozycji otwartej. Drzwi ryglowane w pozycji zamknietej m.in. w dwoch punktach.

Przedziat niskonapieciowy obwodéw pomocniczych musi by¢ zamykany drzwiczkami z mozliwo$cig
ich zablokowania w pozycji otwartej. Drzwi muszg by¢ wyposazone w uchwyt do zamykania
zapewniajacy ryglowanie (min. w dwoch miejscach) oraz zamek.

Wszystkie przewody muszg by¢ starannie prowadzone w korytkach kablowych (kazde potgczenie
widoczne, uktadane oddzielnie, nienaktadajgce sie wzajemnie, nienarzucone na siebie, utozone
z precyzjg i estetykg) lub innych konstrukcjach wsporczych dla aparatury nn wynikajgcych
z przyjetej technologii wykonania obwodéw wtérnych rozdzielnicy.

Wszystkie przewody muszg by¢ trwale i czytelnie oznaczone na obu kohcach zgodnie ze
schematem potgczen.

Rozdzielnica powinna by¢é przystosowana (wyposazona w gniazda)

do podpiecia testera zabezpieczen.

Tabela 7. Szczegdétowe wymagania rozdzielnicy

Opis Wymagane
Kategoria utraty ciggtosci pracy LSC2B
Stopien ochrony przedziatéw rozdzielnicy = |P30
Stopien ochrony rozdzielnicy IP40
Odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego 100 % Ik
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (Ik) zgodnie

z dokumentacjg
projektowg*

*Za opracowanie dokumentacji projektowej odpowiedzialny jest wykonawca robét budowlano-montazowych
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7.3. Wymagania dla odigcznika i uziemnika rozdzielnicy SN

a)

b)

c)

d)

Parametry Znamionowe odtgcznika i uziemnika muszg by¢
dobrane do parametréw znamionowych rozdzielnicy.

Prad znamionowy zafgczalny zwarciowy uziemnika musi byé nie  mniejszy
niz 100% pradu znamionowego szczytowego wytrzymywanego. (100 % Ip).

Uziemnik i Odtgcznik musi posiada¢ trwatosé mechaniczng co najmniej M1 , ktéra zapewni
mozliwos¢é wykonania nie mniej niz 2000 tgczen oraz klase elektryczng co najmniej E1, ktéra
zapewni mozliwos¢ dwukrotnego tgczenia prgdu zwarciowego.

Zasilanie silnika napedu odfgcznika i uziemnika napigciem znamionowym 220 V DC.

7.4. Obwody pomocnicze i obwody wtérne

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

Obwody pomocnicze i obwody wtdérne majg realizowaé nastepujgce funkcje: sterownicze,
sygnalizacyjne, pomiarowe, zabezpieczeniowe, rejestracji zdarzen i zaktécen oraz telemechaniki.
W przedziale rozdzielnicy powinny byé zamontowane panele sterownicze cyfrowych terminali
zabezpieczeniowych.

Rodzaj zabezpieczen, protokoly komunikacji oraz rodzaj tgcza terminali cyfrowych zostanie
okreslony w SWZ i musi by¢ zgodny z aktualng specyfikacjg PSE-ST.EAZ.NN.WN.

Napiecie znamionowe obwoddw pomocniczych oraz stycznikdéw sterujgcych mechanizm napedowy
-220V DC.

Napigcie znamionowe obwodow sterowania blokad i sygnalizacji - 220 V DC,

Wzgledna tolerancja napigecia zasilania obwodéw pomocniczych i sterowniczych 80 % do 110 %
Un=220 V DC (176 - 242 V DC).

Obwody pomocnicze i napedy muszg byé zabezpieczone wytgcznikami automatycznymi,
posiadajgcymi lokalng i zdalng sygnalizacje ich otwarcia. Ponadto musi byé zainstalowany uktad
kontroli obecno$ci napiecia w obwodach pomocniczych.

Liczba stykow dla kazdego aparatu w rozdzielnicy musi by¢ nie mniejsza niz pokazana w tabeli 8

i powinna umozliwia¢ realizacje zatwierdzonego projektu wykonawczego dla danego obiektu.

Tabela 8. Zestawienie sygnatéw wyprowadzanych na listwy zaciskowe

. Razem
Zdarzenie NC NO
Wytacznik SN zat/wyt 5 5
Naped wytgcznika SN zazbrojony/rozbrojony 1 1
Wozek wytgcznika w pozycji pracaltest 5/5*
Wozek wytgcznika w pozycji wysuniety 5
Odtacznik SN otwarty/zamkniety 8
Uziemnik SN otwarty/zamkniety 8
*dopuszcza sie stosowanie stykow przetgcznych z zastrzezeniem wymaganej ich ilosci

)

W pomieszczeniu rozdzielnicy SN musi byé przygotowane miejsce, w ktérym bedg zamieszczone
schematy potgczen obwodow sterowania, sygnalizacji i zasilajgcych napeddéw igcznikéw wraz
z wykazem parametréw elementéw wyposazenia. Schematy te muszg by¢ wykonane tak, aby byty
odporne na wilgo¢.

W przedziatach nalezy umiesci¢ wykaz elementéw przedziatu — oznaczenia schematowe — funkcja.
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8. Wymagania techniczne dla wytacznikéw SN

Specyfikacja zawiera wymagania techniczne, ktére muszg spetnia¢ wylgczniki w wykonaniu

wnetrzowym przewidziane do pracy w uktadach zasilania potrzeb wiasnych AC w stacjach

elektroenergetycznych NN i WN PSE S.A. Specyfikacja obejmuje wymagania techniczne stawiane

wytgcznikom, ich wyposazeniu oraz obwodom pomocniczym.

Dopuszczone do stosowania mogg by¢ te wylgczniki, ktére odpowiadajg wymaganiom specyfikacji

i bedg miaty okreslone dane gwarantowane zgodnie z wykazami zamieszczonymi w specyfikacjach

szczegotowych.

8.1. Szczegoétowe parametry znamionowe wytacznika SN

Tabela 9. Wymagania w zakresie parametrow znamionowych wytgcznika SN

Opis Wymagane
Rodzaj wytgcznika prézniowy
Medium izolacyjne i gaszeniowe préznia
Prad znamionowy wytgczalny zwarciowy wzgledem pradu znamionowego 100%
krotkotrwatego wytrzymywanego
Prad znamionowy zatgczalny zwarciowy wzgledem pragdu znamionowego 100%
szczytowego wytrzymywanego
Procentowa warto$¢ skladowej statej 50%
Znamionowy czas wiasny przy otwieraniu <55 ms
Czas wytaczania <70 ms
Czas palenia sie tuku <15 ms
Wspditczynnik pierwszego wytgczajgcego bieguna 15
Napiecie znamionowe silnika napedu 220V DC
Napiecie znamionowe obwoddw pomocniczych i sterowniczych 220V DC
Wzgledna tolerancja napigcia zasilania obwoddw pomocniczych 80% + 110%
i sterowniczych

8.2. Wymagania konstrukcyjne wytacznika SN

a) Wylgcznik musi by¢ w wersji wysuwnej z napedem zasobnikowo-sprezynowym. Wysuwanie wézka
z zastosowaniem mechanizmu recznego.

b) Wskazniki stanu potozenia stykéw gtéwnych biegundéw wytgcznika muszg byé mechanicznie
sprzegniete z uktadem kinematycznym przeniesienia napedu na styki gtdbwne. Zmiana pozycji
wskaznikéw musi by¢ dokonywana w konncowej fazie ruchu stykéw.

8.3. Naped wytacznika SN

a) Naped wytgcznika powinien by¢ wyposazony w silnik 220 V DC automatycznie zazbrajajgcy go
(napinajacy sprezyne zatgczajgcg) po kazdej operacji zatgczenia wytgcznika.

b) Naped musi by¢ wyposazony w lokalng i zdalng sygnalizacje stanu zazbrojenia. Informacja o stanie
zazbrojenia napedu musi by¢ wyprowadzona na listwe zaciskowg.

c) Wytagcznik musi by¢ wyposazony w blokade, z mozliwoscig zdalnej sygnalizacji, uniemozliwiajgcg
dziatanie w przypadku, gdy zapas energii w zasobniku napedu jest niewystarczajgcy do
prawidtowego dziatania.

d) Naped musi posiada¢ mozliwos¢ recznego zbrojenia w przypadku braku napiecia zasilania lub
uszkodzenia silnika. Zbrojenie reczne powinno by¢é mozliwe zaréwno w pozycji préba jak i praca
wylgcznika bez zdejmowania oston i uwalniania spod napiecia.

e) Wszelkie narzedzia lub urzadzenia przeznaczone do recznego zbrojenia napedu powinny by¢

dostarczone razem z wytgcznikiem.
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f)

)

h)

Whytacznik musi posiada¢ ukfad anty-pompujgcy w celu zablokowania mozliwosci kolejnego
zatgczenia wytgcznika tak diugo jak trwa sygnat (impuls) zatgczajacy.

Sygnaty wystawiane do EAZ i SSiN muszg by¢ bezposrednio sprzegniete ze stykami gtéwnymi watu
napedowego lub potgczone w taki sposdb by zapewniaty niezawodne dziatanie. Nie dopuszcza sie
powielania sygnatéw przez styki pomocnicze.

Wylgcznik musi by¢é wyposazony w 5-cio cyfrowy licznik cykli przestawien, widoczny z zewnatrz,
Z pozycji operatora.

Kazdy wyltgcznik musi byé wyposazony w 1 wyzwalacz zamykajgcy
i 2 galwanicznie odseparowane wyzwalacze otwierajgce. Uktad wyzwalania musi zadziata¢
prawidtowo na otwarcie w przypadku pobudzenia wyzwalacza otwierajgcego.

Kazdy wytacznik musi by¢ wyposazony w mechaniczny wskaznik potozenia stykow gtéwnych i stanu
napiecia sprezyny. Wskazniki te powinny dziata¢ w kazdej pozycji pracy wytgcznika.

Kazdy wytacznik musi by¢ wyposazony w awaryjny przycisk otwarcia i zamkniecia wytgcznika przy
braku napiecia zasilania obwoddéw pomocniczych.

Wytgcznik musi byé wyposazony w bezpotencjalowe zaciski zapewniajgce mozliwosc
wyprowadzenia informacji do zewnetrznego systemu sygnalizacji

i nadzoru stacji, ukladow automatyki, sterowania i blokad elektrycznych.

Tabela 10. Wymagania dla napedu wytgcznika SN

Opis Wymagane
Rodzaj napedu wytacznika zasobnikowy,
sprezynowy ze
zbrojeniem
silnikowym.
Moc silnika napedu <400 W
Moc wyzwalaczy <200 W
Liczba wolnych stykow przetgcznika pomocniczego typu A (NC), musi by¢ 5
nie mniejsza niz:
Liczba wolnych stykéw przetgcznika pomocniczego typu B (NO) , musi by¢ 5
nie mniejsza niz:
Prad znamionowy tgczeniowy zestykéw pomocniczych 2ADC
Klasa zestykéw pomocniczych 2
Energia zgromadzona w zasobnikach energii musi umozliwiaé wykonanie 0-CO

operacji tgczeniowych otwdrz- zamknij, otwérz.

Czas zbrojenia napedu <20s

Trwato$¢é mechaniczna: mozliwa ilos¢ cykli taczeniowych CO wytgcznika

pracujgcego bez obcigzenia 210000
Trwatos¢ elektryczna przy pradzie znamionowym ciggtym: mozliwa ilo$¢ cykli > 10 000
taczeniowych CO wytgcznika pracujgcego przy tgczeniu prgdéw roboczych B

Trwatos¢ elektryczna przy pradzie znamionowym wytgczalnym: mozliwa ilos¢

cykli tagczeniowych CO wytgcznika pracujgcego przy fgczeniu prgdow =30
granicznych

Klasa wytacznika M2/C2/E2
Wzgledna tolerancja napigcia zadziatania wyzwalaczy wylgczajgcych. Cewki

otwierajgce muszg poprawnie dziata¢ w zakresie od 70% do 110% 70-110%
Un=220 V DC warto$ci znamionowego napiecia (154 - 242V DC)

9. Wymagania techniczne dla przektadnikéw pradowych SN

9.1. Wprowadzenie

a)

Specyfikacja zawiera wymagania techniczne, ktére muszg spetniac¢ przektadniki prgdowe uktadow

zasilania potrzeb wlasnych stacji elektroenergetycznych NN i WN nalezgcych do PSE S.A.
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b) Przy doborze przektadnikdbw wymagane jest na etapie projektéw wykonawczych przedstawienie
stosownych obliczen potwierdzajgcych wtasciwy dobér przektadni przektadnikéw do zabezpieczen
i celéw pomiarowych.

c) Wszystkie wymagania niniejszych specyfikacji oraz wymagania wynikajgce z najnowszych norm
krajowych PN i miedzynarodowych IEC muszg byé bezwzglednie spetnione.

d) W przypadku, gdy wymagania niniejszej specyfikacji sg bardziej rygorystyczne od wymagan

podanych w przywotywanych normach, nalezy stosowac sie do wymagan specyfikacji.

9.2. Szczegotowe parametry znamionowe przektadnikow pradowych SN

Przektadniki prgdowe muszg byc¢ tak zaprojektowane i wykonane by spetniaty wymagania tabeli 11.

Tabela 11. Wymagania w zakresie parametréw znamionowych przektadnikow pragdowych SN

Opis Wymagane
Przektadnik prgdowy indukcyjny
Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwate o czestotliwosci sieciowej 3KV
dla uzwojenia wtérnego (warto$¢ skuteczna)
W przypadku uzwojeh wtérnych podzielonych na dwie lub wiecej sekcji,
znamionowe napigcie wytrzymywane o czestotliwos$ci sieciowej izolacji miedzy 3 kv
sekcjami (warto$¢ skuteczna)
Znamionowe napiecie wytrzymywane izolacji miedzyzwojowej (wartosé 45KV
maksymalna) '
Dopuszczalna wartos¢ wytadowan niezupetnych przy napigciu znamionowym <50
. " <50 pC
(Um) w uktadzie doziemionym
Dopuszczalna wartos¢ wytadowan niezupetnych przy 1,2 napigcia <20 bC
znamionowego (Um) /\/§ kV w uktadzie izolowanym i nie uziemionym =<0P
Znamionowy prad wtorny 1A
Liczba rdzeni pomiarowych zgodnie z
rysunkami 1-3*
Liczba rdzeni do zabezpieczen zgodnie z
rysunkami 1-3*
Moc znamionowa rdzeni do pomiarow zgodnie z
dokumentacjg
projektowg**
Moc znamionowa rdzeni do zabezpieczen zgodnie z
dokumentacjg
projektowg**
Klasa doktadnosci rdzeni do pomiaréw 0,5
Klasa doktadnosci rdzeni do zabezpieczen 5P
Wspétczynnik ochrony przyrzgdéw dla rdzeni do pomiaréw FS5
Wspétczynnik graniczny doktadnosci dla rdzeni do zabezpieczen zgodnie z
dokumentacjg
projektowg***
* Rys. poglgdowe rozdz. dwupolowej i wielopolowej okreslone w niniejszym standardzie oraz w standardzie:
Uktady zasilania potrzeb wiasnych w stacjach elektroenergetycznych NN
**W przypadku zmiany mocy przekfadni oraz ilosci rdzeni, na etapie projektowania realizowanego przez
Wykonawce robét budowlano-montazowych, przektadniki podlegajg ponownej weryfikacji w zakresie danych
gwarantowanych
***Za opracowanie dokumentacji projektowej odpowiedzialny jest wykonawca robét budowlano-montazowych

10.Wymagania techniczne dla przektadnikéw napieciowych SN

10.1. Wprowadzenie

a) Specyfikacja zawiera wymagania techniczne, ktére muszg spetniaé przekladniki napieciowe
uktaddéw zasilania potrzeb wiasnych stacji elektroenergetycznych NN nalezgcych do PSE S.A.

b) Wszystkie wymagania niniejszych specyfikacji oraz wymagania wynikajgce z najnowszych norm
krajowych PN i miedzynarodowych IEC muszg by¢ bezwzglednie spetnione.
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c) W przypadku gdy wymagania niniejszej specyfikacji sg bardziej rygorystyczne od wymagan

podanych w przywotywanych normach, nalezy stosowac si¢ do wymagan specyfikacji.

10.2. Szczego6towe parametry znamionowe przektadnikéw napieciowych SN

Przektadniki napieciowe muszg by¢ tak zaprojektowane i wykonane by spetniaty wymagania tabeli 12.

Tabela 12. Wymagania w zakresie parametréw znamionowych przektadnikow napigciowych SN

Opis Wymagane
Przektadnik napieciowy indukcyjny
Liczba biegunow 1
Znamionowe napiecie wytrzymywane krotkotrwate o czestotliwosci sieciowej 3KV
dla uzwojenia wtérnego (warto$¢ skuteczna)
W przypadku uzwojeh wtérnych podzielonych na dwie lub wiecej sekcji,
znamionowe napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej izolacji miedzy 3 kv
sekcjami (warto$¢ skuteczna)
Znormalizowana wartos¢ znamionowego wspotczynnika napieciowego 192
bez ograniczeh czasowych '
Znormalizowana wartos¢ znamionowego wspotczynnika napieciowego 19
8-godzinna '
Dopuszczalna wartos¢ wytadowan niezupetnych przy napieciu znamionowym <50
. . <50 pC
(Um) w uktadzie doziemionym
Dopuszczalna wartos¢ wytadowan niezupetnych przy 1,2 napigcia <20 bC
znamionowego (Um) / \/5 kV w ukfadzie izolowanym i nie uziemionym =e0p
Znamionowe napiecie fazowe: 6/\/§ kV
10A/3 kV
15R[3 kV
20R[3 kV
30A/3 kV
Znamionowe napiecie wtérne uzwojen pomiarowych 100/\/:_3 V
Znamionowe napiecie wtérne uzwojen do potgczenia trzech faz w otwarty 100/3 V
trojkat dla pomiaru 3Uo
Liczba uzwojeh pomiarowych 1
Liczba uzwojeh do zabezpieczen w tym jedno uzwojenie otwartego tréjkata *2
(3U0). *3
Moc znamionowa uzwojen wtornych . zgodnie
z dokumentacjg
projektowg*
Klasa doktadnosci uzwojeh do pomiaréw w tym jedno uzwojenie otwartego 05
trojkata '
Klasa doktadnosci uzwojeh do zabezpieczen 3P

*W przypadku zmiany mocy uzwojen wtérnych, na etapie projektowania realizowanego przez Wykonawce robot
budowlano-montazowych, przektadniki podlegajg ponownej weryfikacji w zakresie danych gwarantowanych

11. Wymagania techniczne dla ogranicznikéw przepie¢ SN

11.1. Wprowadzenie

a) Specyfikacja zawiera wymagania techniczne, ktére muszg spetnia¢ beziskiernikowe ograniczniki

przepie¢ SN w wykonaniu napowietrznym pracujgce w uktadach zasilania potrzeb wtasnych stacji

elektroenergetycznych NN nalezgcych do PSE S.A.

b) Wszystkie wymagania niniejszych specyfikacji oraz wymagania wynikajgce z najnowszych norm

krajowych PN i miedzynarodowych IEC, ustaw, rozporzadzen muszg by¢ bezwzglednie spetnione.

c) W przypadku gdy wymagania niniejszej specyfikacji sg bardziej rygorystyczne od wymagan

podanych w przywotywanych normach, nalezy stosowac sie do wymagan specyfikacji.

d) Dopuszczone do stosowania mogg by¢ te ograniczniki przepie¢, ktére odpowiadajg wymaganiom

specyfikacji i bedg miaty okreslone dane gwarantowane.
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11.2. Szczegétowe wymagania konstrukcyjne ogranicznikéw przepieé SN

a) Ogranicznik powinien by¢ napowietrzny, beziskiernikowy, wykonany na bazie tlenkoéw metali.

b) Obudowa ogranicznika powinna by¢ wykonana z materiatlu kompozytowego opartego na polimerze

silikonowym/gumie silikonowej Dopuszcza sie stosowanie ogranicznikéw konektorowych.

c) Ograniczniki przepie¢ powinny by¢ przystosowane do montazu w pozycji pionowej oraz poziome;j.

d) Ograniczniki przepie¢ montowane w gtowicach kablowych powinny by¢ wyposazone w przylgcze

wtykowe konektorowe.

11.3. Szczego6towe parametry znamionowe ogranicznikéw przepie¢ SN

Ogranicznik przepie¢ musi byé tak skonstruowany i wykonany, zeby spetnione byly wymagania

tabeli 13-15.

Tabela 13. Podstawowe dane techniczne ogranicznikéw przepie¢ SN
Napiecie znamionowe sieci Un kV 6 10 15 20 30
Najwyzsze napiecie sieci Us kv 7,2 12 17,5 24 36
Napiecie trwatej pracy ogranicznika Uc = kV 7,2 12 17,5 24 36
Napiecie znamionowe ogranicznika Ur = kv 9 15 22 30 45
Graniczny udar pradowy 4/10 kA 65 100
Znamionowy prad wytadowczy 8/20us In kA 5 10
Piorunowy poziom ochrony Up < kvVm 46 | 60 75 | 125 | 145
Wytrzymato$¢ zwarciowa = kA 16

Tabelal4. Znormalizowane poziomy izolacji urzadzen SN
Napiecie znamionowe sieci Un kV 6 10 15 20 30
Najwyzsze napiecie urzadzenia Um kv 7,2 12 17,5 24 36
Zno_rmgllzowane.wyt’rzyrr-]yvs_/ane_krotkotrwa’fe KV 20 o8 38 50 20
napiecie czestotliwosci sieciowej Uwsonz
Znormallzqwane wytrzymywane napiecie KV 60 75 95 125 | 170
udarowe piorunowe Uwi

Tabela 15. Wymagania dla ogranicznikéw przepie¢ SN

Opis Wymagane

Klasa wytadowcza liniowa 21
Znamionowy prad dynamiczny wytrzymywany 100 kA
Znamionowy prad zwarciowy wytrzymywany 40 kA
Znamionowa zdolno$¢ pochtaniania energii (napiecie znamionowe) 3,4 +6,8kJ
Maksymalny poziom wytadowan niezupetnych przy 105% Uc <5pC

Minimalny poziom izolacji ogranicznika przepie¢

Znam. napiecie

wytrzymywane udarowe

Minimalny poziom izolacji ogranicznika przepie¢

Znam. napiecie

wytrzymywane krotkotrwale

Dtugos¢ drogi uptywu / odlegto$¢ tukowa

<4

Rodzaj powtoki izolacyjnej

silikon polimerowy

Stopien ochrony obudowy IP54
Wytrzymatos¢ na moment zginajgcy =200 Nm
Wytrzymato$¢ na moment skrecajgcy =40 Nm

12.Tabela danych gwarantowanych

Wykonawca robét budowlano-montazowych w porozumieniu z dostawca/producentem dostarczy PSE

S.A. wypetiony formularz z podpunktu 12.1 zawierajgcy dane techniczne rozdzielnicy SN oraz jej

aparatury. W kolumnie opisanej jako ,Warto$¢/Opis” nalezy umiesci¢ oferowane wartosci parametrow

lub opis, ktére spetniajg wymagania opisane w kolumnie o nazwie ,WWymaganie” . Ponadto:
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a) Wraz z danymi gwarantowanymi nalezy dostarczy¢ raport z prob typu wykonanych zgodnie
z przywotanymi normami w akredytowanym laboratorium.

b) Wraz z danymi gwarantowanymi nalezy przekaza¢ dokumentacje techniczno-ruchowg rozdzielnicy
oraz karty katalogowe tgcznikdéw wchodzgcych w sktad wyposazenia rozdzielnicy.

c) Woypetniony formularz nalezy dostarczy¢ w wersji papierowej i w postaci elektronicznej (na ptycie
CD/pendrive/e-mail). Obie wersje muszg by¢ identyczne pod wzgledem tresci oraz podpisane przez
Producenta. Wszystkie dokumentacje techniczne w wersji papierowej bedg dostarczone w dwéch
egzemplarzach.

d) Producent jest odpowiedzialny za spetnienie wszystkich wymagan zwartych w niniejszej

specyfikacji.
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12.1. Informacje dostarczane przez wykonawce

a. Parametry ogélne aparatury

Lp. Identyfikacja urzadzenia
al. | Producent
a 2. | Oznaczenie typu urzgdzenia
a 3. | Fabryka producenta (wymagany dokfadny adres)
Opis parametru | Wymaganie | Warto$é/Opis
Lp. Wymagania ogélne aparatury SN
a 4. | Czas zycia pracy w sieci 2 30 lat
Brak zabiegow konserwacyjnych przez okres 10 lat, Potwierdzenie
a5. | przy wykonywaniu przeglgdow w okresach co wymagania w
najmniej 5-cio letnich zapisach DTR
Przeglady nie czesciej niz co 5 lat lub po okreslonej
a6. | trwatosci mechanicznej (M1) dla odtgcznikéw, (M2) 25 lat
dla wylgcznikow
Na etapie projektu
konawczego lub
a7 Dobor aparatury pod wzgledem wytrzymatosci 4 zgodnieg
zwarciowej po stronie SN 2 warunkami
przytgczenia
Zabezpieczenia tukoochronne dziatajgce
. . . (TAK)
a 8. | wpowigzaniu z funkcjg nadpragdowg lub
podnapieciowg EAZ
a 9. | Minimalna droga uptywu izolacji: 25 mm/kV
Czesci narazone na korozje i warunki
a 10. | atmosferyczne wykonane z materiatéw nie (TAK)
korodujgcych lub zabezpieczone przed korozjg
a11. | Trwatos¢ powlok zabezpieczajgcych przed korozjg 30 lat
a12. Materlaiy przewodzgce nie tworza”ognlw (TAK)
powodujgcych powstawanie korozji
a13. N|ezawgdny zaC|_sk uziomu dopasowany do (TAK)
warunkdéw zwarciowych
: . 630 A
a 14. | Prgd znamionowy ciggty 400 A
a 15. | Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany 25 - 63 kA
a16. | Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 63 - 160 kA
a 17. | Czas znamionowy trwania zwarcia min. 1s
a 18. | Poziom izolacji dla aparatury Dla 15 kV 17,5 kv
(wymagany, jezeli prad zwarciowy
a19. | yzwojenia SN AT/TR < 30KA) Dla 20 kV 24 kv
a 20. | Poziom izolacji dla aparatury Dla 15 kV 24 kv
(wymagany, jezeli prad zwarciowy
a21. | yzwojenia SN AT/TR > 30kA) Dla 20 kv 36 kv
a22. Dla 6 kV 20 kV
a23. | Znamionowe napiecie wytrzymywane | Dla 10 kV 28 kv
a 24. | krotkotrwate o czestotliwos$ci sieciowej | Dla 15 kV 38 kV
a 25. | Ud (wartos¢ podstawowa) Dla 20 kV 50 kv
a 26. Dla 30 kV 70 kV
a 27. Dla 6 kV 23 kV
a28. | Znamionowe napiecie wytrzymywane | Dla 10 kV 32 kv
a 29. | krétkotrwate o czestotliwosci sieciowej | Dla 15 kV 45 kV
a2 30. | Ua (wzdtuz przerwy izolacyjnej) Dla 20 kV 60 kV
a 31 Dla 30 kV 80 kv
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przektadnikéw napieciowych

Opis parametru Wymaganie Wartosé/Opis
a 32. | Znamionowe napiecie wytrzymywane Dla 6 kV 60 kV
a 33. | udarowe piorunowe Up (wartos¢ Dla 10 kV 75 kV
a 34. | Podstawowa) Dla 15 kV 95 kV
a 35. Dla 20 kV 125 kv
a 36. Dla 30 kV 170 kv
adi. Dla 6 kV 70 kv
a 38. | Znamionowe napiecie wytrzymywane | Dla 10 kV 85 kV
a 49. | udarowe piorunowe Up (wzdtuz Dla 15 kV 110 kv
a 40. | przerwy izolacyjnej) Dla 20 kV 145 kV
a42. Dla 30 kV 19
b. Parametry rozdzielnicy SN
Lp. Identyfikacja urzadzenia
b 1. | Producent
b 2. | Oznaczenie typu urzadzenia
b 3. | Fabryka producenta (wymagany dokfadny adres)
Opis parametru | Wymaganie | Warto$é/Opis
Lp. Wymagania ogoélne rozdzielnicy SN
b 4. | Czas zycia pracy w sieci = 30 lat
Brak zabiegdw konserwacyjnych przez okres 10 lat, Potwierdzenie
bb5. | przy wykonywaniu przegladow w okresach co wymagania w
najmniej 5-cio letnich zapisach DTR
Przeglady nie czesciej niz co 5 lat lub po okre$lone;
b 6. | trwatosci mechanicznej (M1) dla odtgcznikow, (M2) 25 lat
dla wytgcznikow.
Lp. Wymagania konstrukcyjne rozdzielnicy SN
b 7. | Rodzaj izolacji Powietrzna
b 8. | Wykonanie rozdzielnicy Whnetrzowe klasy -5
b 9. | Wymiary urzadzenia (informacja)
b 10. | Synoptyczny schemat ideowy obwodu pierwotnego na kazdym polu
b1l W ostonie m_etalowej z_izolacja powietrzng (TAK)
0 konstrukcji wysuwnej
Jednosekcyjna
Z pojedynczym
systemem szyn
zbiorczych,
b 12. | Wykonanie rozdzielnicy umozhwamc_:a
posadowienie
na podtodze
technicznej
i rozbudowe
po obu stronach
Przystosowana do przewodzenia wymaganych
pradéw znamionowych bez przekraczania
b13. doapuszczalnych w rz/ormie PRI-EN 62271-1 (TAK)
przyrostéw temperatury poszczegdlnych jej czesci
*AFL
b 14 Przyscienna z dostepem AFL lub wolnostojgca z *AFLR
" | dostepem AFLR (*w zaleznosci od
wymagan SIWZ)
b 15. | Kategoria utraty ciggtosci pracy LSC2B
b 16 Mozliwos¢ uziemienia szyn zbiorczych bez
" | konieczno$ci demontazu elementéw rozdzielnic (TAK)
Yy
b17. M(_)z[iwoéé zainstalowania zabezpieczenia (TAK)
réznicowego szyn
b 18. Zabezpieczenia zwarciowe obwodow nn (TAK)
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Opis parametru Wymaganie Wartosé/Opis
b19. Jedn_oznacz_na i niezawodna _sygnahzaCJa (TAK)
bezpiecznej przerwy odtgcznika
Wytgcznik SN w wersji wysuwnej
b 20. | z mozliwo$cig wysunigcia z pozycji roboczej do (TAK)
pozycji testowej i odwrotnie bez otwierania drzwi
b 21. Wobzek kpnleczny do wyjecia wytgcznika (TAK)
Z przedziatu
b 22. Mozllwo_sc recznego zprOJenla napedu wytgcznika (TAK)
bez otwierania przedziatu
b 23, Styki wplostyczkowe i uziemione zaluzje potgczenia (TAK)
wylgcznika wysuwnego
Odpowiednig ilo$¢ przepustéw kablowych dla
przewodow jednofazowych (dla kazdego przewodu
b24. | : (TAK)
jednofazowego dedykowany przepust kablowy) i
uchwyty kablowe
b 25, Poiqc;ema skrecane i zestyki zabezpieczone przed (TAK)
korozjg
b 26. | Stopien ochrony przedziatéw rozdzielnicy = |P30
b 27. | Stopien ochrony rozdzielnicy IP40
b 28. | Uziemione dostepne metalowe czesci (TAK)
b 29. Przedpa’ry i ro;d2|elr)|ca zabezpieczone przed (TAK)
przenikaniem insektow
Przy zasilaniu
b 30. | Odpornos¢ na dziatanie 2 A¥/TR: 25-63 kA
tuku wewngtrznego (IAC Przy zasilaniu z sieci
b31. | AFLR) Y y 16 — 25 kA
zewnetrznej:
b 32 Blokady uniemozliwiajgce otwarcie przedziatu pod
. L . : ; (TAK)
napieciem oraz niedozwolone operacje tgczeniowe
Kazde pole rozdzielnicy musi by¢ wyposazone we
wskazniki obecnosci napiecia w systemie LRM z
b 33. . ; o ) . (TAK)
dodatkowymi stykami umozliwiajgcymi sprawdzenie
obecno$ci napiecia
Drzwi frontowe na zawiasach
b 34. | z mozliwoscig ich demontazu, oraz przykrecang (TAK)
tylng Sciang w kazdym przedziale dostepowym
b 35, Drzwi z mozhwosqa zablpkowgnla o (TAK)
W pozycji otwartej przedziatu niskonapieciowego
Staranne potgczenia w korytach kablowych lub
b 36 innych konstrukcjach wsporczych dla aparatury nn (koryta/konstrukcje
" | wynikajgcych z przyjetej technologii wykonania wsporcze)
obwodoéw wtérnych rozdzielnicy
b 37 Wszystkie przewody trwale i czytelnie oznaczone na
. X . . (TAK)
obu koncach zgodnie ze schematem potgczen
b 38. | Przystosowana do podpiecia testera zabezpieczen (TAK)
b 39. Tabhczlq znamionowe na kazdym polu oraz (TAK)
wytacznikach wysuwnych
Wszystkie pola opisane
b 40 | | PONUmerowane z kazdej strony korytarza obstugi (TAK)
Lp. Wymagania dla odtgcznika i uziemnika
Parametry znamionowe odtacznika i uziemnika
b 42. ) ) N (TAK)
dobrane do parametréw znamionowych rozdzielnicy
b 43. | Prad znamionowy zatgczalny zwarciowy uziemnika 100 % Ip
b 44. | Naped elektryczny i reczny TAK
b 46. ,,Okle_nka rewizyjne _umozI|W|ajqce wglad na styki (TAK)
ostonietego odtgcznika
b 47. | Trwato$¢ mechaniczna odtgcznika =2 000 CO

b 48.

Klasa odtgcznika

€O najmniej M1

25/31 ,, Aparatura rozdzielcza SN’




wtornych

rejestracji zdarzen
i zaktécen
oraz telemechaniki.

Opis parametru Wymaganie Wartosé/Opis
b 49. | Klasa uziemnika: €0 najmniej M1/E1
b 50. | Napiecie znamionowe silnika napedu 220V DC
Lp. Obwody pomocnicze i obwody wtérne
sterownicze,
sygnalizacyjne,
b51. Funkcje obwoddw pomocniczych i obwodow zabg(z);?elza::rzogieéwe,

b 52.

Montaz paneli sterowniczych cyfrowych terminali

w przedziale

parametréw elementéw wyposazenia w przedziale
nn

zabezpieczeniowych rozdzielnicy
Rodzaj zabezpieczen, protokoty komunikacji oraz

b 53. | rodzaj tgcza terminali cyfrowych okreslony w SIWZ, (TAK)
zgodny z aktualng specyfikacjg EAZ
Napiecie znamionowe stycznikdéw sterujgcych

b 54. mechanizm napedowy i obwoddw pomocniczych 220V DC
Wzgledna tolerancja napigcia zasilania obwodow

b 55. pomocniczych i sterowniczych 80- 110 %
Zabezpieczenia automatyczne obwodow

b 56. | pomocniczych i napedéw z lokalng i zdalng (TAK)
sygnalizacje ich otwarcia

b 57. | Zaciski bezpotencjatowe (TAK)
Schemat potgczen obwodoéw sterowania,

b 58. sygnalizacji i zasilajgcych wraz z wykazem (TAK)

c. Parametry wylgcznika SN

napedu

Lp. Identyfikacja urzadzenia
cl Producent
c 2. Oznaczenie typu urzadzenia
c 3. Fabryka producenta (wymagany doktadny adres)
Opis parametru | Wymaganie | Warto$é/Opis
Lp. Wymagania ogélne wytgcznika SN
c 4. Czas zycia pracy w sieci = 30 lat
Brak zabiegéw konserwacyjnych przez okres 10 lat, Potwierdzenie
c 5. przy wykonywaniu przeglgdow w okresach co wymagania
najmniej 5-cio letnich w zapisach DTR
Przeglady nie czesciej niz co 5 lat lub po okreslonej
c 6. trwatosci mechanicznej (M1) dla odtgcznikéw, (M2) 25 lat
dla wytgcznikéw.
Lp. Wymagania szczegétowe wytacznika SN
c7. Wykonanie wytgcznika Whnetrzowe klasy -5
c 8. Prad znamionowy wytgczalny zwarciowy 100% Ik
c9. Prad znamionowy zatgczalny zwarciowy 100% Ip
¢ 10. | Procentowa wartos¢ skltadowej statej 50%
c 11. | Znamionowy czas wiasny przy otwieraniu <55ms
c 12. | Czas wylgczania <70 ms
c 13. | Czas palenia sie tuku <15 ms
c 14. | Wspoditczynnik pierwszego wytgczajgcego bieguna 15
¢ 15. | Napiecie znamionowe silnika napedu 220V DC
c16. _Napiecie _znamionowe obwodéw pomocniczych 220\ DC
i sterowniczych
Wzgledna tolerancja napiecia zasilania silnika 85% + 110%
c 17. (187 - 242 v DC)
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Opis parametru

Wymaganie

| Warto$¢/Opis

w bezpotencjatowe zacisKi

Lp. Wymagania konstrukcyjne wytacznika SN
¢ 18. | Rodzaj wytgcznika Prézniowy
¢ 19. | Wymiary urzadzenia (informacja)
¢ 20. | Medium izolacyjne i gaszeniowe préznia
c21. Wytacznik musi by¢ w wersji wysuwnej z napedem TAK
recznym
Wskazniki stanu potozenia stykéw gtéwnych
c 22 mechanicznie sprzegniete z uktadem TAK
" | kinematycznym przeniesienia napedu na styki
gtébwne
Lp. Naped wytacznika SN
¢ 23. | Rodzaj napedu wylgcznika sprezynowy
¢ 24. | Lokalna i zdalna sygnalizacja stanu zazbrojenia TAK
Blokada uniemozliwiajgca dziatanie gdy zapas
¢ 25. | energii w zasobniku napedu jest niewystarczajgcy TAK
do prawidtowego dziatania
¢ 26. Moiliwoéc’; recznego z_brojenig . _ TAK
w pozycji otwartej jak i zamknietej wytgcznika
Narzedzia lub urzgdzenia przeznaczone do
¢ 27. | recznego zbrojenia napedu dostarczone TAK
Z wytgcznikiem
¢ 28. | Moc silnika napedu <400 W
¢ 29. | Moc wyzwalaczy <200 W
¢ 30. | Blokada anty-pompujaca TAK
c32 'I[;;ib: ZvNocl:r;ych stykow przetgcznika pomocniczego (informacja)
¢33, Egﬁbg ZvNo(IJr;ych stykow przetgcznika pomocniczego (informacja)
¢ 34. | Klasa zestykéw pomocniczych 2
c 35, Moil_iwqéc’: wykonanie operaciji fgczeniowych bez 0-CO
zbrojenia napedu
c 36. | Czas zbrojenia napedu <20s
¢ 37. | Trwato$¢ mechaniczna 210000 CO
c38. T_rwa+oéc’: elektryczna przy prgdzie znamionowym > 10 000CO
ciggtym
c39. Trwato$¢ elektryczna przy pradzie znamionowym > 30
wytgczalnym
€ 40. | Klasa wytgcznika M2/C2/E2
c 41. | 5-cio cyfrowy licznik cykli przestawien TAK
Wyposazony w 1 wyzwalacz zamykajgcy i 2
c 42. | galwanicznie odseparowane wyzwalacze TAK
otwierajgce
43 Wzgledna tolerancja napiecia zadziatania 70-110 %
" | wyzwalaczy wytgczajgcych (154 - 242 V DC)
a4 !\/Iechaniczny \_Nskain_ik potozenia stykéw gtéwnych TAK
i stanu napiecia sprezyny
Awaryjny przycisk do otwarcia wytgcznika przy
c 45. L o ] . TAK
braku napiecia zasilania obwodéw pomocniczych
c 46, Wytacznik musi by¢ wyposazony TAK

d. Parametry przektadnikéw pradowych i/lub napieciowych

Lp. Identyfikacja urzadzenia
d1. | Producent
d?2. Oznaczenie typu urzadzenia
d3 Fabryka producenta (wymagany doktadny adres)
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Opis parametru Wymaganie Wartosé/Opis

d4. Czas zycia pracy w sieci > 30 lat

Brak zabiegéw konserwacyjnych przez okres 10 lat, Potwierdzenie
d>s. przy wykonywaniu przeglagdow w okresach co wymagania

najmniej 5-cio letnich w zapisach DTR

Przeglady nie czesciej niz co 5 lat lub po okreslonej
de. trwatosci mechanicznej (M1) dla odtgcznikow, (M2) =5 lat

dla wylgcznikow.

Lp. Wymagania szczegoétowe przektadnikéw pradowych
d7. Przektadnik prgdowy indukcyjny
ds Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwate 3KV

) o czestotliwosci sieciowej dla uzwojenia wtdérnego

Znamionowe napiecie wytrzymywane

do. 0 czestotliwosci sieciowej izolacji miedzy sekcjami 3 kv
(jesli dotyczy)

d10. Zr)amionovye nalpie,cie wytrzymywane izolaciji 4.5 kV
miedzyzwojowej
Dopuszczalna wartos¢ wytadowan niezupetnych

d 11. | przy napieciu znamionowym (Um) w uktadzie <50 pC
doziemionym
Dopuszczalna wartos¢ wytadowan niezupetnych

d 12. | przy 1,2 napiecia znamionowego (Um)A[3 kV <20pC
w ukfadzie izolowanym i nie uziemionym

d 13. | Znamionowy prgd wtorny 1A

d 14. | Liczba rdzeni pomiarowych 1

d 15. | Liczba rdzeni do zabezpieczen 1

d 16. | Moc znamionowa rdzeni do pomiaréw (informacja)

d 17. | Moc znamionowa rdzeni do zabezpieczen (informacja)

d 18. | Klasa doktadnosci rdzeni do pomiarow 0,5

d 19. | Klasa dokfadnosci rdzeni do zabezpieczen 5P

d20. Wsp_c')’rc’zynnik ochrony przyrzaddéw dla rdzeni do St
pomiarow

d o1 Wspc')’rc_zynnilf graniczny dokfadno$ci dla rdzeni do (informacja)
zabezpieczen

Lp. Wymagania szczegbétowe przekladnikéw napieciowych
d 22. | Typ przektadnika napieciowego indukcyjny
d 23. | Liczba biegunow jeden
d 24 Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwate 3KV

" | o czestotliwosci sieciowej dla uzwojenia witdérnego
Znamionowe napiecie wytrzymywane
d 25. | o czestotliwosci sieciowe;j izolacji miedzy sekcjami 3 kv
(jesli dotyczy)
Znormalizowana warto$¢ znamionowego
d 26. | wspotczynnika napieciowego bez ograniczen 1,2
czasowych
d Znormalizowana warto$¢ znamionowego
27. . : o . 19
wspotczynnika napieciowego 8-godzinna
Dopuszczalna wartos¢ wytadowan niezupetnych
d 28. | przy napieciu znamionowym (Um) w uktadzie <50 pC
doziemionym
Dopuszczalna wartos¢ wytadowan niezupeinych
d 29. | przy 1,2 napiecia znamionowego (Um) / /3 kV <20pC
w uktadzie izolowanym i nie uziemionym
d 30. 63 kV
d 31. | Znamionowe napiecie fazowe 10A[3 kV
d 32. 15R/3 kV
d 33. 20R[3 kV
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do zabezpieczeh

Opis parametru Wymaganie Wartosé/Opis
d 34. | Znamionowe napigcie fazowe 30/\/§ kv
Znamionowe napiecie wtérne uzwojen
d 35. pomiarowych 100/\/:_3 M
Znamionowe napiecie wtérne uzwojenh do
d 36. | potgczenia trzech faz w otwarty trojkat dla pomiaru 100/3 Vv
3Uo
d 37. | Liczba uzwojen pomiarowych 1
d 38. | Liczba uzwojen do zabezpieczen 21lub 3
zgodnie
d 39. | Moc znamionowa uzwojen wtérnych z dokumentacjg
projektowg*
d 40 dKlasa dpki{:\dnosm uzwojen 05
0 pomiaréw
dal Klasa doktadnos$ci uzwojen 3p

*W przypadku zmiany mocy uzwojen wtérnych, na etapie projektowania realizowanego przez Wykonawce robét
budowlano-montazowych, przektadniki podlegajg ponownej weryfikacji w zakresie danych gwarantowanych

e. Parametry ogranicznikow przepie¢ SN

Identyfikacja urzadzenia

el Producent
e 2. Oznaczenie typu urzadzenia
e 3. Fabryka producenta (wymagany dokfadny adres)
Opis parametru |  Wymaganie | Warto$é/Opis
Lp. Wymagania ogélne ogranicznikéw przepie¢
ed. Czas zycia pracy w sieci = 30 lat
Brak zabiegéw konserwacyjnych przez okres 10 lat, Potwierdzenie
e 5. przy wykonywaniu przeglagdéw w okresach co wymagania w
najmniej 5-cio letnich zapisach DTR
Przeglady nie czes$ciej niz co 5 lat lub po okre$lone;
e 6. | trwatosci mechanicznej (M1) dla odtgcznikéw, (M2) 25 |at
dla wytgcznikéw.
Lp. Wymagania szczegétowe ogranicznikédw przepiec
e 7. | Typ podtgczenia do systemu Faza do ziemi
Maksymalna dtugos$¢ przewodéw SN miedzy
e 8. A . 10 m
ogranicznikiem a chroniong aparaturg.
e9. Dla 6 kV 27,2kV
e 10. o . Dla 10 kV =12 kV
e 11, | Napiecie trwalej pracy Dla 15 KV > 17,5 kV
ogranicznika Uc =
e 12. Dla 20 kV > 24 kV
e 13. Dla 30 kV > 36 kV
e 14, Dla 6 kV
e 15. Dla 10 kV 5 kA
e 16. Dla 15 kV
e 17. | Znamionowy prad wytadowczy Dla 20 kV
8/20 us
10 kKA
e 18. Dla 30 kV
e 19. Dla 6 kV
e 20. . . Dla 10 kV 65 kA
el Znamionowy graniczny prad Dla 15 kv
wytadowczy 4/10 ps
e 22. Dla 20 kV 100 kA
e 23. Dla 30 kV
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Opis parametru

Wymaganie

| Warto$¢/Opis

Lp. Wymagania ogélne ogranicznikéw przepieé
e 24 Prad wytadowczy przy udarze tgczeniowym 30/60 1 kA
| us
e 25. Dla 6 kV <25 kV
e 26. | Maksymalne napiecie obnizone | Dla 10 kV < 25kV
e 27. | przy znamionowym pradzie Dla 15 kV < 65kV
e 28. | ogranicznika Dla 20 kV < 90 kV
e 29. Dla 30 kV < 140 kV
e 30. | Klasa wytadowcza linii >1
e 31. | Znamionowy prad dynamiczny wytrzymywany 100 kA
e 32. | Znamionowy prad zwarciowy wytrzymywany 40 kA
e 34. | Znamionowa zdolno$¢ pochtaniania energii 34+68kJ
e 35. | Maksymalny poziom wytadowan niezupetnych <5pC
Znam. napiecie
e 36. | Minimalny poziom izolacji wytrzymywane
udarowe
_ _ . wytrzymywane
e 37. | Minimalny poziom izolacji krotkotrwale
e 38. | Dtugos¢ drogi uptywu/ odlegtos¢ tukowa <4
e 39. | Rodzaj powtoki izolacyjnej silikon polimerowy
e 40. | Stopien ochrony obudowy IP54
e 41. | Wytrzymatos¢ na moment zginajgcy 2200 Nm
e 42. | Wytrzymatos¢ na moment skrecajacy =40 Nm
Lp. Wymagania konstrukcyjne ogranicznikéw przepie¢
napowietrzne,
e 43. | Wykonanie be2|sk|.ern|kom{e, na
bazie tlenkéw
metali
e 44 Gtéwny wypqst ogranicznika w formie plytki ze (TAK)
stopu aluminiowego
szczelna z
e 45. | Obudowa materiatu
kompozytowego
przystosowany do
e 46. | Montaz mor_ltazu w pozycjl
pionowej oraz
poziomej
Ograniczniki przepie¢ w gtowicach kablowych
e 47. | wyposazone w przylgczenie wtykowe o stozku (TAK)

wewnetrznym
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Zatacznik: Zakres programu testow FAT rozdzielnicy SN AC

Zakres testow FAT powinien obejmowac w szczegdlnosci:
sprawdzenie numeru zamowienia z numerem fabrycznym/zamoéwienia,

potwierdzenie zgodnosci parametréw aparatury z zamoéwieniem/DG,

a

b

c. sprawdzenie zgodnosci urzgdzenia z DTR,

d. sprawdzenie kompletnosci wyposazenia,

e. sprawdzenie prawidtowosci oznacznikdéw, oznaczen i tabliczek opisowych,

f.  sprawdzenie poprawnoéci nazewnictwa i funkcji symboli poszczegdinych tgcznikow
i aparatury dodatkowej,

g. sprawdzenie sterowania fgcznikami (wytacznikami, odtgcznikami i uziemnikami) z przyciskow
na tablicy synoptycznej,

h. sprawdzenie poprawnosci odwzorowania stanu potozenia tgcznikow catej rozdzielnicy,

i.  wykonanie prob funkcjonalnych napedéw wszystkich tgcznikéw rozdzielnicy,

j-  wykonanie préb napieciowych rozdzielnicy,

k. sprawdzenie dziatania blokad mechanicznych miedzy wytgcznikiem, odtgcznikiem
i uziemnikiem,

I.  sprawdzenie mozliwosci bezposredniego uziemiania odptywow i zasilania,

m. sprawdzenie zaluzji,

n. sprawdzenie optyczne rozdzielnicy oraz poszczegdlnych jej elementow.
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