PSE Polskie Sieci

Elektroenergetyczne

Numer kodowy
STANDARDOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PSE-ST.
Linie_kablowe 220kV_400kV.zal
1/2020

Linie kablowe 220 kV i 400 kV

Zalacznik 1

Kable elektroenergetyczne i osprzet kablowy
220 kV i 400 kV

OPRACOWANGO:
DEPARTAMENT STANDARDOW TECHNICZNYCH

ZATWIERDZONO
DO STOSOWANIA

. Elektronicznie
Sta n IS*a podpisany przez

Stanistaw Pokora

Konstancin-Jeziorna, Kwiecier 2020 r.

H Elektronicznie
F I g U ra podpisany przez

Figura Marek

Data: 2020.05.08
M a re 16:29:06 +02'00"



PSE-ST.Linie_kablowe_220kV_400kV.zal_1/2020 - Linie kablowe 220 kV i 400 kV Zatgcznik 1 2

Spis tresci:

1. Przedmiot SPECYIIKAC]I ....uuuu i e eei e 3
2. ZaKIeS SPECYFIKACI .evvvruniieeeii it 3
3. Normy i dokumenty normatywne POWOIANE .............evvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeee s 3
4. SyStem KaBIOWY ........oooiiiiiiiiiiiiiie e 3
5. Kable elektroenergetyczne 220 KV i 400 KV .....uvuiiiiiiiiiiiicee e 4
5.1. Wymagana Konstrukcja Kabla..............c.ooeuiiiiiiii e 4
5.2.  Oznakowanie (CECNOWANIE) ........ccoiiieieee e 5
6.  Osprzet kablowy 220 KV i 400 KV .....coo oo e e e e e eeaees 5
6.1. Glowice KablOWe ........coooiiiiii 5
6.2. MUFY KGDIOWE ... 6
6.3. Osprzet swiattowodowy do kabli z tubg swiattowodowg (jesli dotyczy) ............ccceeene. 6
7. Badania kabli i osprzetu KabloWego ............oiiiiiiiiiiiiii e 6
7.1. Rodzaje badan ... 6
7.2, ZaKreS DAadan ........coouuuiiiii e e e 6
7.2.1 Badania prekwalifikacyjne systemu Kablowego .............coooiiiiiiiiiiiiiii e, 6
7.2.2 Badania typu Systemu KablOWEQO ..........oouuiiiiiiii e 7
7.2.3 BAOANIA WYTODU ... 8
7.2.4 Badania kontrolno-odbiorcze Kabla ...............ciiiiiiiiiiiiiiii e 8
7.2.5 Badania kontrolno-odbiorcze osprzetu kablowego............cc.oooooiiiiiiin e, 9
8. ZapPEeWNIENIE JAKOSCI .....ceee e 9
8.1. Wymagania odnos$nie przedstawianych sprawozdan z badan typu i badan
PrekWalifIKACYJNYCRN . ......oeiiiiieeeee e 9
8.2. Plan zapewnienia JaKOSCi ........cccvuuuiiiiiii e 10
8.3, AUAYL PrOAUKCI. ...eeeeeeee e 11
9.  0Ogdlne wymagania dotyczgce pakowania, transportu i sktadowania........................... 11
9.1. Pakowanie, transport i sktadowanie kabla elektroenergetycznego .............cccceevienennn. 11
9.2. Pakowanie, transport i sktadowanie osprzetu kablowego ............ccooeviiiiiiii e, 11
10. Dane gwarantowane i parametry techniczne Kabla..............cccooooiiiiiiiiiiiiiinn 13
11. Dane gwarantowane i parametry techniczne gtowicy kablowej...............cccccciiiiinnnnns 16
12. Dane gwarantowane i parametry techniczne mufy kablowej............ccccccoeeiiiiiiiiinnn. 17



PSE-ST.Linie_kablowe_220kV_400kV.zal_1/2020 - Linie kablowe 220 kV i 400 kV Zatgcznik 1 3

1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce kabli elektroenergetycznych
i podstawowego osprzetu kablowego (tj. muf i glowic) do linii kablowych 220 kV i 400 kV.
2. Zakres specyfikacji

Specyfikacja Techniczna zawiera wymagania dotyczace kabli w izolacji XLPE oraz
podstawowego osprzetu kablowego w zakresie normalizacji, konstrukcji, wytrzymatos$ci

mechanicznej, wiasciwosci elektrycznych, badan oraz dostawy.

3. Normy i dokumenty normatywne powotane

Lp. Numer normy Tytut normy

Power cables with extruded insulation and their
accessories for rated voltages above 150 kV (U, = 170
kV) up to 500 kV (Um = 550 kV) - Test methods and
requirements.

1. |IEC 62067:2011

2. | PN-EN 60228 Zyty przewodéw i kabli

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i
sterownicza- Czes¢ 209: Przytgcza kablowe do
rozdzielnic z izolacjg gazowg w ostonach metalowych
na napiecie znamionowe wyzsze niz 52 kV — Kable o
izolacji olejowej, gazowej oraz wyttaczanej — Gtowice
kablowe olejowe, gazowe i suche.

3. |PN-EN 62271-209

4. |IEC 60229 Electric cables — Tests on extruded oversheaths with a
: special protective function
5 |IEC 60815 Selection and dimensioning of high-voltage insulators

intended for use in polluted conditions

Badania palnosci kabli i przewodow elektrycznych
oraz swiattowodowych — Czes$¢ 1-2: Sprawdzanie

6. |PN-EN 60332-1-2 odpornosci pojedynczego izolowanego przewodu lub
kabla na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia —
Metoda badania ptomieniem mieszankowym 1 kW,

W przypadku powotan datowanych ma zastosowanie wydanie cytowane. W przypadku

powotan niedatowanych nalezy stosowaé aktualne normy i specyfikacje techniczne.

4. System kablowy

W niniejszej specyfikacji termin ,system kablowy” nalezy rozumie¢ zgodnie z definicjg zawartg

w IEC 62067. System kablowy sktada sie z kabla i elementow osprzetu kablowego
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przeznaczonych do zakanczania i tgczenia tego kabla. System ten powinien przejsé

z wynikiem pozytywnym badania prekwalifikacyjne i badania typu wg IEC 62067.

5. Kable elektroenergetyczne 220 kV i 400 kV
Kable powinny spetnia¢ wymagania normy IEC 62067.
5.1. Wymagana konstrukcja kabla

Zyla robocza — zgodna z normg PN-EN 60228, okragta, wielodrutowa, wykonana z drutéw
miedzianych, skrecana zageszczana, od przekroju 1200 mm? skrecana segmentowa RMS
tzw. Milliken. Wykonanie zyty roboczej z drutow aluminiowych jest dopuszczalne tylko
w przypadku, gdy tak wskaze Zamawiajgcy w zamowieniu. Zastosowanie zyty wykonanej
z drutébw emaliowanych wymaga zgody Zamawiajgcego. Zyta robocza powinna posiada¢

uszczelnienie zapobiegajgce wzdtuznemu przemieszczaniu sie wilgoci i wody.
Papier — element opcjonalny, obwéj z tasm potprzewodzgcych nawiniety na zyte roboczg.

Potprzewodzacy ekran wewnetrzny — warstwa wyttaczana bezposrednio na zyle roboczej

w jednym procesie z izolacjg gtdéwng i potprzewodzgcym ekranem zewnetrznym.

Izolacja gtéwna — wykonana z polietylenu usieciowanego XLPE, wyttaczana w jednym
procesie z potprzewodzacym ekranem wewnetrznym i potprzewodzacym ekranem

zewnetrznym.

Pétprzewodzacy ekran zewnetrzny — wyttoczony bezpos$rednio na izolacji gtéwnej w jednym

procesie z potprzewodzgcym ekranem wewnetrznym i izolacjg gtowna.

Uszczelnienie wzdluzne — warstwa tasmy poétprzewodzacej peczniejgcej, nawinigta na
potprzewodzgcy ekran zewnetrzny izolacji, stanowigca bariere przeciwwilgociowg

zapobiegajgca wzdiuznemu przemieszczaniu sie wilgoci i wody w kablu.

Zyta powrotna (ekran metaliczny) — ztozona z jednej lub wigcej warstw spiralnie nawinietych
drutéw i tasm miedzianych oraz z tasmy aluminiowej zwigzanej z powtokg kabla, stanowigcej

blokade przeciwwilgociowg promieniowa,

Tuba swiattowodowa — element opcjonalny, ze stali nierdzewnej, zawierajgcy witdkna
Swiattowodowe oraz wypetniony zelem, umieszczony w obszarze zyly powrotnej. Liczbe tub

i liczbe witokien Swiattowodowych okresla Zamawiajgcy.

Uszczelnienie wzdluzne — warstwa tasmy poétprzewodzacej peczniejgcej, nawinieta na zyle
powrotnej, stanowigca  bariere  przeciwwilgociowg  zapobiegajacg = wzdiuznemu

przemieszczaniu sie wilgoci i wody w kablu.
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Uszczelnienie promieniowe — tadma aluminiowa, stanowigca blokade przeciwwilgociowg

promieniowa, trwale zwigzane z powtoka kabla.

Powloka zewnetrzna — wykonana z polietylenu powtokowego PE typ ST+, kolor czarny. Kable
do potgczen z transformatorem oraz kable utozone w tunelach i kanatach kablowych powinny
posiadac powtoke niepodtrzymujgcg ptomienia zgodnie z PN-EN 60332-1-2. Jesli tak wskaze
Zamawiajgcy w zamowieniu, na powioce zewnetrznej nalezy nanie$¢ lub wyttoczy¢ warstwe

potprzewodzaca.

5.2. Oznakowanie (cechowanie)

Kable elektroenergetyczne powinny byé trwale i czytelnie oznakowane wyrdznikiem
oznaczenia, umieszczonym na powtoce zewnetrznej kabla, wzdtuz jego diugosci, umozliwiajgc
jego identyfikacje.
Oznakowanie to powinno zawiera¢ nastepujgce informacje:

* nazwa producenta,

» typ, oznaczenie kabla,

= data produkcji,

» napiecie Ug, U, Un,

= przekrdj oraz typ zyly roboczej,

= przekrdj zyly powrotnej,

= znaczniki biezgcej dlugosci kabla oznaczone kolejnymi liczbami z czestoscig co 1 metr.
Odlegtos¢ pomiedzy koncem jednego kompletnego oznakowania a poczgtkiem kolejnego nie

powinna przekraczac 1,5 metra (nie dotyczy znacznika dtugosci kabla).

6. Osprzet kablowy 220 kV i 400 kV

Osprzet kablowy nalezy dobra¢ do stosowanego kabla oraz sposobu i miejsca utozenia.
Osprzet  kablowy  powinien tworzy¢ wraz z  kablem  system  kablowy

i spetnia¢ wymagania normy IEC 62067.

6.1. Gtowice kablowe

W zaleznosci od konstrukcji i miejsca instalacji mogg by¢ stosowane gtowice kablowe suche
lub zalewane, gtowice wewnetrzne lub zewnetrzne, gtowice konektorowe. Nalezy stosowac
konstrukcje gtowic, ktérych korpus wykonano z materiatdw kompozytowo-silikonowych.
Zastosowanie korpusu gtowicy wykonanego z innego materiatu np. ceramicznego wymaga
uzgodnienia i zgody Zamawiajgcego.

Gtowice konektorowe powinny by¢é kompatybilne z gniazdami zainstalowanymi w rozdzielnicy

GIS lub gniazdami zainstalowanymi w transformatorze. Na etapie akceptacji danych
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gwarantowanych Zamawiajgcy bedzie wymagat dostarczenia pisemnego poswiadczenia
producenta gtowic konektorowych o ich petnej kompatybilnosci z gniazdami kablowymi oraz
okreslenia dopuszczalnej liczby cykli wyciggniecie gtowicy konektorowej z gniazda - wtozenie

gtowicy konektorowej do gniazda. Liczba cykli nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

6.2. Mufy kablowe

Do fgczenia kabli nalezy stosowa¢ mufy kablowe suche lub zalewane. Konstrukcja mufy
kablowej powinna gwarantowac¢ parametry elektryczne i mechaniczne nie gorsze niz tgczone
odcinki kabla oraz zapewniaé szczelno$¢ konstrukcji w miejscu zainstalowania.
Ze wzgledu na sposéb wyprowadzenia zyt powrotnych nalezy stosowaé mufy kablowe
przelotowe, cross-bondingowe i uziemiajgce. Wyprowadzenie zyt powrotnych z muf cross-
bondingowych nalezy realizowaé za pomocg kabla koncentrycznego. W uzasadnionych

przypadkach Zamawiajgcy moze zaakceptowac¢ wyprowadzenie kablami jednozytowymi.

6.3. Osprzet swiattowodowy do kabli z tubg swiattowodowa (jesli dotyczy)

Jesli kabel w obszarze zyly powrotnej posiada tube z widknami Swiattowodowymi, to do
potgczenia odcinkéw kabla nalezy zastosowa¢ mufy Swiattowodowe, umozliwiajgce
pofgczenie tych widkien w obrebie mufy, zas w miejscu zakohczenia linii kablowej nalezy
zastosowaé gtowice umozliwiajgce wyprowadzenie widkien swiattowodowych do puszki
sSwiattowodowej. Elementy osprzetu Swiattowodowego powinny by¢ integralng czescig mufy

lub gtowicy.
7. Badania kabli i osprzetu kablowego

7.1. Rodzaje badan

Zgodnie z normg IEC 62067 nalezy wykona¢ nastepujgce rodzaje badan:
a) badania prekwalifikacyjne (ang. prequalification test) systemu kablowego,
b) badania typu (ang. type tests) systemu kablowego,
c) badania wyrobu (ang. routine tests),
d) badania kontrolno-odbiorcze (ang. sample tests).
Wymagania odnosnie przedstawianych sprawozdan z badan typu i prekwalifikacyjnych

okreslono w p. 8.1.
7.2. Zakres badan

7.2.1 Badania prekwalifikacyjne systemu kablowego

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z p. 13 normy IEC 62067.
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Zakres badan:
a) proba napieciowa z cyklami grzewczymi,
b) préba napieciem udarowym piorunowym,
c) sprawdzenie systemu kablowego po wykonaniu powyzszych préb wg punktu 12.4.8
normy |IEC 62067.

7.2.2 Badaniatypu systemu kablowego

Badania typu nalezy wykona¢ zgodnie z p. 12 normy IEC 62067.
Zakres badanh typu:
A. Elektryczne na kompletnym systemie kablowym:
a) préba nawijania (odpornosci na zginanie kabla), a nastepnie montaz osprzetu i pomiar
wytadowan niezupetnych w temperaturze otoczenia,
b) pomiar tangensa & (wspétczynnika stratnoéci kabla),
c) préba napieciowa z cyklami grzewczymi,
d) pomiar intensywnosci wytadowan niezupetnych (PD) w temperaturze otoczenia
i w wysokiej temperaturze,
e) proba napieciem udarowym tgczeniowym (wymagana tylko dla kabli linii 400 kV),
f) préba napieciem udarowym piorunowym wraz z probg napieciem przemiennym
o czestotliwosci sieciowej,
g) pomiar intensywnosci wytadowan niezupetnych (PD) w wysokiej temperaturze — jesli
pomiar ten nie byt wykonany po probie napieciowej z cyklami grzewczymi,
h) préba zewnetrznej ostony mufy,
i) sprawdzenie (ogledziny) kabla i osprzetu po zakonczeniu powyzszych badan,
i) pomiar rezystywnosci ekrandw pétprzewodzacych kabla,
B. Nieelektryczne na elementach kabla i kompletnym kablu:
a) sprawdzenie budowy kabla,
b) badania w celu okreslenia wtasciwosci mechanicznych izolacji przed i po starzeniu,
c) badania w celu okreslenia wlasciwosci mechanicznych powtok zewnetrznych przed
i po starzeniu,
d) préba starzeniowa na probkach kabla w celu sprawdzenia kompatybilnosci materiatow,
e) sprawdzenie odpornoS¢ powlok zewnetrznych na nacisk w podwyzszonej
temperaturze,
f) préba izolacji XLPE na wydtuzenie trwate w podwyzszonej temperaturze (ang. hot set
test),
g) pomiar zawartosci sadzy w czarnych powtokach zewnetrznych z PE,
h) badanie w warunkach oddziatywania ognia (jezeli dotyczy),

i) proba wnikania wody,
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j) badanie elementéw kabla z natozong wzdtuznie tasmg metalowg lub folig spojong

z powlokg zewnetrzna.

7.2.3 Badaniawyrobu

Badania nalezy wykonac¢ zgodnie z p. 9 normy IEC 62067 na kazdej wyprodukowanej dtugosci
kabla i izolacji gtownej kazdego prefabrykowanego osprzetu kablowego. Zamawiajgcy
zastrzega sobie prawo do obecnos$ci podczas tych badan lub wskazania nr bebnéw kabli (max
10% partii przewidzianej do dostawy) oraz numerdw fabrycznych osprzetu, dla ktérych
badania te powinny byé przeprowadzone w obecnosci Zamawiajgcego wraz z badaniami
kontrolno-odbiorczymi.
Zakres badan wyrobu kabli:

a) pomiar intensywnosci wytadowan niezupetnych (PD),

b) préba napieciem przemiennym czestotliwosci sieciowe;j,

C) proba elektryczna powtoki zewnetrzne;.
Zgodnie z normg IEC 60229 dopuszcza sie przeprowadzenie proby elektrycznej powtoki
zewnetrznej metodg iskrowg (ang. spark test). W takim przypadku producent kabla powinien
potwierdzi¢ pozytywny wynik tej proby w atescie wydanym dla kazdego wyprodukowanego
odcinka kabla. Sposdb wykonania préby elektrycznej powtoki zewnetrznej producent powinien
zadeklarowac w tabeli zamieszczonej w p. 10.
Zakres badan wyrobu izolacji gtdwnej prefabrykowanego osprzetu kablowego:

a) pomiar intensywnosci wytadowan niezupetnych (PD),

b) préba napieciowa (AC).

7.2.4 Badania kontrolno-odbiorcze kabla

Zamawiajgcy ma prawo wyboru probek i obecnosci podczas tych badan.
Badania nalezy wykonac¢ zgodnie z p. 10 normy IEC 62067.
Zakres badan kontrolno-odbiorczych kabli:
a) sprawdzenie zyly roboczej,
b) pomiar rezystancji zyly roboczej i rezystancji ekranu (zyty powrotnej),
c) pomiar grubosci izolacji i grubosci powtoki zewnetrzne;j,
d) pomiar grubosci ekranu metalicznego (jesli dotyczy),
e) pomiar srednic,
f) préba izolacji XLPE na wydtuzenie trwate w podwyzszonej temperaturze pod
obcigzeniem (ang. hot set test),
g) pomiar pojemnosci,

h) pomiar gestosci izolacji HDPE,
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i) proba napieciem udarowym piorunowym (jedna préba przy dostawie kabla o dtugosci
od 4 km do 20 km, dwie proby przy dostawie kabla o dlugosci powyzej 20 km),

j) proba na wnikanie wody (jedna proba przy dostawie kabla o dtugosci od 4 km do 20
km, dwie proby przy dostawie kabla o dtugosci powyzej 20 km),

k) badanie elementéw kabli ze wzdtuznie natozong tasma lub folig metalowg przyklejona

do warstwy powtoki.

7.2.5 Badania kontrolno-odbiorcze osprzetu kablowego

Badanie elementow osprzetu i badanie kompletnego osprzetu nalezy wykona¢ zgodnie
z normg IEC 62067.
Badaniu nalezy poddaé 10% zgtoszonych do odbioru elementéw sterowania polem
elektrycznym (obliczong liczbe nalezy zaokragli¢ do najblizszej liczby catkowitej, przy czym dla
dostarczanej liczby osprzetu ponizej 5 szt., badaniu nalezy poddac 1 probke).
Zamawiajgcy ma prawo wyboru probek (tj. wskazania nr fabrycznych osprzetu) i obecnoéci
podczas tych badan.
Wykaz badan do wykonania na elementach sterowania polem elektrycznym:
= ocena wizualna elementéw oraz zgodnos¢ z listg czesci, zgodnos¢ elementéw
z rysunkiem, pomiar wymiarow stozkéw sterujgcych, numery seryjne dla catej partii
Z zamowienia,
= badania elektryczne (pomiar intensywnosci wyladowan niezupeinych, proba

napieciowa).

8. Zapewnienie jakosci

Wymaga sie, aby producenci kabla i osprzetu kablowego posiadali certyfikowany system

zarzadzania jakoscig produkcji zgodny z ISO 9001.

8.1. Wymagania odnosnie przedstawianych sprawozdan 2z badan typu

i badan prekwalifikacyjnych

1) Badania typu i badania prekwalifikacyjne powinny byé wykonane przez laboratorium
posiadajgce wazng akredytacje. Akredytacja powinna by¢ nadana na zasadach
okreslonych w:

a. Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 765/2008 z dnia 9 lipca
2008 r.
b. odpowiednich normach, w tym PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 ,Ogd6lne wymagania
dotyczgce kompetencji laboratoriow badawczych i wzorcujgcych”.
Dokumenty stanowigce podstawe akredytacji powinny by¢ witasciwe dla chwili jej

nadawania lub przedtuzania okresu jej waznosci.
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2)

3)

4)

5)

8.2.

Zamawiajgcy moze uzna¢ badania typu wykonane przez laboratorium nieposiadajgce

takiej akredytacji, pod warunkiem, ze badania te zostaty wykonane pod nadzorem

jednostki certyfikujgcej lub inspekcyjnej posiadajacej wazng akredytacje nadang na ww.

zasadach. Kompetencje tych jednostek (w tym prawo nadzorowania badan) powinny by¢

okreslone w odpowiednich normach, wiasciwych dla chwili nadawania lub przedtuzania

okresu waznosci ich certyfikatu akredytacji (wraz z zakresem akredytacji). Wykaz tych

dokumentéw nalezy przedtozy¢ Zamawiajgcemu. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do

weryfikacji tych dokumentow, gtéwnie pod katem ich uznawania w Polsce.

W protokole z badanh powinny znajdowac sie:

e karty katalogowe producentéw badanego kabla i osprzetu kablowego, zawierajgce
rysunki (w przypadku osprzetu na rysunkach powinny by¢ wymiary),

o charakterystyki badanego kabla i osprzetu co najmniej w zakresie okreslonym
odpowiednio w p.6 i p.7 normy IEC 62067,

e opis ukfadéw badan,

e wyniki poszczegélnych préb,

e zdjecia ilustrujgce stan obiektu przed i po prébie (jesli ma zastosowanie),

e zarejestrowane przebiegi prob.

Wraz ze sprawozdaniem z badan nalezy dostarczy¢ certyfikat akredytacji laboratorium,

przeprowadzajgcego te badania lub odpowiednio certyfikat akredytacji nadzorujgcej

jednostki certyfikujgcej lub inspekcyjnej. Do certyfikatow powinien by¢ dotgczony zakres

akredytacji.

Posiadane akredytacje i ich zakresy powinny by¢ aktualne co do terminu i zakresu

przeprowadzonych badan. Fakt nadzoru badah nalezy potwierdzi¢ odpowiednim

dokumentem, lub dokonaniem stosownego zapisu w sprawozdaniu z badanh. Zamawiajgcy

zastrzega sobie prawo do weryfikacji tych dokumentow, gtéwnie pod katem ich uznawania

w Polsce.

Plan zapewnienia jakosci

Producent na zgdanie Zamawiajgcego powinien przedstawi¢ plan zapewnienia jakosci zgodny

z wdrozonym systemem jakosci, obejmujagcy co najmniej nastepujgce informacje:

a)

b)
c)

sposob sprawdzania materiatdw oraz elementéw, z ktérych wykonywany jest kabel,
osprzet kablowy tj.:

* wymagane wraz z dostawg swiadectwa, atesty lub protokoty badan materiatowych,

= wykonywane swoim staraniem badania kontrolno-odbiorcze;

kontrole operacyjne;

opis sposobu wykonania badan wyrobu.
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8.3.  Audyt produkciji

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia audytu produkcji zamawianych kabli

i osprzetu kablowego. O zamiarze przeprowadzenia audytu Zamawiajgcy powiadomi pisemnie

producenta wraz z podaniem planu audytu. Producent ma prawo do zgtoszenia ewentualnych

korekt do przestanego planu audytu, ktérych wprowadzenie podlega uzgodnieniu

z Zamawiajgcym. Po uzgodnieniach, producent akceptuje plan audytu oraz dostarcza

Zamawiajgcemu z 30-dniowym wyprzedzeniem:

= zaktadany harmonogram procesu produkcyjnego;

= plan badan jakosci wyrobow, zawierajacy kryteria oceny wynikéw kontroli
miedzyoperacyjnej oraz kontroli koncowej (gotowego wyrobu).

Termin przeprowadzenia audytu podlega obustronnej akceptacii.

Producent jest zobowigzany zapewni¢ przedstawicielom Zamawiajgcego oraz dziatajgcym

w jego imieniu audytorom (ekspertom) mozliwo$¢ przeprowadzenia audytu zgodnie

z uzgodnionym planem, jak rowniez mozliwosé udziatu w kontroli miedzyoperacyjnej

i koncowe.
9. Ogodlne wymagania dotyczace pakowania, transportu i skladowania

9.1. Pakowanie, transport i sktadowanie kabla elektroenergetycznego

Kabel nalezy nawing¢ na bebnie, ktérego srednica rdzenia dostosowana jest do promienia
giecia kabla. Obydwa konhce kabla nalezy przymocowac¢ do powierzchni bocznych bebna
i zabezpieczy¢ za pomocg w peini wodoszczelnego kaptura termokurczliwego. Kabel na
bebnie powinien by¢ w petni ostoniety za pomocg desek lub innego trwatego obtozenia.
Na obu zewnetrznych ptaszczyznach bocznych bebna nalezy umiesci¢ znak informujgcy
o kierunku obrotu bebna kablowego oraz tabliczki informacyjne z nazwg zadania, typem kabla,
numerem odcinka kabla, dtugoscig kabla, wagg netto oraz kabla z bebnem. Maksymalng
wysokosc¢ bebna kablowego (srednice) nalezy dostosowaé do mozliwosci transportu. Beben z
nawinietym kablem powinno transportowaé¢ sie w pozycji pionowej. Odpowiedzialno$¢ za
prawidtowe zabezpieczenie kabla podczas transportu spoczywa na Wykonawcy (Dostawcy).
Do roztadunku nalezy uzywa¢ dedykowanych urzadzeh. Teren placu sktadowego powinien

by¢ wyréwnany, utwardzony oraz zapewnia¢ odprowadzenie wod opadowych.

9.2. Pakowanie, transport i sktladowanie osprzetu kablowego

Osprzet kablowy nalezy dostarczy¢ w czytelnie oznakowanych opakowaniach. Oznakowanie
powinno umozliwia¢ identyfikacje produktu, informowaC¢ o wadze opakowania oraz iloSci
opakowan sktadajgcych sie na jeden kompletny osprzet kablowy. Opakowanie powinno

chroni¢ osprzet kablowy przed uszkodzeniami podczas zatadunku, roztadunku, transportu
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oraz sktadowania. Opakowanie w kazdym przypadku powinno by¢ przystosowane do
mechanicznego zatadunku i roztadunku. Odpowiedzialno$¢ za prawidtowe zabezpieczenie
produktu podczas transportu spoczywa na Wykonawcy (Dostawcy). Osprzet kablowy nalezy
sktadowacC w suchym miejscu, w temperaturze okreslonej przez producenta. Kazdy element

osprzetu kablowego powinien zawiera¢ informacje o okresie zdatnosci do montazu.
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10. Dane gwarantowane i parametry techniczne kabla

1. Producent kabla / miejsce produkcji

2. Symbol literowy kabla

3. Oznaczenie karty katalogowej kabla

4 Parametry elektryczne Jednostka DLETEE

gwarantowana

4.1. | Napiecia znamionowe Uo/ U / Un kv

4.2. P_oziom wytrzyma’roéci napieciowej udarowe;j KV
piorunowej

4.3. | Poziom wytrzymatosci napieciowej udarowe;j KV
taczeniowej (jesli dotyczy)

4.4, Intensywnos$¢ wytadowan niezupetnych przy
1,5 Uo pC

4.5. | Natezenie pola elektrycznego przy Uo
Znammr_wowe obliczeniowe przy ekranie zyty KV/mm
roboczej (Ej)
_Znam_i_onowe obliczeniowe przy ekranie na KV/mm
izolacji (Eo)

5. Parametry konstrukcyjne

5.1. | Zyta robocza
a) materiat
b) konstrukcja typ
c) liczba drutéw / liczba segmentow
d) przekréj znamionowy mm?2
e) Srednica znamionowa (d) mm
f) materiat uszczelnienia wzdtuznego zyty
roboczej

5.2. | Ekran potprzewodzacy na zyle roboczej
a) grubos¢ znamionowa mm
c) $rednica na ekranie pétprzewodzgcym mm

5.3. | Izolacja
a) materiat
b) rodzaj procesu produkcyjnego systemu
izolacyjnego
¢) znamionowa grubos¢ izolacji (t,) mm
d) znamionowa $rednica wewnetrzna (dj) mm
e) znamionowa obliczeniowa Srednica mm
zewnetrzna (Dio)

5.4. | Ekran potprzewodzgcy na izolacji
a) grubos¢ znamionowa mm
b) grubo$é minimalna mm
¢) $rednica na ekranie pétprzewodzgcym

5.5. | Uszczelnienie wzdtuzne na ekranie
pétprzewodzgcym na izolaciji
a) materiat
b) liczba i grubos¢ tasm szt. x mm

5.6. | Zyta powrotna (cze$¢ miedziana)
a) przekrdj znamionowy mm?2
b) liczba i $rednica drutéw miedzianych szt. x mm
c) tasma miedziana (liczba sztuk x szeroko$¢ szt. x mm X
tasmy x grubo$¢ tasmy) mm
d) Srednica na zyle powrotnej mm

57 Uszczelnienie wzdituzne w obszarze zyty
powrotnej
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a) materiat
b) liczba i grubos$¢ tasm szt. x mm
5.8. | Uszczelnienie promieniowe
a) materiat
b) grubosé folii (tasmy aluminiowej) mm
¢) srednica na folii (tadmie) aluminiowej mm
5.9. | Powtoka zewnetrzna
a) materiat
b) znamionowa grubosé mm
c) wa,rstwa po+pr;ewodzaca (jesli TAK to podac TAK/NIE
spos6b wykonania)
d) podtrzymywanie ptomienia TAK/NIE
5.10. | Srednica znamionowa kabla (D) mm
5.11. | Tuba Swiattowodowa (jes$li dotyczy)
a) liczba tub $wiattowodowych / liczba wtokien w
tubie Swiattowodowej
b) rodzaj wiékna swiattowodowego
6. Parametry cieplne
6.1. | Dopuszczalna temperatura zyty roboczej
a) diugotrwata °C
b) przy przecigzeniach (jesli dotyczy) °C
b) podczas zwarcia o czasie trwania <5 s °C
6.2 Dopus_zczalna tem peratura zyly powrotnej przy
"~ | zwarciach dla czasu trwania 1 s
a) druty i taSmy miedziane °C
b) tasma aluminiowa pod powtoka °C
7. Parametry mechaniczne
7.1. | Masa kompletnego kabla kg/km
Minimalny dopuszczalny promien zginania
7.2. m
uktadanego kabla
73 Minimalna dopuszczalna temperatura oC
™" | ukfadanego kabla
74 Maksymalna dopuszczalna sita ciggniecia KN
" | ukfadanego kabla
75 Maksymalna dopuszc'zalna'si’ra QOcisku KN
"~ | uktadanego kabla do jednej rolki
8. Parametry przesytowe
Maksymalna rezystancja DC zyty roboczej w Q/km
8.1. 20°C
Maksymalna rezystancja AC zyty roboczej w Q/km
8.2. 90°C
Maksymalna rezystancja DC zyly powrotnej w
8.3. 20°C
a) druty i tasmy miedziane Q/km
b) tasma/folia aluminiowa Q/km
c¢) wypadkowa Q/km
8.4 quemnoéé znamionowa pomiedzy zytg roboczag WF/km
a zytg powrotng
8.5. Reaktancja pojemno$ciowa Q/km
8.6. | Prad fadowania linii na faze przy Uo A/km
8.7. | Indukcyjnosc
a) w uktadzie tréjkgtnym (kable stykajg sie) mH/km
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b) w uktadzie ptaskim (odlegtos¢ pomiedzy
osiami kabli rGwna dwukrotnej srednicy
zewnetrznej kabla)

mH/km

8.8.

Obcigzalnosé¢ zyty roboczej przy zwarciach o
czasie trwania <5 s (dla temperatury
poczatkowej +90°C oraz temperatury kohcowej
wg p. 6.1)

kA

8.9.

Obcigzalno$¢ zwarciowa 1 sekundowa zyty
powrotnej (dla temperatury poczatkowej +80°C
oraz temperatur koricowych wg p. 6.2)

kA

8.10.

Dopuszczalna dtugotrwata obcigzalnos¢
pradowa linii kablowej dla przyktadowych
zadanych wspétczynnikéw i warunkéw
utozenia***

Uwaga: wartosci te stuzg wytgcznie do celow
informacyjnych. Faktyczna obcigzalno$¢ linii
kablowej powinna by¢ okreslona w Projekcie
Wykonawczym linii kablowej z uwzglednieniem
rzeczywistych warunkéw utozenia oraz
parametréw gruntu.

a) w ziemi, ukfad ptaski

b) ziemi, uktad trojkatny

c) w powietrzu, uktad ptaski

d) w powietrzu, ukfad tréjkatny

>\ > > >

*»**Padac dla nastepujacych zatozen:

- wspotczynnik obcigzenia = 1,

- dla utozenia ptaskiego - odstep miedzy osiami kabli rowny dwukrotnej Srednicy zewnetrznej

kabla,

- dla utozenia trojkatnego - brak dystansu pomiedzy kablami.

Liniaw ziemi:

- gtebokos¢ utozenia 1,0 m (liczac od gérnej powierzchni najwyzej usytuowanego kabla do

powierzchni terenu),
- temperatura gruntu 20°C,
- termiczna rezystancja gruntu 1.0 K*m/W

Linia w powietrzu:
- temperatura powietrza + 35°C,

- kable nie sg wystawione na bezposrednie promieniowanie stoneczne.

Informacja o raportach z badan
(reprezentatywnych dla oferowanego kabla)

Jednostka
badawcza

Oznaczenie raportu
i data

9.1

Prekwalifikacyjnych

9.2

Typu

10.

Deklarowany sposo6b przeprowadzania proby
powloki zewnetrznej w ramach badan
wyrobu (norma i punkt normy)
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11. Dane gwarantowane i parametry techniczne gtowicy kablowej

1. Producent gtowicy / miejsce produkcji
2. Symbol literowy gtowicy kablowe;j
3. Oznaczenie karty katalogowej gtowicy
4, Parametry elektryczne Jednostka Wartos¢ gwarantowana
4.1. | Napiecie znamionowe Uo/ U / Um kv
4.2. | Poziom wytrzymatosci napieciowej udarowej kv
piorunowe;
4.3. | Intensywnos¢ wytadowan niezupetnych przy 1,5 pC
Uo
5. Parametry konstrukcyjne
5.1. | Maksymalny przekréj zyty roboczej kabla mm?
5.2. | Minimalny przekréj zyly roboczej kabla mm?
5.3. | Izolator (jesli dotyczy)
a) materiat
b) wysokos¢ mm
c¢) dlugos¢ drogi uptywu mm
d) strefa zabrudzeniowa wg IEC 60815
5.4. | Element do sterowania pola elektrycznego
a) rodzaj
b) materiat
5.5. | Typ cieczy izolacyjnej (jesli dotyczy)
5.6. | Objetos¢ cieczy izolacyjnej (jesli dotyczy) dm3
5.7. | Masa catkowita (z cieczg izolacyjng) bez kabla kg
5.8. | Jesli dotyczy: liczba cykli wktadania i wyciggania cykle
gtowic konektorowych z gniazda bez
koniecznosci wymiany elementoéw gtowicy
ilo$¢ cykli =2 10
6. Parametry przesylowe
6.1 | Dopuszczalna diugotrwata obcigzalnosé prgdowa A
6.2. | Obcigzalno$¢ zwarciowa 1 sekundowa kA
7. Informacja o raportach z badan Jednostka Oznaczenie raportu i
(reprezentatywnych dla oferowanej glowicy data
oraz systemu kablowego, w ktérym gtowica
bedzie pracowata)
7.1 | Prekwalifikacyjnych
7.2 |[Typu




PSE-ST.Linie_kablowe_220kV_400kV.zal_1/2020 - Linie kablowe 220 kV i 400 kV Zatgcznik 1

17

12. Dane gwarantowane i parametry techniczne mufy kablowej

1. Producent mufy / miejsce produkcji
2. Symbol literowy mufy kablowej
3. Oznaczenie karty katalogowej mufy
4, Wykonanie suche / zalewana
5. Funkcja (przelotowa, cross-bondingowa,
uziemiajgca)
6. Parametry elektryczne Jednostka Wartos¢ gwarantowana
6.1. | Napiecie znamionowe Uo/ U / Um kv
Poziom wytrzymatosci napieciowej udarowej
6.2. piorunowej kv
Poziom wytrzymatosci napieciowej udarowej
6.3. taczeniowej (jesli dotyczy) kv
Intensywnos¢é wytadowan niezupetnych przy 1,5
6.4. Uo pC
Poziom wytrzymatosci napieciowe udarowej
6.5 | piorunowej przerwy pomiedzy ekranami wg IEC kv
62067 G.4 (jesli dotyczy)
Poziom wytrzymatosci napieciowe udarowej
6.6 | piorunowej ekranem kabla a ziemig wg IEC kv
62067 G.4 (jesli dotyczy)
7. Parametry konstrukcyjne
7.1. | Maksymalny przekrdj zyty roboczej kabla mm?
7.2. | Minimalny przekrdj zyty roboczej kabla mm?
7.3. | Sposéb potaczenia zyt roboczych
7.4. | Rodzaj izolacji
a) materiat
b) dtugosé mm
7.5. | Element do sterowania pola elektrycznego
a) rodzaj
b) materiat
7.6. | Typ cieczy izolacyjnej
7.7. | llos¢ cieczy izolacyjnej L
7.8. | Materiat obudowy
7.9 | Masa catkowita (z cieczg izolacyjng) kg
7.10 | Dlugosc¢ catkowita mm
7.11 | Jesli dotyczy — typ kabli do wyprowadzania zyt
powrotnych
kable jednozytowe TAK/NIE
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kabel koncentryczny TAK/NIE
8. Parametry przesylowe
Dopuszczalna dtugotrwata obcigzalnos¢
8.1 A
pradowa
8.2. | Obcigzalnos¢ zwarciowa 1 sekundowa kA
9. Informacja o raportach z badan Jednostka | Oznaczenie raportu i data
(reprezentatywnych dla oferowanej mufy
oraz systemu kablowego, w ktérym gtowica
bedzie pracowata)
9.1. | Prekwalifikacyjnych
9.2. | Typu
10 | W przypadku muf, ktére sg przewidziane w
projekcie do potaczenia kabli o réznych
przekrojach zyly roboczej i/lub o réznych
grubosciach izolacji
Potwierdzenie mozliwos¢ potaczenia TAK/NIE

nastepujgcych kabli:

(wymieni¢ oznaczenie tgczonych kabli zgodnie z
wypetnionymi wczesniej tabelami dla obu kabli
wg p. 10)
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