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1. WSTEP | ZAKRES

Specyfikacja definiuje parametry techniczne i standardowe wymagania funkcjonalne dla urzadzen

transmisyjnych telezabezpieczen niezbednych dla przesytania sygnatow z urzgdzen automatyki

zabezpieczeniowej.

Specyfikacja niniejsza jest elementem zbioru specyfikacji funkcjonalnych PSE S.A. i stanowi cze$¢

opracowania pt. ,Standardowe wymagania funkcjonalne dla systemoéw telekomunikacyjnych

obiektéw stacyjnych PSE S.A.

Podstawowe wymagania majg zastosowanie zaréwno dla uktadéw nowobudowanych,

jak

i rozbudowanych i modernizowanych. Wymagania majg zastosowanie w petnym zakresie dla

aparatury nowej. Dla uktadow istniejgcych stanowig kryteria dla oceny istniejgcej aparatury

telezabezpieczeh (TZ) i kryterium dla okreslenia modernizacji uktadow.

SKROTY | DEFINICJE UZYWANE W SPECYFIKACJI

CE Conformité Européenne — Zgodnos$¢ z Dyrektywami Unii Europejskiej

DTR Dokumentacja Techniczno-Rozruchowa

GSSE ang. Generic Substation State Event

IED ang. Intelligent Electronic Device — inteligentne elektroniczne urzgdzenie.
Dowolne urzadzenie posiadajgce co najmniej jeden procesor, moggce
odbiera¢ lub wysyla¢ dane/sterowania z, lub do zewnetrznych zrédet
danych

LCT (Local Craft Terminal) — oprogramowanie zainstalowane na terminalu
typu PC, posiadajgce interfejs typu GUI umozliwiajgce zarzagdzanie,
konfiguracje systemu telezabezpieczen (dwéch pétkompletow)

OID (Object IDentifier) — Identyfikator Obiektu

OPGW (Optical Power Ground Wire) - Przewdd odgromowy z widknami
Swiattowodowymi

PCM (Pulse Code Modulation) - Modulacja Kodowo-Impulsowa
— tu urzadzenia oparte na modulacji kodowo impulsowe;j

PDH (Plesiochronous Digital Hierarchy) -  Plezjochroniczna Hierarchia
Cyfrowa — tu urzadzenia plezjochronicznej hierarchii cyfrowe;j

Potkomplet Jedno urzadzenie (urzadzenie telezabezpieczen wraz z osprzetem)
przystosowane do wspotpracy z drugim urzgdzeniem tego samego typu
w lokalizacji po drugiej stronie linii WN
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RP Rzeczpospolita Polska

RTC ang. Real-Time Clock — element systeméw informatycznych stuzacy do
odliczania czasu niezaleznie od stanu maszyny

SDH (Synchronous Digital Hierarchy) - Synchroniczna Hierarchia Cyfrowa;
tu urzgdzenia Synchronicznej Hierarchii Cyfrowej

SM (Single Mode) — swiattowodowe witdkno jednomodowe

SNMP (Simple Network Management Protocol) — protokot wykorzystywany do
zarzadzania urzgdzeniami aktywnymi poprzez sie¢ IP

SSIiN System Sterowania i Nadzoru

styk NO styk ,normalnie otwarty”

styk NZ styk ,normalnie zamkniety”

System Komplet dwoch cyfrowych przystawek transmisyjnych (urzadzen

telezabezpieczen telezab’ezpleczen .wraz’ z. c.).sprzetem) dla p9trzeb mqg#ej transm|’SJ|
sygnatéw zabezpieczen linii WN, przesytania rozkazow dla celéw
wspotpracy zabezpieczen linii WN i obiektow elektroenergetycznych,
transmisji sygnatéw stanu obiektu

TZ Telezabezpieczenia

2. NORMY | ROZPORZADZENIA POWOLANE

Normy i zalecenia:

V2.4.1:2014-11E

Warunki srodowiskowe i badania srodowiskowe urzgdzen

PN-ETSI EN 300 019-1-3 telekomunikacyjnych -- Czes$¢ 1-3: Klasyfikacja warunkéw

Srodowiskowych -- Stacjonarne uzytkowanie w
lokalizacjach zabezpieczonych przed wptywami pogody

V2.2.1:2014-11E

PN-ETSI EN 300 019-1-2

Warunki srodowiskowe i badania srodowiskowe urzgdzen
telekomunikacyjnych -- Czes$¢ 1-2: Klasyfikacja warunkéw
Srodowiskowych -- Transportowanie

V2.2.1:2014-11E

PN-ETSI EN 300 019-1-1

Warunki srodowiskowe i badania srodowiskowe urzgdzen
telekomunikacyjnych -- Czes¢ 1-1: Klasyfikacja warunkow
srodowiskowych -- Magazynowanie

PN- ETSI EN 300 753 (03/09) Acoustic noise emitted by telecommunications equipment

ITU-T G.732 (11/88)

Characteristics of Primary PCM Multiplex Eguipment
Operating at 2048 kbit/s.
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ITU-T G.701 (03/93)

Vocabulary of digital transmission and multiplexing, and
pulse code modulation (PCM) terms

ITU-T G.702 (11/88)

Digital hierarchy bit rates

ITU-T G.703 (11/01)

Physical/electrical characteristics of hierarchical digital
interfaces

ITU-T G.704 (10/98)

Synchronous frame structures used at 1544, 6312, 2048,
8448 and 44 736 kbit/s hierarchical levels

ITU-T G.705 (10/00)

Characteristics of plesiochronous digital hierarchy (PDH)
equipment functional blocks

ITU-T G.706 (04/91)

Frame alignment and cyclic redundancy check (CRC)
procedures relating to basic frame structures defined in
Recommendation G. 704

ITU-T G.711 (11/88)

Pulse code modulation (PCM) of voice frequencies

ITU-T G.797 (03/96)

Characteristics of a flexible multiplexer in a plesiochronous
digital hierarchy environment

ITU-T G.742 (11/88)

Second order digital multiplex equipment operating at 8448
kbit/s and using positive justification

ITU-T G.751 (11/88)

Digital multiplex equipment operating at the third order bit
rate of 34 368 kbit/s and the fourth order bit rate of 139 264
kbit/s and using positive justification

ITU-T G.796 (09/92)

Characteristics of a 64 kbit/s Cross-Connect equipment
with 2048 kbit/s access ports

ITU-T G.921 (11/88)

Digital sections based on the 2048 kbit/s hierarchy

IEC 60834-2 Ed.1.0 (06/93)

Performance and testing of teleprotection equipment of
power systems - Part 2: Analogue comparison systems

IEC 60870-3 Ed.1.0 b:(05/89)

Telecontrol equipment and systems. Part 3: Interfaces
(electrical characteristics)

PN-EN 61000-4-2:2011

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Badanie
odpornosci na wytadowania elektrostatyczne

PN-EN 61000-4-3:2007

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Badanie
odpornosci na promieniowane pole elektromagnetyczne o
czestotliwosci radiowej

PN-EN 61000-4-4:2013-05

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Badanie
odpornosci na serie szybkich elektrycznych stanéw
przejsciowych
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PN-EN 61000-4-5:2010

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Badanie
odpornoséci na udary

PN-EN 61000-4-6:2014-04

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Badanie
odpornosci na zaburzenia przewodzone, indukowane
przez pola o czestotliwosci radiowej

PN-EN 55022:2011

Urzadzenia informatyczne -- Charakterystyki zaburzen
radioelektrycznych -- Poziomy dopuszczalne i metody
pomiaréw

PN-EN 60834-1:2004

Telezabezpieczenia w systemach elektroenergetycznych.
Wymagania eksploatacyjne i badania. Czes¢ 1: Systemy z
transmisjg polecen

PN-EN 60870-2-1:2002

Urzadzenia i systemy telesterowania. Cze$¢ 2-1: Warunki
pracy. Zasilanie i kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

PN-EN 60870-2-2: 2002

Urzadzenia i systemy telesterowania. Cze$¢ 2-2: Warunki
pracy. Warunki srodowiskowe (klimatyczne, mechaniczne i
inne oddziatywania nieelektryczne)

IEC 61850 Ed.2:

Communication networks and systems for power utility
automation

PN-EN 60038:2012

Napiecia znormalizowane CENELEC

PN-EN 1SO 9001:2009

Systemy zarzadzania jakoscig - Wymagania

IEEE C37.94:2002

IEEE Standard for N Times 64 Kilobit Per Second Optical
Fiber Interfaces Between Teleprotection and Multiplexer
Equipment

Specyfikacje funkcjonalne PSE S.A.:

e Standardowe wymagania funkcjonalne dla systeméw telekomunikacyjnych obiektow stacyjnych

PSE SA

Normy powinny by¢ uzyte w brzmieniu obowigzujgcym w dniu przeditozenia oferty. Jezeli

wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji przewyzszajg wymagania zawarte w w/w normach to

wymagania te majg znaczenia dominujace.

W przypadku powstania nowszych wersji powyzszych Standardowych Specyfikacji lub pojawienia

sie catkowicie nowych, obowigzujg wersje aktualne na czas postepowania przetargowego.
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3. TECHNICZNE WYMAGANIA FUNKCJONALNE

3.1 Wymagania ogoélne

Urzadzenia do transmisji sygnatow automatyki zabezpieczeniowej powinny funkcjonalnie sktadaé
sie z blokéw modutowych (kart) zakonczonych ztgczami umozliwiajgcymi wyprowadzanie interfejsow
i dotgczanie do nich innych urzadzen i aparatéw.

Ukfady telezabezpieczen powinny by¢ wyposazone w nastepujgce rodzaje interfejséw:

a) interfejsy liniowe — multipleksera podstawowego, ktdérego zadaniem jest przeksztatcenie
sygnatéow z interfejséw zabezpieczeniowych (pkt. b) oraz interfejsow opcjonalnych (pkt. c)
w zespolony sygnat cyfrowy. Tak utworzony sygnat podawany jest na wejscia cyfrowe
Swiattowodowych urzadzen liniowych.

b) interfejsy zabezpieczeniowe — wykorzystywane do przesytania rozkazéw. W zaleznosci od
rodzaju zabezpieczanej linii energetycznej mogq to by¢ rozkazy od zabezpieczen, sygnatéw
automatyki zabezpieczeniowej, rozkazow sterowania programowego  wytgcznikow,
odwzorowania stanu potozenia wytgcznika oraz tgcznikéw uzywanych w obwodach blokad

C) Opcjonalnie uktady telezabezpieczenn mogg by¢é wyposazone w nastepujgce rodzaje
interfejséw:

e do przesytania stanu potozenia tgcznikow i automatyk,
¢ do sygnalizacji zadziatania zabezpieczeh.

Urzadzenia powinny umozliwia¢ zarzadzanie ich ustawieniami, pracg oraz obstugg alarmoéw poprzez

lokalne stanowisko zarzadzania jak i posiada¢ funkcje umozliwiajgce objecie ich zdalnym systemem

zarzadzania i nadzoru (NMCS - Network Monitoring and Control System).

3.1.1 Wymagania dotyczace sprzetu transmisyjnego

Sprzet transmisyjny powinien by¢ oparty na hierarchii plezjochronicznej PDH wedtug zalecen ITU-T.
Urzgdzenia telezabezpieczen powinny komunikowac sie wzajemnie z wykorzystaniem strumieni
2 Mbit/s poprzez elektryczne interfejsy E1 i/lub z wykorzystaniem strumieni optycznych pracujacych
po dedykowanych wiéknach swiattowodowych. Decyzje o wyborze rozwigzania powinna by¢ zgodna
Z zapisami SIWZ.

Urzadzenia telezabezpieczen wyposazone w interfejs optyczny zgodny ze standardem IEEE C37.94
mogg komunikowac sie bezposrednio lub poprzez interfejs elektryczny E1 wtgczac sie w systemy
SDH, dostepne na stacji.. Dopuszcza sie zastosowanie dostarczonych wraz ze sprzetem
dodatkowych konwerterow. Urzadzenia majg by¢ wyposazone w dwa interfejsy komunikacyjne.
Wymiana sygnatdw pomiedzy zabezpieczeniami a urzadzeniami telezabezpieczen moze odbywac
sie z wykorzystaniem mechanizmow standardu IEC 61850 z wykorzystaniem komunikatow GOOSE.

Decyzje o wyborze rozwigzania powinna by¢ zgodna z zapisami SIWZ.
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3.1.1.1 Wymagania funkcjonalne

Dostarczony sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami ITU-T jak nastepuje:

a) Cyfrowe urzadzenia multipleksujgce powinny tgczy¢ zespot sygnatow z poszczegolnych kanatéw
w jeden jednorodny sygnat.

b) Charakterystyka multipleksera pierwotnego PCM 2048 kbps powinna by¢é zgodna z zaleceniem
ITUT o numerze G.732.

c) Charakterystyka cyfrowej sekcji opartej na sygnale 2048 kbps powinna by¢ zgodna z zaleceniem
ITUT o numerze G.921.0

d) Parametry pracy interfejsow zabezpieczeniowych powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60843-1.

e) Interfejsy do wspotpracy z zabezpieczeniami odcinkowymi powinny w zakresie parametréw
transmisji spetnia¢ wymagania stawiane w normie |IEC 60834-2. W przypadku stacji
modernizowanych interfejs w urzadzeniach TZ powinien by¢ dostosowany do istniejgcych
zabezpieczen odcinkowych.

Dopuszcza sie realizacje funkcji telezabezpieczen oraz obstugi komunikacji zabezpieczen

odcinkowych przez multipleksery SDH/PDH wyposazone w dedykowane karty funkcyjne pod

warunkiem spetnienia przez multipleksery wymagan okreslonych w niniejszym standardzie.

Nie dopuszcza sie realizacji komunikacji dla wzajemnie rezerwujgcych sie automatyk EAZ przez

jedno urzgdzenie transmisyjne.

3.1.1.2 Monitorowanie oraz alarmy

Urzadzenia powinny byC¢ wyposazone w uktady diagnostyki zapewniajgce ciggta kontrole
parametréw technicznych czesci sktadowych. Kazdy modut urzadzen powinien by¢ ciggle
monitorowany pod katem wystepowania btedéw usuwalnych oraz nieusuwalnych. Funkcja
monitorowania powinna wykrywac¢ oraz przekazywac jako alarmy lokalnym i odlegtym terminalom
monitorujgcym nastepujace tryby pracy sprzetu oraz jego awarie.

Wymagane minimum wewnetrznego monitorowania stanu urzagdzenia:

a) Awaria zasilania

b)  Alarm sprzetowy

c)  Alarm komunikacyjny

d) Ostrzezenie (Alarm niepilny)

Sygnaty alarmowe powinny byé dostepne w urzadzeniu jako zestyk przetgczny (napiecie pracy
stykéw 220 VDC) do wyboru styk NO lub NZ.

Sygnaty alarmow i ostrzezen powinny by¢ doprowadzone do systemu SSiN zgodnie z projektem

wykonawczym
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Urzgdzenia telezabezpieczen majg by¢ wyposazone co najmniej w diodowe wskazniki stanu pracy,

widoczne bez koniecznosci zdejmowania oston lub elementéw obudowy.

3.1.1.3 Wymagania dotyczace interfejsow telekomunikacyjnych oraz
telezabezpieczen

Sygnaly generowane przez urzadzenia telekomunikacyjne oraz telezabezpieczenia powinny by¢
zmultipleksowane do systemu transmisyjnego przez moduty dotgczone do cyfrowych interfejséw
kanatowych. Powinna istnie¢ mozliwos¢ instalacji modutéw interfejséw kanatowych w dowolnym do

tego przeznaczonym miejscu w urzgdzeniu.

3.1.2 Wymagania jakosciowe

Urzgdzenia powinny by¢ wyposazone w uktady diagnostyki i samokontroli. Stwierdzone
uszkodzenia lub wykryte nieprawidtowosci w dziataniu poszczegodinych funkcji powinny byé¢
sygnalizowane w urzgdzeniu i za pomocag stykdw alarmowych powinna istnie¢ mozliwos¢
przesytania ich do urzgdzen sytemu sterowania i nadzoru stacji.

Awaria jednego elementu w systemach redundantnych nie powinna mie¢ wplywu na poprawno$é

dziatania pozostatych elementéw systemu.

3.1.3 System nadzoru

Urzgdzenia powinny posiadaé nastepujgce kanaty serwisowe:

e port RS232 lub USB — do lokalnej konfiguracji i nadzoru, oraz

e port Ethernet umozliwiajacy wspétprace z systemami nadzoru i zarzgdzania siecig (NMCS)
z wykorzystaniem protokotu SNMP.

Agent SNMP urzadzenia musi obstugiwa¢é komunikaty asynchroniczne typu SNMPv2-Trap

generowane w przypadku wystgpienia standw alarmowych w urzadzeniu; producent musi

udostepni¢ baze MIB zgodng z RFC1213-MIB.

Wszystkie dostarczane urzadzenia powinny by¢ wyposazone w funkcje, ktére umozliwiajg

zarzgdzac nimi z terminali lokalnych. Urzgdzenie powinno rejestrowa¢ informacje o:

e btedach w pracy linii komunikacyjnych

e utracie redundanciji zasilania

e wigczeniu terminala nadzoru

e zmianach w konfiguraciji

e btedach w konfiguraciji

e uruchomieniu systemu

e zmianie daty i czasu systemowego
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¢ nadaniu i odebraniu sygnatow z interfejsow zabezpieczeniowych i sygnalizacyjnych.

Wszystkie funkcje systemu NMCS powinny by¢ dostepne lokalnie po podtgczeniu terminala
lokalnego.

Oprogramowanie terminala lokalnego powinno by¢ udostepnione w formie umozliwiajgcej instalacje
na dowolnej liczbie komputerow, nie dopuszcza sie ograniczeh licencyjnych wigzgcych
oprogramowanie z konkretnym komputerem.

Oprogramowanie urzgdzenh do transmisji sygnatéw automatyki zabezpieczeniowej powinno lokalnie
umozliwia¢ zarzgdzanie parametrami pracy oraz konfiguracjg urzadzen telezabezpieczen.

System powinien umozliwia¢ szybkg diagnoze oraz detekcje zakitdécen w dziataniu sieci w celu
utatwienia lokalizacji i usuniecia uszkodzenia w przypadkach awarii, nieprawidtowego dziatania lub
przekroczenia stopy bteddw.

Monitorowane dane powinny zawieraé¢ status pracy kazdego elementu, wszystkie alarmy sprzetowe
oraz informacje niezbedne do okreslenia aktualnej konfiguracji oraz parametréw pracy
nadzorowanego system.

Wymagane sg nastepujgce zasadnicze funkcje dostepne w kazdej chwili z poziomu interfejsu
uzytkownika:

a) Monitorowanie oraz prezentacje informacji.

b) Informowanie za pomocg alarmoéw.

c) Kontrola konfiguracji sieci.

Urzgdzenie powinno mie¢ mozliwos¢ identyfikacji operatora poprzez nazwe oraz hasto dostepu.
Powinna by¢ rowniez zapewniona mozliwos¢ przydzielania poszczegdlnym operatorom zakresu
uprawnien i dostepu do poszczegolnych funkcji — a w szczegoélnosci mozliwosci zmiany parametréw
pracy urzgdzenh.

System nadzoru urzgdzenia musi posiada¢ wewnetrzny dziennik zdarzeh z pojemnoscig min. 1000
zdarzenh i rozdzielczoscig rejestracji czasu 1ms. Pamie¢ dziennika powinna by¢ podtrzymywana po
utracie =zasilania urzadzenia. Nalezy zapewni¢ synchronizacje zegarow RTC urzadzen
telezabezpieczeh z zegarem pozostatych urzadzen IED zainstalowanych na stacji poprzez interfejs
komunikacyjny, przy uzyciu protokotu NTP, IRIG-B, PTP lub PPS.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w wyjsciowe styki alarmowe w celu wprowadzenia alarmow

do SSiN stacji o obcigzalnosci uzgodnionej z PSE S.A.

3.2 Wymagania techniczne
3.2.1 Wymagania srodowiskowe
Urzadzenia powinny spetnia¢ warunki nastepujacych klas klimatycznych:

¢ Klasa 1.1 dla sktadowania, w/g normy PN-ETSI EN 300 019-1-1
o Klasa 2.3 dla transportu w/g normy PN-ETSI EN 300 019-1-2
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o Kilasa 3.1 dla pracy w/g normy PN-ETSI EN 300 019-1-3:

3.2.2 Poziom hatasu

Poziom hatasu dla stacjonarnych urzadzen telekomunikacyjnych powinien by¢ zgodny z zaleceniem
ETS 300 753 klasa 3.1 <72 dB

3.2.3 Kompatybilnosé¢ elektromagnetyczna (EMC)

Odpornos¢ na wytadowania elektrostatyczne — zgodnie z normg PN-EN 61000-4-2:
— poziom 4 : 15 kV w powietrzu

— poziom 4 : 8 kV dotykowo

Odpornosé na serie szybkich elektrycznych stanéw przejsciowych — zgodnie z normg PN-EN 61000-
4-4.

— dla wejsc¢ zasilajgcych  + 4 kV

— dla wejs¢ sygnatowych + 2 kV

Odpornos¢ na udary — zgodnie z normg PN-EN 61000-4-5

— obwody wejsciowe: 5 kv
— czas powtarzania: 60 s
— impulsy: 5 negative / 5 positive
— zasilanie: 4 kV
— czas powtarzania: 60 s
— impulsy: 3 negative / 3 positive

Odpornos¢ na zaburzenia w przewodach, indukowane przez pola o czestotliwosci radiowej —
zgodnie z normg PN-EN 61000-4-6:

— czestotliwos¢: 0.15 to 80 MHz
— amplituda: 10V

— modulacja amplitudy:  80% AM 1kHz
— skok czestotliwosci: 1%i3%

— czas: 1ls

Odpornos¢ na pola elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej — zgodnie z normg PN-EN 61000-
4-3:

— czestotliwos¢: 80 to 1000 MHz
— poziom pola el-magn.: 10 V/m lub 15 V/m
— modulacja amplitudy:  80% AM 1kHz

— skok czestotliwosci: 1%
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— czas: 1s

Dopuszczalna emisja zaktécen radioelektrycznych wytwarzanych — zgodnie z normg PN-EN 55022:
Na zaciskach zasilania (klasa A):

— czestotliwos¢: 0,15 + 0,50 MHz quasi-szczytowe 79 dB (uV), $rednie 66 dB (uV)

— czestotliwosé: 0,5+ 30 MHz  quasi-szczytowe 73 dB (uV), srednie 60 dB (uV)

Emisja pola elektromagnetycznego (EMF) — zgodnie z normg PN-EN 55022 (klasa A)
— czestotliwos¢: 30 + 230 MHz  quasi-szczytowe 40 dB (uV/m)
— czestotliwos¢: 230 + 1000 MHz quasi-szczytowe 47 dB (uV/m)

3.3 Wymagania transmisyjne

W specyfikacji przedstawiono standardowe wyposazenie urzadzen (w wersji minimalnej), ktére
nalezy kazdorazowo zweryfikowa¢ w oparciu o podane w niniejszej specyfikacji zasady
z uwzglednieniem wymagan zabezpieczanej linii przesytowej. Rodzaj zastosowanego multipleksera
nalezy dobraé¢ do rodzaju przesytanych informaciji.

Decyzje o wyborze rozwigzania kazdorazowo podejmuje PSE SA.

3.3.1 Interfejsy liniowe

Interfejs elektryczny:

— ilo$¢ réwnowaznych kanatow telefonicznych: 30

— przeptywnosc¢ sygnatu wejsciowego: 2048 kbit/s £5x10-5
— amplituda sygnatu wyjsciowego: +3,0 V £10%, 120Q
— kod liniowy: HDB3

— impedancja liniowa: 120Q (symetr)

— dopuszczalne ttumienie sygnatu wejsciowego: 6dB (1MHz)

Interfejs optyczny:
— do podtaczenia kabla swiattowodowego SM,

— realizacja za pomocg modutow SFP.

Zapewnienie dynamiki dla modutu SFP o najwiekszym zasiegu:

— €0 najmniej 45dB.
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3.3.2 Interfejsy zabezpieczeniowe
Interfejsy zabezpieczeniowe powinny by¢ wykorzystane do przesytania nastepujacych rozkazéw:
¢ w uktadzie stacja-stacja - co najmniej 4, minimalna ilos¢ kazdorazowo okreslana w SIWZ
¢ w uktadzie elektrownia-stacja - co najmniej 4, minimalna ilo$¢ kazdorazowo okreslana w SIWZ.
Podane powyzej liczby rozkazéow stanowig wyposazenie minimalne, ktére dla poszczegdlnych
rozwigzan nalezy zweryfikowa¢ z uwzglednieniem wyposazenia pdl w rozdzielniach NN, ilosci
tacznikéw WN, rodzaju i liczby stosowanych zabezpieczen. W przypadku ukfadu elektrownia - stacja
liczba rozkazéw zalezy od wyposazenia bloku linia-transformator-generator i wyposazenia
transformatora potrzeb ogodlnych elektrowni. Szczegotowg ilos¢ rozkazéw nalezy okreslic na etapie
opracowywania SIWZ i projektu technicznego.
Interfejsy zabezpieczeniowe powinny posiada¢ nastepujgce parametry:

— wejscia komend:

napiecie znamionowe: 220 vDC

— prég czutosci wejscia: >110 VDC
— brak wrazliwosci na polaryzacje napiecia wejsciowego

— filtracja (strefa nieczutosci) impulsu wejsciowego: ustawiane programowo Ww zakresie
0 + 10 ms z krokiem 1 ms

— wyjécia komend:

— napiecie znamionowe: 220vDC

- prad komutowany: 1ADC dla wyjscia standardowego
3ADC dla wyjscia mocy

- prad podtrzymania: 2,5ADC dla wyjscia standardowego
5ADC dla wyjscia mocy
— napiecie przebicia styki-cewka: 3kv

— czas podtrzymania impulsu wyjsciowego: ustawiane programowo w zakresie 0 + 500 ms
z krokiem 1 ms

— zabezpieczenie transmisji: cyfrowy kod zabezpieczajgcy
—  czas transmisji rozkazu: mniejszy niz  10ms, bez uwzglednienia
opoOznienia w torze komunikacyjnym
— wymagane parametry przy stopie btedow BER = 103
- bezpieczenstwo — prawdopodobienstwo niezamierzonego polecenia <10*°
- niezawodno$¢ — prawdopodobienstwo braku polecenia <102°

Transmisja tych sygnatow realizowana powinna by¢ z bezpieczenstwem i niezawodnos$cig zgodnymi
z normg PN-EN 60834-1:2004.
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W przypadku utraty transmisji w kanale, urzadzenie powinno zapewnia¢ zablokowanie wyjscia

rozkazowego.

3.3.3 Interfejs sygnalizacyjny
Interfejsy sygnalizacji sg wykorzystywane do przesytania stanu pofozenia tgcznikéw i automatyk

oraz sygnalizacji zadziatania zabezpieczeh. Transmisja ta wykorzystywana jest w urzgdzeniach
stosowanych do zabezpieczenia linii blokowych itransformatora potrzeb ogélinych w uktadach
stacja-elektrownia oraz w przypadku zastosowania automatyk typu APKO i APP. Interfejs
sygnalizacyjny musi umozliwia¢ przesytanie sygnatéw o dowolnie dlugim czasie trwania. Dla potrzeb
interfejsu sygnalizacyjnego dopuszcza sie stosowanie modutéw interfejsow rozkazowych.
Urzadzenia powinny by¢ dostosowane do przesytania nastepujgcych ilosci sygnatow binarnych:

— od strony stacji: minimalna ilo$¢ kazdorazowo wskazywana przez PSE SA w SIWZ

— od strony elektrowni: minimalna ilo$¢ kazdorazowo wskazywana przez PSE SA w SIWZ
llo$¢ sygnatdéw binarnych nalezy kazdorazowo zweryfikowa¢ z uwzglednieniem wyposazenia pol w
rozdzielniach NN, ilosci tgcznikéw WN, rodzaju i liczby stosowanych zabezpieczen. W przypadku
uktadu elektrownia - stacja liczba rozkazéw zalezy od wyposazenia bloku linia-transformator-
generator i wyposazenia transformatora potrzeb ogéinych elektrowni. Szczegétowg ilos¢ rozkazéw
nalezy okresli¢ na etapie opracowywania SIWZ i projektu technicznego.

Interfejs sygnalizacyjny powinien posiada¢ nastepujgce parametry:

— wejscia komend:

- napiecie znamionowe: 220 VDC
- prog czutosci wejscia >110VDC

— wyjscia komend:

- zestyk przetgczny (maksymalny przetgczany prad 1A; napiecie 220 V DC)

- czas transmisji sygnatu: mniejszy niz 150 ms, bez uwzglednienia opdznienia w torze
komunikacyjnym.

Decyzje o zastosowaniu interfejsu sygnalizacyjnego kazdorazowo podejmuje PSE SA.

3.3.4 Komunikacja zabezpieczen odcinkowych

W przypadku braku mozliwosci bezposredniego potgczenia zabezpieczeh odcinkowych na
wydzielonych widknach optycznych, z powodu braku wolnych widkien lub ze wzgledu na odlegtosci
przekraczajgce mozliwosci nadajnikéw optycznych zabezpieczen, dopuszcza sie wykorzystanie
urzadzen telezabezpieczen lub konwerteréw opto/E1 do sprzezenia poétkompletow zabezpieczen
odcinkowych. Dla komunikacji pomiedzy zabezpieczeniem odcinkowym a telezabezpieczeniem lub
konwerterem nalezy stosowac wytgcznie interfejsy optyczne.

Interfejsy zabezpieczen odcinkowych powinny posiada¢ nastepujgce parametry:
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— czas transmis;ji: mniejszy niz 5 ms
— rdznica w czasach transmisji w obu kierunkach stata, nie wigksza niz 0,2 ms (200us)

Decyzje o zastosowaniu tych interfejséw kazdorazowo podejmuje PSE SA w SIWZ.

3.4 Zasilanie urzadzen

Urzadzenia telezabezpieczen powinny by¢ wyposazone w dwa wewnetrzne, niezalezne, modutowe
zasilacze o dopuszczalnym czasie przerw w zasilaniu do 10ms. Wylgczenie z pracy jednego
zasilacza nie moze powodowac zaktocen w pracy urzadzenia.

Ukfady zasilania powinny by¢ rozdzielone i zabezpieczone w taki sposéb, by pojedyncza awaria
jakiejkolwiek czesci danego uktadu nie powodowata catkowitej awarii urzgdzenia do transmisji
sygnatéw automatyki zabezpieczeniowej.

Uszkodzenie zasilacza oraz zanik napiecia zasilajgcego musi by¢ sygnalizowane i rejestrowane.
Zlgcza zasilania urzgdzen powinny byé zabezpieczone przed wypadnieciem, przypadkowym
roztgczeniem oraz niewtasciwym wilozeniem w trakcie normalnej eksploatacji. Konstrukcja
urzgdzenia ma uniemozliwia¢ przypadkows instalacje niewtasciwego zasilacza.

Urzadzenia telezabezpieczen majg umozliwia¢ zasilenie z dwdch dowolnych kombinacii
nastepujgcych, wzajemnie niezaleznych zrodet napiec:

—  230VAC (gwarantowane)

— 48VDC z uziemionym biegunem dodatnim

- 220VDC

Decyzje o wyborze napie¢ zasilajgcych kazdorazowo podejmuje PSE S.A. w SIWZ.

W przypadku stosowania dwdch urzgdzen telezabezpieczen dla jednej relacji wymagane jest, aby
€O najmniej jedno napiecie zasilajgce pochodzito z dwdch réznych i w petni niezaleznych urzadzen
zasilania.

Punkty uziemiajgce poszczegoélnych obwodoéw montowanych w szafkach powinny byé wykonane

jako jednopunktowe, odpowiednie do pofgczenia ze stacyjnym systemem uziemiajgcym.

3.4.1 Wymagania dla zasilaczy na napiecie 230 VAC

— Znamionowe napiecie wejsciowe 230V AC -/+ 10%

— tolerancja czestotliwosci: klasa F3 +5%,

— zawartos¢ harmonicznych: klasa H1 <5%

— tolerancja zasilania: klasa AC2 +10, -15%,
— tetnienia (p-p) <5%

— przerwy zasilania: 100% przez 50ms,

— wahania napiecia: poziom 2,

— miedzyharmoniczne: poziom 2, 2.5%,
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— napiecie sygnalizaciji: poziom 2, 140 dB pVv

3.4.2 Wymagania dla zasilaczy na napiecie 48 VDC

— Znamionowe napiecie wejsciowe 48VDC z uziemionym biegunem dodatnim

— Urzadzenie powinno by¢ niewrazliwe na

zmiany napiecia zasilania w granicach 36 VDC+72 VDC,
— Urzadzenie powinno by¢ niewrazliwe na
przerwy zasilania do 50 ms,
— spadki napiecia: 60% przez 100 ms,
— przerwy zasilania: 100% przez 50 ms,
— Wymagana wytrzymatosc¢ elektryczna; klasa VW3 2.5 kVskut przez 60 s
— Wytrzymatos¢ udarowa: klasa VW3 5 kVp, 1.2/50 ps

3.4.3 Wymagania dla napiecia zasilajgcego 220 VDC

— Znamionowe napiecie wejsciowe 220V DC

— Urzadzenie powinno by¢ niewrazliwe na zmiany napiecia zasilania

w granicach (klasa DC3) —-20%, +15%
— Urzadzenie powinno by¢ niewrazliwe na przerwy zasilania do 50 ms
— Urzadzenie powinno by¢ niewrazliwe na tetnienia (klasa VR3) do 5%

4. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE | EKSPLOATACYJNE

4.1 Sprzetowe wymagania konstrukcyjne

Sprzet transmisyjny powinien by¢ skonstruowany zgodnie z nastepujgcymi wymaganiami:

a) Kazdy element, az do obwoddéw drukowanych, powinien by¢ przejrzy$cie oznaczony
numeracjg czesci producenta, numerami seryjnymi i numerem kolejnej wersji, jesli taka
zostata uzyta.

b)  Caly sprzet powinien by¢ fizycznie umieszczony w obudowie.

c)  Wszystkie obudowy oraz umieszczony w nich sprzet powinien by¢é oznaczony by umozliwic ich
identyfikacje. Wszystkie etykiety powinny zgodne z rysunkami w dokumentac;ji.

d) Wszystkie mocowania obwoddéw drukowanych oraz sloty wewngtrz nich powinny by¢
zabezpieczone przed niewtasciwym wtozeniem.

e) Powinna istnie¢ mozliwo$¢ wymiany lub dodania modutéw podczas normalnej pracy systemu,

bez wytgczania napiecia zasilania. Dotyczy tylko modutow redundantnych.
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f) Wszystkie potgczenia pomiedzy sprzetem transmisyjnym oraz zewnetrznym okablowaniem
sygnatowym powinny byé zestawione za pomocg listew zaciskowych lub paneli zigczy
wbudowanych w szafki ze sprzetem.

g) Cate okablowanie sygnatowe oraz przewody zasilajgce pomiedzy elementami skladowymi
systemu transmisyjnego powinny by¢ przedstawione na rysunkach w dokumentacji. Do
potgczen nalezy uzywac ztgczy blokowanych przed wypadnieciem oraz zabezpieczonych
przed niewlasciwym witozeniem.

h)  do przylgczania obwoddw rozkazowych, sygnalizacyjnych i alarmowych nalezy stosowaé
ztgczki z podwdjnym polem przytgczowym oraz mozliwoscig roztgczenia toru pragdowego

i) wszystkie urzgdzenia na stacji powinny by¢ dotgczone do uziemienia stacyjnego zgodnie z
zaleceniami DTR urzgdzen.

Caly sprzet powinien by¢é umieszczony w wolnostojgcych szafach 19", pozostate parametry szaf wg

szczegoOtowych wymagan PSE S.A.

5. CZESCI ZAMIENNE

Dostawca powinien zapewni¢ wszystkie czesci zapasowe konieczne w okresie gwarancyjnym.
Powinien takze zapewni¢ zakup czesci i oprogramowania przez okres 10 lat po zakonczeniu
produkciji.

Potwierdzenie to powinno dotyczy¢ takze wszelkich elementow systemu dostarczanych przez
podwykonawcow.

W ofercie Producent powinien przedstawic liste proponowanych czesci zapasowych, ktére w jego
opinii, powinny by¢ kupowane w okresie pieciu lat liczgc od daty wygasniecia gwarancji.

Dostawca powinien zapewni¢ wszystkie niezbedne narzedzia specjalistyczne oraz sprzet testujgcy

potrzebny do polowej instalacji oraz testéw wykonanych prac.

6. TESTY, INSTALACJA, ODBIOR | GWARANCJA

6.1 Préby typu

Préby typu muszg wykazac, ze wszystkie wymagane charakterystyki i parametry znamionowe

zostaty potwierdzone

llekro¢ w niniejszej Specyfikacji jest mowa o przeprowadzeniu badan lub préb typu dla okreslonych
urzadzen lub materiatéw, nalezy przez to rozumie¢ badania lub préby przeprowadzanie przez
niezalezne jednostki badawcze, posiadajgce wazng akredytacje, nadawang na zasadach
okreslonych w Rozporzgdzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 765/2008 z dnia 9 lipca
2008 roku, ustanawiajgcym wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszace sie do

warunkow wprowadzenia produktéw do obrotu i uchylajgce rozporzadzenie (EWG) nr 339/93,
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zakonczone wydaniem przez akredytowane jednostki odpowiednich certyfikatow, raportow

protokotéw lub sprawozdan.

Proby typu musza by¢ przeprowadzone w laboratoriach posiadajgcych certyfikat jakosci z PN—EN-

ISO-9001 w zakresie wykonywania prob i testow typu.

Raport z prob typu musi by¢ sporzgdzony w jezyku polskim lub angielskim oraz zawiera¢ wszystkie
dane niezbedne do oceny prob. Wykonawca dostarczy wykaz prob typu wraz z cenami ich

powtorzenia.

6.2 Proby wyrobu

Préby wyrobu muszg byé przeprowadzone zgodnie z normami.

Raport z prob wyrobu musi zawiera¢ wszystkie mierzone wielkosci, spostrzezenia i ustalenia
przeprowadzajgcego badania.

Raport prob wyrobu, w jezyku polskim lub angielskim musi by¢ dostarczony przed wykonaniem prob

odbiorczych w fabryce.

6.3 Proby odbiorcze u producenta (FAT)

Préby odbiorcze u producenta powinny by¢ wykonane na catkowicie zmontowanych urzgdzeniach.
Testy powinny by¢ wykonane na w petni wyposazonym systemie transmisyjnym. Dostawca
powinien zapewni¢ w fabryce symulacje warunkéw pracy budowanego systemu transmisyjnego,
jakie wystgpig w miejscu instalacji i eksploatacji.

Proby odbiorcze obejmujg proby wyrobu w zakresie uzgodnionym z PSE SA.

Testy odbiorcze powinny obejmowac:

e Testy funkcji systemu miedzy punktami koncowymi oraz poprawnosci jego dziatania obejmujgce
pomiary bitowej stopy btedow, testy petli, sygnalizacje, automatyczne przetgczenia z
zastosowaniem wszystkich wyszczego6lnionych w specyfikacji elementow systemu.

e Testy odpornosci na przepiecia

e Testy dziatania w funkcji zmian napiecia zasilajgcego

o  Testy funkcji alarmowych.

Wszystkie inspekcje oraz testy powinny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednimi standardami celem

upewnienia sie, ze materiaty oraz jakos¢ wykonania odpowiadajg specyfikacji oraz rysunkom.

Proby odbiorcze powinny byé przeprowadzone w obecnosci upowaznionego przedstawiciela PSE

SA. Podczas préb odbiorczych przedstawiciel PSE SA powinien by¢ zaznajomiony z technologig

producenta i systemem zapewniania jakosci. Protokdt z tych prob podlega akceptacji PSE S.A.
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6.4 Testy instalacyjne (SAT)

Polowe testy parametrow pracy systemu powinny potwierdzi¢ stan systemu zgodny
z przeprowadzonymi testami fabrycznymi. Za ich pomocg powinno sie uzyskac¢ potwierdzenie
rezultatow testow fabrycznych oraz poprawnosci dziatania sprzetu w jego miejscu lokalizaciji.
Wszystkie elementy systemu transmisyjnego powinny by¢ przetestowane w stanie jatowym oraz
podczas pracy.

Po zainstalowaniu urzadzen i wykonaniu wszystkich przytgczen powinny by¢é wykonane préby

pomontazowe. Proby te powinny obejmowacC przynajmniej nastepujgce préby, sprawdzenia

i pomiary.

a) Sprawdzenie wizualne urzgdzeh.

b)  Sprawdzenie napie¢ zasilania.

c) Préby zatadowania/zmiany oprogramowania.

d) Proby odczytu/zapisu konfiguracji.

e) Sprawdzenie droznosci kanatu transmisyjnego (kanatu E1) poprzez pomiar bitowej stopy
btedow.

f) Pomiar  tlumienia toru $wiattowodowego i badanie dynamiki $wiattowodowego toru
transmisyjnego (poziomy mocy nadawanej, poziomy mocy odbieranej, margines mocy
zmierzony z wykorzystaniem ttumika regulowanego).

g) Pomiaréw czasu transmisji rozkazow niezaleznie dla kazdego wejscia rozkazowego
interfejséw zabezpieczeniowych oraz nieznaleznie dla drogi podstawowej i rezerwowe;j.

h) Testéow funkcjonowania sygnatdéw alarmowych oraz trybow przetgczen zabezpieczajgcych.

Zakres testow kazdorazowo okresla PSA SA.

Raport préb powinien by¢ dostarczony do PSE S.A. w jezyku polskim.

6.5 Gwarancja

Wykonawca powinien udzieli¢ gwarancji, ze dostarczone urzadzenia sg fabrycznie nowe i wolne od
wad.

a) Gwarancja na dostarczone urzgdzenia oraz ich cze$ci sktadowe powinna by¢ udzielona na
okres co najmniej 36 miesiecy od daty uruchomienia lub 42 miesigce od daty dostawy,
w zaleznosci od tego, ktéry termin uptywa wczesdniej, dla kazdego z urzgdzehn. W przypadku
wykonania przez Wykonawce naprawy gwarancyjnej, okres gwarancji na naprawione lub
wymienione czesci powinien wynosi¢ co najmniej 36 miesiecy od daty naprawy lub wymiany.

b) W ramach gwarancji Wykonawca powinien sie zobowigza¢ do usuwania awarii tj. do
nieodptatnej wymiany na nowe lub naprawy uszkodzonych urzgdzen lub ich czesci. W okresie
gwarancyjnym Wykonawca powinien przystgpic do wykonywania naprawy lub wymiany

urzagdzen w terminie 24 godzin w dni robocze oraz 48 godzin w dni $wigteczne oraz wykonac
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C)

naprawe w terminie 5 dni roboczych od dnia zawiadomienia o ujawnieniu wady. Jesli naprawa
gwarancyjna bedzie wymagata wymiany urzgdzenia na nowe Wykonawca, na okres usuwania
awarii w terminie do 30 dni roboczych od dnia otrzymania zawiadomienia PSE S.A.
0 ujawnieniu wady, moze zainstalowacC zastepcze urzadzenie tego samego typu i o tych
samych parametrach do czasu wymiany na urzadzenie wolne od wad w terminie uzgodnionym
z PSE S.A. Zastepcze urzadzenie pozostaje wtasnoscig Wykonawcy.

Jesli Wykonawca nie dokona naprawy w terminie 30 dni od dnia zawiadomienia o wadzie,

PSE S.A. ma prawo dokonac¢ naprawy na koszt Wykonawcy.

7. RYSUNKI | DOKUMENTACJA

Po przyznaniu kontraktu dostawca powinien dostarczy¢ dokumentacje techniczng zawierajgca:

a)

f)
g9)

Szczegodtowe rysunki konstrukcji mechanicznej wszystkich urzadzen, szczegétéw ich montazu,
wymagan demontazu, wymagan dotyczacych zasilania oraz specyfikacije sposobu
odprowadzenia ciepfa z urzadzen.

Zestawienia materiatow.

Rysunkow montazowych przedstawiajgce rozmieszczenie aparatury wraz z zaznaczeniem
elementow sterujgcych, kontrolno-pomiarowych i przytgczy zewnetrznych.

Diagramy odrutowania.

Schematy funkcjonalne przedstawiajace dopuszczalne tryby pracy oraz mozliwosci
konfiguracyjne.

Instrukcji uzytkowych dotyczacych instalacji, utrzymania i uzytkowania.

Programu testéw akceptacyjnych po zakonczeniu instalaciji.

Wraz z dostawg urzadzen dostawca powinien dostarczy¢ petng dokumentacje techniczno-ruchowa
(DTR) urzgdzen.

Powyzsza dokumentacja techniczna powinna by¢ dostarczona w jezyku polskim, w przypadku

dostawcy zagranicznego w jezyku polskim i angielskim.
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8. DANE GWARANTOWANE PRZEZ DOSTAWCE

Gwarantowane
Lp. Opis Norma Wymagania przez
dostawce
WARUNKI SRODOWISKOWE
1. Temperatura uzytkowania: PN-ETSI EN 300 019-
2. Wilgotno$¢ wzgledna: 1-3klasa 3.1
PN-ETSI EN 300 753
3. Poziom wytwarzanego hatasu <72 dB
klasa 3.1
KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA
4 Odpornos¢ na wytadowania PN-EN 61000-4-2 15.0 kV w powietrzu
' elektrostatyczne poziom4 8.0 kV dotykowo
4.0 kV dla wejs¢
Odpornos¢ na wytadowania zas.
5. elektrostatyczne PN-EN 61000-4-4 +2.0 kV dla wejs¢
sygn.
5 kV obwody wej.
60 s czas powt.
s i A 5 neg./5 poz. imp.
6. Odpornos¢ na udary PN-EN 61000-4-5 4 KV zasilanie
60 s czas powt.
3 neg./3 poz. imp.
f=0,15+80MHz
amplit. 10V
Odpornos$¢ na zaburzenia w i A modulacja ampli.
£ przewodach indukowane przez RF PN-EN 61000-4-6 80%AM/1kHz
skok f 1%
czasls
na zac. zasil.:
-f=0,15+0.5 MHz
- . i gszczyt. 79dB
8. Dopuszczalna emisja zakiocen RF PN-EN 55022 sredn. 66 db
-f=230+1000 MHz
gszczyt. 47dB
-f=30+230 MHz
gszczyt. 40dB
9. Emisja pola EM (EMF) PN-EN 55022 £=05+30 MHz
gszczyt. 73dB
Sredn. 60db
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ZASILANIE

10. Tolerancja Klasa AC2 +10%, -15%
11. Czestotliwos¢ 50Hz
12, o Tolerancja Klasa F3 + 5%
Zasilanie napieciem | czestotliwosci
przemiennym
220VAC Zawarto$c¢
13. harmonicznyc Klasa H1 <5%
h
14, Przerwy 100% przez 50ms
zasilania
15. Tolerancja klasa DC3 -20, +15%
16. o o Klaga . klasa VR3 nie przekracza 5%.
Zasilanie napieciem tetnienia:
statym -48VDC -
Spadki
17. L PN-EN 61000-4-29 60 % przez 100 ms
napiecia
18. Przemwy | pN.EN 61000-4-29 | 100% przez 50 ms
zasilania
19 Tolerancia PN-EN 60870-2-1 220 vDC -
: ] klasa DC3 20%, +15%
PN-EN 60870-2-1
20. }fl?:izma' nie przekracza 5%.
Zasilanie napieciem ¢ ' klasa VR3
statym 220VDC -
Spadki
21. o PN-EN 61000-4-29 | 60 % przez 100 ms
napiecia
22. Przewy | pN-EN 61000-4-29 | 100% przez 50 ms
zasilania
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Gwarantowane przez

Lp. Opis Wymagania dostawce
1. Producent
2. Typ sprzetu
3. System nadzoru — kanaty serwisowe:
RS232/USB tak
* Ethernet tak
5. Obstuga protokotu SNMP + MIB tak
llos¢ interfejsow liniowych 2
7. Interfejs liniowy (elektryczny)
llos¢ kanatow telefonicznych 30
Maksymaln_y poziom sygnatu +3,14 dBmO
wejéciowego
Przeptywnosc sygnatu 2048 kbit/s +5x10°
wej$ciowego
Amplituda sygnatu wyjsciowego +3,0 V £10%, 120Q
Kod liniowy HDB3
impedancja liniowa 120Q (symetr)
dopuszczalna't”fumiennoéé sygnatu 6dB (1IMH2)
wej$ciowego
Interfejs liniowy (optyczny)
Modut optyczny SFP
Dynamika dia modutu SFP o Nie mniej niz 45 dB
najwiekszym zasiegu
8. Interfejs zabezpieczen

llos¢ interfejséw w uktadzie stacja-

. Min. 4
stacja
llos¢ interfejséw w uktadzie :
. . Min. 4
elektrownia-stacja
Styki wejsciowe (napiecie pracy) 220vDC
Prég czutosci wejscia >110vDC
Filtracja impulsu wejsciowego 0+30ms/1ms
Styki wyjsciowe (napiecie pracy) 220VDC
Prad komutowany dla wyjscia 1 ADC
standardowego
Prad komutowany dla wyjscia mocy 3 ADC
Prad podtrzymania dla wyjscia 25 ADC
standardowego
Prad podtrzymania dla wyjscia mocy 5ADC
Napiecie przebicia styki-cewka 3kV

Czas podtrzymania impulsu

0+500ms/1ms
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Lp.

Opis

Wymagania

Gwarantowane przez

dostawce
wyjsciowego ustawiany w przedziale
Czas transmisji sygnatu <10ms
Pojemnosc rejestratora rozkazow Min. 1000 rozkazéw
llos¢ rozkazéw
9. — styki wyjsciowe "zwierny" lub nalezy podac ilos¢ dla danego
"rozwierny" obiektu
10. Interfejs zabezpieczen odcinkowych
llos¢ interfejsow nalezy podaoébiilgkétidla danego
Czas transmisji sygnatu <5ms
11. Interfejs sygnalizacyjny
Styki wejsciowe (napiecie pracy) 220vVDC
Styki wyjsciowe (napiecie pracy) 220vDC
Maksymalny komutowany prad 1A
llos¢ sygnatow
12. — styki wyjsciowe "zwierny" lub nalezy poda¢ ilo$¢ dla danego

"rozwierny"

obiektu
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