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1 Przedmiot i zakres Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg szklane izolatory kotpakowe wiszgce, przeznaczone
do napowietrznych linii elektroenergetycznych napiecia przemiennego 400 kV.

Objete Specyfikacjg izolatory sktadajg sie z czesci izolacyjnej, wykonanej ze szkta
hartownego oraz z — trwale potgczonych z nig za pomocg spoiwa — zewnetrznego
metalowego kotpaka i wewnetrznego metalowego trzonka. 1zolatory te sg izolatorami klasy B
wedtug normy IEC 60383-1.

Szklane izolatory kotpakowe, wraz z odpowiednio dobranym osprzetem ochronnym
(tukoochronnym i sterujgcym), stosuje sie w fancuchach przelotowych i odciggowych.
Wymagania dla osprzetu ochronnego sg przedmiotem odrebnej specyfikaciji Zamawiajgcego.

Postanowienia Specyfikacji mozna stosowac réwniez do szklanych kotpakowych izolatoréw
wiszgcych, instalowanych w stacjach elektroenergetycznych 400 kV lub przeznaczonych do
linii napiecia przemiennego 220 kV.

2 Normy powotlane

Lp. Numer normy Tytut normy

Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej

1. PN'E'\,I IEC 1000 V — Ceramiczne i szklane izolatory do sieci prgdu
60305:2021-10 . SO -
przemiennego — Wtasciwosci izolatorow kotpakowych
5 PN-EN IEC Zawleczki do ztgczy gniazdowo-gtdéwkowych ogniw tancucha
©160372:2021-04 izolatorow — Wymiary i badania

Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 1000 V -
3. |IEC 60383-1:2023 Part 1: Ceramic or glass insulator units for a.c. systems - Definitions,
test methods and acceptance criteria

Ceramiczne i szklane materiaty elektroizolacyjne — Czes¢ 1:

4. |PN-EN60672-1:2010 | b gicie i Klasyfikacja

Ceramiczne i szklane izolatory do linii napowietrznych o
5. |PN-EN 61211:2005 znamionowym napieciu powyzej 1000 V — Préby przebicia
napieciem udarowym w powietrzu

PN-EN IEC

60120:2021-04 Zigcza gniazdowo-gtéwkowe izolatoréw wiszacych - Wymiary

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatoréw

7 PN-E-06303:1998 do warunkéw zabrudzeniowych
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3 Warunki srodowiskowe
Objete niniejszg Specyfikacjg szklane kotpakowe izolatory wiszgce powinny poprawnie
pracowacé w nastepujgcym zakresie temperatur otoczenia:

¢ minimalna temperatura otaczajgcego powietrza - 40°C

e maksymalna temperatura otaczajgcego powietrza + 40°C
4 Wymagane parametry i wlasciwosci szklanych kotpakowych izolatoréw wiszacych

W Tablicy 1 okreslono wymagane parametry i wlasciwosci izolatoréw, przy czym:

e Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie izolatorow o wydtuzonej drodze uptywu (litera P
w oznaczeniu) tylko i wytgcznie w Il strefie zabrudzeniowej wg PN-E-06303,

o W uzasadnionych przypadkach Zamawiajgcy moze zaakceptowaé izolatory o innych
wiasciwosciach i parametrach niz podane w Tablicy 1.
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TABLICA 1. Wymagane parametry i wkasciwosci

1. |Oznaczenie izolatora? U160 BS U160 BL U160 BSP U210 B U210 BP U240 B | U300 B | U300BP
2. | Wiasciwosci mechaniczne izolatora
2.1. Znamionowa wytrzymalose 160 160 160 210 210 240 300 300
mechaniczna na rozcigganie [kKN]
2.2. Wytrzymatos¢ resztkowa wedtug niniejszej Specyfikacii
3. |£namionowa srednica czesci izolacyjnej 280 280 330 300 330 280 330 400
(czesci szklanej) nie wieksza niz [mm]
4. [an:ra:]r]nlonowa dtugos¢ montazowa izolatora 146 170 146 170 170 170 195 195
5. [an:;r]nlonowa droga uptywu nie mniejsza niz 380 380 545 380 550 380 420 590
6. |Wiasciwosci i parametry elementéw izolatora
6.1. Materiat czesci izolacyjnej szkto hartowane
6.2. Integralne elementy metalowe izolatora
6.2.1. Kotpak
typ kotpaka gniazdowy
materiat i sposéb wykonania odlew z zeliwa ciggliwego biatego lub sferoidalnego
wymiary gniazda w kotpaku 2 20 20 20 20 20 24 24 24
metoda zabezpieczenia antykorozyjnego cynkowanie ogniowe
6.2.2. Trzonek gtéwkowy
materiat i sposdb wykonania odkuwka stalowa
wymiary gtdéwki i szyjki trzonka ? 20 20 20 20 20 24 24 24
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metoda zabezpieczenia antykorozyjnego cynkowanie ogniowe

6.3. Zawleczka

typ zawleczki R (split-pin)

materiat zawleczki stal nierdzewna lub stop miedzi
6.4. Spoiwo

rodzaj spoiwa cement aluminiowy utwardzany na gorgco

minimalna zawartos$¢ tlenku aluminium [%0] 30

D Oznaczenia wedtug normy PN-EN IEC 60305 dla izolatora kotpakowego (U): wytrzymato$¢ mechaniczna w kN, ztgcze gniazdowo-gtéwkowe (B),
krotka (S) lub zwiekszona (L) dlugos¢ montazowa, wydtuzona droga uptywu (P).

2 Wielkosci i wymiary (rozmiary) ztgczy gniazdowo-gtéwkowych wg normy PN-EN IEC 60120.
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5 Dodatkowe informacje i szczegély wymagan
5.1 Materiaty i wykonanie

5.1.1 Szklana czes$¢ izolacyjna

Czesci izolacyjne szklanych izolatorow kotpakowych nalezy wykonywa¢ ze szkia
hartowanego. Rodzaj zastosowanego szkla nalezy przyjmowa¢ wedtug normy PN-
EN 60672-1.

Zastosowane szkio powinno by¢ przezroczyste.

UWAGA — Dopuszcza sie szkto barwione, jednak jego przezroczysto$é powinna umozliwi¢ wykrycie
ewentualnych wewnetrznych wad i usterek w catej objetosci czesci izolacyjnej.

Powierzchnia szklanej czesci izolacyjnej powinna by¢ gtadka, bez peknie¢, zarysowan,
otwartych pecherzy, pofatdowan, obié¢, odpryskéw i zaproszeh (wtrgcen powierzchniowych),
mogacych niekorzystnie wptywa¢ na zachowanie sie izolatora w eksploatacji oraz mozliwych
do stwierdzenia podczas ogledzin.

Wewnatrz szklanej czesci izolacyjnej nie powinny wystepowac wtrgcenia innych materiatow.
Nie dopuszcza sie zadnych wad i usterek w obszarze gtowki iszyjki szklanej czesci
izolacyjne;j.

UWAGA - Sprawdzanie szklanej cze$ci izolacyjnej pod wzgledem jakosci wykonania powinno
odbywac sie przed jej montazem z elementami metalowymi w ramach badan wyrobu.

5.1.2 Okucia (kotpaki i trzonki)

W szklanych kotpakowych izolatorach wiszgcych nalezy stosowac:
— kotpaki gniazdowe 0 rozmiarze gniazda zgodnym z normg PN-EN IEC 60120,

— trzonki gtbwkowe o wymiarach gtowki i szyjki wedtug normy PN-EN IEC 60120,
odpowiadajgcych rozmiarowi gniazda.

Zabezpieczenie antykorozyjne kotpakéw i trzonkéw powinno by¢é wykonane poprzez
cynkowanie ogniowe i odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie IEC 60383-1, p. 27.

Powierzchnie kotpakdw i trzonkéw powinny by¢ gtadkie, bez ostrych nieréwnosci, mogacych
powodowac ulot oraz wzrost poziomu napiecia zaktécen radioelektrycznych.

5.1.3 Zawleczki

W kotpakach izolatorow nalezy montowac¢ zawleczki typu R (split-pin), wykonane ze stali
nierdzewnej lub stopu miedzi. Zawleczki powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym
w normie PN-EN IEC 60372 i przej$¢ z wynikiem dodatnim przewidziane w niej proby.

5.1.4 Spoiwo

Do taczenia szklanej czesci izolacyjnej izolatora z metalowym kotpakiem i trzonkiem nalezy
stosowa¢ cement aluminiowy utwardzany na gorgco. Spoiwo to powinno zawiera¢ co
najmniej 30% tlenku aluminium. Zastosowane spoiwo nie powinno wchodzi¢ w reakcje
chemiczne z elementami metalowymi izolatora, ani tez zmieniaC swej objetosci podczas
wieloletniej eksploatacji.

7219



PSE-ST. IZKEL.NN PL/2023 - Szklane izolatory kotpakowe

5.2 Masa

Rozrzut masy izolatoréw nie powinien przekraczac¢ £7 % w stosunku do warto$ci okreslonej
przez Producenta w tabeli ,Gwarantowane dane znamionowe i wiasciwosci szklanych
izolatorow kotpakowych” (p. 8 Specyfikacji).

5.3 Znamionowa wytrzymato$é mechaniczna na rozcigganie

Wartosci znamionowej wytrzymatosci mechanicznej na rozcigganie szklanych izolatorow
kotpakowych nalezy przyjmowaé ze znormalizowanego szeregu (w kiloniutonach),
zamieszczonego w normie PN-EN IEC 60305 (Tablica 1):

160, 210, 300.
Zamawiajagcy dopuszcza rowniez wartos¢ 240 kN oraz nie wyklucza stosowania innych

wartosci znamionowej wytrzymatosci mechanicznej na rozcigganie niz wyzej wymienione.

Wyznaczone w prébach mechanicznej wytrzymatodci warto$ci obcigzenia niszczacego
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w p.19.4 normy IEC 60383-1 oraz
wymaganiom dodatkowym podanym w p. 6.3.4 niniejszej Specyfikacji.

5.4 Odpornos¢ na zmiany temperatury przy obcigzeniu (wytrzymatosc¢
termomechaniczna)

Wyznaczone wartosci obcigzenia niszczagcego w prébach mechanicznej wytrzymatosci (po
cyklach chtodzenia i nagrzewania) powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w p. 20.2
normy |EC 60383-1 oraz wymaganiom dodatkowym podanym w p.6.3.5 niniejszej
Specyfikaciji.

5.5 Mechaniczna wytrzymatos¢ resztkowa

Wyznaczone w probie mechanicznej wytrzymatosci resztkowej wartosci obcigzenia
niszczacego powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w nhormie IEC 60383-1 oraz
wymaganiom dodatkowym podanym w p. 6.3.6 niniejszej Specyfikacji.

5.6 Oznakowanie (cechowanie)

Izolator powinien by¢ trwale i czytelnie oznakowany wyrdznikiem oznaczenia, utworzonym
zgodnie z zasadami podanymi w normie PN-EN IEC 60305.

Oprécz wyréznika oznaczenia na izolatorze nalezy umiesci¢ dodatkowo:
— nazwe lub znak producenta
— date wykonania (co najmniej dwie ostatnie cyfry roku produkcji)
— inne dane/symbole (wedtug przyjetej praktyki u dostawcy), ktére bedg unikalne dla
poszczegodlnych partii izolatorow zgtaszanych do odbioru.
Uwaga:

W p. 8.2 normy IEC 60383-1 zostata okreslona liczno$¢ probek do badan kontrolno-
odbiorczych dla maksymalnej liczby izolatorow w partii rownej 10 000. Zgodnie z zapisami
tego punktu normy, w przypadku dostawy ponad 10 000 szt. izolatoréw nalezy jg podzieli¢ na
»optymalng liczbe réwnych partii od 2 000 do 10 000 szt. izolatorow”.

Dopuszcza sie umieszczanie innych danych wedtug potrzeb, a takze stosowanie wyréznika
wedtug praktyki przyjetej u Producenta. Nieznormalizowane oznaczenia podlegaja
uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Oznakowanie powinno by¢ naniesione na kotpaku izolatora.
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5.7 0Ogoblne wymagania dotyczace pakowania i transportu

Opakowanie powinno chronic¢ izolatory przed uszkodzeniami podczas zatadunku, roztadunku
i transportu.

Opakowanie powinno ogranicza¢c swobode zmiany potozenia izolatoréw, uniemozliwiaé
wysuniecie sie jakiejkolwiek czesci izolatora poza opakowanie i nie dopuszczac do stykania
sie izolatorow miedzy soba.

Opakowanie w kazdym przypadku powinno by¢ przystosowane do mechanicznego
zatadunku i roztadunku.

Szklane izolatory kotpakowe mozna przechowywac¢ na wolnym powietrzu pod warunkiem
takiego ich uktadania, aby we wgtebieniach izolatoréw nie zbierata sie woda.

Opakowah z izolatorami nie mozna rzuca¢ w czasie transportu, a takze nalezy chroni¢ je
przed gwattownymi wstrzgsami. Opakowania, na ktérych zaznaczono wymagane potozenie
w czasie transportu, nalezy transportowa¢ w tym potozeniu.

Skrzynie zawierajgce wypeitnienie nasigkajgce wodg np. tektura, wolina, nalezy chronic¢
przed zamoknieciem. Nie dopuszcza sie bezposredniego oddziatywania metalowych
srodkéw transportu (haki, liny itp.) na izolator, gdyz grozi to uszkodzeniem czesci szklanej
lub powtoki antykorozyjnej okué.

Szczegdty transportu izolatorow, wymagania z zakresu ich przechowywania i instalowania
oraz oznakowanie opakowan powinny zosta¢é uzgodnione miedzy Zamawiajgcym
a Dostawca.

Przygotowanie izolatoréw do transportu drogg morskg moze wymagac¢ dodatkowego,
czasowego (na czas transportu), zabezpieczenia antykorozyjnego okué, mimo ze majg one
powioke antykorozyjna.

6 Badania szklanych izolatoréw kotpakowych

6.1 Rodzaje badan
Zgodnie z normg IEC 60383-1 nalezy wykonac¢ nastepujgce rodzaje badan:
a) badania typu;
b) badania kontrolno-odbiorcze;
c) badania wyrobu.
Program, zakres, kolejnos¢ wykonywania badan, liczbe izolatoréw do préb oraz kryteria

oceny wynikow poszczegolnych prob nalezy przyjmowa¢ wedtug podanych norm oraz
dodatkowo wedtug wymagan opisanych w niniejszej Specyfikacji.

6.2 Zakres badan

6.2.1 Badaniatypu

Celem badan typu jest sprawdzenie podstawowych wtasciwosci szklanych izolatoréw
kotpakowych. Badania typu nalezy wykonywacC na izolatorach pobranych z partii, ktéra
przeszta z wynikiem dodatnim préby nalezgce do zakresu badan wyrobu i badan kontrolno-
odbiorczych. Szczegétowe warunki dotyczgce przeprowadzania badan typu oraz terminu
waznosci protokotu tych badan okreslono w p. 6.1 normy IEC 60383-1.

Wymagania dotyczgce kompetencji laboratorium wykonujgcego badania typu oraz sposob
udokumentowania spetnienia tych wymagan opisano w p. 7.2 niniejszej Specyfikaciji.
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Badania typu szklanych izolatorow kotpakowych powinny obejmowac¢ nastepujgce préby
i sprawdzenia:

1) sprawdzenie wymiaréw
(wedtug IEC 60383-1);

2)  proba napieciem wytrzymywanym udarowym piorunowym na sucho
(wedtug IEC 60383-1);

3) proéba napieciem wytrzymywanym przemiennym o czestotliwosci
sieciowej, w deszczu
(wedtug IEC 60383-1);

4)  proéba zakiocen radioelektrycznych
(wedtug IEC 60383-1);

5) proéba przebicia napieciem udarowym w powietrzu
(wedtug IEC 60383-1);

6) proba wytrzymatosci mechanicznej
(wedtug IEC 60383-1 oraz z uwzglednieniem dodatkowego wymagania
okreslonego w niniejszej Specyfikacji);

7) prébatermomechaniczna
(wedtug IEC 60383-1 oraz z uwzglednieniem dodatkowego wymagania
okreslonego w niniejszej Specyfikacji);

8) proba mechanicznej wytrzymatosci resztkowej
(wedtug IEC 60383-1 oraz z uwzglednieniem dodatkowego wymagania
okreslonego w niniejszej Specyfikacji);

9) préba uderzeniowa (ang. Impact test)
(wedtug IEC 60383-1).

6.2.2 Badania kontrolno-odbiorcze

Celem badan kontrolno-odbiorczych jest sprawdzenie tych wiasciwosci szklanych izolatorow
kotpakowych, ktére zalezg od procesu produkcji oraz od rodzaju i jakosci zastosowanych
materiatdbw. Wykonuje sie je na izolatorach pobranych losowo z partii przedstawionej do
odbioru.

Licznos¢ probek nalezy okresla¢ wg Tablicy 5 normy IEC 60383-1 z nastepujacg zmiana:

W przypadku licznosci partii N mniejszej lub rownej 300 sztuk nalezy przeprowadzic¢
badania kontrolno-odbiorcze na prébce o licznosci réwnej 3, wg zakresu okreslonego
w normie IEC 60383-1 dla probki E1”.

Badania kontrolno-odbiorcze powinny obejmowac nastepujgce proby i sprawdzenia.

1) ogledziny
(wedtug niniejszej Specyfikacji);

2) sprawdzenie wymiaréw
(wedtug IEC 60383-1);

3) sprawdzenie odchyltek potozenia i ksztaltu
(wedtug IEC 60383-1);

4)  sprawdzenie masy
(wedtug niniejszej Specyfikacji);
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5) sprawdzenie systemu zabezpieczajagcego
(wedtug IEC 60383-1);

6) prébaocynkowania
(wedtug IEC 60383-1 oraz wg niniejszej Specyfikacji);

7)  proéba zakiocen radioelektrycznych
(wedtug IEC 60383-1 przy napieciu probierczym 20 kV);

8) proéba przebicia napieciem udarowym w powietrzu;
(wedtug IEC 60383-1);

9) préba wytrzymatosci mechanicznej
(wedtug IEC 60383-1 oraz wedtug niniejszej Specyfikacji);

10) préba mechanicznej wytrzymatosci resztkowej
(wedtug IEC 60383-1 oraz wedtug niniejszej Specyfikacji);

11) préba wstrzasu cieplnego
(wedtug IEC 60383-1);

W  przypadku prob wykonywanych wedtug normy IEC 60383-1 obowigzujg zasady
stosowania préby powtérnej wg p. 8.3 tej normy. W przypadku préb wykonywanych wg
wymagan niniejszej specyfikacji zasady stosowania proby powtérnej opisano ponizej.

6.2.3 Badaniawyrobu

Celem badah wyrobu jest eliminowanie szklanych izolatorow kotpakowych z wadami
produkcyjnymi. Nalezy je wykonywaé odpowiednio na kazdej szklanej czesci izolacyjnej
(w trakcie procesu produkcyjnego) oraz na kazdym wyprodukowanym izolatorze (badania
stuprocentowe).

Badania wyrobu powinny obejmowa¢ nastepujgce proby i sprawdzenia:

1) wstrzas cieplny kazdej wyprodukowanej szklanej czeéci izolacyjnej przed okuciem
(wedtug IEC 60383-1);

2) ogledziny
(wedtug IEC 60383-1 oraz niniejszej Specyfikacji);

UWAGA - Producent przeprowadza ogledziny réwniez kazdej szklanej czesci
izolacyjnej przed jej potgczeniem (montazem) z elementami metalowymi.

3) mechaniczna préba wyrobu
(wedtug IEC 60383-1).

Protokoty z badan wyrobu izolatoréw z partii zgtoszonej do odbioru powinny by¢ dostepne do
wgladu dla przedstawicieli Zamawiajgcego obecnych w czasie badan kontrolno-odbiorczych.

6.3 Dodatkowe wymagania dotyczace niektéorych metod préb i sprawdzen

6.3.1 Informacja ogdélna

Préby i sprawdzenia znormalizowane opisano w normach IEC 60383-1 i PN-EN 61211.
Ponizej podaje sie wiec tylko dodatkowe wymagania do niektorych prob znormalizowanych
oraz opis préb dodatkowych, wymaganych wedtug niniejszej Specyfikacji.

6.3.2 Ogledziny

Ogledziny polegajg na sprawdzeniu nieuzbrojonym okiem, czy izolatory odpowiadajg
wymaganiom podanym w normach, dokumentacji technicznej lub niniejszej Specyfikaciji.
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Podczas ogledzin w szczegdlnosci nalezy sprawdzic:
a) jakos¢ wykonania,
b) oznakowanie (cechowanie).

Ujemny wynik chociaz jednego z powyzszych sprawdzeh moze by¢ przyczyng uznania
wyniku catych ogledzin za ujemny, a tym samym odrzucenia badanej partii izolatorow lub
odstgpienia od jej odbioru.

6.3.3 Sprawdzenie masy

Sprawdzenie to nalezy wykonywac¢ w ramach badan kontrolno-odbiorczych na prébce E2.

Mase izolatoréw nalezy sprawdzac, wazgc je pojedynczo z doktadnoscig do 0,1 kg. Masa
izolatoréw powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji technicznej tolerancjg okreslong
w p. 5.2 niniejszej Specyfikacji.

Do tej préby dopuszcza sie stosowanie proby powtdrnej wg p. 8.3 normy IEC 60383-1.

6.3.4 Préba wytrzymatosci mechanicznej

Metode przeprowadzenia tej proby opisano w normie IEC 60383-1, p. 19.2. Po probie
mechanicznej kazdego izolatora nalezy dokonaé ogledzin, a w sprawozdaniu z badan typu
i badah kontrolno-odbiorczych nalezy opisa¢ sposdb uszkodzenia izolatora podczas tej
proby.

Wyniki proby mechanicznej wytrzymatosci szklanych izolatorow kotpakowych powinny
spetnia¢ kryteria podane w normie IEC 60383-1, p.19.4 oraz nastepujgce kryteria
dodatkowe:

— obcigzenie niszczgce kazdego badanego izolatora nie powinno by¢é mniejsze od
jego znamionowej wytrzymatosci mechanicznej,

— zarowno w badaniach typu, jak i w badaniach kontrolno-odbiorczych wartosé
Srednia uzyskanych wynikéw powinna spetnia¢ wymaganie:

X > SFL+ 30

gdzie:
SFL - znamionowa mechaniczna wytrzymatos¢ na rozcigganie danego
typu izolatora
X — wartosc¢ srednia wynikéw z préb wytrzymatosci mechanicznej w
badaniach typu lub kontrolno-odbiorczych
o — odchylenie standardowe wynikéw z préb wytrzymatosci

mechanicznej w badaniach typu lub kontrolno-odbiorczych.

Zgodnie z p. 19 normy IEC 60383-1 dopuszcza sie w badaniach kontrolno-odbiorczych
wykonanie préby powtdrnej na prébce dwukrotnie liczniejszej. W powtdrnej prébie
wytrzymatosci mechanicznej powinny zostaC spetnione kryteria opisane w normie
IEC 60383-1 oraz kryteria dodatkowe wedtug niniejszego punktu.

6.3.5 Préba odpornosci na zmiany temperatury przy obcigzeniu (proba

termomechaniczna)

Probe wykonuje sie w ramach badan typu. Warunki i metode przeprowadzania tej proby
opisano w normie IEC 60383-1, p. 20.1.
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Wyniki préby odpornosci na zmiany temperatury przy obcigzeniu (préby termomechanicznej)
szklanych izolatoréw kotpakowych nalezy ocenia¢ wedilug kryteriow podanych w normie
IEC 60383-1, p.20.2 oraz wedtug kryteribw dodatkowych podanych p. 6.3.4 niniejszej
Specyfikaciji.

Jezeli cho¢ jeden izolator zostanie uszkodzony podczas cykli nagrzewania i chfodzenia —
wynik proby termomechanicznej uznaje sie za ujemny.

6.3.6 Préby mechanicznej wytrzymatosci resztkowej

6.3.6.1 W badaniach typu

Prébe mechanicznej wytrzymatosci resztkowej szklanych izolatoréw kotpakowych
nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z normg IEC 60383-1, p. 21 z nastepujgcg zmiang dotyczgca
kryterium akceptaciji:

o stata akceptaciji k, o ktérej mowa w p. 21.5 a) normy IEC 60383-1, powinna by¢ réwna
lub wieksza od 0,8.

6.3.6.2 W badaniach kontrolno-odbiorczych

Proby mechanicznej wytrzymatosci resztkowej nalezy przeprowadzac¢ na probce izolatoréw
o liczebnosci E1 wedlug metody opisanej w normie IEC 60383-1 p. 21.

Wynik préby uznaje sie za dodatni, jezeli wyznaczona mechaniczna wytrzymatos¢ resztkowa
na rozcigganie (warto$é niszczacego obcigzenia rozciggajgcego) kazdego poddanego probie
izolatora:

e nie jest mniejsza od 80% wartosci jego znamionowej wytrzymatosci mechanicznej —
dotyczy przypadku, gdy w wyniku proby nastgpito oddzielenie sie trzonka i kotpaka;

e nie jest mniejsza od 100% wartosci jego znamionowej wytrzymatosci mechanicznej —
dotyczy przypadku, gdy w wyniku proby nastgpito pekniecie czesci metalowej
(trzonka lub kotpaka).

Do tej préby dopuszcza sie stosowanie préby powtdrnej wg p. 8.3 normy IEC 60383-1.
W powtdrnej probie obowigzuje ten sam sposéb oceny wyniku proby jak opisany powyzej.

6.3.7 Sprawdzenie systemu zabezpieczajgcego

Prébe przeprowadza sie metodami znormalizowanymi i dotyczy ona poprawnosci wykonania
elementéw ztgcza gniazdowo-gtéwkowego w izolatorze.

Zgodnie z p. 23.1 normy IEC 60383-1, w ramach sprawdzenia systemu zabezpieczajgcego
wykonuje sie:

— sprawdzenie poprawnosci wykonania zawleczek,

— sprawdzenie zabezpieczenia,

— sprawdzenie potozenia zawleczki,

— sprawdzenie dziatania.

Sprawdzenie poprawnosci wykonania zawleczek powinien wykonaé Producent izolatorow

poprzez zweryfikowanie zgodnosci ich wykonania z wymaganiami normy PN-EN IEC 60372.

Weryfikacja ta powinna polegac na:

a) pozyskaniu od producenta zawleczek raportu z badan kwalifikacyjnych (ang. Qualification
tests) wg p. 5.2 normy PN-EN IEC 60372 wraz z oswiadczeniem, ze dostarczone
zawleczki zostaty wykonane z tego samego materiatu co zawleczki przebadane,

b) wykonaniu badan kontrolno-odbiorczych wg p. 5.3 normy PN EN IEC 60372.

Zgodnie z zapisami p. 23.2 normy |IEC 60383-1 sprawdzenie poprawnosci wykonania
zawleczek powinno by¢ potwierdzone certyfikatem udostepnianym przez Producenta
izolatoréw. Dopuszcza sie réwniez udokumentowanie wykonania tego sprawdzenia poprzez
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przedstawienie stosownych raportéw z badan, o ktérych mowa w ppkt. a) i b) powyzej.
W czasie prob kontrolno-odbiorczych izolatorow Producent izolatoréw powinien udostepnic
przedstawicielom Zamawiajgcego certyfikat potwierdzajacy zgodnos¢ zawleczek
z wymaganiami normy PN-EN IEC 60372 lub raporty z badan zawleczek, o ktérych mowa
powyzej. Certyfikat lub odpowiednio wyniki badan zawleczek nalezy dotgczy¢ do protokotu
z badan kontrolno-odbiorczych izolatorow.

Zgodnie z zapisem p. 23.2 normy IEC 60383-1, w przypadku braku dowodu, ze zawleczki
w odbieranej partii izolatoréw pochodzg z partii zawleczek, ktérej dotyczy ww. certyfikat lub
raporty z badan, Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do zazgdania przeprowadzenia badan
kontrolno-odbiorczych zawleczek wg p. 5.3 normy PN EN IEC 60372 na probce E2
w ramach badan kontrolno-odbiorczych izolatorow.

Pozostate sprawdzenia systemu zabezpieczajgcego nalezy wykonaé zgodnie ze
wskazaniami zamieszczonymi w normie |IEC 60383-1, p. 23.

6.3.8 Préba przebicia napieciem udarowym w powietrzu

Probe przebicia znamionowym napieciem udarowym w powietrzu nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z normg IEC 60383-1, p. 15.2. Do tej préby przeprowadzanej w ramach badan
kontrolno-odbiorczych stosuje sie probe powtérng wg p. 5.9 normy PN-EN 61211.

Warto$¢ 50-procentowego udarowego piorunowego napiecia przeskoku krotkiego fancucha
ztozonego z 5-ciu izolatoréw, stanowigcg podstawe do ustalenia wartosci p.u., mozna
okresli¢ na podstawie wynikow proby napieciem wytrzymywanym udarowym piorunowym na
sucho przeprowadzonej w ramach badan typu, jesli préba ta byta wykonywana na takim
samym tancuchu.

Wynik préby uznaje sie za dodatni, jezeli nie wystgpito przebicie (zniszczenie) zadnego
izolatora.

6.3.9 Préba ocynkowania

Prébe nalezy przeprowadzi¢ wg p. 27 normy IEC 60383-1, z nastepujgcym uzupetnieniem
p. 27.3.2 ,Kryteria oceny wartosci masy powitoki”:

e za pojedynczg probke (ang. any individual sample) nalezy uwaza¢ odpowiednio
kotpak lub trzonek pojedynczego izolatora (czyli dla kazdego badanego izolatora
nalezy w protokole odnotowaé 2 wartosci sredniej masy powtoki: dla trzonka i dla
kotpaka),

e wszystkie probki (ang. all samples) to zbiér odpowiednio kotpakoéw lub trzonkéw
wszystkich badanych izolatoréw czyli Srednig mase powtoki wszystkich probek nalezy
wylicza¢ osobno dla kotpakéw i trzonkéw badanych izolatoréw pochodzgcych z danej
partii.

7 Zapewnienie jakosci

7.1 Wymaga sie, aby Producent izolatoréw posiadat certyfikowany system zarzgdzania
jakoscig produkcji zgodny z normg 1SO 9001.

7.2 Wymagania odnosnie przedstawianych sprawozdan z badan typu

1) Badania typu powinny by¢ wykonane przez laboratorium posiadajgce waznag
akredytacje. Akredytacja powinna by¢ nadana na zasadach okre$lonych w:

a. Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 765/2008 z dnia
9 lipca 2008 r.

b. odpowiednich normach, w tym ISO/IEC 17025:2017 ,Ogdlne wymagania
dotyczgce kompetencji laboratoriow badawczych i wzorcujgcych”.
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7.3

7.4

Dokumenty stanowigce podstawe akredytacji powinny by¢ wiasciwe dla chwili jej
nadawania lub przedtuzania okresu jej waznosci.

2) Zamawiajgcy moze uzna¢ badania typu wykonane przez laboratorium

nieposiadajgce takiej akredytacji, pod warunkiem, ze badania te zostaty wykonane
pod nadzorem jednostki certyfikujgcej lub inspekcyjnej posiadajgcej waznag
akredytacje nadang na ww. zasadach. Kompetencje tych jednostek (w tym prawo
nadzorowania badan) powinny by¢ okreslone w odpowiednich normach,
wiasciwych dla chwili nadawania lub przedtuzania okresu waznosci ich certyfikatu
akredytacji (wraz z zakresem akredytacji). Wykaz tych dokumentéw nalezy
przedtozy¢é Zamawiajgcemu. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do weryfikacji
tych dokumentéw, gtéwnie pod katem ich uznawania w Polsce.

3) W protokole z badah typu powinien znajdowaé sie rysunek badanego izolatora

oraz informacja o Producencie i miejscu produkcji (fabryce, w ktérej zostat on
wyprodukowany).

4) Wraz ze sprawozdaniem z badan typu nalezy dostarczy¢ certyfikat akredytacji

laboratorium przeprowadzajgcego te badania Ilub odpowiednio certyfikat
akredytacji nadzorujgcej jednostki certyfikujgcej lub inspekcyjnej,

5) Posiadane akredytacje i ich zakresy powinny by¢ aktualne co do terminu i zakresu

przeprowadzonych badan. Fakt nadzoru badah nalezy potwierdzi¢ odpowiednim
dokumentem lub dokonaniem stosownego zapisu w sprawozdaniu z badan.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do weryfikacji tych dokumentéw, gtéwnie pod
katem ich uznawania w Polsce.

Plan zapewnienia jakosci
Producent powinien przedstawi¢ wraz z danymi okreSlonymi w p. 8 niniejszej
Specyfikacji plan zapewnienia jakosci zgodny z wdrozonym systemem jakosci,
obejmujgcy co najmniej nastepujgce informacije:
a) sposob sprawdzania materiatdbw oraz elementéw, z ktérych wykonywany jest
izolator tj.:

e wymagane wraz z dostawg S$wiadectwa, atesty lub protokoty badan
materiatowych,

e wykonywane swoim staraniem sprawdzenia i badania kontrolno-odbiorcze,
b) kontrole operacyjne,

c) opis sposobu wykonania badan wyrobu, w tym sposob wykonania wstrzgsu
cieplnego, o ktorym mowa w p. 6.2.3.

d) opis technologii utwardzania spoiwa i sposobu kontroli jego skfadu.
Audyt produkciji

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia audytu produkcji
zamawianych izolatorow. O zamiarze przeprowadzenia audytu Zamawiajgcy
powiadomi pisemnie Producenta wraz z podaniem planu audytu. Producent ma prawo
do zgtoszenia ewentualnych korekt do przestanego planu audytu, ktorych
wprowadzenie podlega uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Po uzgodnieniach, Producent
akceptuje plan audytu oraz dostarcza Zamawiajgcemu:

o zaktadany harmonogram procesu produkcyjnego;

o plan badan jakosci wyrobow, zawierajgcy kryteria oceny wynikow kontroli
miedzyoperacyjnej oraz kontroli koncowej (gotowego wyrobu).

Termin przeprowadzenia audytu podlega obustronnej akceptaciji.
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Producent jest zobowigzany zapewni¢ przedstawicielom Zamawiajgcego oraz
dziatajgcym w jego imieniu audytorom (ekspertom) mozliwos¢ przeprowadzenia audytu
zgodnie z uzgodnionym planem, jak réwniez mozliwosé udzialu w kontroli

miedzyoperacyjnej i koncowe.
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8

Gwarantowane dane znamionowe i wilasciwosci szklanych izolatoréow
kotpakowych.
1. |Producent
(nazwa i miejsce wytwarzania)
2. | Oznaczenie typu izolatora
3. |Znamionowe wymiary izolatora
3.1. Znamionowa dtugo$¢ montazowa izolatora mm
3.2. Znamionowa s$rednica szklanej czesci izolacyjnej mm
3.2 Znamionowa droga uptywu mm
4. | Wiasciwosci mechaniczne i termiczne izolatora
4.1. Znamionowa wytrzymatos¢ mechaniczna na rozcigganie kN

4.2. Mechaniczne obcigzenie niszczace
(na podstawie raportu z badan typu nalezy potwierdzi¢
spetnienie dodatkowych wymagan opisanych w p.6.3.4
Specyfikacji) [TAK/NIE]

4.3. Odpornos¢ na zmiany temperatury przy obcigzeniu
(na podstawie raportu z badan typu nalezy potwierdzi¢
spetnienie dodatkowych wymagan opisanych w p.6.3.5
Specyfikacji) [TAK/NIE]

4.4. Mechaniczna wytrzymato$¢ resztkowa
(na podstawie raportu z badan typu nalezy potwierdzi¢
spetnienie dodatkowych wymagan opisanych
w p.6.3.6.1 Specyfikacji) [TAK/NIE]

Wiasciwosci i parametry elementéw izolatora

5.1 Czes¢ izolacyjna (cze$¢ szklana)

nazwa materiatu elektroizolacyjnego

rodzaj materiatu elektroizolacyjnego wg normy
PN-EN 60672-1

5.2 Kotpak

typ kotpaka

materiat i sposdb wykonania kotpaka

wymiary (rozmiar) gniazda

metoda zabezpieczenia antykorozyjnego

5.3 Trzonek gtowkowy

wymiary (rozmiar) gtowki i szyjki trzonka
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materiat i sposéb wykonania trzonka

metoda zabezpieczenia antykorozyjnego

5.4 Zawleczka

typ zawleczki

materiat zawleczki

5.5 Spoiwo

materiat spoiwa

sposob utwardzania

minimalna zawartos¢ tlenku aluminium

6. |Masa izolatora kg

7. | Oznaczenie i data raportu/raportéw z badan typu

8. | Sposbb oznakowania izolatoréw Opis

9. | Rysunek wymiarowy (zawierajgcy co najmniej nastepujgce
dane: nazwe/znak producenta, typ lub/i nr katalogowy,

) : : . Zamiesci¢ w
zasadnicze wymiary (w tym znamionowe), zasadnicze

S : : zatgczniku
wtasciwosci elektryczne i mechaniczne, mase oraz
zestawienie materiatow)
10. | Certyfikat systemu zarzgdzania jakoscig produkcji Zamiesci¢ w
zatgczniku
11. | Plan zapewnienia jakosci Zamiesci¢ w
zatgczniku

Data wypetnienia i podpis:
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p. | Karta zmian

Zaktualizowano powotane normy — caty dokument

Tablica 1, pkt. 5.1, pkt. 5.3, pkt. 5.4, pkt. 5.6, pkt. 6, pkt. 7.4

NI o

Tabela Gwarantowane dane znamionowe i wiasciwosci szklanych izolatoréw
kotpakowych
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