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1.  Wstep

Niniejszy standard obejmuje rozwiazania techniczne dotyczace obwodoéw wtornych instalowanych na
stacjach elektroenergetycznych NN/WN nalezacych do PSE S.A. Przedstawione wymagania majg
zastosowanie w pelnym zakresie dla aparatury nowej i stacji nowobudowanych. Dla stacji istniejacych
stanowig podstawe do oceny zakresu modernizacji obwodow wtornych.

2. Zakres

W niniejszym dokumencie przedstawiono ogdlne i funkcjonalne wymagania techniczne dla ukladow
zabezpieczen i obwodow wtornych stacji elektroenergetycznych NN. Szczegotowe wymagania techniczne
znajduja si¢ w standardach zwigzanych zamieszczonych w pkt. 3 ponize;.

Opisane w niniejszym opracowaniu wymagania dla obwodéw wtornych pola obejmuja:
a. rozwigzania podltaczenia przektadnikow pradowych,

b. rozwigzania podtaczenia przektadnikéw napigciowych i sposob realizacji zabezpieczen obwodow

napigciowych,
C. sposoéb zasilania i organizacje¢ pomocniczych napi¢é sterowniczych,
d. sposob realizacji obwodow wytaczajacych,
e. sposoéb realizacji obwodow sterowniczych i automatyk,

f. sposob zasilania i organizacj¢ obwodow sygnalizacyjnych,

0. sposéb organizacji (rozmieszczenia) aparatury instalowanej w szafach EAZ.
3. Standardy zwigzane

Obowiazuja wszystkie standardy PSE S.A. udostgpnione na stronie www.pse.pl, w zaktadce:
Dokumenty/Standardy sieci przesytowe;.

4.  Definicje

Alarmy - sygnaly generowane przez urzadzenia stacji wymagajace interwencji
obstugi (stuzby ruchu, pogotowia, serwisu, stuzb eksploatacji).

Awaryjne - wylaczenie wylacznika od zabezpieczen, przyciskiem awaryjnego

wylgczenie wylaczenia lub z innych przyczyn niespowodowane przez sterowanie
operacyjne.

Awaria - samoczynne wylaczenie jednego lub wigcej elementéow (linii,
transformatorow).

Awaryjny uktad - przewidywany przez operatora systemu uklad pracy sieci

pracy elektroenergetycznych dla przypadku awaryjnego wylaczenia

okreslonych elementow sieciowych.
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Komplet
telezabezpieczen

Zabezpieczenie
odcinkowe linii

Modut
wylacznikowy

Normalny uktad
pracy

Partner
Energetyczny

Rezerwowanie
zabezpieczen

Selektywnos¢
dziatania
zabezpieczen

Strefa martwa

Telezabezpieczenie

Funkcja
telezabezpieczenia

Terminal
zabezpieczenia
odcinkowego

Wezet
wytworczy

zestaw skladajacy si¢ z dwoch (lub wigcej w przypadku linii
gwiazdowych) telezabezpieczen instalowanych po jednym na
kazdym koncu linii.

zestaw sktadajacy si¢ z dwoch (lub wigcej w przypadku linii
gwiazdowych) terminali wielofunkcynych zabezpieczen lub
potkompletow zabezpieczenia odcinkowego, instalowanych po
jednym na kazdym koncu linii.

urzadzenie EAZ dedykowane do obstugi wylacznika mogace
realizowa¢ m. in. automatyke SPZ, kontrole synchronizmu oraz
nadzor nad wytacznikiem.

uktad pracy sieci i przytaczonych zrodet wytworczych, zapewniajacy
najkorzystniejsze warunki techniczne
i ekonomiczne transportu energii elektrycznej oraz spetnienie
kryteriow niezawodnosci pracy sieci i jakosci energii elektrycznej
dostarczanej uzytkownikom systemu.

podmiot przylaczony do obiektu bedacego wlasnoscia OSP,
pobierajacy energi¢ elektryczng z systemu elektroenergetycznego lub
zaopatrywany z tego systemu (np. OSD, podmiot wytwarzajacy
energie elektryczng
w konwencjonalnych lub odnawialnych zrodtach energii, OSP
systemu przesylowego sasiedniego kraju).

dzialanie zabezpieczen w przypadku braku likwidacji zakldcenia
innego  elementu  systemu  elektroenergetycznego  przez
zabezpieczenia tego elementu.

sposob dziatania zabezpieczen zapewniajacy wylaczenie tylko tych
wylacznikow, ktore s3 niezbedne do wylaczenia
z ruchu uszkodzonego elementu sieci.

obszar znajdujacy si¢ miedzy przekltadnikami pradowymi
a wyltacznikiem, wraz z tymi aparatami,

dedykowane urzadzenie realizujace transmisj¢ sygnatow EAZ na
przeciwlegte konce linii przez tacze telekomunikacyjne, instalowane
po jednym na kazdym koncu linii.

funkcja realizujgca transmisje sygnatéw EAZ na przeciwlegle konce
linii  dzialajaca ~w  urzadzeniach  dedykowanych  lub
w wielofunkcyjnych terminalach EAZ.

pojedyncze urzadzenie (potkomplet) bedace czgscig zabezpieczenia
odcinkowego realizujace jego funkcje na jednym koncu linii.

stacja przyelektrowniana i elektrownia wraz z liniami blokowymi.
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Funkcja
zabezpieczenia
podstawowego

Funkcja
zabezpieczenia
rezerwowego

Zaklocenie

Zdarzenie

5. Skroty

AC
AlIS
AO
APK
APP
ARNE
ARST
AT
CN
DC
EAZ
FL
GIS
KDM
KSE
LAN
LCC
LRW
nN
NN
ODM
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funkcja, ktora eliminuje zaktocenia w swojej strefie podstawowej z
czasem wlasnym, bez nastawionej zwloki czasowej, przy
dziatajacych urzadzeniach pomocniczych (np. telezabezpieczenia).

funkcja, ktora eliminuje zaklocenia w swojej strefie podstawowej z
nastawiong zwtoka czasowa wynikajaca z koordynacji zabezpieczen.

nieplanowane  wylaczenie samoczynne Iub regczne, albo
niedotrzymanie oczekiwanych parametrow pracy elementow
sieciowych. Zaklocenie moze zaistnie¢ z uszkodzeniem elementu
sieciowego lub bez uszkodzenia.

kazda zmiana stanu pracy i kazda zmiana stanu sygnalu binarnego.

Prad przemienny (ang. Alternating Current)

Rozdzielnica w izolacji powietrznej (ang. Air Insulated Switchgear)
Automatyka Odcigzajaca

Automatyka Przeciw-Kotysaniowa

Automatyka Przeciwprzepieciowa

Automatyczna Regulacja Napigcia Elektrowni

Automatyczna Regulacja Napigcia Stacji Transformatorowej
Autotransformator

Centrum Nadzoru

Prad staty (ang. Direct Current)

Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa
Lokalizator zwar¢

Rozdzielnica z izolacja gazowg (ang. Gas Insulated Switchgear)
Krajowa Dyspozycja Mocy

Krajowy System Elektroenergetyczny

Lokalna sie¢ komputerowa (ang. Local Area Network)

Szafa sterowania lokalnego (ang. Local Control Cubicle) w rozdzielnicy GIS
Lokalna Rezerwa Wytacznikowa

Niskie napigcie (do 1 kV)

Najwyzsze napigcie (220 kV 1 powyzej)

Obszarowa Dyspozycja Mocy
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OSD
OSP
PSE S.A.
PSR
RCN
RSA
RZ
SC

SE

SN
SORN
SPZ
SRZ
SSiN
TB
TPO
TPW
TR
UZDA
WAN
WN
YAYA
UKL

Operator Systemu Dystrybucyjnego

Operator Systemu Przesytowego

Polskie Sieci Elektroenergetyczne Spotka Akcyjna
Panel Sterowania Rezerwowego

Regionalne Centrum Nadzoru

Rezerwowa Sygnalizacja Awaryjna

Rejestrator zaklocen

Synchronizator

Stacja Elektroenergetyczna

Srednie napiecie (powyzej 1 KV i ponizej 110 kV)
System Obszarowej Regulacji Napiecia
Samoczynne Ponowne Zataczenie

System Rejestracji Zaktocen

System Sterowania i Nadzoru

Transformator blokowy

Transformator potrzeby ogoélnych elektrowni
Transformator potrzeb wtasnych

Transformator

Uktad Zdalnego Dostepu do urzadzen Automatyki
Rozlegta sie¢ komputerowa (ang. Wide Area Network)
Wysokie napiecie (110 kV)

Zabezpieczenie Szyn Zbiorczych

Uktad kontrolowanego taczenia (biegunéw wytacznika)

6. Wybrane kody funkcji zabezpieczeniowych ANSI/IEEE Std C37.2-1996

21
50/51
25
50BF
27
37
S50HS
50N/51N

podimpedancyjne / odleglo$ciowe
nadpradowa fazowa

kontrola synchronizmu (synchro-check)
lokalna rezerwa wytacznikowa
podnapigciowa

podpradowa fazowa/ utrata obcigzenia
zalaczenie na zwarcie (SOTF)

nadpragdowa ziemnozwarciowa lo
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46
51V
59N
64N/S7N
59
67N
67

79
74TCS
85

87
87N
87L
87T
78/68
26/38
27D
81R
FL
49/51
63

nadpradowa sktadowej przeciwne;j

- nadpragdowe z kontrolg / blokadg napi¢cia

- zerowo-napigciowe Uo

- ograniczone ziemnozwarciowe (réznicowe)
- nadnapigciowa

- nadpradowa ziemnozwarciowa kierunkowa
- nadpragdowa fazowa kierunkowa

- automatyka SPZ

- kontrola obwodu wylaczenia

- wspotpraca z taczem

- réznicowa

- réznicowa ziemnozwarciowa

- roéznicowa linii

- roznicowa transformatora

- poslizg biegunéw / kotysania mocy

- pomiar temperatury

- podnapigciowa sktadowej zgodnej Usl

- chwilowa zmiana czgstotliwosci - df/dt (ROCOF)
- lokalizator miejsca zwarcia

- przeciazeniowa cieplna

- gazowoprzeptywowe

7. Organizacja obwodow wtornych

7.1.

Lokalizacja urzadzen i aparatury

Urzadzenia obwodoéw wtornych rozdzielni NN i WN nalezy umieéci¢ w szafach zainstalowanych
w pomieszczeniu przekaznikowym w budynku technologicznym oraz w szafkach kablowych (rozdzielnia
AlS), szafach LCC (rozdzielnia GIS) i skrzynkach napigciowych w polach na rozdzielni.

Obwody wtorne beda zlokalizowane w nastepujacych jednostkach konstrukcyjnych:

a)

b)

9]46

w szafkach kablowych instalowanych w polu, w ktorych nalezy zakonczy¢ kable sterownicze
i sygnalizacyjne z poszczeg6lnych aparatow NN i WN oraz zainstalowaé niezbgdng aparature
pomocniczg, w tym zabezpieczenia obwodow zasilania i ogrzewania napedow NN i WN
(rozdzielnia AlS);

w skrzynkach napigciowych instalowanych na konstrukcjach wsporczych przektadnikow
napigciowych, w ktorych nalezy zakonczy¢ kable z przektadnikow napigciowych oraz zainstalowaé
zabezpieczenia obwodow napieciowych;
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c) w szafach sterowania lokalnego (LCC) instalowanych w pomieszczeniu rozdzielnicy GIS,
W ktérych nalezy zainstalowaé urzadzenia sterujace, aparatur¢ pomocnicza oraz zabezpieczenia
obwodow zasilania i ogrzewania napedow (rozdzielnia GIS);

d) w szafach przekaznikowych instalowanych w budynku technologicznym, w ktorych nalezy
zainstalowac urzadzenia EAZ wraz z przekaznikami pomocniczymi;

e) w szafach telezabezpieczen usytuowanych w pomieszczeniu lgcznoséci lub pomieszczeniach
telekomunikacji podmiotow zewngtrznych;

f) w szafach sterowniczych SSiN instalowanych w budynku technologicznym, w ktorych nalezy
zainstalowacé PSR oraz sterowniki polowe;

g) w szafach pomiarowych instalowanych w budynku technologicznym;

h) w szafach obwodéw centralnych RSA, SRZ, ZSZ i LRW, AO, APK, SC, i innych instalowanych
w budynku technologicznym;

i) w rozdzielnicach potrzeb wiasnych 400/230 V AC i 220 V DC instalowanych w budynku potrzeb
wilasnych lub w budynku technologicznym w pomieszczeniu potrzeb wiasnych;

) w dedykowanych ogrzewanych skrzynkach pomiaru energii zainstalowanych na konstrukcji
przektadnikow napigciowych/kombinowanych dla rozdzielni napowietrznych (1 szt. dla pomiarow
bilansowo-kontrolnych, 2 szt. dla pomiaréw rozliczeniowych PSE S.A. i Partnera Energetycznego,
1 szt. dla pomiaru podstawowego i1 rezerwowego w liniach wymiany mi¢dzynarodowe;j).
W przypadku braku mozliwosci zastosowania oddzielnych szafek dla PSE S.A. i Partnera
Energetycznego dopuszcza si¢ zastosowanie wspodlnej szatki z pelnym rozdzieleniem obwodow
pomiarowych.

W przypadku pomiaréw bilansowo-kontrolnych dopuszcza si¢ zabudowg obwodow pomiarowych w szafach
LCC dla rozdzielni GIS.

Szafki kablowe oraz szafy sterowania lokalnego (LCC) nalezy realizowac¢ jako szafy niezalezne od szaf EAZ
i SSIN.
Szafy chtodzenia oraz szafki przetgcznika zaczepdw stanowia wyposazenie fabryczne (auto)transformatorow,

w zwiazku z tym wymagania dotyczace tych jednostek konstrukcyjnych okreslone sa w odrebnych
specyfikacjach technicznych.

Skrzynki napedow tacznikdéw NN/WN stanowig wyposazenie fabryczne aparatury NN/WN, w zwigzku z tym
wymagania dotyczace tych jednostek konstrukcyjnych okreslone sa w odrgbnych specyfikacjach
technicznych.

Nie przewiduje si¢ instalowania urzadzen monitoringu wylacznikow, uktadow synchronicznego taczenia
biegundéw wylacznikdw, itp. w szafach zabezpieczen.

Urzadzenia uktadéw monitoringu (auto)transformatoréw powinny by¢ elementem wyposazenia (auto)
transformatoré6w i montowane zgodnie z wymaganiami odrgbnej specyfikacji..

Wymagania dotyczace konstrukcji szaf, szafek kablowych oraz skrzynek przytaczeniowych zamieszczono
w specyfikacji zawierajacej wymagania techniczne dotyczgce urzadzen EAZ.

Wymagania dotyczace szaf pomiarowych zawarto w odpowiedniej specyfikacji technicznej (zrodto:
www.pse.pl, w zaktadce: Dokumenty/Standardy sieci przesytowej).
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7.1.1. Rozmieszczenie aparatow

1. Szafa przekaznikowa — aparature zabezpieczeniowa nalezy umie$ci¢ na ramie uchylnej . w goérnej czgsci
szafy, aby zapewni¢ dogodny odczyt wysSwietlaczy. W bezposrednim sgsiedztwie tych urzadzen

zamontowa¢ gniazda testowe. Ponizej umiesci¢ przetaczniki dla automatyk stacyjnych i lampki

sygnalizacyjne. W dolnej czg$ci ramy uchylnej zlokalizowac przekazniki posredniczace. Wewnatrz szafy
na plycie montazowej za ramg uchylng mozliwy jest montaz przekaznikow pomocniczych, listew
zaciskowych, gniazda serwisowego 1 fazowego wraz z jego zabezpieczeniem. W tylnej czeSci szafy
zamontowac listwy zaciskowe oraz aparature zabezpieczajaca obwody napigcia pomocniczego. Dla szaf

wolnostojacych (preferowane rozwigzanie) zapewnic dostep do listew zaciskowych od tytu szafy. Catosé
aparatury zabudowac¢ w sposob przejrzysty i umozliwiajgcy tatwy dostep do urzadzen oraz ich wymiang.
Przy rozmieszczaniu aparatury EAZ nalezy dazy¢ do tego, aby w danej szafie instalowa¢ urzadzenia

zasilane z jednego napigcia sterowniczego..

2. Szafka kablowa — z przodu w gornej czesci zlokalizowaé podstawowsg instalacje szafki kablowej
zawierajaca przetagcznik wyboru trybu pracy ogrzewania skrzynki oraz zabezpieczenia obwoddw:

zasilania napgdow lacznikow, gniazd wtykowych, ogrzewania szafek, ogrzewania tgcznikow,
ogrzewania szafki, os$wietlenia. W wybranych szafkach kablowych przewidzie¢ przetaczniki

sekcjonujgce/odstawiajace obwody okrezne. Ponizej zamiesci¢ odwzorowanie uktadu pola wraz
z przyciskami do sterowania tgcznikami oraz przyciskiem awaryjnego wylaczenia wylacznika

wyposazonym w uchylng ostong uniemozliwiajaca przypadkowe naci$nigcie. Na dole zamontowac

listwy zaciskowe. Z tylu w gornej czgsci umiesci¢ pozostate elementy podstawowej instalacji szafki

kablowej. Ponizej umiesci¢ listwy zaciskowe.

3. Lokalna szafa sterownicza (LCC) — na frontowej elewacji zamontowaé przycisk awaryjnego wylaczenia
wyltacznika wyposazony w uchylng ostone uniemozliwiajaca przypadkowe nacisnigcie. Na ramie

uchylnej zamiesci¢ tablice synoptyczng wraz z kompletem wskaznikoéw, przyrzadami pomiarowymi 0raz

przyciskami do sterowania tacznikami. Ponizej zamieSci¢ kasete sygnalizacyjng wraz z przyciskiem

kasowania alarméw. W dolnej czgéci ramy uchylnej zamontowac przekazniki pomocnicze. We wnetrzu

szafy, w gornej czesci plyty montazowej, umiejscowic¢ przekazniki: posredniczace, kontroli napigcia,

kontroli SF6 oraz zabezpieczenia obwoddw: wtornych przektadnikéw napigciowych, zasilania napedow

tacznikow, ogrzewania, napiecia blokad. Ponizej zamie$ci¢ monitoring wylacznika, urzadzenie
kontrolowanego taczenia biegundéw oraz ogrzewanie antykondensacyjne. W wybranych szafach LCC
przewidzie¢ przetaczniki sekcjonujace/odstawiajace obwody okrezne. W dolnej czg$ci ptyty montazowe;j

zamontowac listwy zaciskowe. Jest to rozwigzanie preferowane. Poszczeg6lni producenci GIS moga

przedstawi¢ inne rozmieszczenie urzadzen w szafie LCC, ktore musi uzyskac akceptacje PSE S.A.
Dopuszcza si¢ montowanie W szafie LCC, a takze na jej dachu, rezystoréw docigzajacych obwody

pomiar6w energii.

4. Nie dopuszcza si¢ instalowania aparatury na drzwiach szaf. W szafach powinna by¢ uwzgledniona wolna

przestrzen dla ewentualnej przysztej rozbudowy, z tego wzgledu maksymalne, efektywne wypetnienie

szafy powinno wynosi¢ ok. 75%.

7.1.2. Wymagana liczba szaf EAZ

Wymagana liczba szaf EAZ dla danej stacji elektroenergetycznej zalezy od uktadu rozdzielni, ilosci pol,
wymagan Partnerow (Elektrowni, OSD), liczby, rodzaju, a w szczegdlno$ci gabarytow instalowanej aparatury

obwodow wtornych.
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Ponizej przedstawiono szacunkowg liczbe szaf (dla celow okreslenia wymiaréw pomieszczenia EAZ).
Szacunkowa liczba szaf dla jednego pola:

2 szafy EAZ (pole linii, pole AT lub TR str. 400 kV, pole AT lub TR str. 220 kV, pole AT lub TR str. 110
kV),

1 szafa EAZ (pole linii 110 kV)

1 szafa EAZ (pole AT lub TR str. 15 kV),

2+4 szafy EAZ (pole linii blokowej),

1+2 szafy EAZ (pole dlawika lub farmy wiatrowe;j),

1 szafa EAZ (na kazdy mostek dla uktadu 3/2W i 2W).

W przypadku wspolnego pomieszczenia technologicznego dla rozdzielni GN i DN szafy zabezpieczen
wszystkich stron (auto)transformatora zaleca si¢ lokalizowaé¢ obok siebie.

Szacunkowa liczba szaf na potrzeby uktadow ogolnostacyjnych:
1+4 szaf dla jednego uktadu ZSZ i LRW (dla rozdzielni),

1 szafa dla RSA,

1 -4 szaf dla synchronizatora,

1+4 szaf dla SRZ (dla rozdzielni),

1+8 szaf dla pomiarowych,

1 szafa dla ARST/ARNE,

1 szafa dla UZDA.

Podczas wyznaczania szacunkowej liczby szaf nalezy uwzgledni¢ rezerwg¢ wynikajaca z mozliwos$ci
docelowej rozbudowy danej stacji.

7.2. Wymagania ogolne dla kabli, przewodow, listew zaciskowych i gniazd testowych

Wymagania zawarte w niniejszym rozdziale dotyczg szaf zabezpieczeniowych, szaf pomiarowych, skrzynek
posredniczacych, szafek kablowych oraz szaf LCC.

7.2.1. Wymagania dotyczace kabli

Kable sterownicze powinny by¢ uktadane w kanatach kablowych z zachowaniem odlegltosci min. 10 cm od
kabli sitowych nN ze wzgledu na oddzialywania i bezpieczenstwo pozarowe. Kable nalezy uktada¢ zgodnie
Z odpowiednig Polska Norma.

W budynkach technologicznych kable winny by¢ uktadane pod podtoga technologiczna, na podwieszanych
do konstrukcji podtogi drabinkach kablowych (nie dopuszcza si¢ uktadania kabli na ,,dnie” podtogi). Kable
nalezy uktada¢ réwnolegle obok siebie (nie dopuszcza si¢ uktadania kabli jeden na drugim).

Na terenie rozdzielni napowietrznych kable nalezy uktadac:
a) w kanatach kablowych lub w rurach ostonowych na trasach:

i. od budynkéw do szafek kablowych,
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ii. od budynkéw do skrzynek zabezpieczen obwodow napieciowych,
iii.  pomiedzy szafkami kablowymi,
b) w ziemi na trasach:

i. od aparatury NN/WN i skrzynek zabezpieczen obwoddw napieciowych do szafek kablowych
(w miejscu wyprowadzenia kabli z ziemi nalezy stosowac trwale ostony chronigce przed
uszkodzeniem).

Przy realizacji modernizacji stacji istniejacych zaleca si¢ prowadzenie kabli w rurach ostonowych.
Zastosowanie takiego rozwigzania wymaga inwentaryzacji stopnia zapelnienia istniejacych kanatow
kablowych i ich stanu technicznego. W przypadku petnego zapetnienia istniejgcych kanatow lub w przypadku
ich ztego stanu technicznego, nalezy zrealizowa¢ nowe ciagi rur ostonowych dla kabli (takie rozwigzanie jest
fatwiejsze do wykonania, poniewaz pozwala na w miar¢ niezalezne prowadzenie tras kabli). Po skoniczonej
modernizacji mozna bezpiecznie zdemontowac zbedne kable.

Skrzyzowanie tras kabli z drogami na terenie stacji winny by¢ wykonane z zastosowaniem przepustow

drogowych.
Kable toréw zasilania rozdzielnicy gléwnej 400/230 V AC mozna uktada¢ w ziemi.
Przy wprowadzaniu kabli do budynku nalezy zastosowaé przepusty kablowe.

Kable prowadzone poza budynkiem technologicznym muszg by¢ opancerzone. Pancerze kabli nalezy
jednostronnie uziemié¢. W przypadku kabli wychodzacych z szafki kablowej/skrzynki posredniczacej zyty
rezerwowe i pancerze uziemia¢ w szafce kablowej/skrzynce posredniczace;j.

Izolacja i warstwa ostonowa kabli powinna by¢ z PVC lub z materiatow ekwiwalentnych zaaprobowanych
przez PSE S.A. i powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm.

Niebezpieczenstwo pozarowe powinno by¢ ograniczone poprzez odpowiedni dobor przekroju kabli
oraz odpowiednig organizacje ich utozenia w ciggach kablowych.

Wszystkie przej$cia kabli oraz ich wprowadzenia do szaf, szafek kablowych i skrzynek przytagczeniowych
oraz budynkéw powinny by¢ uszczelnione oraz zabezpieczone przed dostepem gryzoni..

Kable niskonapigciowe i sterownicze powinny leze¢ na osobnych poétkach z zachowaniem odpowiednich
odlegtosci.

Przy wykonywaniu potaczen obwodow z sygnatami czutymi na wplyw zewnetrznych zakldcen nalezy
stosowa¢ dodatkowo ekranowanie poszczegoélnych par przewodow. Kable sterownicze i sygnalizacyjne
z liczba zyt wigksza niz 7 powinny posiada¢ przynajmniej 15% zyt rezerwowych, a z liczba zyt 7 i mniej
przynajmniej 1 zyle rezerwowa. Obwody pradowe, napigciowe, pradu stalego i przemiennego 0,4 kV
powinny by¢ prowadzone w osobnych kablach. Obwody napigciowe nalezy taczy¢ bezposrednio od szafki
pomiaru napiecia do wiasciwej szafy EAZ/SSiN/rejestratora zaktocen itp. bez posrednictwa innych szaf.
Obwody pradowe nalezy laczy¢ kablami bezposrednio od szatki kablowej do szafy gdzie znajduje sig¢
pierwsze urzadzenie tego obwodu pradowego. W osobnych kablach powinny znalez¢ sie rowniez obwody
réznych grup napie¢ sterowniczych pradu stalego. Dopuszcza si¢ krosowanie kabli w jednostkach
montazowych do tego przeznaczonych (szafki kablowe skrzynki polgczeniowe napgdow tgcznikow WN,
skrzynki zabezpieczeniowe i taczeniowe dla przektadnikow). W szafach EAZ dopuszczalne jest krosowanie
pojedynczych obwodow w technicznie uzasadnionych przypadkach za zgodg PSE.

Wszystkie kable i obwody powinny by¢ tak zaprojektowane i zmontowane, aby Ograniczy¢ maksymalnie
warto$ci wystepujacych przepie¢ wywolywanych czynno$ciami tgczeniowymi.

Dopuszczalne sg nastepujace maksymalne spadki napig¢ w kablach obwodow pomiarowych podiaczonych
do przektadnikéw napigciowych:
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a) rozliczeniowe i bilansowo-kontrolne pomiary energii 0,05%,
b) pozostate pomiary 0,2%.

Przekroj przewodow kabli sterowniczych powinien wynika¢ z warunkow technicznych (obciazenie pradowe,
mechaniczne, dopuszczalne spadki napie¢ itp.) i srodowiskowych (temperatura otoczenia) pracy w danym
obwodzie. Nalezy stosowal kable zzylami miedzianymi. Minimalny przekrdj przewodow kabli
sterowniczych oraz przewodow kabli przekladnikow napigciowych uktadanych w ziemi i kanatach
kablowych powinien wynosi¢ nie mniej niz 1,5 mm? Kable wykorzystywane dla sygnalizacji uktadane w
budynkach nie mogg mie¢ przekroju mniejszego niz 0,75 mm? Minimalny przekroj zyt kabli obwodow
pradowych pomiarowych i kabli zasilania pomocniczego DC i AC powinien wynosi¢ nie mniej niz 2,5 mm?.

7.2.2. Wymagania dotyczace przewodow i listew zaciskowych

Wymagania dotyczace przewodow i listew zaciskowych zawarto w specyfikacji zawierajacej wymagania
techniczne dotyczace urzadzen EAZ (zrodto: www.pse.pl, w zaktadce: Dokumenty/Standardy sieci
przesytowej).

Przy doborze przekroju przewodoéw nalezy stosowac zasady podobne jak dla doboru przekroju kabli. Liczba
przewodow w wigzce musi uwzglednia¢ warunki temperaturowe (nadmierne grzanie przewodow w wigzce),
aby nie spowodowac zagrozenia pozarowego. Przewody nalezy prowadzi¢ starannie utozone w korytkach
kablowych.

Listwy zaciskowe, jak réwniez podtaczone przewody do listew, muszg by¢ odpowiednio oznaczone. Kazdy
koniec przewodu przytaczony do listwy zaciskowej lub aparatu musi by¢ zaopatrzony w koncoéwke adresowa
w kolorze biatym lub zottym z trwatym i czytelnym czarnym nadrukiem. Koncowka adresowa od strony
listwy lub aparatu musi zawiera¢ oznaczenie docelowej listwy i zacisku, do ktorego dany przewod jest
przytaczony oraz adres urzadzenia podtaczonego na drugim koncu w formacie oznaczenia lokalizacji obiektu:
szafa/listwa:zacisk. Nie dopuszcza si¢ recznie wypisywanych lub poprawianych koncowek adresowych.
Wymaga sie, aby koncowki adresowe charakteryzowaty si¢ pewnym mocowaniem. Nalezy zachowac
jednolity kierunek tekstu na koncowkach adresowych po obu stronach danej listwy zaciskowej. Sposdb
oznaczen przewodow przedstawiono na pogladowym rysunku w zataczniku 8.3.

W celu odroznienia od siebie réznych obwodow, polaczenia w szafach nalezy wykonaé przewodami
0 nastgpujacym kolorze izolacji:

a) przewody obwodow pradowych — kolor bragzowy,
b) przewody obwodoéw napieciowych — kolor szary,
c) przewody obwodow ochronnych — kolor zotto-zielony,
d) przewody pozostatych obwodow — kolor czarny.
Dla listew zaciskowych nalezy stosowaé nastgpujacg kolorystyke:
a) zaciski obwodow pradowych — kolor brazowy,

b) zaciski obwoddw sterowniczych w zakresie potencjatlow @ © i [+l [=] oraz sygnatow ZW(cewka
zamykajaca) i OW(cewka otwierajaca) — kolor czerwony,

c) zaciski ochronne — kolor z6tto-zielony,

d) pozostate zaciski — kolor szary.
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Opisana kolorystyka przewodow i listew zaciskowych nie dotyczy szaf pomiarowych, ktoére nalezy
wykonywa¢ zgodnie z odpowiednig specyfikacja techniczng.

Listwy obwodow pradowych EAZ muszg zawiera¢ odpowiedni typ zaciskow pozwalajacy na bezprzerwowe
zwieranie strony wtornej przektadnikow pradowych i odtaczenie danego aparatu. Dodatkowo w przypadku
szeregowego polaczenia urzadzen w obwodach pradowych, uzyte zaciski musza umozliwia¢ ominiecie
poszczegblnych aparatow. Wymaganie to obowigzuje rowniez w przypadku stosowania dla terminali
zabezpieczeniowych gniazd testowych. Zaciski te nalezy wyposazy¢ w gniazda (tuleje ¢ = 4mm)
pomiarowe umozliwiajace podlaczenie zewnetrznych przyrzadow pomiarowych, co pozwoli na prowadzenie
prac kontrolno-pomiarowych bezposrednio na listwie. Wprowadzenie obwoddéw pradowych powinno
umozliwi¢ dogodny ich pomiar przy pomocy minicegéw pomiarowych (zar6wno pojedyncze przewody jak
i objete sumg dla jednego rdzenia). Dodatkowo listwy nalezy zaopatrzy¢ w oznaczenia potencjatami (® © ,
[=], ZwW i OW, POB LRW itp.)

Listwy obwodow napigciowych EAZ musza zawiera¢ odpowiedni typ zaciskow pozwalajacy na odtgczenie
danego aparatu od obwodow wtornych przektadnika napigciowego bez mozliwosci przypadkowego zwarcia.
Zaciski te nalezy wyposazy¢ w gniazda (tuleje ¢ = 4mm) pomiarowe umozliwiajace podiaczenie
zewnetrznych przyrzadow pomiarowych, co pozwoli na prowadzenie prac kontrolno-pomiarowych
bezposrednio na listwie. Dodatkowo nalezy stosowaé gniazda testowe dla poszczegodlnych terminali
zabezpieczeniowych.

Listwy obwodow sterowniczych, sygnalizacji i rejestracji w uzgodnionych na etapie projektowym miejscach
muszg zawiera¢ zaciski umozliwiajace roztaczenie obwodu bez koniecznosci wypinania przewodow
z zacisku.

Nalezy stosowaé szyny montazowe o maksymalnej dtugosci, niezaleznie od liczby zaciskow przewidzianych
w projekcie. Nalezy przewidzie¢ min. 5% zaciskow rezerwowych. Minimalny odstep pomigdzy listwa
a korytkiem kablowym to 6 cm (mierzac od krawedzi listwy). Listwy zaciskowe nalezy montowaé w uktadzie
poziomym. Nie dopuszcza si¢ instalowania listew zaciskowych na podtodze szafy, za$ instalacja listew na
$ciankach bocznych wymaga akceptacji PSE S.A. Minimalny odstep pomigdzy listwa a dnem konstrukcji
szafy to 30 cm.

Zaciski powinny by¢ tak zamontowane i zorganizowane, aby umozliwialy tatwy dostep w trakcie sprawdzania
obwodow i1 usuwania usterek. Wymaga si¢ doprowadzenia potencjatu minus kazdego napigcia pomocniczego
wykorzystywanego w szafie.

7.2.3. Wymagania dotyczace gniazd testowych

Wszystkie terminale zabezpieczeniowe i moduty wytacznikowe musza by¢ wyposazone w gniazda testowe.
Gniazda testowe powinny pochodzi¢ od jednego producenta, ustalonego z PSE S.A. na etapie uzgadniania
aparatury.

Gniazdo testowe dla danego zabezpieczenia musi umozliwiac:

a) rozlgczanie wszystkich obwodow wytaczajacych, przy czym dla zabezpieczen podstawowych
przewidzie¢ odstawianie poszczegolnych faz;

b) zwieranie obwodéw pradowych i rozwieranie obwoddéw napieciowych (w gniezdzie testowym).
Zaleca si¢ rOwniez:

a) mozliwos¢ wymuszenia wszystkich faz pradéw jednoczesnie dla zabezpieczen roéznicowych
TR/IAT;
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7.3. Obwody wtorne przekladnikéw pradowych
7.3.1. Rozdzielnie NN i WN

W polach rozdzielni NN i WN nalezy stosowa¢ przektadniki pradowe zgodne z aktualnie obowiazujacymi
specyfikacjami technicznymi (zrédto: www.pse.pl, w zaktadce: Dokumenty/Standardy sieci przesytowe;).

Zaciski wtorne przektadnika pradowego musza by¢ przystosowane do tatwego przepinania uziemienia
z jednego konca uzwojenia wtornego na drugi. Preferowane jest uziemianie uzwojen wtornych przektadnika
na jego zaciskach w skrzynce przylaczeniowej a w przypadku rozdzielni GIS w szafce kablowej (LCC).

Pola tgcznikow szyn nalezy wyposaza¢ w dwa komplety przektadnikéw pradowych.

W petnej galezi uktadu 3/2W nalezy stosowaé 1 przektadnik pradowy w danym mostku skrajnym oraz
2 przektadniki pradowe w mostku $rodkowym, po obu stronach wylgcznika. W przypadku stosowania
rozliczeniowego pomiaru energii nalezy instalowa¢ dodatkowe przektadniki pradowe w odejsciu (np. dla linii
wymiany miedzynarodowej, linii blokowych lub linii przytaczajacych farmy wiatrowe).

Obwody pradowe zabezpieczen odejs¢ nalezy zasilic z uktadu sumujacego prady mostka skrajnego
i srodkowego przy czym dla danego odejscia zasili¢ je z przekladnika pradowego znajdujacego si¢ za
wylacznikiem (tzw. potaczenie obwodoéw pradowych na ,,zakladke”). Takie rozwigzanie zapewnia ochrone
mostka srodkowego z wykorzystaniem zabezpieczen odejsc.

W przypadku braku odejscia w gatezi uktadu 3/2W nalezy odpowiednio rozszerzy¢ strefe dziatania
zabezpieczenia szyn obejmujac ta strefa nie wykorzystany wezet.

W gatezi uktadu 2W i czworoboku nalezy stosowac 1 przektadnik pradowy w kazdym mostku. W przypadku
stosowania rozliczeniowego pomiaru energii nalezy instalowa¢ dodatkowe przektadniki pradowe w odejsciu
(np. dla linii wymiany mi¢dzynarodowej, linii blokowych lub linii przytaczajacych farmy wiatrowe).

Obwody pradowe zabezpieczen odej$¢ nalezy zasili¢ z ukladu sumujacego prady obydwu mostkow.

Dopuszcza si¢ stosowanie urzadzen EAZ wyposazonych w podwoéjny zestaw wejs¢ pradowych
i realizujgcych cyfrowe sumowanie pradow. Zwraca sie¢ jednak uwage, by dla danej stacji konsekwentnie
stosowac jedna metodg sumowania pradow.

Sposob wykorzystania poszczegodlnych rdzeni przektadnikow pokazano na schematach funkcjonalnych
bedacych zalacznikami do niniejszego standardu.

Obwody pradowe pomiaru energii musza spetnia¢ wymagania opisane w standardzie na szafy pomiarowe
(zrodto: www.pse.pl, w zaktadce: Dokumenty/Standardy sieci przesylowe;).

7.3.2. Rozdzielnie SN

W polach rozdzielni SN nalezy stosowac przektadniki pradowe zgodne z aktualnie obowigzujaca specyfikacja
techniczng (zrédto: www.pse.pl,w zaktadce: Dokumenty/Standardy sieci przesytowe;).

Pola rozdzielni SN stuzacych do zasilania transformatoréw potrzeb wlasnych nalezy wyposazy¢
w przektadniki pradowe o przektadni dobranej do pradu znamionowego transformatora potrzeb wlasnych.

Pola zasilajace rozdzielni SN nalezy wyposazy¢ w przektadniki pradowe o przektadni dobranej do
zabezpieczen réznicowych autotransformatora
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Obwody pradowe pomiaru energii musza spetnia¢ wymagania opisane w standardzie na szafy pomiarowe
(zrodto: www.pse.pl, w zaktadce: Dokumenty/Standardy sieci przesytowe;).

7.3.3. (Auto)transformatory

Przektadniki pradowe instalowane w przepustach (auto)transformatoré6w musza spetnia¢ wymagania zawarte
w aktualnych, odrgbnych specyfikacjach PSE S.A. (zrodto: www.pse.pl, w zaktadce: Dokumenty/Standardy
sieci przesylowe;j).

7.4. Obwody wtorne przekladnikéw napieciowych (zabezpieczenia obwodow
napie¢ciowych)
7.4.1. Rozdzielnie NN i WN

W polach rozdzielni NN i WN nalezy stosowac przektadniki napieciowe, zgodne z aktualnie obowiazujacymi
specyfikacjami technicznymi (zroédto: www.pse.pl, w zaktadce: Dokumenty/Standardy sieci przesytowe;).

Na potrzeby zabezpieczen obwodow napigeciowych nalezy przewidzie¢ skrzynki posredniczace instalowane
na konstrukcji wsporczej przektadnika napigciowego. Nalezy stosowaé osobne skrzynki dla zabezpieczen
obwodow napieciowych EAZ oraz pomiarow energii. W przypadku stosowania rozliczeniowego pomiaru
energii nalezy instalowa¢ osobne skrzynki dla potrzeb PSE S.A. oraz Partnera Energetycznego (np. dla AT
lub TR str. 110 kV, dla linii wymiany mig¢dzynarodowe;j, linii blokowej lub linii przytaczajacych farmy
wiatrowe). W rozdzielniach GIS dopuszcza si¢ lokalizacje bezpiecznikow obwodoéw napigciowych w szafie
LCC.

W takim przypadku listwy i bezpieczniki przeznaczone dla obwoddéw pomiaru energii muszg byc
przystosowane do plombowania.

Zaciski wtorne przektadnika napieciowego muszg by¢ przystosowane do tatwego demontazu uziemienia.
Preferowane jest uziemianie uzwojen wtornych przektadnika na jego zaciskach w skrzynce przytaczeniowej
a w przypadku rozdzielni GIS w szafce kablowej (LCC). Uzwojenie 100/3 V potaczone w otwarty trojkat
moze by¢ uziemione tylko na jednej fazie.

Obwody napigciowe pomiaru energii muszg spetnia¢ wymagania opisane w standardzie na szafy pomiarowe
(zrodto: www.pse.pl, w zaktadce: Dokumenty/Standardy sieci przesylowe;).

Dla poszczeg6lnych urzadzen EAZ nalezy przewidzie¢ indywidualne obwody napigciowe zabezpieczone
wylacznikami samoczynnymi z sygnalizacjg zadziatania. Terminale zabezpieczeniowe rezerwujace si¢
zasila¢ z r6znych uzwojen przektadnika.

7.4.2. Rozdzielnie SN

W polach rozdzielni SN nalezy stosowa¢ przektadniki napigciowe zgodne z aktualnie obowigzujaca
specyfikacja techniczng (zrédto: www.pse.pl, w zaktadce: Dokumenty/Standardy sieci przesytowej).

Obwody napieciowe pomiaru energii muszg spetnia¢ wymagania opisane w standardzie na szafy pomiarowe
(zrédto: www.pse.pl, w zaktadce: Dokumenty/Standardy sieci przesytowej).

Dla poszczegdlnych urzadzen EAZ nalezy przewidzie¢ indywidualne obwody napieciowe zabezpieczone
wylacznikami samoczynnymi z sygnalizacjg zadziatania.
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7.5.

Wymagania ogélne ukladow EAZ

Dokumenty PSE S.A. zawieraja opisy oraz pogladowe schematy, na ktoérych pokazano rodzaje wymaganych
zabezpieczen w zaleznosci od wyboru chronionego elementu systemu elektroenergetycznego. Przyjeto, ze w
stacjach NN i WN PSE S.A. urzadzenia automatyki i zabezpieczen beda instalowane w nastgpujacych polach:

pole linii przesylowej NN,

pole linii dystrybucyjnej WN,

pole linii blokowej,

pole transformatora NN/WN/SN lub NN, WN, SN,
pole tacznika szyn zbiorczych NN,

pole tacznika szyn zbiorczych WN,

pole zasilania transformatora potrzeb wlasnych elektrowni,
pole zasilania transformatora potrzeb wtasnych SN/nn,
pole baterii kondensatorow NN i WN,

pole baterii kondensatoréw SN,

pole dtawika kompensacyjnego NN/WN,

pole dtawika kompensacyjnego SN.

Oprocz urzadzen w poszczeg6lnych polach, beda instalowane nastgpujace ogdlnostacyjne uktady automatyki:

o o0 o

J.

uktad zabezpieczenia szyn zbiorczych rozdzielni NN, WN, SN,

uktad lokalnej rezerwy wytacznikowej rozdzielni NN, WN, SN,

stacyjny rejestrator zaktocen (gtowna funkcja rejestracja zaktocen — DFR, DDR),

rezerwowa sygnalizacja awaryjna stacji NN, WN (RSA),

uktad synchronizatora NN, WN (SC),

uktad automatycznej regulacji napigcia stacji transformatorowej oraz uktad automatycznej regulacji
napiecia elektrowni (ARST/ARNE), (stacje odbiorcze muszg by¢é wyposazone w automatyke
regulacji napigcia ARST, natomiast stacje przyelektrowniane - systemowe i przyelektrowniane -
migdzysystemowe muszg by¢é wyposazone w automatyke regulacji napigcia ARNE/ARST
stanowiaca czes$¢ uktadu skojarzonego obejmujacego stacje i elektrownie),

uktad automatyki przepieciowe] stacji NN (APP), realizowany w dedykowanych urzadzeniach
zabezpieczeniowych w przypadkach obiektow szczegdlnie narazonych na wystepowanie przepiec, na
podstawie decyzji PSE S.A.

uktad automatyki odcigzajacej w obiektach, w ktorych moga wystepowaé znaczne przecigzenia
elementow sieci na podstawie decyzji PSE S.A.

uktad automatyki przeciwkotysaniowej w obiektach, w ktorych w wyniku zakldcen w sieci moze
wystepowac utrata réwnowagi dynamicznej jednostek wytworczych sasiadujacej elektrowni na
podstawie decyzji PSE S.A.

uktad zdalnego dostepu do urzadzen automatyki stacji (UZDA).

Ponadto w specyficznych przypadkach np. dla szczegdlnie waznych linii o skomplikowanych uktadach) moze

by¢ instalowany uktad autonomicznego lokalizatora uszkodzen linii.

Wspoldziatanie urzadzen automatyki zainstalowanych w stacjach (np. koordynacja dziatania zabezpieczen

odlegtosciowych linii, przesylanie sygnatow bezwarunkowego wylaczenia, itd.) wymaga instalowania
w stacjach NN i WN PSE S.A. urzadzen telekomunikacyjnych tworzacych uktady telekomunikacyjne
o okreslonych parametrach (np. maksymalnych opoznieniach w przesytaniu danych, maksymalnej asymetrii

op6znien, okreslonej liczbie niezaleznych potaczen telekomunikacyjnych).
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Urzadzenia dla realizacji funkcji automatyki zabezpieczeniowej takie jak funkcja odlegtosciowa — 21 moga
wymienia¢ dane miedzy soba bezposrednio poprzez porty telekomunikacyjne pozwalajace na wymiang
danych na duze odleglosci z wykorzystaniem $wiattowodow jednomodowych lub za posrednictwem
dodatkowych telekomunikacyjnych urzadzen posredniczacych (np. konwerteréw telekomunikacyjnych -
16SR1 i/lub urzadzen teletransmisyjnych SDH), realizujacych komunikacj¢ na duze odlegtosci tj. z drugim
koncem zabezpieczanej linii. Do komunikacji z urzadzeniami posredniczacymi urzadzenia automatyki
zabezpieczeniowe] beda wyposazone w porty telekomunikacyjne stuzace do wymiany danych na mate
odlegtosci (tj. w obrebie stacji).

Wymagane jest, aby zabezpieczenie réznicowe/funkcja roznicowa - 87L mogly wymienia¢ dane migdzy sobg
dwoma torami transmisji:

a. poprzez porty telekomunikacyjne pozwalajace na wymiane danych na duze odleglosci
z wykorzystaniem swiattowodéw jednomodowych lub,

b. za posrednictwem dodatkowych telekomunikacyjnych urzadzen posredniczacych
(np. konwerterow telekomunikacyjnych - 16SR1 i/lub urzadzen teletransmisyjnych SDH),

C. dwoma rezerwujacymi si¢ taczami wymienionymi powyzej (bezposrednim i za
posrednictwem dodatkowych urzadzen telekomunikacyjnych.

W przypadku wymiany danych na potrzeby realizacji funkcji roznicowej — 87L za posrednictwem urzadzen
telekomunikacyjnych, nalezy zapewni¢ op6znienie w przesytaniu danych w jedna strong nie wigksze niz Sms,
dopuszczalna asymetria czasu przesylania danych w kanale pomigdzy kierunkami transmisji nie bedzie
wigksza niz 0.25ms. Niedopuszczalne jest wykorzystywanie automatycznych mechanizméw protekcji Sciezki
w sieci telekomunikacyjnej mogacych powodowaé asymetri¢, tj. nie gwarantujacych przetaczenia
dwukierunkowego pomigdzy $ciezkami transmisyjnymi podstawowa i rezerwowa.

Dla zapewnienia niezawodnego, szybkiego i selektywnego wylaczania uszkodzonego elementu sieci
niezbedne jest:

a) instalowanie niezaleznych zabezpieczen wzajemnie si¢ rezerwujacych i uzupetniajacych dla
poszczegblnych elementow sieci przesytowej;

b) zasilanie rezerwujacych si¢ zabezpieczen z réznych rdzeni przektadnikow pradowych i réznych
uzwojen przektadnikow napigciowych (pod warunkiem dostgpnosci odpowiedniej liczby rdzeni
pradowych i uzwojen napieciowych). Preferowanym rozwigzaniem jest stosowanie dedykowanych
rdzeni i uzwojen przektadnikow pomiarowych dla zabezpieczen podstawowych;

C) zapewnienie dwoch niezaleznych obwodow wytaczajacych, z kontrolg ich ciggtoscei;

d) stosowanie takich rozwigzan aby odstawienie lub uszkodzenie jednego zabezpieczenia
podstawowego nie wymagato wylaczenia pola;

e) stosowanie takich rozwigzan aby uszkodzenie jednego zabezpieczenia podstawowego nie
powodowato wydtuzenia czasu wyltgczenia elementu sieci, w ktorym wystgpito zaklocenie;

f)  dziatanie zabezpieczen tylko w przypadku pojawienia si¢ zwarcia W objetym ochrong obiekcie (tzn.
po spehnieniu $cisle okreslonych kryteridw pracy zabezpieczen);

g) blokowanie zabezpieczen w przypadku wykrycia uszkodzenia, ktore moze prowadzi¢ do zbednego
zadziatania (np. uszkodzenie uktadu pomiarowego).

h) dziatanie zabezpieczen na wylaczenie jedynie tych wytacznikow, ktore sg niezbgdne do wydzielenia
uszkodzonego elementu sieci.
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Dla rozdzielni 2W, 3/2W, gdzie mozliwy jest uktad pracy, w ktorym odejscie jest odstawione (otwarty
odtacznik odejscia) a wylaczniki danej gatezi sa zalagczone powstaje strefa pomigdzy przektadnikami
pradowymi mostkow a odlacznikiem liniowym nie chroniona przez funkcje odlegtosciows
1 ziemnozwarciowg. W celu ochrony przed zwarciami w tej strefie nalezy w terminalach podstawowych
stosowa¢ dodatkowa funkcje pradowa uruchamiang od stanu potozenia odtgcznika liniowego.

Wszystkie urzadzenia automatyki, realizujace rozmaite funkcje polowe m.in.: zabezpieczen podstawowych,
rezerwowych, SPZ, rejestracj¢ zaktocen, zdarzen, lokalizacje miejsca zwarcia, jak i ogdlnostacyjne powinny
by¢ wykonane w technice mikroprocesorowej w oparciu o sterowniki spetniajace wymagania specyfikacji
standardowej PSE-ST.EAZ.NN.WN.2020 Urzadzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
1 uktady z nig wspotpracujace stosowane na stacjach elektroenergetycznych NN i WN.

Sterowniki powinny posiada¢ nieulotng pamie¢ nie wykorzystujaca elementéw mechanicznych (np. dyski)
zawierajaca algorytm, konfiguracje i wszystkie parametry niezbedne do dzialania. Wylaczenie zasilania nie
moze powodowac¢ jakiejkolwiek utraty tych informacji a po wlaczeniu zasilania sterownik musi wraca¢ do
pracy bez koniecznosci ingerencji obstugi. Sterownik moze wykorzystywac informacje z innych sterownikéw
poprzez komunikacje laczami cyfrowymi §wiattowodowymi. Utrata komunikacji nie moze powodowac
zbednego wylaczenia a jedynie sygnalizacje alarmows takiego stanu. Potgczenie z zewnetrznym
stanowiskiem HMI (nawigzanie komunikacji, utrata komunikacji, przeglad parametrow rejestracji i zdarzen
przez uzytkownika) nie moze wplywac na dziatanie funkcji podstawowych sterownika.

Obowigzujaca struktura dziatania uktadow urzadzen automatyki elektroenergetycznej stacji NN/WN jest
zawarta w dokumentach PSE S.A.

7.6. Zasilanie obwodéw wtérnych
7.6.1. Obwody sterownicze i sygnalizacyjne

Obwody sterownicze i sygnalizacyjne urzadzen EAZ nalezy zasila¢ z dwusekcyjnej rozdzielni potrzeb
wilasnych pradu stalego 220 V DC, przy czym zasilanie kazdej sekcji winno by¢ realizowane za
pomocg uktadu zasilacz buforowy-bateria akumulatoréw. Szczegétowe wymagania techniczne dotyczace
rozdzielni pradu statego 220 V DC oraz baterii akumulatoréw okre$lono w odpowiednich standardach
zwigzanych.

Zasilanie obwodow sterowniczych nalezy zrealizowa¢ z zachowaniem nastgpujacych zasad:

1. Wszystkie pola rozdzielni 400 kV, 220 kV, 110 kV i SN winny by¢ wyposazone w obwody sterownicze

zasilane bezposrednio z potrzeb wiasnych pradu statego 220 V DC.

2. Obwody sterownicze podstawowe @ © i rezerwowe [+ [=] winny by¢ zasilane z réznych sekcji.

3. Dlarozdzielni w uktadach 2W, 3/2W, czworoboku nalezy przewidzie¢ odrgbne napigcia sterownicze dla
poszczegdlnych mostkow i odej$¢ oznaczone odpowiednimi indeksami przy symbolach danego
potencjatu:

®m1 Owma / [Hvi Elmn — napiecie sterownicze podstawowe/rezerwowe mostka 1;

@Oz Owz 1 H vz Elwz — napiecie sterownicze podstawowe/rezerwowe mostka 2;

®wmz Ows / [H vz [Elws — napiecie sterownicze podstawowe/rezerwowe mostka 3 ($rodkowego);
@, O, / [# [z] . - napiecie sterownicze podstawowe/rezerwowe odejécia linii przesylowej;

®ys Ous / [l 15 [l 5 — napiecie sterownicze podstawowe/rezerwowe odejécia linii blokowe;.
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4. W przypadku odej$¢ (auto)transformatorow indeksy nalezy uzupetnié¢ o cyfry okreslajace poszczegolne
poziomy napigc:

@17 Oq1 / [H 47 [Eli7 — napigcie sterownicze podstawowe/rezerwowe strony gornego napiecia
(auto)transformatora;

@,7 Oyt 1 [H o1 [2] 21 — napiecie sterownicze podstawowe/rezerwowe strony dolnego napigcia
(auto)transformatora;

@37 Ogr / [H 31 [=] 37 — napiecie sterownicze podstawowe/rezerwowe strony trzeciego uzwojenia
(auto)transformatora (sredniego napigcia).

Obwody sterownicze podstawowe gornej strony (auto)transformatora @1TOIT i sterownicze
podstawowe dolnej strony @2T ©2T winny by¢ zasilane z réznych sekcji rozdzielni pradu statego.

Zasilanie obwodow sygnalizacyjnych nalezy zrealizowa¢ z zachowaniem nastepujacych zasad:

1. Dla kazdej rozdzielni przewidzie¢ obwod okr¢zny napigcia sygnalizacyjnego (+)(—) zasilany
dwustronnie z roznych sekcji rozdzielni potrzeb wlasnych 220 V DC.

2. W celu zapewnienia rezerwowania obwodu okreznego nalezy przewidzie¢ przetaczniki umozliwiajace
odstawianie zasilan oraz sekcjonowanie.

3. Obwody sygnalizacyjne zasilane z obwodu okrgznego nalezy zabezpieczy¢ indywidualnie
W poszczegolnych szafach polowych.

4. Dlarozdzielni w uktadach 2W, 3/2W, czworoboku nalezy przewidzie¢ odrebne napigcia sygnalizacyjne
(+)(+) dla poszczegdlnych mostkow i odejs¢ zasilane z obwodu okreznego, zabezpieczone indywidualnie
W poszczegolnych szafach zabezpieczeniowych i oznaczy¢ je odpowiednimi indeksami, analogicznie jak
dla napig¢ sterowniczych.

7.6.2. Obwody pomocnicze

Dla zasilania urzadzen obwodéw wtérnych na rozdzielni napowietrznej oraz w budynku technologicznym
zrealizowac zasilanie ponizszych obwodoéw za pomoca obwoddéw okreznych:

a. obwody napigcia blokad (+)s(—)s pomigdzy szafami SSiN;

b. obwody sterownicze blokad +BL, ZBL pomiedzy szafami sterownikow polowych SSiN;

c. obwody zasilania napgdéw tacznikow WN pomiedzy szatkami kablowymi lub szafami LCC;
d. obwody ogrzewania szafek aparatury WN;

e. obwody ogrzewania szafek kablowych / szafek LCC;

f. obwody pomocnicze zasilania gniazdek serwisowych i o$wietlenia szaf EAZ, SSiN, szafek
kablowych / szafek LCC oraz szaf uktadow ogolnostacyjnych.

Wymaga si¢, aby w poszczegoélnych szafach dostepny byt potencjat ,,minus” kazdego wydzielonego obwodu
przebiegajacego przez te szafe.

Reczne zalaczanie napigcia blokad nalezy organizowac w szafie SSiN pola facznika szyn lub pola tgcznikow
sekcyjnych lub pola uziemnikéw systemowych.
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1.17. Obwody wylaczajace

Obwody wylaczajace nalezy zrealizowac z zachowaniem nastepujacych zasad:

1. Przewidzie¢ bezposrednie impulsowanie terminali zabezpieczeniowych pola na cewki wylaczajace
wylacznika zgodnie ze schematami funkcjonalnymi.

2. Impulsowanie pomocnicze realizuje si¢ przy uzyciu przekaznikow wytaczajacych mocnych. Stosuje si¢
jeden komplet przekaznikow wytaczajacych szybkich-mocnych dla danego obwodu wyltaczajacego.

3. Kontrola ciaglosci obwodow wylaczajacych powinna by¢ zrealizowana za pomoca dedykowanych
przekaznikéw.

7.8. Obwody SSIN

Wymagania dotyczace SSiN okreslaja standardowe specyfikacje techniczne PSE S.A. (zrédto www.pse.pl,
w zaktadce: Dokumenty/Standardy sieci przesytowej), W szczegolnosci dotyczace:

e budowy SSiN w stacjach elektroenergetycznych,

o algorytmow blokad faczeniowych w stacjach elektroenergetycznych,

e paneli sterowania rezerwowego,

o list sygnatow dla stacji elektroenergetycznych,

e algorytmow sekwencji taczeniowych w stacjach elektroenergetycznych,

e interfejsu uzytkownika Systemu Sterowania i Nadzoru na stacji.
7.8.1. Sygnalizacja stykowa

Niezaleznie od sygnatow przesytanych do SSiN droga elektroniczng (w protokole komunikacyjnym),
najwazniejsze informacje z poszczegdlnych urzadzen EAZ nalezy wprowadzi¢ do SSiN stykowo, zgodnie
z obowigzujacymi wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach technicznych dla SSiN. W celu ograniczenia
liczby przekaznikow posredniczacych, do przekazywania sygnatéw stykowych nalezy wykorzystywaé
wyjscia binarne zabezpieczen.

1. Zterminali zabezpieczeniowych przewiduje sie przekazywanie droga stykowa nastepujacych sygnatow:
e pobudzenie ogolne,
e wylaczenie ogolne,
e zabezpieczenie zablokowane,
e zabezpieczenie uszkodzone,
e uszkodzenie konwertera komunikacyjnego (jesli wystepuje).
2. Z modulu wylgcznikowego przewiduje sie przekazywanie drogg stykowa nastepujacych sygnatow:
e uszkodzony,
o zablokowany,

e SPZ — impuls na zatacz (w przypadku linii przesylowych),
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e kontrola synchronizmu — impuls na zatgcz.

3. Z uktadu ZSZ (z jednostki polowej/centralnej, w zalezno$ci od wykonania Producenta) przewiduje si¢
przekazywanie stykowe nastepujacych sygnatow:

e Wylaczenie,

e wylaczenie w strefie martwej,
e zablokowany,

e uszkodzenie.

4. Z ukladu LRW (z jednostki polowej/centralnej, w zalezno$ci od wykonania Producenta) przewiduje si¢
przekazywanie droga stykowg nastepujacych sygnatow:

e pobudzenie,

e wylaczenie,

e zablokowany,
e uszkodzenie.

5. Ze stacyjnego systemu rejestracji zaktocen przewiduje si¢ przekazywanie drogg stykowa nast¢pujacych
sygnatow:

e zablokowany,
e uszkodzenie.

W systemie sterowania i nadzoru nalezy réwniez odwzorowac stany przetacznikow automatyk i uktadéw
pomocniczych.

7.9. Sterowanie automatykami oraz lacznikami SN, WN i NN

7.9.1. Sterowanie podstawowe i rezerwowe

Na stacjach PSE S.A. przewiduje si¢ 3 tryby sterowania automatykami oraz tagcznikami SN, WN i NN. Wybor
trybu sterowania odbywa si¢ poprzez zmiang pozycji przetacznika trojpozycyjnego instalowanego na PSR:

a) pozycjal-—tryb podstawowy — zdalne sterowanie z poziomu SSiN (ze stanowiska operatora w stacji
lub ze stanowiska operatora w o$rodku nadrzednym);

b) pozycja 2 — tryb rezerwowy — zdalne sterowanie przyciskami znajdujacymi si¢ na PSR z kontrolg
SSiN;

C) pozycja 3 —tryb rezerwowy — zdalne sterowanie przyciskami znajdujacymi si¢ na PSR bez kontroli
SSiN.

Blokady elektryczne funkcjonuja we wszystkich trybach sterowania, natomiast blokady logiczne sa
uwzgledniane jedynie w trybie podstawowym (pozycja 1) oraz w trybie rezerwowym z kontrolag SSiN
(pozycja 2).

W obwodach sterowania automatykami z PSR nalezy uwzglednic stan potozenia przetacznika wyboru trybu
sterowania (wymaganie nie dotyczy przyciskow/przetgcznikoéw sterowniczych instalowanych w szafach
zabezpieczeniowych).
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7.9.2. Sterowanie awaryjne

1. Oprocz opisanych w poprzednim punkcie trybow sterowania, przewiduje si¢ mozliwos$¢ sterowania
awaryjnego, z uwzglednieniem blokad elektrycznych:

a) przyciskami z szafki kablowej (rozdzielnia AlS),

b) przyciskami z szafy sterowania lokalnego LCC (rozdzielnia GIS),

c) przyciskami z szafki napedu (rozdzielnia AlS),

d) recznie korbg lub odpowiednig dzwignig dostarczong wraz z aparatem.
2. W szafce kablowej (rozdzielnia AIS) przewiduje sig:

a) przyciski do sterowania odtacznikami i uziemnikami (zamknij/otworz),

b) przycisk awaryjnego wytaczenia wytgcznika (nie przewiduje si¢ mozliwosci zatgczania wytgcznika
z poziomu szafki kablowej).

Sterowanie odtacznikami i uziemnikami z szafki kablowej powinno by¢ mozliwe jedynie po ustawieniu
pozycji nr 3 na przetaczniku wyboru trybu sterowania zlokalizowanym na PSR. Wylaczenie awaryjne
wytacznika musi by¢ mozliwe niezaleznie od wybranego trybu sterowania.

3. W szafie sterowania lokalnego LCC (rozdzielnia GIS) przewiduje sig:
a) przyciski lub taczniki do sterowania odtgcznikami i uziemnikami (zamknij/otworz),
b) przyciski lub tacznik do sterowania wytacznikiem (zalacz/wyltacz),
C) przycisk awaryjnego wytaczenia wytacznika,
d) przetacznik wyboru miejsca sterowania (lokalne/zdalne/odstawione).

Sterowanie tacznikami z szafy LCC powinno by¢ mozliwe jedynie po ustawieniu pozycji ,,lokalne” na
przetaczniku wyboru miejsca sterowania niezaleznie od wybranego trybu sterowania.

Wylaczenie awaryjne wytacznika musi by¢ mozliwe niezaleznie od wybranego trybu sterowania.

4. W szafce napedu przewiduje sig:
a) przyciski do sterowania odfacznika, uziemnika (otworz/zamknij) lub wytacznika (zatacz/wytacz),
b) przetacznik wyboru miejsca sterowania (lokalne/zdalne/odstawione).

Sterowanie tacznikami z szafki napedu powinno by¢ mozliwe jedynie po ustawieniu pozycji ,,lokalne”
na przetaczniku wyboru miejsca sterowania.

7.9.3. Kontrola synchronizmu

W polu rozdzielni przewiduje sie mozliwo$¢ nastawienia nastepujacych trybow zatgczenia wytgcznika:
a) bez kontroli synchronizmu,
b) zkontrola synchronizmu w module wytacznikowym,
c) zkontrolg synchronizmu w synchronizatorze.

Wybdr trybu kontroli synchronizmu nalezy realizowac¢ zdalnie z SSiN lub lokalnie z PSR poszczegolnych pol
rozdzielni.
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Kontrole synchronizmu realizuje si¢ w modutach wytacznikowych

Do modutu wytacznikowego nalezy wprowadzi¢ informacj¢ o stanie zabezpieczenia obwodow napieciowych,
w celu zapewnienia bezpiecznych warunkow taczenia wytgcznika z kontrolg synchronizmu.

Dla

rozdzielni w uktadzie 3/2W lub 2W sprzg¢ganie systemow powinno si¢ odbywac z kontrola

synchronizmu.

W uktadach 3/2W dopuszcza si¢ komutacj¢ napi¢¢ pomiarowych stykami wyjsciowymi modutow

wytacznikowych. Modut wylacznikowy powinien umozliwia¢ wybor dowolnej pary napie¢ sposréd co
najmniej trzech doprowadzonych do terminala. W uktadach szynowych stacji mozliwa jest organizacja
obwoddw napigciowych z wykorzystaniem komutacji stykami pomocniczymi odtacznikow szynowych.

Kontroli synchronizmu nie stosuje si¢ w polach blokowych, transformatoré6w potrzeb wtasnych elektrowni,
dtawikow i baterii kondensatorow.

7.9.4.

Blokady laczeniowe

Do elektrycznych blokad laczeniowych nalezy wykorzystywac styki pomocnicze w napedach lacznikow.

W przypadku braku takiej mozliwosci dopuszcza sie stosowanie przekaznikdéw posredniczacych

z wykorzystaniem wylacznie stykow czynnych. Nie zezwala si¢ na stosowanie stykow biernych
przekaznikow pomocniczych w blokadach elektrycznych.

8.

8.1.

Uklady polowe

Pole linii przesylowej NN

Do ochrony linii przesylowej NN stosuje si¢ niezaleznie zasilane urzadzenia zabezpieczeniowe

o nastepujacych gtownych funkcjach:

a.

terminal zabezpieczeniowy 1 (gtowna funkcja réznicowa — 87L, gtdwna funkcja odlegto$ciowa — 21,
gtowna funkcja zerowo-pradowa kierunkowa, dwustopniowa 67N),

terminal zabezpieczeniowy 2 (gléwna funkcja réznicowa — 871, gldwna funkcja odlegtosciowa — 21,
glowna funkcja zerowo-pradowa kierunkowa, dwustopniowa 67N),

modut wylacznikowy realizujacy SPZ i kontrole synchronizmu (79, 25), z (o ile jest to wymagane w
danym zastosowaniu) funkcja kumulacji prgdow wytacznika (SUM),

polowy modut sygnalizacyjny,

urzadzenie realizujace funkcje automatyki od wzrostu napigcia APP (o ile jest niezbedna z powodow
systemowych),

autonomiczny lokalizator uszkodzen linii (decyzja o instalacji jest po stronie PSE S.A.; gtéwna
funkcja lokalizacji miejsca zwarcia —FL),

dwa komplety telezabezpieczen (gléwna funkcja wspolpracy z zabezpieczeniami po drugiej stronie
linii — 85). Dopuszcza si¢ realizacje tej funkcji przez wielofunkcyjny terminal zabezpieczeniowy z
wykorzystaniem jego kanaléw optycznych dedykowanych wspolpracy z drugim koncem linii. Na
liniach transgranicznych sposob rozwiazania funkcji telezabezpieczen bedzie ustalony na podstawie
uzgodnien z Partnerem Energetycznym.

W przypadku terminali zabezpieczeniowych wymaga si¢, aby urzadzania te pochodzily od réznych
producentow.
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Potkomplety roznicowe instalowane na drugim koncu linii powinny pochodzi¢ od producentéw wybranych
terminali podstawowych. W szczeg6lnych przypadkach (na przyktad uzgodnien z Partnerem Energetycznym)
dopuszcza sig¢ realizacj¢ funkcji 87L w odrebnym terminalu.

8.1.1. Automatyka SPZ

Automatyke SPZ stosuje si¢ w polach linii przesytowych oraz w polach tacznikéw szyn umozliwiajacych
zastepowanie badz rezerwowanie pol linii przesylowych. W polu tacznika szyn automatyka jest czynna
jedynie w przypadku pracy pola tacznika szyn w trybie zastepowania/rezerwowania pola linii przesytowe;.

Za realizacje automatyki SPZ odpowiada niezalezne urzadzenie wspodtpracujace z wytacznikiem, czyli modut
wylacznikowy.

Realizowana na stacjach PSE S.A. automatyka SPZ musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

1. W liniach przesytlowych NN, dla zwar¢ 1-fazowych, nalezy realizowa¢ automatyke SPZ 1-fazowego,
1-krotnego (dotyczy obu koncow linii).

2. W liniach przesylowych NN, dla zwar¢ wielofazowych, mozliwe jest stosowanie automatyki
3-fazowego SPZ, w sposob nastepujacy (ponizszy rys. 1, Linia AB): .

a. SPZ tréjfazowy na jednym koncu linii

— W stacji A (rys. 1), nalezy realizowaé wylacznie automatyke SPZ 1-fazowego, 1-krotnego

— w stacji B (rys. 1) nalezy realizowa¢ lacznie automatyke SPZ 1-fazoweqgo i 3-fazowego, 1-krotnego.

Po pojawieniu si¢ zwarcia 1-fazowego, na obu koncach linii nastapi wylaczenie uszkodzonej fazy i cykl
automatyki SPZ 1-fazowego, 1-krotnego.

W przypadku pojawienia si¢ zwarcia wielofazowego, w stacji A nastgpi definitywne wyltgczenie trojfazowe,
natomiast w stacji B nastgpi wylaczenie trojfazowe i uruchomienie automatyki SPZ 3-fazowego,
1-krotnego.

W zwigzku z powyzszym najpierw nastapi proba zalgczenia wytgcznikéw (3-ch faz) w stacji B na rys. 1
1 w przypadku proby udanej linia pozostaje pod napieciem od strony stacji B. Zalaczenie linii od strony
stacji A nastgpi recznie decyzja dyzurnego.

b. SPZ tr6jfazowy na obu konficach linii

— wstacjii A i B (rys. 1), nalezy realizowaé lacznie automatyke SPZ 1-fazoweqo i 3-fazoweqgo, 1-
krotnego.

Po pojawieniu si¢ zwarcia 1-fazowego, na obu koncach linii nastapi wytaczenie uszkodzonej fazy i cykl
automatyki SPZ 1-fazowego, 1-krotnego.

W przypadku pojawienia si¢ zwarcia wielofazowego, w stacjach A i B nastapi wylgczenie trojfazowe
i uruchomienie automatyki SPZ 3-fazowego,1-krotnego.

W wybranej stacji (na przyktad B) nastagpi zataczenie wylacznika i w przypadku proby udanej linia
pozostaje pod napigciem od strony stacji B. Automatyczne zataczenie linii w stacji A nastgpi po
potwierdzeniu obecnosci napigcia w linii 1 sprawdzeniu kryteriow kontroli synchronizmu.
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3. Nie przewiduje si¢ wyboru trybu pracy SPZ 1-fazowy/SPZ 1 lub 3-fazowy przetacznikiem. Wybor
bedzie dokonywany w konfiguracji terminala.

4. Automatyka SPZ powinna by¢ pobudzana tylko od zabezpieczen odcinkowych i odleglosciowych, przy
czym dla linii NN wymaga si¢ pobudzenia 1 fazowego (pofazowo).

5. W celu ograniczenia liczby przekaznikdw pomocniczych, pobudzenie automatyki SPZ powinno by¢
realizowane bezposrednio z wyj$é dwustanowych zabezpieczen odcinkowych i odleglosciowych.

6. Funkcja ziemnozwarciowa zaimplementowana w terminalach zabezpieczeniowych nie powinna
pobudza¢ automatyki SPZ.

7. Automatyka SPZ powinna by¢ blokowana samoczynnie przy operacyjnym sterowaniu wytacznikiem lub
braku gotowosci wylacznika do wykonania cyklu SPZ.

8. Ze wzgledu na parametry konstrukcyjne linii 220 i 400 kV
czas przerwy beznapigciowej SPZ — 1 fazowego powinien si¢ zawiera¢ w granicach 0,5+2,5 s.

czas przerwy beznapigciowej SPZ — 3 fazowego powinien si¢ zawiera¢ w granicach 0,5+1,5 s.

A B
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Rys. 1. Przyktad potaczenia stacji A i B z systemem elektroenergetycznym.

Dla linii przesylowych w uktadach 2W, 3/2W, czworoboku automatyka SPZ jest stosowana w dwoch
mostkach. W zwigzku z tym, dla kazdego mostka nalezy przewidzie¢ niezalezne uklady sterowania
automatyka SPZ (zataczenie/odstawienie, wytacznik wiodacy/nadazny). Dla uktadu 3/2W nie przewiduje si¢
uktadu wyboru trybu pracy wyltacznik wiodacy/nadazny. W takiej rozdzielni przyjmuje si¢ state
przyporzadkowanie rdl wylacznikéw w automatyce SPZ: wylacznik mostka skrajnego — wiodacy, wytacznik
mostka srodkowego — nadazny.

W automatyce SPZ 1-fazowej zataczenie mostkéw powinno by¢ zrdéznicowane czasowo. Pierwszy bedzie
zalaczony mostek wiodacy a w drugiej kolejnosci mostek nadazny. Nieudany cykl WZW wykonany przez
mostek wiodacy zakonczy si¢ trojfazowym wylaczeniem obu mostkéw i przerwanie cyklu dla mostka
nadaznego. Brak zalaczenia wylacznika w mostku wiodacym nie powinien blokowa¢ SPZ dla mostka
nadgznego.

W przypadku gdy w uktadzie 3/2W w jednej gatezi znajduje si¢ linia przesytowa oraz linia blokowa, przy
wylgczeniu mostka taczacego lini¢ blokowg z systemem ( praca linii blokowej przez mostek srodkowy) nalezy
odstawi¢ automatyke SPZ linii przesytowej w mostku srodkowym.
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8.2. Pole linii WN

Do ochrony linii 110kV pracujacej w sieci zamknigtej stosuje si¢ niezaleznie zasilane urzadzenia
zabezpieczeniowe
o nastgpujacych funkcjach gtownych:

a. terminal zabezpieczeniowy podstawowy (gtéwna funkcja odleglosciowa - 21 lub gléwna funkcja
roznicowa - 87L jesli sg spetnione warunki techniczne pozwalajace na wymiane danych niezbedna
do dziatania takiej funkcji),

b. terminal zabezpieczeniowy rezerwowy (gtéwna funkcja ziemno-zwarciowa kierunkowa - 67N lub
gtowna funkcja odleglosciowa - 21, jesli zabezpieczeniem podstawowym jest funkcja 87L),

C. polowy modut sygnalizacyjny,

d. w uzasadnionych przypadkach mozna stosowa¢ dla linii WN lokalizator miejsca zwarcia (funkcja
FL),

e. jeden komplet telezabezpieczen (gtéwna funkcja wspotpracy z zabezpieczeniami po drugiej stronie
linii - 85). Dopuszcza si¢ realizacje¢ funkcji pracy wspotbieznej przez uzgodniony z Partnerem
Energetycznym terminal zabezpieczeniowy z wykorzystaniem jego kanalow optycznych
dedykowanych wspotpracy z drugim koncem linii lub w szczegdlnych przypadkach z
wykorzystaniem przystawek uwspoétbiezniajacych Uszczegdtowienie wariantu realizacji pracy
wspoltbieznej powinno by¢ kazdorazowo uzgodnione pomigdzy Partnerami
Biznesowymi/Energetycznymi.

W przypadkach linii krétkich, kablowych oraz réwnolegtych wymaga si¢, a na pozostalych zaleca
(z zastrzezeniem wymienionym w podpunkcie a) instalowanie jako zabezpieczenia podstawowego
zabezpieczenia roznicowego (glowna funkcja - 87L) a zabezpieczenie odlegtosciowe (glowna funkcja - 21)
petni wowczas role zabezpieczenia rezerwowego.

W zabezpieczeniu realizujagcym funkcje odlegtosciowa - 21) linii WN mozna stosowaé funkcje SPZ (79) oraz
funkcje kontroli synchronizmu (25).

Jezeli zabezpieczeniem rezerwowym jest urzadzenie z gltdéwnag funkcjg odlegltosciowg — 21, funkcja
ziemnozwarciowg kierunkowa - 67N, moze by¢ zintegrowana w jednym z urzadzen zabezpieczeniowych:
podstawowym lub rezerwowym,

8.2.1. Automatyka SPZ

1. W liniach WN dla wszystkich rodzajow zwaré nalezy realizowa¢ automatyke SPZ
3-fazowego, 1-krotnego (dotyczy obu koncow linii).

2. Automatyka SPZ w liniach WN powinna by¢ pobudzana od zabezpieczen odcinkowych
i odlegtosciowych.

3. W rozdzielni WN przyelektrownianej zaleca si¢ stosowanie kontroli obecnos$ci napigcia na linii i/lub
kontrole synchronizmu jako warunki zataczenia wytacznika przez SPZ.

4. W celu ograniczenia liczby przekaznikow pomocniczych, pobudzenie automatyki SPZ powinno by¢
realizowane bezposrednio z wyj$¢ dwustanowych zabezpieczen odcinkowych i odlegtosciowych.

5. Funkcja ziemnozwarciowa moze pobudza¢ automatyke SPZ o ile warunki lokalne pozwalaja na
odpowiednie nastawienie funkcji.
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6. Automatyka SPZ powinna by¢ blokowana samoczynnie przy operacyjnym sterowaniu wytacznikiem lub
braku gotowos$ci wylacznika do wykonania cyklu SPZ.

7. W sytuacji braku uwspotbieznienie funkcji odlegtosciowych automatyka powinna przechodzi¢ do pracy
ze strefa wydtuzona o ile nie wchodzi ona na rozdzielni¢ przyelektrowniang.

8. Ze wzgledu na parametry konstrukcyjne linii 110 kV czas przerwy beznapigciowej SPZ — 3 fazowego
powinien si¢ zawiera¢ w granicach 0,4+1,5 s.

8.3. Pole linii blokowej/farmy wiatrowej/PV NN

Do ochrony linii blokowej/farmy wiatrowej stosuje si¢ niezaleznie zasilane urzadzenia zabezpieczeniowe
o nastgpujacych funkcjach podstawowych:

a. terminal zabezpieczeniowy 1 (gtéwna funkcja réznicowa - 87L, gtéwna funkcja odlegtosciowa — 21,
gtowna funkcja zerowo-pradowa kierunkowa dwustopniowa 67N). Funkcji 87L mozna nie stosowaé
w przypadku gdy zabezpieczenie roznicowe bloku obejmuje lini¢ blokowa,

b. terminal zabezpieczeniowy 2 (gltéwna funkcja roznicowa - 871, gtdwna funkcja odlegtosciowa — 21,
gtowna funkcja zerowo-pradowa kierunkowa dwustopniowa 67N). Funkcji 87L mozna nie stosowaé
w przypadku gdy zabezpieczenie roznicowe bloku obejmuje lini¢ blokowa,

c. modut wylacznikowy realizujacy kontrolg synchronizmu (glowna funkcja - 25),
d. polowy modut sygnalizacyjny,

e. Dwa komplety telezabezpieczen (glowna funkcja wspotpracy z zabezpieczeniami po drugiej stronie
linii — 85) zapewniajace dwa niezalezne tory transmisji sygnatow,

Terminale réznicowe instalowane w Elektrowni powinny pochodzi¢ od producentdow wybranych
zabezpieczen podstawowych. W przypadku innych uzgodnien z Partnerem Energetycznym dopuszcza si¢
stosowanie gldwnej funkcji roznicowej w dedykowanym terminalu. Terminal roznicowy instalowany w stacji
powinien stanowi¢ majatek PSE.

Dla linii blokowych, linii przylaczajacych farmy wiatrowe, PV nalezy stosowa¢ dwa komplety
telezabezpieczen. Ilos¢ kanaléw nadawczo odbiorczych powinna by¢ dobrana do zakresu wspotpracy
z Partnerem Energetycznym oraz ukladow stacji i wyprowadzenia mocy bloku w elektrowni/farmie
wiatrowej. Wlascicielem systemu telezabezpieczen powinien by¢ Partner Energetyczny.

W przypadku braku przektadnikow napigciowych w elektrowni po stronie NN transformatora blokowego, w
zabezpieczeniach podstawowych pola nalezy uruchomi¢ funkcj¢ zerowo-napigciowa dwustopniowg SON.
Dziatanie funkcji do elektrowni przyspiesza¢ gdy wylacznik w stacji jest wytaczony.

Automatyka zabezpieczeniowa zainstalowana w polu linii blokowej, opréocz dzialania na
wylacznik/wytaczniki w stacji NN, za posrednictwem telezabezpieczen wspdtpracuje rowniez z automatyka
bloku zainstalowang w Elektrowni.

W przypadku, gdy w elektrowni znajduje si¢ wylacznik po stronie NN transformatora blokowego,
automatyka pola oraz automatyka rozdzielni powodujgca odciecie bloku od sieci, dziata na wylgczenie
wylacznika w elektrowni i przejscie bloku do pracy na potrzeby wlasne. Z elektrowni do stacji przesylane sg
sygnaty wylaczajace od LRW wylacznika NN bloku.

W przypadku braku wytacznika w elektrowni po stronie NN transformatora blokowego automatyka pola i
rozdzielni dziata na przejscie bloku do pracy na potrzeby wlasne lub na wytaczenie bloku. Z elektrowni do
stacji przesytane sa sygnaly wylaczajace od zabezpieczen bloku. W obwodach sterowania operacyjnego
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organizuje si¢ system przekazywania uprawnien do PSE lub do elektrowni. Shuzby ruchowe elektrowni
posiadaja mozliwo$¢ sterowania operacyjnego wylacznikiem/wytacznikami pola bloku w stacji dla
synchronizacji bloku z siecig wytgcznikiem w stacji lub dla podania napigcia na transformator blokowy dla
synchronizacji wytacznikiem generatorowym, lub dla podania napigcia bloku do stacji w celu odbudowy
systemu przesytowego. Realizuje si¢ to poprzez przekazywanie uprawnien do sterowania co powoduje
zataczenie do elektrowni napigcia systemu do ktorego blok ma by¢ synchronizowany, sygnatu sprawnosci
obwodéw napieciowych synchronizacji, sygnatu sprawno$ci wylacznika oraz umozliwia Sterowanie
wylacznikiem na zalaczenie lub wylaczenie z elektrowni.

Uprawnienia muszg by¢ zataczane w stacji lokalnie przyciskami oraz zdalnie z SSiN. W przypadku rozdzielni
w uktadzie 2W lub 3/2W uprawnienia muszg by¢ oddzielne dla kazdego wytacznika. Dla synchronizacji bloku
z siecig nalezy zalgczy¢ uprawnienia tylko do tego wylacznika, na ktorym ma by¢ przeprowadzona
synchronizacja.

W sytuacji gdy odleglo$¢ pomiedzy elektrownig i stacja uniemozliwia przekazanie napigcia pomiarowego do
elektrowni dopuszcza si¢ instalowanie synchronizatoréw w stacji. Powinny by¢ zabudowane w dedykowanej
szafie i stanowi¢ wtasno$¢ elektrowni. Obstuga procesu synchronizacji powinna by¢ realizowana przez stuzby
ruchowe elektrowni po przekazaniu uprawnien do sterowania.

Synchronizator PSE nie stuzy do synchronizacji blokoéw elektrowni z siecia. W polach linii blokowych
takiego synchronizatora nie przewiduje sig.

8.4. Pole linii blokowej/farmy wiatrowej/PV WN

Do ochrony linii blokowej/farmy wiatrowej stosuje si¢ niezaleznie zasilane urzadzenia zabezpieczeniowe
o nastepujacych funkcjach podstawowych:

a. terminal zabezpieczeniowy 1 (glowna funkcja réoznicowa - 871, Funkcji 87L mozna nie stosowaé w
przypadku gdy zabezpieczenie réznicowe bloku obejmuje lini¢ blokowa,

b. terminal zabezpieczeniowy 2 (gtowna funkcja odleglosciowa — 21, gléwna funkcja zerowo-pradowa
kierunkowa dwustopniowa 67N).

c. polowy modut sygnalizacyjny,
d. Dwa komplety telezabezpieczen (gtéwna funkcja wspolpracy z zabezpieczeniami po drugiej stronie
linii — 85) zapewniajace dwa niezalezne tory transmisji sygnatow,
Typ terminala roznicowego powinien by¢ uzgodniony z Partnerem Energetycznym. Terminal réznicowy
instalowany w stacji powinien stanowi¢ majatek PSE.
W zabezpieczeniu realizujacym funkcje odlegto$ciows - 21) mozna stosowaé funkcje kontroli synchronizmu
(25) a w przypadku linii farmy wiatrowej rowniez funkcje SPZ (79).

Dla linii blokowych, linii przylaczajacych farmy wiatrowe, PV nalezy stosowa¢ dwa komplety
telezabezpieczen. Ilos¢ kanatéw nadawczo odbiorczych powinna by¢ dobrana do zakresu wspotpracy
z Partnerem Energetycznym oraz uktadow stacji i wyprowadzenia mocy bloku w elektrowni/farmie
wiatrowej. Wlascicielem systemu telezabezpieczen powinien by¢ Partner Energetyczny.

W przypadku braku przektadnikow napigciowych w elektrowni po stronie NN transformatora blokowego, w
zabezpieczeniach podstawowych pola nalezy uruchomi¢ funkcj¢ zerowo-napigciowa dwustopniowa SON.
Dziatanie funkcji do elektrowni przyspieszac¢ gdy wyltgcznik w stacji jest wytaczony.
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Automatyka zabezpieczeniowa zainstalowana w polu farmy wiatrowej, oprocz dziatania na wytacznik WN w
stacji, za posrednictwem telezabezpieczen wytacza wylacznik w farmie wiatrowej. Z farmy wiatrowej do
stacji przesylane sa sygnaty wylaczajace od LRW wytacznika WN.

Automatyka zabezpieczeniowa zainstalowana w polu linii blokowej dziata na wytacznik WN w stacji oraz
wspotpracuje z automatyka bloku zainstalowang w Elektrowni.

W przypadku, gdy w elektrowni znajduje si¢ wyltacznik po stronie WN transformatora blokowego,
automatyka pola oraz automatyka rozdzielni powodujaca odcigcie bloku od sieci, Dziata na wytaczenie
wylacznika w elektrowni i przejscie bloku do pracy na potrzeby wilasne. Z elektrowni/farmy wiatrowej do
stacji przesylane sg sygnaty wylaczajace od LRW wytacznika WN bloku.

W przypadku braku wytacznika w elektrowni po stronie WN transformatora blokowego automatyka pola i
rozdzielni dziata na przejs$cie bloku do pracy na potrzeby wiasne lub na wyltaczenie bloku. Z elektrowni do
stacji przesytane sg sygnaly wylaczajace od zabezpieczen bloku. W obwodach sterowania operacyjnego
organizuje si¢ system przekazywania uprawnien do PSE lub do elektrowni. Stuzby ruchowe elektrowni
posiadajg mozliwo$¢ sterowania operacyjnego wytacznikiem pola bloku w stacji dla synchronizacji bloku z
siecia wylacznikiem w stacji lub dla podania napiecia na transformator blokowy dla synchronizacji
wylacznikiem generatorowym, lub dla podania napigcia bloku do stacji w celu odbudowy systemu. Realizuje
si¢ to poprzez przekazywanie uprawnien do sterowania co powoduje zataczenie do elektrowni napigcia
systemu do ktorego blok ma by¢ synchronizowany, sygnalu sprawnos$ci obwodow napigciowych
synchronizacji, sygnalu sprawno$ci wylacznika oraz umozliwia sterowanie wytacznikiem na zatgczenie lub
wylaczenie z elektrowni.

Uprawnienia musza by¢ zataczane w stacji lokalnie przyciskami oraz zdalnie z SSiN.

W sytuacji gdy odleglo$¢ pomiedzy elektrownia i stacjg uniemozliwia przekazanie napigcia pomiarowego do
elektrowni dopuszcza si¢ instalowanie synchronizatoréw w stacji. Powinny by¢ zabudowane w dedykowane;j
szafie i stanowi¢ wlasno$¢ elektrowni. Obstuga procesu synchronizacji powinna by¢ realizowana przez stuzby
ruchowe elektrowni po przekazaniu uprawnien do sterowania.

8.5. Pola transformatora NN/WN/SN

Do ochrony transformatora stosuje si¢ niezaleznie zasilane urzadzenia zabezpieczeniowe o nastgpujacych

funkcjach podstawowych:
1. zabezpieczenie roznicowe 1 (gtéwna funkcja réznicowa - 87T, 87N),
2. zabezpieczenie roznicowe 2 (gtowna funkcja roéznicowa - 87T, 87N),

3. zabezpieczenie rezerwowe po stronie gornej (gtowna funkcja odleglosciowa — 21, gtéwna funkcja
zerowo-pradowa kierunkowa 67N), (opcja -funkcja kontroli synchronizmu - 25),

4. zabezpieczenie rezerwowe po stronie dolnej (glowna funkcja odlegtosciowa — 21, gtéwna funkcja
zerowo-pradowa kierunkowa 67N), (opcja -funkcja kontroli synchronizmu - 25),

5. zabezpieczenie/a w punkcie gwiazdowym (gtowna funkcja nadpradowa SONTD).

6. zabezpieczenie 1 po stronie SN (glowna funkcja nadpradowa 50/50TD, gléwna funkcja zerowo-
napieciowa dwustopniowa 59N),

7. zabezpieczenie 2 po stronie SN (glowna funkcja nadpradowa 50/50TD, gléwna funkcja zerowo-
napigciowa S9N).
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8. modut wylacznikowy realizujacy kontrolg synchronizmu (glowna funkcja - 25),
9. polowy modut sygnalizacyjny,

10. komplet zabezpieczen firmowych:

a. dwustopniowy przekaznik gazowo-przeptywowy (Buchholza) kadzi (auto)transformatora;
b. jednostopniowy przekaznik przeptywowy przetacznika zaczepow;

C. cisnieniowe zawory bezpieczenstwa (przeciwwybuchowe) kadzi (auto)transformatora;

d. cisnieniowe zawory bezpieczenstwa (przeciwwybuchowe) przetacznika zaczepow;

e. zawor odcinajacy wyptyw oleju z konserwatora;

f. czujniki temperatury oleju;
g. model cieplny.
Rezerwujace si¢ terminale powinny pochodzi¢ od r6znych producentow.

Zabezpieczenia podstawowe roznicowe i fabryczne dzialaja na wylaczenie wszystkich trzech stron
(auto)transformatora.

Dziatania funkcji odlegtosciowych jest nastepujace:

e dla stref nastawionych w kierunku (auto)transformatora zabezpieczenie dziata na wylaczenie
wszystkich trzech stron (auto)transformatora;

e dla stref nastawionych w kierunku sieci zabezpieczenie w pierwszej kolejnosci dziata na wytaczenie
strony (auto)transformatora, po ktorej jest zainstalowane, a nast¢pnie, po dodatkowej zwloce
czasowej, impulsuje na wylaczenie pozostatych dwoch stron (auto)transformatora.

Funkcja ziemnozwarciowa powinna by¢ skierowane w strong sieci. Dziala na wylaczenie tej strony
(auto)transformatora, po ktorej jest zainstalowana.

Dziatanie zabezpieczen firmowych jest nastepujace:
a) na wylaczenie wszystkich stron (auto)transformatora:
i. 2° przekaznika gazowo-przeptywowego (auto)transformatora,
ii.  przekaznik przeptywowy przetacznika zaczepow,
iii.  ci$nieniowe zawory bezpieczenstwa (auto)transformatora,
iv.  ci$nieniowe zawory bezpieczenstwa przetacznika zaczepow,

na wylaczenie strony dolnego napiecia (auto)transformatora lub na sygnalizacje (funkcja wybierana
przetacznikiem):

V. 2° temperatury oleju,

na sygnalizacje:
vi.  1° przekaznika gazowo-przeptywowego (auto)transformatora,
vii.  1° temperatury oleju,

viil. zawor odcinajacy wyplyw oleju z konserwatora,
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ix.  model cieplny.

W przypadku terminali zabezpieczeniowych z gtéwna funkcja réoznicowa wymaga sig, aby urzadzania te
pochodzity od réznych producentow.

Wymagane jest zrealizowanie dwoch ukladow formowania impulséw pracujacych na niezaleznych
napigciach sterowniczych zasilanych z réznych baterii. Formowanie impulséw wyltaczajacych
z wykorzystaniem przekaznikow czasowych ma na celu wydluzenie impulsow wylaczajacych.
Zabezpieczenia firmowe dziatajagce na wylaczenie (auto)transformatora powinny byé wyposazone w dwa
komplety stykéw wylaczajacych.

Pierwsze stopnie funkcji nadpragdowych i zerowonapigciowych zabezpieczen podstawowych strony SN
powinny impulsowac na wytacznik strony SN, a drugie stopnie tych funkcji na pozostate wytaczniki AT/TR.

8.5.1. Obwody chlodzenia

Zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami (auto)transformatory instalowane na stacjach PSE S.A. posiadaja
uktady chlodzenia wyposazone w cyfrowe sterowniki realizujace automatyczne sterowanie wentylatorami
i pompami oleju.

Sterowanie reczne uktadem chtodzenia jest mozliwe z poziomu z SSiN, PSR oraz z poziomu szafy
sterowniczej znajdujacej si¢ przy (auto)transformatorze, przy czym tryb recznego sterowania powinien by¢
wykorzystywany przede wszystkim do funkcjonalnego sprawdzenia pracy systemu chtodzenia.

8.5.2. Regulacja napiecia

Zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami (auto)transformatory instalowane na stacjach PSE S.A. sa
wyposazone w przetaczniki zaczepow stuzace do podobcigzeniowej regulacji napiecia.

Przewiduje si¢ nastepujace tryby pracy przetacznika zaczepow:

e sterowanie lokalne przyciskami z szafy napedu przetacznika,

e sterowanie zdalne z PSR lub SSiN,

e sterowanie automatyczne przez uktad ARST (za posrednictwem SSiN lub stykami wyjSciowymi
sterownika ARST).

Tryb sterowania wybierany jest przetacznikiem znajdujacym si¢ w szafie napedu przetgcznika zaczepow.

Obwody sterowania przetacznikiem zaczepoéw nalezy uja¢ w polu dolnego napigcia (auto)transformatora.
8.5.3. Transformator potrzeb wlasnych i rozdzielnia SN

W celu ochrony transformatora potrzeb wlasnych przytaczonego po stronie 15 kV (auto)transformatora nalezy
stosowac:

a) zabezpieczenie transformatora potrzeb wlasnych (gtowna funkcja nadpradowa 50/51
I zerowo-napigciowa 59N);

b) zabezpieczenie temperaturowe transformatora.

Drugi stopien zabezpieczenia temperaturowego transformatora potrzeb wilasnych powinien dziala¢ na
wylaczenie strony 0,4 kV.
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Nie wykorzystywac klap bezpieczenstwa rozdzielni 15 kV do wytaczania awaryjnego.
8.5.3.1. Zabezpieczenie szyn rozdzielni 15 kV

Rozdzielnie 15 kV trojpolowe lub wigksze nalezy wyposazy¢ w niezalezny uktad zabezpieczenia szyn
zbiorczych (funkcja 87B lub 87BPC) z funkcja lokalnej rezerwy wylacznikowej (funkcja SOBF). Dopuszcza
si¢ stosowanie uproszczonych ukladéw zabezpieczenia szyn opartych na logice stykowej zabezpieczen
nadpradowych.

8.6. Lacznik szyn zbiorczych NN

W polu tgcznika szyn stosuje si¢ niezaleznie zasilane terminale zabezpieczeniowe o nastepujgcych funkcjach
podstawowych:

1. terminal zabezpieczeniowy 1 (gtéwna funkcja odlegtosciowa — 21, gtdéwna funkcja zerowo-pradowa
kierunkowa 67N, funkcja dodatkowa nadpradowa - 50TD),

2. terminal zabezpieczeniowy 2 (gtowna funkcja odlegtosciowa — 21, gtowna funkcja zerowo-pradowa
kierunkowa 67N, funkcja dodatkowa nadpradowa - 50TD),

3. modut wylacznikowy realizujacy SPZ i kontrole synchronizmu (gtéwna funkcja - 79, 25),
4. polowy modut sygnalizacyjny,

5. urzadzenie realizujace funkcj¢ automatyki od wzrostu napigcia APP (dla p6l tacznikdéw szyn poprzeczno-
obejsciowych przeznaczonych do zastgpowania pol linii przesytowych o ile jest niezbedna z powodow
systemowych),.

Urzadzenia rezerwujgce si¢ (wyposazone w takie same funkcje) powinny pochodzi¢ od r6znych producentow.
8.6.1. Y.acznik szyn poprzeczno-obejsciowy

Pola tacznikow szyn poprzeczno-obejsciowych przeznaczone do zastgpowania pol linii przesylowych,
transformatorow sprzegltowych lub pol linii blokowych, nalezy wyposaza¢ w zestaw urzadzen (zabezpieczen)
pozwalajacych na realizacje wszystkich funkcji zabezpieczeniowych realizowanych w zastepowanych polach
(za wyjatkiem funkcji roznicowej).

Lacznik szyn nalezy wyposazy¢ w uktad wyboru trybu pracy zabezpieczen:

Zabezpieczenia odstawione

a
b. Rozcinanie

o

Proby napigciowe
d. Zastgpowanie linii
e. Zastgpowanie AT

f. Zastgpowanie innych pdl wystepujacych w rozdzielni (na przyktad linii blokowej, transformatorow
potrzeb ogoélnych elektrowni,).

Dopuszcza si¢ taczenie funkcji dla roznych p6l w sytuacji ograniczenia wynikajacego z ilosci bankow
nastaw.
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W przypadku wyposazenia rozdzielni w dwa taczniki szyn poprzeczno-obejsciowe kazdy z nich
realizuje funkcje zastepowania dla pdl przytaczonych do wtasnej sekcji.

Przy przetaczaniu linii przesytowej na szyne obejsciows i sprzeglo funkcje réznicows zabezpieczenia
odcinkowego blokuje si¢. Rozkazy przesylane przez funkcj¢ telezabezpieczenia w wielofunkcyjnym
terminalu zabezpieczeniowym lub przez telezabezpieczenie nalezy zataczac z i do pola sprzggta.

Dla zastgpowania pola linii blokowej lub pola transformatora potrzeb ogolnych elektrowni tacznikiem szyn
nalezy przekierowywac na sprzeglo sygnaly przychodzace z elektrowni. W polu lacznika szyn nalezy
realizowac obwody wspolpracy z elektrownia jak w polu zastepowanym (w tym synchronizacji bloku z siecia
jezeli synchronizacja na wylaczniku w rozdzielni ma miejsce).

Przy przetaczaniu AT na szyne obej$ciowa i sprzegto funkcje réznicowa zasilana z przektadnikéw pradowych
pola blokuje sig. Na sprzgglo nalezy przekierowywaé sygnaty zabezpieczen: roznicowego,
ziemnozwarciowego punktu zerowego, fabrycznych, odleglosciowego i ziemnozwarciowego drugiej strony
AT.

W polach zastepowanych nalezy przewidywacé trojpozycyjny przetacznik przetaczajacy obwody pola:
e Praca na pole wlasne
e Praca na pole wlasne i sprzegla
e Praca na pole sprzegla.

Przekazywanie sygnalow do i z pola sprzegta powinno by¢ zataczane w dwoch miejscach: w polu sprzegta -
trybem pracy zabezpieczen i w polu zastepowanym przelacznikiem pole wtasne/ pole wiasne i pole
sprzegta/pole sprzegta.

8.6.2. Lacznik szyn poprzeczny lub poprzeczno-podluzny

Lacznik szyn poprzeczny lub poprzeczno-podtuzny nalezy wyposazy¢ w uktad wyboru trybu pracy
zabezpieczen:

Zabezpieczenia odstawione

a
b. Rozcinanie

o

Proby napigciowe
d. Rezerwowanie linii
e. Rezerwowanie AT

f. Rezerwowanie innych pol wystepujacych w rozdzielni (na przyktad linii blokowej, transformatorow
potrzeb ogolnych elektrowni, baterii kondensatoréw, dtawikow).

Dopuszcza si¢ taczenie funkcji dla réznych p6l w sytuacji ograniczenia wynikajgcego z ilosci bankow
nastaw.

W przypadku wyposazenia rozdzielni w dwa taczniki szyn poprzeczne kazdy z nich realizuje funkcje
rezerwowania dla pol przytaczonych do wtasnej sekcji.
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W przypadku rozdzielni wyposazonej w dwa sprzegta poprzeczne i jedno poprzeczno-podiuzne opisane wyzej
tryby pracy powinny wystgpowa¢ w dwodch sprzegtach poprzecznych. Lacznik szyn poprzeczno-podtuzny
powinien realizowa¢ wowczas tylko proby napigciowe, sprzgganie systemow (praca zabezpieczen na
rozcinanie) oraz przetaczenia w rozdzielni (zabezpieczenia zablokowane).

Przy rezerwowaniu linii przesytowej sprzeglem nie projektuje si¢ blokowania funkcji roznicowej
zabezpieczenia odcinkowego. Taka blokada moze by¢ wykonana doraznie w zaleznosci od rodzaju
wystepujacej awarii (przyczyny rezerwowania pola sprzgglem). Rozkazy przesylane przez funkcje
telezabezpieczenia w wielofunkcyjnym terminalu zabezpieczeniowym lub przez telezabezpieczenie nalezy
zalaczac z i do pola sprzggtla.

Dla rezerwowania pola linii blokowej lub pola transformatora potrzeb ogélnych elektrowni tacznikiem szyn
nalezy zatacza¢ na sprzeglo sygnaly przychodzace z elektrowni. W polu tacznika szyn nie stosuje si¢
obwodéw wspotpracy z elektrownig jak w polu rezerwowanym.

Przy rezerwowaniu AT, baterii kondensatoréw, dtawikoéw sprzegtem nie blokuje si¢ funkcji roznicowej
zasilanej z przektadnikow pradowych pola. Na sprzeglo nalezy zataczac sygnaty zabezpieczen: roznicowych,
ziemnozwarciowego punktu zerowego, fabrycznych, a w przypadku AT/TR odlegto$ciowego
i ziemnozwarciowego drugiej strony AT.

W polach rezerwowanych nalezy przewidywac¢ dwupozycyjny przetacznik przetaczajacy obwody pola:
e Praca na pole wlasne
e Praca na pole wtasne i sprzegta

Przekazywanie sygnatow do i z pola sprzegta powinno by¢ zataczane w dwoch miejscach: w polu sprzegta -
trybem pracy zabezpieczen i w polu zastgpowanym przetgcznikiem pole wlasne/pole wlasne i pole sprzggta.

8.7. Lacznik szyn zbiorczych WN

W polu tacznika szyn stosuje si¢ niezaleznie zasilane urzadzenia zabezpieczeniowe o nastepujacych funkcjach
podstawowych:

1. terminal zabezpieczeniowy podstawowy (glowna funkcja odlegtosciowa - 21),

2. terminal zabezpieczeniowy rezerwowy (gtowna funkcja zerowo-pragdowa kierunkowa 67N, funkcja
nadpradowa 50/50TD),

3. modut wylacznikowy realizujacy SPZ i kontrole synchronizmu (gtéwna funkcja - 79, 25),
4. polowy modut sygnalizacyjny,

Tryby pracy i rozwiagzania funkcjonalne stosuje si¢ zgodnie z opisem punktow 8.5.1 1 8.5.2 zaleznie od typu
tacznika szyn.

8.8. Pole linii odbiorczej NN lub WN

Za pole linii odbiorczej uwaza si¢ pole linii nie bg¢dacej elementem sieci zamknigtej, zasilajacej transformator
NN/SN lub WN/SN. Transformator nie stanowi zrodta mocy zwarciowej dla rozdzielni NN lub WN. Takim
polem jest na przyktad pole transformatora zasilajacego potrzeby wlasne elektrowni, transformatora
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zasilajgcego duzego odbiorce energii lub lokalny wezet sieci SN. W polu linii odbiorczej nalezy stosowaé
dwa niezaleznie zasilane terminale zabezpieczeniowe pochodzace od roznych producentéw o nastgpujacych
funkcjach podstawowych:

1. terminal zabezpieczeniowy 1 (gtowna funkcja nadpradowa — 50/50TD, 50NTD, gtéwna funkcja
zerowo-pradowa kierunkowa - 67N),

2. terminal zabezpieczeniowy 2 (gléwna funkcja nadpradowa — 50/50TD, 50NTD, gléwna funkcja
zerowo-pradowa kierunkowa - 67N),

3. polowy modut sygnalizacyjny,
W polu nie stosuje si¢ uktadow kontroli synchronizmu ani synchronizatora.

W przypadku, gdy w rozdzielni odbiorcy znajduje si¢ wylacznik po stronie NN/WN transformatora
automatyka pola dziata na wylaczenie wylacznika w stacji. Z rozdzielni odbiorcy do stacji moze by¢
przesytany sygnat wylaczajacy od LRW wylacznika. Stuzby ruchowe odbiorcy nie posiadaja mozliwos$ci
sterowania operacyjnego tacznikami w stacji.

W przypadku braku wylacznika w rozdzielni odbiorcy po stronie NN/WN transformatora konieczne jest
wyposazenie ukladu linia-transformator w dwa rezerwujace si¢ zestawy telezabezpieczen oraz kanaty
Tacznosci. Wlascicielem systemu telezabezpieczen powinien by¢ Partner Energetyczny.

Automatyka stacyjna dziata wowczas na wylaczenie wylacznika w stacji oraz wylaczenie strony SN
transformatora. Z rozdzielni odbiorcy do stacji przesylane sg sygnaly wylaczajace od zabezpieczen
transformatora.

W przypadku potrzeb wiasnych elektrowni w obwodach sterowania operacyjnego organizuje si¢ system
przekazywania uprawnien do PSE lub do elektrowni. MozliwoS$ci zalaczenia wytacznika/wytacznikéw pola
przez stuzby ruchowe PSE przy posiadanych uprawnieniach ograniczaja si¢ do sytuacji gdy otwarty jest
odtacznik liniowy oraz do dolgczenia ,,drugiego” wytacznika w uktadzie 2W lub 3/2W rozdzielni.

Stuzby ruchowe elektrowni posiadajag mozliwos$¢ sterowania operacyjnego wylacznikiem/wytacznikami pola
transformatora potrzeb wtasnych w stacji. Realizuje si¢ to poprzez przekazywanie uprawnien do sterowania
co umozliwia sterowanie wytacznikiem na zatgczenie lub wylaczenie z elektrowni.

Uprawnienia muszg by¢ zalaczane w stacji lokalnie przyciskami oraz zdalnie z SSiN. W przypadku rozdzielni
w uktadzie 2W lub 3/2W uprawnienia musza by¢ oddzielne dla kazdego wytacznika.

Pole linii odbiorczej moze by¢ wyposazone w automatyke 1 fazowego lub 3 fazowego SPZ pobudzane przez
zabezpieczenia nadpragdowe. W przypadku braku wylgcznika w rozdzielni odbiorcy po stronie NN/WN
transformatora zataczenie od SPZ nalezy blokowa¢ od dziatania zabezpieczen transformatora.

W przypadku planowanej rozbudowy sieci i wtaczenia linii do sieci zamknietej mozliwe jest wyposazenie
pola jak dla linii przesytowe;j.

8.9. Pole baterii kondensatorow NN i WN

W obwodach wtornych instalowanych w polu baterii kondensatorow NN i WN, nalezy stosowaé¢ dwa
niezaleznie zasilane terminale zabezpieczeniowe pochodzace od roznych producentow:

1. terminal zabezpieczeniowy 1 (glowna funkcja réznicowa - 87T, gtowna funkcja nadpradowa - 50,
50TD, 50NTD, 51, 51C, 51INC oraz 46, 59, 27),

2. terminal zabezpieczeniowy 2 (gléwna funkcja réznicowa - 87T, gtowna funkcja nadpradowa - 50,
50TD, 50NTD, 51, 51C, 51INC oraz 46, 59, 27),
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3. polowy modut sygnalizacyjny,

W polu nie stosuje si¢ uktadéw kontroli synchronizmu ani synchronizatora .
Sterowanie operacyjne wytacznikiem powinno by¢ realizowane za posrednictwem uktadu kontrolowanego
taczenia biegunow opisanego w punkcie 8.12.

8.10. Pole baterii kondensatorow SN

W obwodach wtérnych instalowanych w polu baterii kondensatorow SN nalezy stosowaé urzadzenia
zabezpieczeniowe:

1. terminal zabezpieczeniowy (gtéwna funkcja nadpradowa - 50, 50TD, 50NTD, 51, 51C, 51NC, 67N
oraz 27, 46, 59).

8.11.  Pole dlawika kompensacyjnego NN/WN

W uktadzie pola dtawika NN, WN nalezy stosowa¢ dwa niezaleznie zasilane terminale zabezpieczeniowe
pochodzace od réznych producentow:

1. terminal zabezpieczeniowy 1 (gtéwna funkcja roznicowa - 87T, funkcja réznicowa ziemnozwarciowa
87N, gtowna funkcja nadpradowa - 50, 50TD, 50NTD, gtowna funkcja zerowo-pradowa kierunkowa
67N oraz 46),

2. terminal zabezpieczeniowy 2 (gtéwna funkcja réznicowa - 87T, funkcja réznicowa ziemnozwarciowa
87N, gtéwna funkcja nadpradowa - 50, 50TD, 50NTD , gtéwna funkcja zerowo-pradowa kierunkowa
67N, oraz 46),

3. polowy modut sygnalizacyjny,

W polu nie stosuje si¢ uktadéw kontroli synchronizmu ani synchronizatora.
Sterowanie operacyjne wylacznikiem powinno by¢ realizowane za posrednictwem uktadu kontrolowanego
taczenia biegunow opisanego w punkcie 8.13.

8.12.  Pole dlawika kompensacyjnego SN

W uktadzie pola dlawika SN (pracujagcego w rozdzielni SN zasilanej z uzwojenia SN auto/transformatorow
NN/WN/SN) nalezy stosowa¢ dwa niezaleznie zasilane urzadzenia zabezpieczeniowe:

1. zabezpieczenie podstawowe (gtéwna funkcja nadpragdowa - 50, 50TD, 50NTD),

2. zabezpieczenie od zwar¢ wewngtrznych (glowna funkcja nadpradowa sktadowej przeciwne;j - 46,
59N).

8.13.  Uklady kontrolowanego laczenia wylacznika

Uktad kontrolowanego taczenia biegunow wylacznika stosuje si¢ w celu zmniejszenia przepigc i udarow
pradowych powstajacych podczas operacji taczeniowych. Problem ten jest szczegoélnie istotny w przypadku
odbioréw stanowiacych obcigzenie o charakterze silnie indukcyjnym (dtawik, transformator w stanie
jatowym) lub pojemno$ciowym (baterie kondensatoroéw, nie obcigzone linie kablowe. .
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Urzadzenie do kontrolowanego taczenia biegundw stanowi integralng czes¢ uktadu sterowania wylacznika.

Konieczno$¢ zastosowania i sposob wykorzystania ukladu do kontrolowanego laczenia biegunow jest
kazdorazowo okre$lana przez PSE S.A.

8.14.  Funkcja telezabezpieczen

Funkcja telezabezpieczen pozwalajaca na przesytanie sygnatow dwustanowych i tym samym wspotdziatanie
urzadzen zabezpieczeniowych zainstalowanych w stacjach na koncach tej samej linii moze by¢ realizowana
W postaci:

1. Telezabezpieczen nadajacych i odbierajacych rozkazy dwustanowe. W tym ukladzie
telezabezpieczenia powinny wymienia¢ dane miedzy soba dwoma rezerwujacymi si¢ taczami
wymienionymi ponizej:

a. bezposrednio poprzez porty telekomunikacyjne pozwalajace na wymiane danych na duze
odlegtosci z wykorzystaniem swiattowodow jednomodowych lub,
b. za posrednictwem dodatkowych telekomunikacyjnych urzadzen posredniczacych
(np. urzadzen teletransmisyjnych SDH). Przy czym maksymalne dopuszczalne opdznienie
w przesytaniu danych w jedng stron¢ wnoszone przez urzadzenia posredniczace wynosi
15ms. W sieci telekomunikacyjnej dopuszczalne jest stosowanie mechanizméw protekcji
zapewniajacych automatyczne przetaczenie pomigdzy Sciezkami — transmisyjnymi
podstawow3 i rezerwowa.
2. Funkcji telezabezpieczen w wielofunkcyjnych terminalach zabezpieczeniowych wymieniajacych
dane miedzy soba bez udziatu telezabezpieczen:

a. bezposrednio poprzez porty telekomunikacyjne pozwalajagce na wymiang danych na duze
odlegtosci z wykorzystaniem swiattowodow jednomodowych lub,

b. za posrednictwem dodatkowych telekomunikacyjnych urzadzen posredniczacych (np.
konwerterow telekomunikacyjnych - 16SR1 i/lub urzadzen teletransmisyjnych SDH). Nalezy
wowczas zapewni¢ parametry przesylania danych wymagane przez funkcje
zabezpieczeniowg. Mozliwe jest przygotowanie drogi obejsciowej w sieci dodatkowych
telekomunikacyjnych urzadzen posredniczacych lecz jej zataczenie moze by¢ zrealizowane
tylko recznie przez operatora sieci.

Urzadzenia realizujgce funkcje¢ telezabezpieczen powinny by¢ wyposazone w dwa porty komunikacyjne do
komunikacji z przeciwleglym koncem linii. Rozwigzaniem preferowanym jest podstawowy kanat
komunikacja za pomoca $wiattowodu i rezerwowy kanat komunikacji za posrednictwem urzadzen
telekomunikacyjnych.

Dla linii przesylowych mozliwe sg trzy warianty wyposazenia pola:
I dwa telezabezpieczenia.

Il. jedno telezabezpieczenie oraz funkcja telezabezpieczenia w jednym z wielofunkcyjnych terminali
zabezpieczeniowych.

1. funkcje  telezabezpieczen  realizowane w  dwoch  wielofunkcyjnych  terminalach
zabezpieczeniowych.

Urzadzenia realizujace funkcje telezabezpieczen dla linii przesylowych powinny posiada¢ 4 kanaty
nadawczo-odbiorcze i umozliwia¢ przesytanie nastepujgcych sygnatow:
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a) wspolpracy zabezpieczen odleglosciowych linii przesytowych NN i linii WN;

b) blokady SPZ i wydtuzenia strefy zabezpieczenia odlegtosciowego na drugim koncu od zadziatania
zabezpieczenia szyn przy zwarciu w strefie martwej lub od dziatania LRW w polu;

C) bezwarunkowego wylaczenia drugiego konca linii od uktadu lokalnej rezerwy wytacznikowej
(dotyczy rozdzielni w uktadzie 3/2W, H3 oraz czworoboku);

d) blokady SPZ od dziatania LRW wytacznika na drugim koncu linii

W szczegdlnych przypadkach (na przyktad na potrzeby automatyk sieciowych) mozliwe jest stosowanie
urzadzen realizujacych funkcje telezabezpieczen posiadajacych wigkszg ilos¢ kanatow.

Dla linii blokowych, linii przytaczajacych farmy wiatrowe, PV oraz linii zasilajacych transformatory potrzeb
og6lnych elektrowni nalezy stosowa¢ dwa komplety telezabezpieczen. Ilos¢ kanatow nadawczo odbiorczych
powinna by¢ dobrana do zakresu wspolpracy z Partnerem Energetycznym oraz ukladow stacji
i wyprowadzenia mocy bloku w elektrowni/farmie wiatrowe;j.

Dla linii WN (110 kV) nalezy stosowa¢ jeden komplet telezabezpieczen dla potrzeb uwspoétbieznienia
zabezpieczen odleglosciowych. W sytuacji, gdy dana linia WN (110 kV) jest wyposazona w zabezpieczenie
odcinkowe, mozna wykorzysta¢ kanaly transmisyjne w tym zabezpieczeniu, bez potrzeby instalowania
kompletu telezabezpieczen.

Telezabezpieczenia powinny posiada¢ funkcje filtracji impulséw wejSciowych ze wzgledu na czas ich
trwania. Funkcja ta ogranicza mozliwo$¢ przestania na drugi koniec linii niepozadanych sygnatéw
rozkazowych wywotanych przez zakldcenia elektryczne np. przepigcia w kablach sterowniczych.

Telezabezpieczenia powinny posiadaé¢ funkcje podtrzymania przez nastawiony czas impulséw wyjsciowych.

Kable sygnatowe doprowadzajace impulsy do wejs¢ urzadzen telezabezpieczen powinny zawiera¢ tylko
i wylacznie sygnaty do obwodow wejsciowych. Pozostate sygnaty, w tym sygnaty wyjsciowe z urzadzen
telezabezpieczen oraz sygnaty pochodzace z innych zrddet, nalezy przesyta¢ odrgbnymi kablami.

Szafy z telezabezpieczeniami bedacymi wlasnoscia PSE S.A. nalezy instalowaé w pomieszczeniu
telekomunikacji. W przypadku szaf z telezabezpieczeniami nalezagcymi do Partnera Energetycznego
preferowang lokalizacjg jest pomieszczenie telekomunikacji podmiotéw zewnetrznych .

Szczegotowe  wymagania  techniczne 1 funkcjonalne dotyczace telezabezpieczen  zawarto
w odrebnej specyfikacji (zrodto: www.pse.pl, w zaktadce: Dokumenty/Standardy sieci przesylowej)
dedykowanej temu zagadnieniu.

8.15.  Moduly wylacznikowe

Na stacjach PSE nalezy przewidzie¢ dedykowane terminale EAZ (tzw. moduly wytacznikowe) do realizacji
funkciji: :
a) kontroli synchronizmu (funkcja 25) w tym kontroli obecnosci/braku napiecia;

b) automatyki SPZ (funkcja 79) — w polach linii przesylowych oraz w polach tacznikow szyn
zbiorczych umozliwiajacych zastgpowanie pol linii przesytowych.

Zalaczenie wylgcznika z kontrolg synchronizmu realizowang w module wylacznikowym powinno by¢
mozliwe jedynie, gdy dla danego pola nastawiony zostal odpowiedni tryb kontroli synchronizmu, zgodnie
z wymaganiem opisanym w pkt. 7.9.3

Dla rozdzielni w uktadzie 3/2W, 2W oraz czworoboku nalezy stosowac niezalezny modut wytacznikowy dla
kazdego wylacznika przy czym dopuszcza si¢ modut wytacznikowy na dwa wytaczniki zwigzane z danym
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odejsciem,. W pozostatych uktadach rozdzielni kazdy wytacznik powinien by¢ wyposazony w niezalezny
modul wylacznikowy.

W uzasadnionych przypadkach, wskazanych przez PSE S.A., urzadzenie moze realizowac nast¢pujace
funkcje dodatkowe:

a) lokalna rezerwa wytacznikowa (funkcja S0BF);
b) kumulacja pradu wytacznika (funkcja SUM — zliczanie warto$ci wylaczanych pradow);
c) Inne funkcje monitoringu wytacznika po uzgodnieniu z PSE.

Niezaleznie od wymienionych powyzej funkcji, modut wylacznikowy nalezy wykorzystac jako terminal dla
stykowych sygnaléw alarmowych zwiazanych z wytacznikiem. W zwigzku z powyzszym, na wejscia binarne
urzadzenia nalezy wprowadzi¢ sygnaly alarmowe przewidziane w dokumentacji fabrycznej danego
wylacznika (m. in. sygnalizacje niewlasciwego ci$nienia powietrza/SF6, uszkodzenia napedu, przekroczenia
czasu zbrojenia, zaniku napig¢ zasilania napedow itd.). Sygnaty te beda przesytane z modutu wytacznikowego
do SSiN w protokole komunikacyjnym, natomiast uktady RSA i SRZ bedg pobudzane za pomocg wyjsé¢
binarnych modutu wyltacznikowego. Takie rozwigzanie ma na celu ograniczenie liczby przekaznikéw
sygnalizacyjnych w polu.

8.16.  Polowy modutl sygnalizacyjny.

W celu zmniejszenia ilosci przekaznikéw pomocniczych stosuje si¢ kaset¢ sygnalizacyjna
pola/mostka/odejscia gromadzaca sygnalizacje z urzadzen i obwodoéw pomocniczych. Kaseta powinna by¢
zasilana napigciem sygnalizacyjnym. Zapewnia sygnalizacj¢ optyczng wszystkich sygnatow, przekazuje
sygnaty do SSiN za pomoca komunikacji cyfrowej w sposob redundantny, tworzy sygnaty zbiorcze AL,
AL2, Aw, OWzab do RSA. Powinno by¢ mozliwe przypisanie kazdego sygnalu wejsciowego do dowolnego
sygnatu zbiorczego.

Kaseta powinna posiada¢ funkcje testowania i kasowania sygnalizacji.

Kaseta powinna sygnalizowa¢ stan pobudzenia §wiatlem migowym. Po skasowaniu sygnat powinien znikna¢
jezeli przyczyna ustapila i przejs¢ do sygnalizacji $wiattem cigglym, gdy przyczyna pobudzenia trwa.
Skasowanie sygnatu powinno odwzbudza¢ odpowiedni sygnal zbiorczy do RSA zapewniajac rownoczesnie
ponowne pobudzenie sygnatu zbiorczego po pobudzeniu innego sygnatu przypisanego do danej grupy.

Sygnalizacja do SSiN powinna by¢ zalezna jedynie od pobudzenia i obwzbudzenia wejscia binarnego kasety.
Kasowanie sygnatu nie powinno wptywac na stan sygnatu przesytany do SSiN.

9. Uklady EAZ rozdzielni

Oproécz urzadzen automatyki i zabezpieczen instalowanych w poszczeg6lnych polach, na stacjach PSE S.A.
nalezy stosowa¢ uktady ogdlnostacyjne opisane w niniejszym rozdziale.

9.1. Zabezpieczenie szyn zbiorczych

Zabezpieczenie szyn zbiorczych (ZSZ) ma na celu szybkie i selektywne wytgczenie uszkodzonego odcinka
szyn zbiorczych (systemu lub sekcji) rozdzielni NN i WN. Jego dziatanie powinno by¢ oparte na dziataniu
dwoch niezaleznych stref pomiarowych lub niezaleznych cztonéw pomiarowych funkcji roznicowo-pragdowej
(87B) i/lub porownawczo fazowej (87BPC) z wykorzystaniem kryterium dwa z dwoch.
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Strefa dziatania tego zabezpieczenia obejmuje szyny zbiorcze, odtgczniki szynowe i wylaczniki. Granicg
dziatania strefy pomiarowej jest miejsce zainstalowania przektadnikéw pradowych. Zabezpieczenie szyn
powinno posiada¢ wystarczajacg liczbe stref i automatycznie przystosowac si¢ do uktadu pracy rozdzielni
wykorzystujac obwody komutacyjne, tak aby zapewni¢ ochrone dla wszystkich mozliwych uktadéw pracy
zabezpieczanej rozdzielni.

Obwody komutacyjne powinny by¢ realizowane dwubitowo przez zestyki pomocnicze odiacznikéw
zapewniajace przygotowanie obwodow pomiarowych zabezpieczenia z wyprzedzeniem w stosunku do
przeplywu pradu pierwotnego w trakcie zamykania i z opdznieniem w trakcie otwierania lgcznika.
W przypadku btednych stanéow potozenia (0,0) lub (1,1) zabezpieczenie powinno sygnalizowac taki stan
1 dziata¢ w oparciu o pamig¢¢ poprzedniego stan poprawnego.

Uktad zabezpieczenia szyn zbiorczych rozdzielni NN, WN moze by¢ zrealizowany jako rozproszony lub
zcentralizowany. W przypadku uktadu rozproszonego sklada si¢ on z jednostki centralnej oraz urzadzen
zainstalowanych w poszczegdlnych polach polaczonych ze sobg taczami telekomunikacyjnymi (preferowane
lacza swiattowodowe). W przypadku uktadu scentralizowanego sktada si¢ on z jednego lub kilku urzadzen
zainstalowanych w tym samym miejscu (preferowane rozwigzanie w ktérym wszystkie urzadzenia sa
zainstalowane w tej samej szafie).

Zabezpieczenie powinno by¢ catkowicie niezalezne od dziatania innych urzadzen.

W kazdym polu rozdzielni nalezy przewidzie¢ przetacznik umozliwiajagcy odstawienie wytaczenia od
zabezpieczenia szyn. Przelaczniki te nalezy instalowaé w szafach zabezpieczeniowych. Odstawienie
wylaczenia od ZSZ powinno by¢ sygnalizowane.

W uktadach rozdzielni uproszczonych (H3, czworobok) zabezpieczenie szyn powinno dziala¢ na wylaczenie
drugiej strony AT.

Zabezpieczenie powinno wykrywaé rowniez zwarcia w obszarze pomiedzy przektadnikami prgdowymi
1 wylacznikiem i generowac sygnat zwarcia w martwe;j strefie.

Przy zwarciu w strefie martwej zabezpieczenie szyn winno powodowagé:

a) w polach liniowych - impuls wydtuzajacy strefe zabezpieczenia odlegtosciowego i blokujacy SPZ
na drugim koncu linii;

b) w polach tgcznikdéw szyn — wyltgczenie systemu zasilajacego zwarcie;

c) w polach (auto)transformatorow impulsy wylaczajace pozostate strony (auto)transformatora;
d) w uktadzie 3/2W impuls wytaczajagcy mostek srodkowy;

e) w uktadzie 2W impuls wylaczajacy drugi mostek odejscia;

f)  w polach linii blokowych impuls na wyltaczenie wylacznika po stronie goérnego napigcia
transformatora blokowego w Elektrowni, a w przypadku braku tego wytacznika impuls na
wylaczenie bloku.

Pola tacznikow szyn nalezy wyposaza¢ w dwa komplety przektadnikow pragdowych co eliminuje martwag
strefe.

W rozdzielniach NN o uktadach H3, H4, H5, czworobok oraz w rozdzielniach WN stosuje si¢ jeden uktad
zabezpieczenia szyn realizujacy rownoczesnie funkcje LRW. W rozdzielniach WN, do ktorych przytaczone
sa zrodla wytworcze oraz w pozostatych rozdzielniach NN nalezy stosowa¢ dwa niezalezne uktady
zabezpieczenia szyn realizujace rownoczesnie funkcje LRW. Funkcje ZS i LRW moga mie¢ wspdlng grupe
przekaznikow wyltaczajacych Przelacznik odstawiajacy wylaczenie od ZS powinien odstawiaé rowniez
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wylaczenie od LRW. Urzadzenie taczace funkcje ZS i LRW powinno posiada¢ mozliwos¢ odstawiania kazdej
funkcji osobno.

Nalezy stosowa¢ urzadzenia pochodzace od roéznych producentdow lub o innym algorytmie dziatania
w przypadku produktéw od jednego producenta.

Zabezpieczenie w wersji scentralizowanej winno by¢ zasilane z dwoch obwodow z roznych sekcji potrzeb
wlasnych jesli posiada dwa zasilacze. Nie stosowaé uktadu przetaczania zasilania. W wersji rozproszonej
jednostki polowe moga by¢ zasilane napigciami sterowniczymi pola lub dodatkowo wydzielonymi obwodami
w rozdzielni potrzeb wlasnych niezaleznymi od napig¢ sterowniczych.

9.2. Lokalna rezerwa wylacznikowa

Lokalna rezerwa wytacznikowa (LRW) jest ukltadem umozliwiajagcym przerwanie pradu zwarciowego
w sytuacji, gdy zawiodt wytacznik, ktory powinien wytaczy¢ element sieci dotkniety zaktoceniem. Dziatanie
uktadu LRW polega na wytaczeniu wszystkich pol/mostkow gatezi lub systemu, sekcji szyn zbiorczych, do
ktorego przytaczony jest uszkodzony wytacznik. W uktadach rozdzielni uproszczonych (mostek srodkowy
uktadu 3/2W, uktad H3, czworobok) przy uszkodzeniu wytacznika LRW powinno dziata¢ na wylaczenie
drugiego konca linii lub wyltaczenie drugiej strony AT gdy sa to najblizsze miejsca moggce przerwac doptyw
pradu zwarciowego.

Uktad LRW powinien automatycznie przystosowywac si¢ do uktadu pracy rozdzielni wykorzystujac obwody
komutacji realizowane dwubitowo przez zestyki pomocnicze odtgcznikow.

Uktad LRW pobudzany jest od zabezpieczen i automatyk danego pola dziatajacych na wylaczenie
wylacznika. Zabezpieczenie od niezgodnosci potozenia biegunéw wytgcznika powinno pobudza¢ LRW tylko
w polach linii blokowych i polach tacznikoéw szyn realizujacych zastepowanie pola bloku a takze w uktadach
2W i 3/2W gdy wylacznik jest jedynym wytacznikiem tgczgcym linie blokowa z siecia.

Do poprawnego dziatania uktad LRW potrzebuje informacji o stanie potozenia danego wylgcznika, ktory
okresla si¢ kontrolujac:

a) warto$¢ pradu ptyngcego w danym polu (kryterium pradowe),
b) stan polozenia stykow pomocniczych wytacznika (kryterium wytgcznikowe).
Uktad LRW powinien dziata¢ dwustopniowo:
a) pierwszy stopien to powtdrzenie impulsu wylaczajacego na wytacznik wlasnego pola (tzw. ,retrip”),

b) jesli ,retrip” jest nieskuteczny (brak wylaczenia po ustalonym czasie) nastepuje drugi stopien, czyli
dziatanie na wyltgczenie wylacznikow pozostatych pol przytaczonych do tej samej sekeji lub systemu szyn.

W polach linii retrip powinien by¢ jednofazowy lub trdjfazowy zaleznie od charakteru zwarcia i stanu
automatyki SPZ.

Dla rozdzielni przyelektrownianych w sytuacji dziatania LRW przy bliskim zwarciu migdzyfazowym
realizuje si¢ przyspieszone dziatanie LRW, w ktorym rezygnuje si¢ z pierwszego stopnia a czas dzialania
drugiego stopnia ulega skroceniu. Do detekcji zwarcia uruchamiajacego dzialanie przyspieszone
wykorzystuje si¢ dedykowane strefy funkcji odleglo$ciowych. Sygnat ten powinien by¢ wprowadzony do
LRW jako dedykowany dla kazdego pola i nie powinien dziata¢ na pobudzenie LRW.
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Uktad lokalnej rezerwy wylacznikowej rozdzielni NN, WN moze by¢ zrealizowany jako rozproszony lub
zcentralizowany. W przypadku uktadu rozproszonego sklada si¢ on z jednostki centralnej oraz urzadzen
zainstalowanych w poszczegdlnych polach potaczonych ze sobg taczami telekomunikacyjnymi (preferowane
lacza §wiattowodowe). W przypadku uktadu scentralizowanego sktada si¢ on z jednego lub kilku urzadzen
zainstalowanych w tym samym miejscu (preferowane rozwigzanie w ktérym wszystkie urzadzenia sa
zainstalowane w tej samej szafie).

W kazdym polu rozdzielni nalezy przewidzie¢ przetaczniki umozliwiajace odstawienie pobudzenia
i wylgczenia od uktadu LRW. Przetgczniki te nalezy instalowac w szafach zabezpieczeniowych. Odstawienie
pobudzenia i wylaczenia od uktadu LRW powinno by¢ sygnalizowane.

Uktady LRW powinny by¢ zintegrowane z zabezpieczeniem szyn zbiorczych a ich stosowanie podlega
zasadom opisanym w rozdziale 9.1.

Przetacznik odstawiajacy wylaczenie w polu jest wspdlny dla jednego uktadu ZS i LRW. Urzadzenie taczace
funkcje ZS i LRW powinno posiada¢ mozliwos¢ odstawiania kazdej funkcji osobno.

W uktadach 3/2W dla mostkéw $rodkowych nalezy stosowa¢ dwa niezalezne uktady LRW. Uktady te
pobudzane bg¢da przez zabezpieczenia odej$¢ zwigzanych z dang gatezig. W przypadku braku wytaczenia
mostka $rodkowego, dziatanie uktadu LRW zalezy od tego, co jest zrodtem pobudzenia. W przypadku
pobudzenia od zabezpieczen odejscia 1, uktad impulsuje na wylaczenie wylgcznika mostka 2 oraz na
wylaczenie przeciwleglego konca odejscia 2. Uktad LRW dziata analogicznie w przypadku pobudzenia od
zabezpieczen odejscia 2.

10. Dokumentacja obwodéw wtornych

Dokumentacja wykonawcza dla kazdego obiektu powinna by¢é sporzadzona w jezyku polskim
i przekazana do PSE S.A. w formie papierowej oraz w wersji elektronicznej w formacie PDF. W przypadku
list sygnatéw powinna by¢ dodatkowo przekazana wersja edytowalna w formacie zrédtowym. Format plikow
zrodlowych powinien byé zgodny z oprogramowaniem dostepnym w PSE S.A. (przed przekazaniem
dokumentacji nalezy uzgodni¢ format plikow zrédtowych z PSE S.A.).

Dokumentacja wykonawcza obwodow wtdrnych powinna by¢ sporzadzona z podziatem na tomy np. jedno
pole - jeden tom dokumentacji. Projekt danego pola musi w szczegdtach zawiera¢ komplet obwodow i nie
moze wskazywac¢ innych projektow jako miejsca rozrysowania dalszej czesci obwodow danego pola. Projekty
danego elementu stacji muszg zawiera¢ schematy koordynacyjne cato$ci aparatury objetej projektem. Kazdy
tom dokumentacji musi zawiera¢ ptyte CD lub DVD z wersja elektroniczng. Plyty te musza by¢ opisane
zgodnie ze spisem tomow (oznaczenie tomu, tytut, branza, zmiana itd.).

Dokumentacja wykonawcza powinna zawiera¢ nastgpujace elementy:
a) karte zmian;

b) o$wiadczenie projektanta o zgodno$ci dokumentacji z wymaganiami norm, standardéw PSE S.A.
oraz Programu Funkcjonalno-Uzytkowego;

c) opistechniczny;

d) obliczenia techniczne;

e) opisy wejsc, wyjsé i diod LED terminali zabezpieczeniowych;
f)  schematy logik zastosowanych w terminalach

g) liste sygnatow dla danego pola;
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h)
i)
)
K)
1)

m)

schematy koordynacyjne aparatow NN/WN/SN, aparatury wtornej i zabezpieczen;
schemat funkcjonalny;

pliki konfiguracyjne urzadzen instalowanych w szafach EAZ

schematy zasadnicze;

schematy montazowe;

elewacje szaf;

Na zyczenie PSE powinny by¢ dotaczane wybrane schematy fabryczne aparatury.

Opis techniczny powinien zawierac:

a)
b)
c)
d)
e)

przedmiot opracowana;
podstawe opracowania,
zakres opracowania;

opis stanu istniejacego;

opis stanu projektowanego;

zestawienie materiatow zawierajace w szczego6lnosci:

i tabele kabli;

ii. tabele patchcordow;

iii. tabele urzadzen;

iv. tabele przekaznikow;

\2 tabele wytacznikow samoczynnych;
vi.  tabelg gniazd serwisowych;

vii. tabele zaciskow;

viii. tabelg o$wietlenia szafy i innych jej elementoéw istotnych projektowo.

Schematy zasadnicze powinny obejmowacé kolejno:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)
)]
K)
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schemat funkcjonalny;

rysunki koordynacyjne;

obwody pradowe przektadnikow;
obwody napieciowe przektadnikow;
obwody zasilania pradu statego;

obwody sterowania wytgcznika ZW(cewka zamykajaca), OW1(cewka otwierajgca 1) i obwody na
napigciu sterowniczym podstawowym;

OW?2 (cewka otwierajgca 2) i obwody na napigciu sterowniczym rezerwowym;
obwody LRW;

obwody ZSZ;

obwody zasilania pradu przemiennego, napgdow lacznikow;

obwody sterowania i blokad tgcznikow NN/WN/SN;
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I) obwody sygnalizacyjne;

m) obwody RSA;

n) obwody SSiN;

0) obwody rejestracji zaktocen;

p) schematy polaczen komunikacyjnych urzadzen EAZ.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ przekazana do PSE S.A. w formie papierowej, w wersji
elektronicznej PDF oraz w formacie zrodtowym (edytowalnym) i dwg.

Pliki edytowalne, nie moga by¢ modyfikowane po dokonaniu wydruku/zapisu do formatu PDF, musza
posiada¢ opracowane style wydrukoéw, odnos$niki i rastry. Dokumentacja edytowalna musi zawiera¢ schematy
w formacie zrodtowym programu, w ktorym zostala stworzona i formacie DWG. Cze$¢ opisowa dostarczy¢
w formacie DOC/XLS.

Dokumentacja powykonawcza w formie papierowej powinna by¢ umieszczona w segregatorach dla kazdego
pola. Schematy ideowe i montazowe powinny znalez¢ si¢ w oddzielnych segregatorach.

Dokumentacja powinna zawiera¢ klauzule zgody projektanta na wykorzystanie rysunkéw i plikow
zrodtowych do nanoszenia zmian i aktualizacji dokumentacji w przysztosci.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana w oparciu 0 dokumentacje pomontazowa, czyli
projekt wykonawczy z naniesionymi zmianami wynikajagcymi ze sprawdzenia obwodow przez grupe
rozruchowsa.

Kazdy rysunek oraz dokument tekstowy powinien posiadaé¢ tabliczke rysunkowa zawierajacg numer
rysunku/dokumentu, oznaczenie jego wersji (rewizji) oraz informacje o dokonanych zmianach. Nast¢pujace
po sobie wersje rysunku/dokumentu nalezy oznacza¢ kolejnymi, duzymi literami alfabetu. Numer danego
rysunku nie powinien by¢ zmieniany na kolejnych etapach uzgodnien. Zmiany wprowadzane do
dokumentacji nalezy opisa¢ i zmieni¢ 0znaczenie wersji.

W kazdym tomie dokumentacji projektowej powinna znajdowa¢ si¢ Karta Zmian. Karte Zmian nalezy
umies$ci¢ na odrebnej stronie na poczatku projektu, po stronie tytutowej. Karta Zmian powinna by¢
uzupeliania przez projektanta wraz z kazdg zmiang projektu w czgéci opisowej i/lub graficznej poprzez
wprowadzenie nowego oznaczenia wersji, daty opracowania oraz podsumowania zmian lub numeru protokotu
lub pisma, na bazie ktorego zostaty wprowadzone zmiany.
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