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1. Przedmiot i zakres Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa szklane kolpakowe izolatory wiszace,
przeznaczone do napowietrznych linii elekfroenergetycznych na znamionowe napigcie
przemienne 400 kV, zlokalizowanych na wysokosci do 1 000 m nad poziomem morza.

Niniejsza Specyfikacja dotyczy szklanych kolpakowych izolatoréw wiszacych
0 oznaczeniu {wyrozniku oznaczenia). U 160 BS, U 160 BL i U 210 B, wedtug normy PN-
EN 60305.

Objete Specyfikacja izolatory skiadajg sie z czesci izolacyjnej, wykonanej ze szkia
hartownego oraz z - trwale polgczonych z nig za pomoca spoiwa — zewnetrznego
metalowego okucia (kotpaka) i wewnetrznego metalowego trzonka. lzolatory te sg
izolatorami przebijalnymi (klasy B wediug PN-EN 60383-1), co oznacza, ze ich najkrétsza
dtugosé drogi przebicia przez materiat izolacyjny (czesé izolacyjng) jest mniejsza od potowy
drogi przeskoku izolatora {patrz rowniez definicja wedlug PN-E-02051).

lzolatory te, wraz z odpowiednio dobranym osprzetem ochronnym, stosuje sie
w fancuchach przelotowych i odciggowych. Osprzet ochronny (lukoochronny i sterujacy)
fancucha izolatorow powinien spelniaé szczegdlowe wymagania, zamieszczone
w odpowiednich specyfikacjach zamawiajgcego.

Postanowienia Specyfikacji mozna stosowac do szklanych kotpakowych izolatorow
wiszacych, instalowanych w stacjach elektroenergetycznych 400 kV lub przeznaczonych do
linii 220 kV.

Wymaga sie, aby producent izolatoréw posiadat certyfikowany system zarzgdzania
jakoscig produkcji.

2. Normy i dokumenty normatywne dotyczace przedmiotu i zakresu Specyfikacji

Szklane kolpakowe izolatory wiszace do linii 400 kV powinny spetnia¢ wymagania
podane w nizej podanych normach - tablica 2.1, oraz wymagania dodatkowe PSE S.A.,
zawarte w niniejszej Specyfikacji.

UWAGA - Zbior norm i dokumentéw normatywnych, zwigzanych z konstrukcja, wymaganiami,
hadaniami i warunkami eksploatacji szklanych koipakowych izolatoréw wiszacych, jest znacznie
szerszy. W tym punkcie podaje sie jedynie podstawowe dokumenty normatywne z tego zakresu, ktore
przywolano w tresci Specyfikacji.

W czasie sktadania ofert przetargowych nalezy postugiwaé sie aktualnymi wersjami
norm. W przypadku korzystania z norm wycofanych bez zastgpienia, a ktérych wymagania
$g nadal techniczne uzasadnione, w sktadanej ofercie nalezy ten fakt odnotowac.

Jezeli wymagania zawarte w niniejszej Specyfikacji sq w danym zakresie ostrzejsze
niz wymagania znormalizowane, nalezy przyjmowac i stosowa¢ sie do wymagan
Specyfikacji.

TABLICA 2.1. Podstawowe dokumenty normatywne zawierajgce postanowienia,
dotyczace niniejszej Specyfikacji

Lp. Numer normy Tytul normy Uwagi
1 2 3 4
PN-EN 60305:2007P | Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym Norma wyrobu
napieciu powyzej 1 kV - Ceramiczne i szklane dia szklanych
1 izolatory do sieci pradu przemiennego - kolpakowych
Wiasciwosci izolatorow kotpakowych izolatoréw
wiszgcych
o PN-EN 60372:2005P | Zawleczki do zlgczy gniazdowo-glowkowych
: ogniw fancucha izolatorow
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Lp. Numer normy Tytut normy Uwagi
1 2 3 4
i PN-EN 60383- Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym
1:2005P napieciu powyzej 1 kV — Czesé 1. Ceramiczne
3 i szklane izolatory do sieci prgdu przemiennego
- Definicje, metody badan i kryteria oceny
wynikow
A PN-EN 60672- Ceramiczne i szklane materialy elektroizolacyjne
© [1:2010P - Czesc 1. Definicje i klasyfikacja
PN-EN 60672- Materialy izolacyjne ceramiczne i szklane —
5 [3:2002E Czesc 3. Wymagania techniczne dla
poszczegblnych materiatow
PN-EN 61211:2005E | Ceramiczne i szklane izolatory do linii
6 napowietrznych o znamionowym napieciu
' powyzej 1000 V = Praby przebicia napieciem
udarowym w powietrzu
7 PN-IEC 120:1997P Wymiary zlgczy gniazdowych izolatorow
) wiszgcych
8 PN-E-02051:2002 Izolatory elektroenergetyczne — Terminologia,
: klasyfikacja i oznaczenia
PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej
9. i dobér izolatoréw do warunkdw
zabrudzeniowych
IECITR 60797:1984 | Residual strength of string insulator units of glass Dokument
10 or ceramic material for overhead lines after normatywny IEC w
‘ mechanical damage of the dielectric randze Raportu

Technicznego (TR).

3. Terminy i definicje

W niniejszej

Specyfikacji

przyjeto terminy i

PN-E-02051, PN-EN 60305 i PN-EN 60383-1.

4. Warunki eksploatacji

41.

4.2

Parametry linii

definicje glownie wedlug

norm.

Objete niniejsza Specyfikacjq szklane kotpakowe izolatory wiszace sg przeznaczone
do stosowania w liniach elektroenergetycznych 400 kV o nastepujacych parametrach
elektrycznych:

a} znamionowe napiecie linii

b) najwyzsze dopuszczalne napiecie linii

¢} znamionowa czestotliwosc napiecia linii

Warunki srodowiskowe

Objete niniejszg Specyfikacja szklane kotpakowe

400 kV
420 kV
50 Hz

izolatory wiszace powinny

poprawnie pracowac w liniach elektroenergetycznych 400 kV o okreslonych w p. 4.1.
parametrach elektrycznych oraz w nastepujgcych warunkach srodowiskowych — tablica 4.1.

S~
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Tablica 4.1. Srodowiskowe warunki eksploatacji izolatoréw

Przewidywane warunki eksploatacji

Lp.| Czynnik Srodowiskowy izolacji napowietrzne)

1 Maksymalna temperatura +40°C "
otaczajgcego powietrza
2 Minimalna temperatura _40°C

otaczajacego powietrza

UWAGI do TABLICY 4.1.

Y Srednia wartosé temperatury otaczajgcego powietrza mierzona w ciagu 24 h nie przekracza 35 °C.

5. Wymagane parametry i wlasciwosci szklanych kotpakowych izolatorow wiszacych
do napowietrznych linii elektroenergetycznych 400 kV

TABLICA 5.1. Wymagane parametry i wlasciwosci szklanych kotpakowych izolatorow
wiszgcych do linii 400 kV

1. | Oznaczenie (wyrdznik oznaczenia) wedlug PN-EN 60305 u1i60BS"
2. | Wrasciwosci mechaniczne izolatora
' 2.1. Znamionowa wytrzymatos¢ mechaniczna na 160
rozcigganie kN
2.2. Rozciggajace obcigzenie probiercze w badaniach
wyrobu 80 kN
2.3. Wytrzymatosc resztkowa
p wedtug
w badaniach typu IEC/TR 60797
wedtug p. 6.5.2.2.
w badaniach kontroino-odbiorczych niniejsze;
Specyfikacji
3. | Wrasciwosci elektryczne izolatora (pojedynczego ogniwa)
3.1. Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe
piorunowe na sucho? 110 kV
3.2. Znamionowe napiecie wytrzymywane przemienne o
czestotliwosci sieciowej, w deszczu? 45 kV
3.3. Znamionowe napigcie wytrzymywane przemienne o
czestotliwosci sieciowej, na sucho? 75 kV
3.4. Znamionowe udarowe napiecie przebicia, w powietrzu 2.8 p.u.
4. | Znamionowa srednica czesci izolacyjnej (czesci szklanej) 280 mm
5. | Znamionowa diugo$é montazowa izolatora” 146 mm
6. |Zznamionowa droga uptywu 380 mm
7. | Wiasciwosci i parametry elementéw izolatora
| ]7.1. Materiat czesci izolacyjnej (czesci szkiangj) szkio hartowane
e

‘; AN

4 —
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7. |7.2. Integralne elementy metalowe izolatora

c.d. 7.2.1. Okucie (kolpak)
typ kotpaka (okucia) gniazdowy
odlew z zeliwa
material i sposéb wykonania kolpaka (okucia) ciagliwego biatego
lub sferoidalnego
wymiary gniazda w kolpaku® (rozmiar jak dla ztacza
, Py gniazdowo-glowkowego
elementu zlgcza gniazdowo-giowkowego) wielkosci 20

nie mniejsza niz
Znamionowa
wytrzymalosé
kolpaka na rozcigganie mechaniczna
na rozcigganie
kompletnego izolatora

znamionowa mechaniczna wytrzymalosé

7.2.2, Trzonek giowkowy

material i sposéb wykonania trzonka odkuwka stalowa

, P jak dla ztacza
wymiary glowki i szyjki trzonka ® Do e e

wielkosci 20

metoda antykorozyjnego zabezpieczenia

kofpaka i trzonka cynkowanie ogniowe

minimalna grubosé w pojedynczym
owlfoki antykorozyjnej punkeie P o
p ty yinel $rednia 85 um
7.3. Zawleczka "
typ zawleczki R (split-pin)
materiaf i sposob wykonania zawleczki stal nierdzewna
7.4. Spoiwo
. . cementowe
rodzaj spoiwa (na bazie cementu
glinowego)

UWAGI do TABLICY 5.1.
R Wyréznik oznaczenia wediug PN-EN 60305 dla izolatora kolpakowego (U), o wytrzymalosci mechanicznej
160 kN (160}, z kolpakiem gniazdowym (B}, o krétkiej diugosci montazowej (S).
3 Podane wartosci nalezy uwazac za minimaine.
Wymagama i metoda préby wedlug normy PN-EN 61211.
) Znamionowe wartosci wedlug normy PN-EN 60305.
Nalezy rowniez podac rodzaj zastosowanego szklanego materialu elektroizolacyjnego, wedlug normy PN-
EN 60672-1.
’ Wielkosci i wymiary (rozmiary) zlaczy gnlazdowo-glowkowych opisano w normie PN-IEC 120.
! Typ i wlasciwosci zawleczki nalezy przyjmowaé wedlug normy PN-EN 60372.
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TABLICA 5.2. Wymagane parametry i wlasciwosci szklanych kotpakowych izolatoréw
wiszacych do linii 400 kV

1. | Oznaczenie (wyroznik oznaczenia) wediug PN-EN 60305 u1e0BL"
2. | Wiasciwosci mechaniczne izolatora
2.1. Znamionowa wytrzymato$¢ mechaniczna na 160 kN
rozcigganie
2.2. Rozciggajace obcigzenie probiercze w badaniach 80 kN
wyrobu
2.3. Wytrzymatoscé resztkowa
| . wedtug
' w badaniach t
i fach typu IEC/TR 60797
wediug p. 6.5.2.2.
w badaniach kontrolno-odbiorczych niniejszej
Specyfikacji
3. | Wrasciwosci elektryczne izolatora (pojedynczego ogniwa)
3.1. Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe 110 KV
piorunowe na sucho
3.2. Znamionowe napiecie wytrzymywane przemienne o 45 KV
czestotliwosci sieciowej, w deszczu?
3.3. Znamionowe napiecie wytrzymywane przemienne o 75 Y,
czestotliwosci sieciowej, na sucho?
3.4. Znamionowe napigecie udarowe w probie przebicia, w 28 u
powietrzu ¥ ' p-u.
4. | Znamionowa srednica czesci izolacyjnej 280 -
(czesci szklanej)
5. | Znamionowa diugosé montazowa izolatora” 170 mm
6. | Znamionowa droga uplywu 380 mm
7. | Wiasciwosci i parametry elementow izolatora
7.1. Materiat czesci izolacyjnej (czesci szklanej) ¥ szklo hartowane
7.2. Integralne elementy metalowe izolatora
7.2.1. Ckucie {kolpak)
typ kolpaka (okucia) gniazdowy
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TABLICA 5.2. c.d.

7.

c.d.

7.2,

d material i sposob wykonania kofpaka (okucia)
c.d.

odlew z zeliwa
ciggliwego bialego
lub sferoidalnego

wymiary gniazda w kolpaku ©
(rozmiar elementu zlgcza gniazdowo-
gléwkowego)

jak dla ziacza
gniazdowo-gléwkowego
wielkosci 20

znamionowa mechaniczna wytrzymalosc
kolpaka na rozcigganie

nie mniejsza niz
znamionowa
wytrzymalosc
mechaniczna
na rozcigganie
kompletnego izolatora

7.2.2. Trzonek

material i sposéb wykonania trzonka

odkuwka stalowa

wymiary glowki i szyjki trzonka ©

jak dla zlacza
gniazdowo-gléwkowego
wielkosci 20

metoda antykorozyjnego zabezpieczenia
koipaka i trzonka

cynkowanie ogniowe

_ w pojedynczym
minimalna grubosc punkcie

70 pm

powloki antykorozyjnej [~ -
srednia

85 pm

7.3. Zawleczka”

typ zawleczki

R (split-pin)

material i sposéb wykonania zawleczki

stal nierdzewna

7.4. Spoiwo

rodzaj spoiwa

cementowe
(na bazie cementu
glinowego)

UWAGI do TABLICY 5.2.

" Wyréznik oznaczenia wedlug PN-EN 60305 dla izolatora kolpakowego (U), o wytrzymalosci
mechanicznej 160 kN (160}, z kolpakiem gniazdowym (B), o zwigkszonej diugosci montazowej (L).

2 podane wartosci nalezy uwazaé za minimalne.
% Wymagania i metoda préby wedlug normy PN-EN 61211,
“’ Znamionowe wartosci wedlug normy PN-EN 60305,

*' Nalezy rowniez podaé rodzaj zastosowanego szklanego materialu elektroizolacyjnego, wedlug normy

PN-EN 60672-1.

& Wielkosci | wymiary (rozmiary) zlgczy gniazdowo-gléwkowych opisano w normie PN-IEC 120.
Typ i wlasciwosci zawleczki nalezy przyjmowac wedlug normy PN-EN 60372.
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TABLICA 5.3. Wymagane parametry i wlasciwosci szklanych kolpakowych izolatorow
wiszacych do linii 400 kV

1. | Oznaczenie (wyrdznik oznaczenia) wedlug PN-EN 60305 u2ioB"
2. | Wlasciwosci mechaniczne izolatora
2.1. Znamionowa wytrzymatos¢ mechaniczna na 240 KN
rozcigganie
2.2. Rozciggajace obcigzenie probiercze w badaniach 105 KN
wyrobu
2.3. Wytrzymatos¢ resztkowa
w badaniach typu IECVI!I?:I:IJQET
) ] wediug p. 6.5.2.2.
w badaniach kontrolno-odbiorczych niniejszej
Specyfikacji
3. |wrasciwosci elektryczne izolatora (pojedynczego ogniwa)
3.1. Znamionowe napigcie wytrzymywane udarowe 110 KV
piorunowe na sucho?
3.2. Znamionowe napigcie wytrzymywane przemienne o 45 KV
czestotliwosci sieciowej, w deszczu?
3.3. Znamionowe napiecie wytrzymywane przemienne o 75 KV
czestotliwosci sieciowej, na sucho ?
3.4. Znamionowe napigcie udarowe w prébie przebicia, w 28 u
powietrzu ¥ ’ R4
4. | Znamionowa Srednica czesci izolacyjnej S0
(czesci szklanej) mm
5. |Znamionowa diugo$é montazowa izolatora? 170 mm
6. |Znamionowa droga uplywu 380 mm
7. | Wiasciwosci i parametry elementdw izolatora
7.1. Materiat czesci izolacyjnej (czesci szklanej) ¥ szklo hartowane
7.2, integralne elementy metalowe izolatora
7.2.1. Okucie (kotpak)
lyp kolpaka (okucia) gniazdowy
10
", ’III.I
h‘-"""ﬂ-._
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TABLICA 5.3. c.d.

7.

c.d.

7.2,
c.d.

material i sposob wykonania kolpaka (okucia)

odlew z Zeliwa
ciagliwego biatego
lub sferoidalnego

wymiary gniazda w kolpaku ©
(rozmiar elementu zlgcza gniazdowo-

glowkowego)

jak dia ztacza
gniazdowo-gtowkowego
wielkosci 20

znamionowa mechaniczna

wytrzymalosé kolpaka na rozcigganie

nie mniejsza niz
Zznamionowa
wytrzymalosé
mechaniczna
na rozcigganie
kompletnego izolatora

7.2.2. Trzonek

material i sposob wykonania trzonka

odkuwka stalowa

wymiary glowki i szyjki trzonka ®

jak dla ziacza
gniazdowo-gléwkowego
wielkosci 20

metoda anltykorozyjnego zabezpieczenia

kolpaka i trzonka

cynkowanie ogniowe

minimalna grubosc w pojedynczym 70 pm
punkcie
powloki antykorozyjnej [~ -
srednia 85 pm
7.3. Zawleczka”
typ zawleczki R (split-pin)

material i sposob wykonania zawleczki

stal nierdzewna

7.4. Spoiwo

rodzaj spoiwa

cementowe
(na bazie cementu
glinowego)

UWAGI do TABLICY 5.3.

" \Wyréznik oznaczenia wediug PN-EN 60305 dla izolatora kolpakowego (U}, o wylrzymatosci

mechanicznej 210 kN (210), z kolpakiem gniazdowym (B).
2 podane wartosci nalezy uwazaé za minimalne.
* Wymagania i metoda proby wedlug normy PN-EN 61211.
4 Znamionowe wartoéci wedlug normy PN-EN 60305.

Nalezy rowniez podac rodzaj zastosowanego szklanego materiatu elektroizolacyjnego, wediug normy

PN-EN 60672-1.

€ Wielkosci i wymiary (rozmiary) zlaczy gniazdowo-gléwkowych opisano w normie PN-IEC 120.
' Typ i wlasciwosci Zawleczki nalezy przyjmowaé wedlug normy PN-EN 60372.

~
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W uzasadnionych przypadkach oraz po uzgodnieniu z zamawiajagcym, dostawca moze
zaoferowac izolatory o innych wtasciwosciach i parametrach, niz podane w tablicy 5.1, 5.2.
i 5.3., pod warunkiem przedstawienia technicznego uzasadnienia swojej propozycji.

6. Dodatkowe informacje i szczegoly wymagan
6.1. Wymiary i ksztait
6.1.1. Istotne wielkosci

Znormalizowane wymagania dotycza nastepujacych wielkosci wymiarowych
szklanych kolpakowych izolatoréw wiszacych do linii 400 kV:

-~ znamionowej diugosci montazowej izolatora
(wediug PN-EN 60305}

~ najwiekszej znamionowej srednicy czesci izolacyjnej
(wedlug PN-EN 60305)

- wielkosci (rozmiaru) | wymiarow elementow zlacza gniazdowo-glowkowego w
okuciu gniazdowym i w trzonku
{wedtug PN-IEC 120 i PN-EN 60305)

— minimalnej znamionowej drogi uplywu
{wediug PN-EN 60305).
Zaleca sie, aby dostawca wskazal w dokumentaciji wymiary podlegajace sprawdzeniu w
ramach poszczegolnych rodzajow badan.
W sprawozdaniu z badan typu nalezy wskaza¢ wymiary, ktore zostaly sprawdzone i
podac wyniki tych pomiarow.

UWAGA - W ramach badan kontrolno-odbiorczych i badan wyrobu przeprowadza sig réwniez
sprawdzenie wybranych wymiarow izolatora. Jezeli dostawca nie podat zakresu tego sprawdzenia lub
w dokumentacji (na rysunku) nie wskazano wymiardéw, podlegajacych sprawdzeniu wramach tych
badan, sprawdzeniu podlega co najmnie;:

- diugosé montazowa izolatora

- srednica czesci izolacyjnej.

6.1.2. Tolerancje i odchyiki

Do wszystkich znamionowych wymiaréw szklanych kotpakowych izolatordw wiszgcych,
z wyjatkiem znamionowej dlugosci montazowej, nalezy — wedlug normy PN-EN 60383-1 -
przyjmowac tolerancje nie wigksze niz:

$(0,04d + 1,5) mm dla d < 300 mm
+(0,025d + 6) mm dia d > 300 mm

gdzie d jest sprawdzanym wymiarem w milimetrach.

Zgodnie z PN-EN 60305 dla znamionowej dliugosci montazowej, nalezy przyjmowac
tolerancije nie wiekszg niz:

+ (0,03 P+ 0,3) mm
gdzie P oznacza dlugosé montazowg w milimetrach.

Tolerancje diugosci znamicnowej drogi upiywu nalezy przyjmowac nie wieksza niz:

+(0,04d + 1,5) mm {d — diugosé drogi uptywu w milimetrach)
e~ Dopuszcza sie podawanie dlugosci drogi uptywu jako wartosci minimalnej, lecz
/ wowczas nie moze mieé ona odchytki ujemnej.
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UWAGA - Ani wnormie PN-EN 60383-1, ani w PN-EN 60305 nie okreslono najwigkszej
dopuszczalnej dodatniej odchylki dla minimalnej drogi uplywu. Mozna przyjac, ze nie powinna ona
przekraczac 2x(0,04d + 1,5) mm (d - dlugos¢ minimalnej drogi uptywu w milimetrach).

Bicie promieniowe i osiowe izolatoréw kolpakowych nie powinno przekraczac
wartosci podanych w normie PN-EN 60383-1, p. 21.2. Odchytka wspotosiowosci kofpaka i
trzonka nie powinna przekraczac 4°.

UWAGA — Metody pomiaru bicia promieniowego i osiowego izolatorow kolpakowych podano takze
w hormie PN-EN 60383-1.

6.2. Material i wykonanie
6.2.1. Szklana czes¢ izolacyjna

Czesci izolacyjne szklanych izolatoréw kolpakowych nalezy wykonywaé ze szkta
hartowanego. Rodzaj zastosowanego szkia nalezy przyjmowac wediug normy PN-
EN 60672-1. Dostawca powinien przedstawi¢c wyniki badan materiatu czesci izolacyjnej,
potwierdzajace uzyskanie wymaganych w normie PN-EN 60672-3 wlasciwosci, atakze
wyniki badan jego sktadu chemicznego.

UWAGA - Odpowiednie atesty ($wiadectwa badan) szkla, zastosowanego do wykonania czesci
izolacyjnej izolatora, dostawca izolatorow przedstawia zamawiajgcemu podczas badafi kontrolno-
odbiorczych oraz opisuje w sprawozdaniu z badan typu w ramach ,sprawdzenia materiatow".

Zastosowane szklo powinno byé przezroczyste.

UWAGA - Dopuszcza sie szkio barwione, jednak jego przezroczystos¢ powinna umozliwié wykrycie
ewentualnych wewnetrznych wad i usterek w calej objetosci czesci izolacyjne;.

Powierzchnia szklanej czesci izolacyjnej powinna by¢ gladka, bez peknigc,
zarysowan, otwartych pecherzy, pofatdowan, obi¢, odpryskéw i zaprészen (wtracen
powierzchniowych), mogacych niekorzystnie wplywac na zachowanie sig izolatora
w eksploataciji oraz mozliwych do stwierdzenia podczas ogledzin.

Wewnatrz szklanej czesci izolacyjnej nie powinny wystepowaé wiracenia innych
materiatow. W kloszu czesci izolacyjnej dopuszcza sie wystepowanie niewielkiej liczby
pecherzy o srednicy nie przekraczajacej 5 mm, przy odleglosci miedzy nimi powyzej 30 mm.

Nie dopuszcza sie zadnych wad i usterek w obszarze gtowki i szyjki szklanej czesci
izolacyjnej.

UWAGA - Sprawdzanie szklanej czesci izolacyjnej pod wzgledem jakosci wykonania powinno
odbywac sie przed jej montazem z elementami metalowymi w ramach badari wyrobu. Na zadanie
zamawiajgcego dostawca powinien przedstawi¢ odpowiednie protokoty badan wyrobu, potwierdzajace
poprawno$¢ wykonania szklanej czesci izolacyjnej.

Wiasciwosci elektryczne, mechaniczne i materialowe szklanej czesci izolacyjnej
izolatora powinny zapewniac jego poprawng prace w warunkach eksploatacji okreslonych w

p. 4.
UWAGA - Przy dobieraniu profilu szklanej czesci izolacyjnej izolatora moizna korzystac 2 postanowien
zawartych w Specyfikacji Technicznej IEC 60815-2.
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6.2.2. Okucia (kotpaki i trzonki)

W szklanych kolpakowych izolatorach wiszgcych do linii 400 kV nalezy stosowac:

— okucia (kolpaki) gniazdowe o rozmiarze (wymiarach) gniazda zgodnym z norma,
PN-IEC 120

~ trzonki gléwkowe o wymiarach gtowki i szyjki wedtug PN-IEC 120, odpowiadajacych
rozmiarowi gniazda.

Rozmiar gniazda i trzonka gtdwkowego podlegajg sprawdzeniu podczas badan typu i
badan kontrolno-odbiorezych w ramach ,sprawdzenia wymiarow”.

Konstrukcja okué (kotpakdw) gniazdowych oraz wlasciwosci zastosowanego na okucia
materialu powinny zapewni¢ wymagana mechaniczng wytrzymatos¢ izolatora. Dostawca
powinien okreslic znamionowg wytrzymalos¢ okuc, a takze podac ich obcigzenie niszczace
(wartos¢ sredniq i odchylenie standardowe uzyskane w ostatnich badaniach kontrolno-
odbiorczych okug).

UWAGA — W przypadku, gdy dostawca zaoferowal rowniez izolatory o wyzszej znamionowej
wytrzymalosci mechanicznej, niz wskazano w tablicach w p. 5., powinien takze przyjac wiekszy
rozmiar gniazda w okuciach i trzonka, o odpowiednio wyzszej wytrzymatos$ci mechanicznegj.

W dokumentacji technicznej nalezy podac gatunek zastosowanego na okucia i trzonki
materialu oraz sposob ich zabezpieczenia antykorozyjnego. Powioka antykorozyjna powinna
odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 60383-1, p. 26.

Przyczepnosé powloki cynkowej powinna byé taka, aby nie wystepowaly jej
ztuszczenia przy montazu osprzetu ochronnego lub ruchu tancuchéw izolatoréw podczas
eksploatacji linii. Powierzchnie okué i trzonkéw powinny by¢ gtadkie, bez ostrych
nierownosci, mogacych powodowac ulot oraz wzrost poziomu napiecia zakidcen
radioelektrycznych.

W celu umozliwienia zamawiajacemu sprawdzenia i oceny zastosowanego na okucia
i trzonki materialu, dostawca powinien przedstawic¢ (w sprawozdaniu z badan typu, w ramach
.Sprawdzenia materialéow”) protokét badan metaloznawczych materiatu okué i trzonkow.

UWAGA — Przeprowadzenie badan metaloznawczych materialu oku¢ i trzonkdéw zaleca sie takze w
przypadku, gdy podczas badan kontrolno-odbiorczych wystapi zerwanie okucia lub trzonka, a

ogledziny ich przetamu moga nasuwac watpliwoséci, co do jego struktury, czy jakosci wykonania.
6.2.3. Zawleczki

W kotpakach izolatoréw nalezy montowaé zawleczki typu R (split-pin), wykonane ze
stali nierdzewnej. Zawleczki powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w normie PN-
EN 60372 i przejs¢ z wynikiem dodatnim przewidziane w niej proby.

6.2.4. Spoiwo

Do taczenia szklanej czesci izolacyjnej izolatora z metalowym kotpakiem i trzonkiem
nalezy stosowac spoiwo cementowe na bazie cementu glinowego, utwardzanego na goraco.
Zastosowane spoiwo nie powinno wchodzi¢ w reakcje chemiczne z elementami metalowymi
izolatora, ani tez zmienia¢ swej objetosci podczas wieloletniej eksploataciji.

W dokumentacji technicznej nalezy podaé rodzaj zastosowanego spoiwa oraz
zastosowang metode jego wigzania i utwardzania.

Dostawca powinien przedstawic¢ (w sprawozdaniu z badan typu, w ramach
.Sprawdzenia materiatow") wyniki badan mechanicznych wilasciwosci spoiwa (wytrzymatosé
na sciskanie, zginanie i $cinanie).
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6.2.5. taczenie kolpaka i trzonka ze szklang czescig izolacyjng
(montaz izolatorow)

Kazdy szklany kolpakowy izolator wiszacy do linii 400 kV powinien by¢é montowany
zgodnie z wymaganiami podanymi w dokumentac;ji technicznej producenta.

Montaz izolatora powinien zapewniac wspolosiowosc trzonka, czesci izolacyjnej i
kolpaka.

Na zadanie zamawiajacego, w celu wykazania poprawnosci konstrukcji, dostawca
powinien podczas badan kontrolno-odbiorczych przedstawic rysunek poprzecznego
przekroju wezia montazowego izolatora.

6.3. Masa

Mase izolatorow nalezy podaé w dokumentacji technicznej. Tolerancja masy
izolatorow nie powinna przekraczac 7 %.

6.4. Odpornosé termiczna

Szklane kolpakowe izolatory wiszace powinny byé odporne na wstrzas cieplny
zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 60383-1, p. 24.

6.5. Wlasciwosci mechaniczne

6.5.1. Wytrzymalosé znamionowa

Wartosci znamionowej wytrzymalosci mechanicznej na rozcigganie szklanych
kolpakowych izolatoréw wiszgcych do linii 400 kV nalezy przyjmowac ze znormalizowanego
szeregu (w kiloniutonach), zamieszczonego w normie PN-EN 60305 (tablica 1.):

120, 160, 210, 300, 400.

Ustalajac wartosci znamionowe] wytrzymatosci mechanicznej szklanych koipakowych
izolatoréw wiszgcych do linii 400 kV nalezy w pierwsze] Kkolejnosci kierowaé sie
wymaganiami zamieszczonymi w tablicach w p. 5. niniejszej Specyfikacji.

UWAGA - Zamawiajacy nie wyklucza stosowania innych wartosci znamionowej
wytrzymalosci mechaniczne] na rozcigganie szklanych kolpakowych izolatorow
wiszacych, niz z szeregu znormalizowanego.

Wyznaczone w probach mechanicznej wytrzymatosci wartosci obcigzenia niszczgcego
powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w PN-EN 60383-1, p. 19.4., oraz wymaganiom
dodatkowym podanym w p. 7.4.5. niniejszej Specyfikacji.

6.5.2. Wytrzymalosé resztkowa
6.5.2.1. W badaniach typu
Woyznaczona w badaniach typu mechaniczna wytrzymatos¢ resztkowa na rozcigganie

szklanych kotpakowych izolatoréw wiszacych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w
Raporcie Technicznym |IEC/TR 60797.
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6.5.2.2. W badaniach kontrolno-odbiorczych

Wyznaczona w badaniach kontrolno-odbiorczych mechaniczna wytrzymalosé
resztkowa na rozcigganie (wartoS¢ niszczgcego obcigzenia rozciggajacego) kazdego
poddanego probie szklanego izolatora kolpakowego nie powinna by¢é mniejsza od 80%
wartosci jego znamionowej wytrzymatosci mechanicznej.

6.6. Odpornosc¢ na zmiany temperatury przy obcigzeniu
(wytrzymalos¢ termomechaniczna)

Zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 60383-1, p. 20., szklane kotpakowe izolatory
wiszace powinny wytrzymaé bez uszkodzenia cziery cykle chlodzenia do —(30+5)°C i
nagrzewania do +(40 + 5) °C przy rownoczesnym probierczym rozciggajacym obcigzeniu
mechanicznym o wartosci miedzy 60 % a 65 % znamionowej wytrzymatosci mechanicznej.

Metode przeprowadzania proby termomechanicznej oraz kryteria oceny jej wynikdw
nalezy przyjac wedtug p. 7.4.6. niniejszej Specyfikacji.

6.7. Wilasciwosci elektryczne

Dla kazdego typu szklanych kotpakowych izolatorow wiszacych do linii
o znamionowym napieciu U, = 400kV dostawca powinien okresli¢ dla pojedynczego
izolatora:

— zZnamionowe napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe na sucho

-~ znamionowe napiecie wytrzymywane przemienne o czestotliwosci sieciowej, w
deszczu

— zZnamionowe napiecie wytrzymywane przemienne o czestotliwosci sieciowej, na
sucho (dla informac;ji)

—~ znamionowe napiecie udarowe w probie przebicia (w powietrzu).

UWAGA - Znamicnowe napigcie udarowe w probie przebicia nalezy wyznaczyé zgodnie
z wymaganiami i metoda podana w normie PN-EN 61211,

W dokumentacji technicznej i w wykazie danych gwarantowanych dla danego typu
szklanych kotpakowych izolatoréw wiszacych podaje sie znamionowe wartosci tych
znormalizowanych napig¢. Jako informacje dodatkowe zaleca sig podawac réwniez inne,
wyznaczone w badaniach, parametry elektryczne izolatorow (na przykiad 50-procentowe
udarowe piorunowe napiecie przeskoku na sucho).

Whytrzymatosé elektryczna tancucha izolatorow, wykonanego z zastosowaniem
szklanych kotpakowych izolatorow wiszacych wedlug niniejszej Specyfikacji, powinna
zapewni¢ wymagang wytrzymalos¢ elektryczna miedzy elementami osprzetu ochronnego w
lancuchu dla wartosci napie¢ wytrzymywanych, odpowiadajacym znamionowym poziomom
izolacji w uktadach izolacyjnych linii 400 kV.

6.8. Oznakowanie (cechowanie)

Izolator powinien by¢ trwale i czytelnie oznakowany wyrdoznikiem oznaczenia,
utworzonym zgodnie z zasadami podanymi w normie PN-EN 60305.
Oprocz wyrdznika oznaczenia na izolatorze nalezy umiescic sie dodatkowo:

— nazwe lub znak wytworcy

— date wykonania (np. dwie ostatnie cyfry roku produkcji i numer tygodnia w roku)
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— kolejny numer izolatora — wedtug przyjetej praktyki producenta.

Dopuszcza sie umieszczanie innych danych wediug potrzeb, a takZze stosowanie
wyrdznika wedlug przyjetej praktyki producenta. W takim przypadku w dokumentaciji
technicznej nalezy podaé przyjeta zasade budowy oznaczenia izolatora, w tym rowniez
wyroznika oznaczenia. Nieznormalizowane oznaczenia nalezy uzgadnia¢ migdzy
zamawiajacym a dostawca.

6.9. Osprzet ochronny

tancuchy szklanych izolatorow kolpakowych w liniach 400 kV nalezy wyposazaé
w osprzet ochronny.

Za osprzet ochronny nalezy uwazag:

— osprzet przeznaczony do zabezpieczenia izolatoréw przed termicznym
oddzialywaniem fuku elektrycznego, nazywany zwykle osprzetem fukoochronnym

— osprzet poprawiajacy rozkiad pola elektrycznego wokot tancucha izolatordw, a tym
samym przeciwdziatajacy  wyladowaniom ulotowym i zakléceniom
radioelektrycznym, nazywany zwykle osprzgtem sterujacym.

6.10. Ogodlne wymagania dotyczace pakowania i transportu

W kazdym przypadku pakowanie powinno chroni¢ izolatory przed uszkodzeniami
podczas zatadunku, roztadunku i transportu.

Opakowania powinny ograniczac swobode zmiany polozenia izolatoréow, uniemozliwiaé¢
wysuniecie sie jakiejkolwiek czesci izolatora poza opakowanie i nie dopuszczaé do stykania
sie izolatoréw migdzy soba.

Zaleca sig, aby opakowanie w kazdym przypadku byto przystosowane do
mechanicznego zatadunku i roztadunku.

Jezeli osprzet ochronny przygotowuje sie do transportu razem z izolatorami, nalezy

pakowac go osobno.
Na kazdym opakowaniu nalezy w sposéb trwaty podaé co najmniej nastgpujace dane:

a) nazwe lub znak handlowy (logo) wytworcy;

b) wyréznik oznaczenia izolatora;

c) liczbe izolatoréw w opakowaniu;

d) mase brutto w kilogramach;

e) dopuszczalna liczbe warstw skladowania i tadowania;

f) napis ,ostroZnie -~ szkfo" co najmniej z dwoch stron.

Jest wskazane, aby na opakowaniu znajdowal sie adres miejsca przeznaczenia
przesylki. Inne szczegdly pakowania izolatorow nalezy uzgodnic miedzy zamawiajgcym
a dostawca.

UWAGA - Zwykle na opakowaniu z izolatorami podaje sie dodatkowo:
- numer partii
~ date wysylki i — jezeli to mozliwe — date produkgji
- stwierdzenie poprawnosci pakowania z wymaganiami dokumentacii
— istotne informacje dodatkowe; na przykiad ,skfadowaé w polozeniu poziomym’.
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Szklane izolatory kolpakowe mozna przechowywaé na wolnym powietrzu pod
warunkiem takiego ich ukfadania, aby we wglebieniach izolatoréw nie zbierala sig woda.

Opakowan z izolatorami nie mozna rzucacé w czasie transportu, a takze nalezy chronic¢
je przed gwaltownymi wstrzasami. Opakowania, na ktorych zaznaczono wymagane
potozenie w czasie transportu, nalezy transportowac w tym potozeniu.

Skrzynie zawierajgce wypelnienie nasigkajace woda np. tektura, wolina, nalezy chroni¢
przed zamoknieciem. Nie dopuszcza sie bezposredniego oddziatywania metalowych
srodkow transportu (haki, liny itp.) na izolator, gdyz grozi to uszkodzeniem czegsci szklanej
lub powtoki antykorozyjnej okuc.

Przy przyjmowaniu przesylki {transportu) izolatoréw od dostawcy nalezy:
a) sprawdzi¢, czy skrzynia lub inne opakowanie nie jest uszkodzone;

b) otwierac skrzyni¢ tak, aby ostre narzedzia uzyte do tego celu nie uszkodzily ani
czesci szklanych ani elementow metalowych izolatora;

c) zdejmujac opaski i inne elementy mocujgce opakowan, usungac wszystkie
gwozdzie ze Scianek i wieka skrzyni;

d) sprawdzic, czy typ dostarczonych izolatorow odpowiada zamodwionemu
i podanemu w liscie przewozowym;

e) sprawdzi¢ wyrywkowo (przez ogledziny) stan izolatoréw iub, w uzasadnionych
przypadkach, zweryfikowac calg dostawe i odrzuci¢ kazdy uszkodzony izolator, a
nastepnie utozy¢ izolatory w skrzyni tak, jak byly dostarczone;

f) jezeli skrzynia byla uszkodzona — natychmiast powiadomic¢ dostawce, a nastepnie:

~ przeprowadzi¢ ogledziny kazdego izolatora w skrzyni w obecnosci
przedstawiciela dostawcy i instytucji ubezpieczajgcej przesytke

- wyeliminowac¢ kazdy izolator majacy uszkodzenia.

W kazdym przypadku zatadunek i roztadunek izolatorow powinien odbywac sie za
posrednictwem opakowania.

Nie dopuszcza sie bezposredniego oddzialywania srodkow transportu (haki, liny lub
inne zestawy transportowe) na izolator, gdyz grozi to jego trwalym uszkodzeniem.

W trakcie transportu na izolatorach nie nalezy umieszczaé¢ innych materiaidéw lub
sprzetu.

Inne szczegoly transportu izolatoréw oraz wymagania z zakresu ich przechowywania i
instalowania powinny zostac¢ uzgodnione miedzy zamawiajacym a dostawca.

UWAGI

1. Przygotowanie izolatoréw do transportu drogq morska moze wymagac
dodatkowego, czasowego (na czas transportu), zabezpieczenia antykorozyjnego
oku¢, mimo ze majg one powloke antykorozyjna.

2. Przy opakowaniach drewnianych nalezy sprawdzié, czy nie wymagajg one (w
zaleznosci od kraju) spetnienia przepiséw fitosanitarnych i odpowiednich
dopuszczen (na przykiad Sanepidu).

7. Badania szklanych kotpakowych izolatorow wiszacych
7.1. Postanowienia ogdlne

Wymagane wlasciwosci i parametry oferowanych izolatorow (znormalizowane

___ idodatkowe, okreslone przez PSE S.A. w niniejszej Specyfikacji), nalezy sprawdzac

w odpowiednich badaniach. Protokoly badan typu oraz — na zadanie zamawiajacego —
badan wyrobu, nalezy dostarczy¢ zamawiajgcemu.
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Zaleca sig, aby na oferowany typ izolatorow dostawca przedstawit certyfikat
zgodnosci, wydany przez jednostke certyfikujacg na podstawie wynikéw badan oraz aby
zarowno jednostka certyfikujaca jak i laboratorium, w ktérym wykonywano badania
izolatorow, posiadaly stosowng akredytacje. W przeciwnym wypadku decyzja uznania
certyfikatu nalezy do zamawiajacego.

UWAGA - Uznaje sie certyfikaty zgodnosci wydane przez jednostki certyfikujgce
krajow cztonkowskich Unii Europejskiej (rowniez krajow spoza UE, z ktérymi zawarto
stosowne porozumienia o wzajemnym uznawaniu) pod warunkiem, ze podstawa
opracowania certyfikatu jest znana i zgodna z oczekiwaniami zamawiajacego (przede
wszystkim dotyczy to rodzaju i zakresu badan, na podstawie ktdrych dokonano oceny
zgodnosci).

7.2. Rodzaje badan

Zgodnie z norma PN-EN 60383-1 dla szklanych kolpakowych izolatorow
wiszacych do linii 400 kV nalezy uwzgledniac nastepujace rodzaje badan:

a) badania typu;
b) badania kontrolno-odbiorcze;
¢) badania wyrobu.

Program, zakres, kolejnos¢ wykonywania badan, liczbe izolatorow do préb oraz kryteria
oceny wynikow poszczegdlnych préb nalezy przyjmowaé wedtug podanych norm oraz —
dodatkowo — wediug wymagan PSE S.A., opisanych w niniejszej Specyfikacji.

7.3. Zakres badan
7.3.1. Badania typu

Celem badan typu jest sprawdzenie podstawowych wlasciwosci szklanego
kolpakowego izolatora wiszgcego, ktdre zalezg glownie od jego konstrukcji. Badania typu
nalezy wykonywac¢ na izolatorach pobranych z partii, ktora przeszla z wynikiem dodatnim
préby nalezace do zakresu badan wyrobu i badan kontrolno-odbiorczych.

UWAGI

1. W normie PN-EN 60383-1, p. 6.1., podano szczegolowe warunki, dotyczace przeprowadzania i
zakresu badan typu oraz terminu waznoéci protokolu tych badan.

2. W p.6.1.normy PN-EN 60383-1, wskazano takze, aby badania typu ,wykonywaé tylko na
izolatorach pobranych z partii, ktéra przeszia z wynikiem dodatnim odpowiednie proby nalezgce
do badan konfrolno-odbiorczych i badarn wyrobu, lecz nie wchodzgcych w skfad badan fypu”.
Pozostawia sie to w gestii producenta, gdyz w protokole badan typu nalezy ujgé wszystkie proby,
przewidziane dla tego rodzaju badan. Niezaleznie od zakresu badan kontrolno-odbiorczych —
wykonywanych przez producenta, przed pobraniem izolatorow do badan typu - badania
kontrolno-odbiorcze zamowionej partii izolatoréw przeprowadza sie i tak w pelnym zakresie
(zwykle w obecnosci zamawiajgcego), po przedstawieniu przez dostawce protokotu badan typu.

Do badan typu szklanych koipakowych izolatorow wiszacych nalezy wiaczyé
nastepujace proby i sprawdzenia:

» ogledziny
(wedtug PN-EN 60383-1 oraz niniejszej Specyfikacji);

» sprawdzenie materiatlow
(wedtug niniejszej Specyfikacji),
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sprawdzenie wymiaréw
(wedtug PN-EN 60383-1);

sprawdzenie masy
(wedtug niniejszej Specyfikacji);

probe napieciem wytrzymywanym udarowym piorunowym na sucho
{wedtug PN-EN 60383-1);

probe napieciem wytrzymywanym przemiennym o czestotliwosci
sieciowej, w deszczu
{wedtug PN-EN 60383-1);

probe wytrzymalosci mechanicznej
(wediug PN-EN 60383-1 oraz wedlug niniejszej Specyfikacji};

probe termomechaniczna
{wedlug PN-EN 60383-1 oraz wedtug niniejszej Specyfikacjiy,

probe mechanicznej wytrzymatosci resztkowej
(wediug IEC/TR 60797).

7.3.2. Badania kontrolno-odbiorcze

Celem badan kontrolno-odbiorczych jest sprawdzenie tych wiasciwosci szklanych
kolpakowych izolatorow wiszacych, ktore zalezg od procesu produkcji oraz od rodzaju i
jakosci zastosowanych materialow. Wykonuije sie je na izolatorach pobranych losowo z partii
przedstawionej do odbioru.

Zamawiajacy ma prawo wyboru probek i obecnosci podczas tych badan.

Do badan kontrolno-odbiorczych szklanych kotpakowych izolatorow wiszgcych
nalezy wiaczy¢ nastepujace proby i sprawdzenia.

ogledziny
(wedtug PN-EN 60383-1 oraz niniejszej Specyfikacji),

sprawdzenie materiatéw
(wedlug niniejszej Specyfikacji),

sprawdzenie wymiarow
(wedtug PN-EN 60383-1);

sprawdzenie odchylek polozenia i ksztaitu
(wediug PN-EN 60383-1);

sprawdzenie masy
(wedlug niniejszej Specyfikacji),

sprawdzenie systemu zabezpieczajacego
(wedlug PN-EN 60383-1);

probe wytrzymalosci mechanicznej
(wedtug PN-EN 60383-1 oraz wedlug niniejszej Specyfikacji);

probe mechanicznej wytrzymalosci resztkowej
(wedlug niniejszej Specyfikacji),

probe wstrzasu cieplnego
(wedlug PN-EN 60383-1);
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= probe przebicia
(wedtug PN-EN 61211),

 prébe ocynkowania
(wedtug PN-EN 60383-1).

W przypadku, gdy pobrana prdbka izolatordw nie spetnila wymagan w badaniach
kontrolno-odbiorczych, nalezy przeprowadzi¢ badania powtorne, zgodnie z zasadami
omowionymi w normie PN-EN 60383-1, p. 8.3.

7.3.3. Badania wyrobu

Celem badart wyrobu jest eliminowanie szklanych kotpakowych izolatorow wiszgcych
z wadami produkcyjnymi. Nalezy je wykonywaé¢ na kazdym wyprodukowanym izolatorze
(badania stuprocentowe).

Do badan wyrobu szklanych kolpakowych izolatoréw wiszacych nalezy wigczyc
nastepujace proby i sprawdzenia:

» ogledziny
(wedtug PN-EN 60383-1 oraz niniejszej Specyfikacji),

UWAGA - Producent przeprowadza ogledziny rowniez kazdej szkianej czesci
izolacyjnej przed jej potaczeniem (montazem) z elementami metalowymi.

» sprawdzenie wymiaréw — wedlug zasad podanych w p. 6.1.1. Specyfikacji
(wedlug PN-EN 60383-1);

* mechaniczng proba wyrobu probierczym obcigzeniem rozciggajacym
(weditug PN-EN 60383-1).

Na zadanie zamawiajacego dostawca powinien przedstawi¢ protokoét badan wyrobu
oferowanej partii izolatorow.

7.4. Dodatkowe informacje na temat niektérych metod prob i sprawdzen
7.4.1. Zalozenia ogodine

Préby i sprawdzenia znormalizowane opisano w podstawowej normie z tego zakresu,
PN-EN 60383-1, oraz w normach, ktére w nich przywolano. Ponizej podaje sie wiec tylko
dodatkowe szczegoély niektorych prob znormalizowanych oraz opis prob dodatkowych,
wymaganych wedtug niniejszej Specyfikacji.

7.4.2. Ogledziny

Ogledziny polegaja na sprawdzeniu nieuzbrojonym okiem, czy izolatory odpowiadajg
wymaganiom podanym w normach, dokumentacji technicznej lub niniejszej Specyfikacji.

Podczas ogledzin w szczegolnosci zaleca sie sprawdzic:
a) kompletnosé izolatora
b) jakos¢ wykonania czesci szklanej
c) jakosé wykonania kolpaka, trzonka i zawleczki
d) sposob i jakos$¢ montazu

e) oznakowanie (cechowanie)
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Nalezy przyja¢, ze ogledziny sg pierwszg probg podczas kazdego rodzaju badan.
Ujemny wynik chociaz jednego z powyzszych sprawdzen moze by¢ przyczyng uznania
wyniku calych ogledzin za ujemny, a tym samym odrzucenia badanej partii izolatorow lub
odstapienia od odbioru.

7.4.3. Sprawdzenie materialow

Sprawdzenie zastosowanych do wykonania izolatorow materialéw przeprowadza sie na
podstawie $wiadectw, atestéw lub protokotow badan materialowych, zwykle dostarczanych
producentowi izolatorow przez producentow materialow lub elementow izolatora (na przykiad
okug). Zaleca sie, aby placéwki wydajgce takie dokumenty posiadaty certyfikowany system
zarzadzania jakoscig i akredytacje na wykonywany zakres badan.

Dostawca powinien przedstawi¢ zamawiajacemu stosowne dokumenty podczas
badan kontrolno-odbiorczych, a takze opisa¢ je w sprawozdaniu z badan typu.
Zamawiajacy izolatory moze te dokumenty uznaé, albc — w razie pojawienia sie
jakichkolwiek watpliwosci lub w celu wyrywkowego sprawdzenia — przeprowadzi¢
dodatkowe lub powtdrne kontrolne badania materiatow.

Przedstawione w tych dokumentach wyniki badan nalezy ocenia¢ pod katem zgodnosci

Specyfikacji.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na wlasciwosci hartowanego szkia i elementow
metalowych, gdyz dodatni wynik sprawdzenia tych materialdw uzasadnia celowosé
sprawdzenia ich zabezpieczenia antykorozyjnego oraz wszelkich préb mechanicznych
kompletnych izolatoréw.

Ujemny wynik sprawdzenia materialéw moze byé przyczyng uznania badanej partii
izolatoréw za niezgodng z wymaganiami niniejszej Specyfikacji lub odstapienia od odbioru.

7.4.4. Sprawdzenie masy

Sprawdzenie to zaleca si@¢ wykonywaé¢ w ramach badan typu i badan kontrolno-
odbiorczych.

Mase izolatordw nalezy sprawdzaé, wazac je pojedynczo z doktadnoscia od 0,1 kg do
0,3 kg. Masa izolatorow powinna byé¢ zgodna z podang w dokumentacji technicznej. Masa
izolatorow tego samego typu nie powinna sie rézni¢ miedzy sobg o wiecej niz wskazano to w
p. 6.3. niniejszej Specyfikacji.

7.4.5. Préba wytrzymatosci mechanicznej

Metody tych préb opisano w normie PN-EN 60383-1. Po kazdej probie mechanicznej
nalezy dokonac¢ ogledzin, a w sprawozdaniu z badan typu i badan kontrolno-odbiorczych
nalezy opisa¢ sposob uszkodzenia izolatora podczas niszczacej proby mechanicznej.

Whyniki prob mechanicznej wytrzymatosci szklanych izolatordw kotpakowych powinny
spetniac kryteria podane wnormie PN-EN 60383-1, p. 19.4. oraz nastepujgce kryteria
dodatkowe:

— obcigzenie niszczace kazdego badanego izolatora nie powinno byé mniejsze od
jego znamionowej wytrzymatosci mechanicznej

— zardwno w badaniach typu, jak i w badaniach kontrolno-odbiorczych wartosé
Srednia uzyskanych wynikéw powinna spelnia¢ wymaganie:

X > SFL+3c

N .
|5
4 zx;k-
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gdzie:
SFL - znamionowa mechaniczna wytrzymatosé na rozciaganie danego
typu izolatora
X ~ wartos¢ srednia wynikow z prob wytrzymatosci mechanicznej w
badaniach typu lub kontrolno-odbiorczych
o - odchylenie standardowe wynikow z prob wytrzymalosci

mechanicznej w badaniach typu lub kontrolno-odbiorczych.

Wymagania, dopuszczajace w badaniach kontrolno-odbiorczych powtérng probe
wytrzymalos$ci mechanicznej na probce dwukrotnie liczniejszej, nalezy przyja¢ wedlug normy
PN-EN 60383-1, p. 19.4. W powtdrnej probie wytrzymatosci mechanicznej powinny zostac
spelnione kryteria podane w normie PN-EN 60383-1 oraz kryteria dodatkowe wediug
niniejszego punktu.

7.4.6. Préba odpornosci na zmiany temperatury przy obciazeniu
(préba termomechaniczna)

Prébe wykonuje sie w ramach badan typu. Warunki i metode przeprowadzania tej
proby opisano w normie PN-EN 60383-1, p. 20.1.

Wyniki proby odpornosci na zmiany temperatury przy obcigzeniu (proby
termomechanicznej) szklanych izolatorow kolpakowych nalezy oceniaé wedlug kryteriow
podanych w normie PN-EN 60383-1, p. 20.2. oraz wedlug kryteriéw dodatkowych podanych
p. 7.4.5. niniejszej Specyfikacji.

Jezeli choé jeden izolator zostanie uszkodzony podczas cykli nagrzewania i chfodzenia
- wynik proby termomechanicznej uznaje sie za ujemny.

7.4.7. Proby mechanicznej wytrzymaltosci resztkowej
7.4.7.1. W badaniach typu

Proby mechanicznej wytrzymalosci resztkowej szklanych kotpakowych izolatoréw
wiszgcych w badaniach typu nalezy przeprowadzac zgodnie z wymaganiami i wedlug
metody opisanej w Raporcie Technicznym |EC/TR 60797. Oceny wynikdw préb
wytrzymatosci resztkowej nalezy dokonywaé wedtug kryteriow wskazanych réwniez w tym
raporcie.

7.4.7.2. W badaniach kontrolno-odbiorczych

Proby mechanicznej wytrzymatosci resztkowej szklanych kotpakowych izolatorow
wiszacych w badaniach kontrolnoc-odbiorczych nalezy przeprowadza¢ wediug metody
opisanej w Raporcie Technicznym |EC/TR 60797 na probce izolatorow o liczebnosci E2
(liczebnos¢ prébek do badan kontrolno-odbicrczych podano w normie PN-EN 60383-1,
p.8.2).

Wyznaczona w badaniach kontrolno-odbiorczych mechaniczna wytrzymalosc
resztkowa na rozcigganie (wartoS¢ niszczgcego obcigzenia rozciggajgcego) kazdego
poddanego probie szklanego izolatora kolpakowego nie powinna byé mniejsza od 80%
wartosci jego znamionowej wytrzymatosci mechanicznej.

UWAGA - Jezeli laboratorium badawcze dysponuje odpowiednio wyposazonym i przygotowanym
stanowiskiem do prob mechanicznych (zapewniajgcym odpowiednie bezpieczeristwo obslugi),
dopuszcza sig udarowe zniszczenie klosza izolatora po jego zamocowaniu w uchwytach maszyny
wytrzymalosciowej i wstepnym obcigzeniu sita nie wiekszg niz 20 % znamionowe] wytrzymatosci
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izolatora, a nastepnie kontynuowanie obcigzania, az do osiggniecia calkowitej utraty wytrzymalosci
przez uszkodzony izolator.

7.4.8. Sprawdzenie systemu 2abezpieczajacego

Prébe przeprowadza si¢ metodami znormalizowanymi i dotyczy ona poprawnosci
wykonania elementéw zlgcza gniazdowo-glowkowego w izolatorze.
Zgodnie z normg PN-EN 60383-1, w ramach tej préby wykonuje sie:
— sprawdzenie wykonania zawleczki
— sprawdzenie zabezpieczenia
— sprawdzenie polozenia zawleczki (tylko zawleczki typu R)
— sprawdzenie dziatania.
W ramach ,sprawdzenia wykonania zawleczki" nalezy przeprowadzi¢ wszystkie
pomiary i préby przewidziane w normie PN-EN 60372.
Odpowiednie sprawozdanie ztych badan dostawca powinien przedlozy¢é podczas
badan kontrolno-odbiorczych.
Pozostate sprawdzenia nalezy wykona¢ zgodnie ze wskazaniami zamieszczonymi w
normie PN-EN 60383-1, p. 22.

UWAGA - W ramach ,sprawdzenia systemu zabezpieczajgcego” mozna dokonaé takze pomiaréw (na
przyklad odpowiednimi sprawdzianami wedlug PN-IEC 120) elementéw zigcza gniazdowo-
gtéwkowego, czyli gniazda w kolpaku oraz gtowki i szyjki trzonka (jezeli przy ,sprawdzaniu wymiarow"
takich pomiaréw nie wykonano).

7.4.9. Préba napigeciem wytrzymywanym udarowym piorunowym
na sucho

Probe przeprowadza sie metodami znormalizowanymi.

UWAGA — Zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 60383-1, p. 13., przyjeta metoda wyznaczania
napigcia wytrzymywanego udarowego piorunowego na sucho powinno byé jego obliczenie na
podstawie 50-procentowego napiecia przeskoku (oznaczonego metodg gora-d&t wediug PN-
EN 60060-1). Uzyskane wartosci 50-procentowego napigcia przeskoku obydwu biegunowosci nalezy
ujgé w sprawozdaniu z badan.

Po uzgodnieniu miedzy wytwércg a zamawiajacym napiecie wylrzymywane udarowe piorunowe
mozna sprawdzac pigtnastoma udarami (metoda opisang w normie PN-EN 60060-1).

7.4.10. Proba napieciem wytrzymywanym przemiennym o czestotliwosci sieciowej, w
deszczu

Prébe napieciem wytrzymywanym przemiennym o czestotliwosci sieciowej,
w deszczu przeprowadza sie metodami znormalizowanymi (patrz PN-EN 60383-1, p. 14.).

Dla informacji nalezy takze przeprowadzié prébe napigciem wytrzymywanym
przemiennym o czestotliwosci sieciowej, na sucho (w celu sprawdzenia wymaganych
wiasciwosci, podanych w tablicach 5.1., 5.2.15.3.).

UWAGA — Mozna wyznaczy¢ takze rzeczywista warto$¢é najmniejszego napiecia przeskoku (na sucho
i w deszczu), co nalezy uja¢ w sprawozdaniu z badan. Stanowi to dodatkowa informacje przy ocenie
deklarowanych wiasciwosci izolatorow.

7.4.11. Préba przebicia
Probe przebicia znamionowym napigciem udarowym w powietrzu nalezy

przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami i metodg opisanymi w normie PN-EN 61211 na
probce izolatoréw o liczebnosci E2 (liczebno$é prébek do badan kontrolno-odbiorczych
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podano w normie PN-EN 60383-1, p. 8.2.). Warto$¢ udarowego napigcia probierczego dla
pojedynczego izolatora nalezy obliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w tej normie.

Wynik proby uznaje sie za dodatni, jezeli nie wystapito przebicie (zniszczenie) zadnego
izolatora.

8. Informacje dodatkowe i gwarantowane dane techniczne szklanych kotpakowych
izolatoréw wiszacych do linii 400 kV, dostarczane przez dostawce.

TABLICA 8.1. Informacje i dane techniczne dostarczane przez dostawce

1. | Producent

2. | Oznaczenie typu izolatora
{wyréznik oznaczenia)

3. | Wymiary izolatora (wraz z tolerancjami)

3.1. Znamionowa dlugosé montazowa izolatora " mm

3.3. Znamionowa $rednica szklanej czesci izolacyjnej ¥ mm

4. | Odchytki polozenia i ksztaftu

4.1. Najwigksze bicie promieniowe ” mm
4.2. Najwigksze bicie osiowe mm
4.3. Maksymalna odchytka wspolosiowosci kolpaka i trzonka o
5. | Znamionowa droga upfywu (wraz z tolerancjg) " % ¥ mm
6. | Droga przeskoku na sucho mm

7. | Wlasciwosci mechaniczne i termiczne kompletnego izolatora

7.1. Znamionowa wytrzymatosé mechaniczna na

mionowa kN
rozcigganie

7.2. Minimalne mechaniczne obcigzenie niszczace (uzyskane kN
w ostatnich badaniach typu)

7.3. Rozciggajace obcigzenie probiercze w badaniach

wyrobu O

7.4. Mechaniczna wytrzymatosé resztkowa "
(nalezy stwierdzi¢ speinienie wymagan wedtug p. 6.5.2.)

7.5. Minimalna wytrzymatos¢ resztkowa KN
(uzyskana w ostatnich badaniach typu)

7.6. Odpornosc¢ termiczna
(nalezy stwierdzi¢ spetnienie wymagan wedtug p. 6.4.)

7.7. Odpornosé na zmiany temperatury przy obcigzeniu
(nalezy stwierdzi¢ speinienie wymagan wedtug p. 6.6.
ip.7.4.6)
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Wiasciwosci elektryczne

8.1. Znamionowe napigcie wytrzymywane udarowe
piorunowe na sucho

kV

8.2. 50-procentowe udarowe piorunowe napigcie przeskoku

biegunowosci dodatnigj

kv

8.3. 50-procentowe udarowe piorunowe napigcie przeskoku

biegunowosci ujemnej

kV

8.4. Znamionowe napiecie wytrzymywane przemienne o
czestotliwosci sieciowej, w deszczu (1-minutowe) !

kV

8.5. Znamionowe napiecie wytrzymywane przemienne o
czestotliwosci sieciowej, na sucho (1-minutowe) ¥

kV

8.6. Najmniejsze napiecie przeskoku przemienne o
czestotliwosci sieciowej, w deszczu ¥

kV

8.7. Najmniejsze napigcie przeskoku przemienne o
czestotliwosci sieciowej, na sucho

kV

8.8. Znamionowe udarowe napiecie przebicia
(w powietrzu) " ®

kV

Wiasciwosci i parametry elementéw izolatora

9.1. Czesc izolacyjna izolatora (cze$é szklana)

nazwa malerialu elektroizolacyjnego
rodzaj materiafu elektroizolacyjnego "

9.2. Okucie (kolpak)

typ okucia ”

material i Sposéb wykonania okucia ”

wymiary (rozmiar) gniazda ”

znamionowa mechaniczna wytrzymalosc
okucia na rozciaganie " ©

kN

9.3. Trzonek gléwkowy

wymiary (rozmiar) trzonka "

material i Sposéb wykonania trzonka ”

znamionowa mechaniczna wytrzymalosé

trzonka na rozcigganie " 7

kN

metoda zabezpieczenia antykorozyjnego

kolpaka i trzonka

minimalna grubos¢ | w pojedynczym
powloki punkcie

pum

antykorozyjnej $rednia

pm
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PSE-TS.IZKE.NN PL/2014v1- Szklane izolatory kolpakowe do sieci 400 kV

typ zawleczki”

cd | 9.4. Zawleczka
9 material i sposob wykonania zawleczki”
9.5. Spoiwo | rodzaj spoiwa "
10. |Masa izolatora (wraz z tolerancjg) " kg
11. | Normy stosowane w produkcji i badaniach
oferowanych izolatorow
12. | Rysunek wymiarowy?
13. | Certyfikat systemu zarzadzania jakoscig produkcji®

UWAGI do TABLICY 8.1.

" Gwarantowane dane techniczne.

¥ Dopuszcza sie podawanie minimalnej drogi uplywu.

¥ powierzchni spoiwa lub innego nieizolacyjnego materialu lgczacego nie uwaza sie za czesc drogi
uplywu.

*) W przypadku wyznaczania tych wartosci napiecia.

® Wyznaczone zgodnie z normg PN-EN 61211,

® Jako dodatkows informacje nalezy podac takze obcigzenie niszczace (wartosé srednia i odchylenie
standardowe uzyskane w ostatnich badaniach kontrolno-odbiorczych okuc), uzyskane w
mechanicznych probach okué (kotpakow).

" Jako dodatkows informacje nalezy podac takze obcigzenie niszczace (warlosc érednia i odchylenie
standardowe uzyskane w ostatnich badaniach kontrolno-cdbiorczych trzonkdw), uzyskane w
mechanicznych probach trzonka.

® Zamawiajacy ma prawo zazadac dostarczenia rysunkow wykonawczych lub rysunkow przekrojow
(np. wezia montazowego izolatora).

® Zaleca sig, aby system zarzadzania jakoscig byl zgodny z PN-EN 1SC 9001:2009 .
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