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ZAKRES SPECYFIKACJI

Niniejsza specyfikacja obejmuje wymagania techniczne dla jednotorowej linii kablowej SN o napie-
ciu znamionowym U = 6 - 30 kV, przeznaczonej do polaczenia wyprowadzenia (dostosowanego do
przylaczania kabli) uzwojenia SN autotransformatora 330 MVA, 400/110/SN, lub 450 MVA
400/110/SN, lub 275 MVA 220/110/SN, lub 160 MVA 220/110/SN z wnetrzows rozdzielnig potrzeb

wiasnych, wykonana alternatywnie w izolacji powietrznej lub gazowej SFs (GIS) skladajacej sie z:

1) l-zylowych kabli elektroenergetycznych o izolacji z polietylenu usieciowanego (XLPE) na
napiecie znamionowe Uo/U (Un) = 3,6/6 (7,2) kV, 6/10 (12) kV, 8,7/15 (17,4) kV, 12/20 (24)
kV, 18/30 (36) kV;

2) | fazowych glowic wngtrzowych na napigcie znamionowe Up/U (Un)= 3,6/6 (7,2) kV, 6/10
(12) kV, 8,7/15 (17,4) kV, 12/20 (24) kV, 18/30 (36) kV, przeznaczonych do zakoriczenia
kabla wymienionego wyzej w pkt 1);

3) |-fazowych glowic konektorowych na napiecie znamionowe Ug/U (Un) = 3,6/6 (7,2) kV,
6/10 (12) kV, 8,7/15 (17,4) kV, 12/20 (24) kV, 18/30 (36) kV, przeznaczonych do przylacza-
nia kabla wymienionego wyzej w pkt 1) do rozdzielnicy w izolacji SFg;

4) l-fazowych glowic konektorowych na napigcie znamionowe Uy/U (Um) = 3,6/6 (7,2) kV,
6/10 (12) kV, 8,7/15 (17,4) kV, 12/20 (24) kV, 18/30 (36) kV przeznaczonych do przylgcza-
nia kabla wymienionego wyzej w pkt 1) do izolatorow przepustowych po stronie SN trans-
formatora.

1. WYKAZ PRZEPISOW I NORM

Wilasciwosci techniczne kabli i glowic powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji

oraz z wymaganiami nizej wymienionych norm (wydania datowane):

1.1.Normy dotyczgce wlasciwosci technicznych kabli:
[1] IEC 60502-2: 2005 “Power cables with extruded insulation and their accessories for rated
voltages from 1 kV (Un=1,2 kV) up to 30 kV (Un=36 kV). Part 2: Cables for rated voltages
from 6 kV (Ux=7,2 kV) and 30 kV (U.=36 kV)”
[2] PN-HD 620 S2: 2010 ,,Kable elektroenergetyczne o izolacji wytlaczanej na napiecia zna-
mionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV wlgcznie”
[3] PN-EN 60228:2007 ,,Zyly przewodoéw i kabli”

1.2.Normy dotyczgce wlasciwosci technicznych glowic i muf:
{4] PN-HD 629.1 S2:2006 ,,Badania osprz¢tu przeznaczonego do kabli na napiecie znamio-
nowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV -- Czesc 1: Kable o izolacji wytlaczanej”
[5] PN-HD 629.1 S2:2006 /A1:2008 ,,Badania osprzetu przeznaczonego do kabli na napigcie
znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV - Czes¢ 1: Kable o izolacji wytlaczane;j
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(6] PN-EN 61442:2005 ,,Metody badan osprzgtu przeznaczonego do kabli energetycznych na
napigcia znamionowe od 6 kV (Um = 7,2 kV) do 36 kV (Um =42 kV)”

[7] PN-EN 61238-1:2004 ,,Zaciskowe i mechaniczne zlacza kabli energetycznych na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 36 kV (Um = 42 kV) -- Czgs¢€ 1: Metody badania i wymaga-

1a??

nia

1.3. Wytyczne do projektowania i budowy linii kablowych:
Na etapie projektow wykonawczych zaleca si¢ stosowanie wytycznych podanych w publika-
cjach:
[8] N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i bu-

dowa”

[9] J. Wiatr, R. Lenartowicz, M. Orzechowski ,,Podstawy projektowania i budowy elektro-
Energetycznych linii kablowych SN.” Zeszyty dla elektrykow — Nr |, Wyd. 2, Dom Wy-
dawniczy MEDIUM, 20609

1.4.Specyfikacje Techniczne zwigzane:
Opracowania PSE Operator S.A
[10] Czgs¢ V.2. Autotransformatory 450/450/SOMVA , 400/110 kV, 410 kV+11,6%/123
kV/15,75 kV  PODSTAWOWE WYMAGANIA TECHNICZNE. Oznaczenie: ST-ATR450-
PWT
[11] Czes¢ VI.4. Autotransformatory 275/275/50MVA, 220/110 kV, 230 kV£10%/120
kV/15,75 kV. PODSTAWOWE WYMAGANIA TECHNICZNE. Oznaczenie:
ST-ATR275/50-PWT
[12] STANDARDOWE WYMAGANIA DLA POTRZEB WLASNYCH WSTACJACH
ELEKTROENERGETYCZNYCH PSE S.A. — PSE S.A. E-12626 Krakow marzec 2003
[13] Standardowe specyfikacje techniczne. Nr kodowy: PSE-ST.TPWz.15.0 PL/2010vI.
TRANSFORMATOR POTRZEB WLASNYCH 15/0,4 kW suchy w izolacji Zywicznej.

Warszawa, czerwiec 2010.

Na czas skladania ofert nalezy poslugiwaé si¢ aktualnymi wersjami wymienionych wyzej
norm i specyfikacji technicznych.

Okreslenia stosowane w tej specyfikacji sa zgodne z podanymi w Migdzynarodowym Slow-
niku Elektrotechnicznym (IEC Publikacja 50) i na stronie internetowej IEC

www.electropedia.org
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2. WARUNKI SRODOWISKOWE - GWRANTOWANE DANE ZNAMIO-
NOWE 1 WYMAGANE PARAMETRY
Lp. | Parametry Jednostka | Wymagane Gwarantowane
Charakterystyka klimatyczna
1. | Maksymalna temperatura otoczenia )C + 40
2. | Minimalna temperatura otoczenia °’C -30
3. | Srednia dobowa temperatura otoczenia , nie wieksza °C
niz +35
4. | Srednia roczna temperatura otoczenia nie wieksza niz oC +20
5. | Temperatura otoczenia':
- dla instalacji kablowych w ziemi oC +20
- dla instalacji kablowych w powietrzu i przestrze-
niach zewnetrznych + 30
6. | Warunki otoczenia dla instalacji kablowych napo-
wietrznych":
- predkos¢ wiatru m/s 0,6
- naslonecznienie W/m 1000
7. | Wysokos$¢ zainstalowania nad poziomem morza nie m <1000
przekracza'
8. | Zawartos¢ dwutlenku siarki w powietrzu do pg/m* | 32
9. | Srodowisko kabli = Powietrze, na
przewazajgcej
czesci trasy kanal
kablowy o wy-
miarach ok.
(1 x 1) m, bezpo-
$rednio ziemia
10. | Srodowisko glowic -
- wngtrzowych - pomieszczenie
(ToL min— 'SOC)
- napowietrznych - powietrze, prze-
strzen zewnetrzna
{Tot min= -3 OOC)
1. | Srodowisko gltowic konektorowych -
- do rozdzielnicy wnetrzowej - powietrze, po-
mieszczenie
(Tm. min— 'SOC)
- do transformatora - powietrze, prze-
strzen zewnetrzna
(Tol. min— '3OOC)
! Wartosci przyjmowane do obliczeri wg normy {2].
5/18




3. PODSTAWOWE PARAMETRY (CHARAKTERYSTYKA) SYSTEMU
ELEKTROENERGETYCZNEGO - GWARANTOWANE DANE ZNA-
MIONOWE I WYMAGANE PARAMETRY DLA KABLI I OSPRZETU

KABLOWEGO W SIECI SN
Lp. Parametry Jednostka | Wymagane Gwaran-
towane
1. Kabel
1.1, Producent kabla
1.2. Typ kabla
1.3. Parametry elektryczne
1.3.1. Napiecie znamionowe Uo/U (Um) kv 3,6/6 (1.2) kV,
6/10 (12) kV,
8,7/15 (17,4)
kV, 12/20 (24)
kv, 18/30(36)
kv
1.3.2. Poziom wytrzymalosci napigciowej udarowej
a) udary piorunowe kV 125
b) udary laczeniowe — nie dotyczy srednich napie¢ | - -
1.3.3. Intensywnosé wyladowan niezupelnych przy 2 Uy pC <2
1.4. Parametry konstrukcyjne
1.4.1. | Zyla robocza
Material Cu
Konstrukeja 1 - zylowy;
zgodna z [2]
Czese 10C
rozdzial 2
Budowa zyly Okragta; wie-
lodrutowa;
zageszczana,
klasa 2;
zgodna z [3]
Przekrdj znamionowy zyly roboczej: mm?’ Zgodnie z
projektem
Srednica zewnetrzna zyly [wg 3]: mm
- warto$¢ minimalna Zgodnie z
- warto$¢ maksymalna projektem
Srednica zewnetrzna kabla [wg 2]:
- wartos¢ minimalna mm Zgodnie z
- warto$¢ maksymalna projektem
Rezystancja DC przy 20°C [wg 3] Q/km 0,0754 (dla
e drutéw go-
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1.4.2. | Izolacja
a) Material XLPE
b) Grubos¢ znamionowa (Srednia) mm 5,5
c) Wspélczynnik stratnosei dielektrycznej (tg 6) -
- przy temperaturze pokojowej <40 x 10*
- przy temperaturze 95°C do 100°C <80x10*
1.4.3. | Zyla powrotna
a) material Cu
b) konstrukcja (liczba drutéw) Druty okragle
i tadma Cu
nawinieta spi-
ralnie
c) Przekroj znamionowy zyly powrotnej mm? S0
d) Rezystywnosé DC zyly powrotnej przy 20°C, mak- | Q-mm%*m | 0,01786
symalna
1.5. Parametry cieplne
1.5.1. | Dopuszczalna temperatura zyly roboczej
a) dopuszczalna dlugotrwale 90
b) dopuszczalna przy zwarciach (<5s) °C 250
1.5.2. | Dopuszczalna temperatura zyly powrotnej przy zwar- 350
ciach (<5s)
1.6. Parametry mechaniczne
1.6.1. | Masa kompletnego kabla kg/km
1.6.2. | Minimalny dopuszczalny promien zginania ukladane- | m
go kabla
1.6.3. [ Minimalna dopuszczalna temperatura otoczenia ukia-
danego kabla: oc
- z powloka PVC -5
- z powloka PE -20
1.6.4. | Maksymalna dopuszczalna sila uciggu ukfadanego kN
kabla
1.6.5. | Maksymalna dopuszczalna sita docisku ukiadanego kN
kabla do jednej rolki (@ 80 mm)
1.7. Parametry przesylowe
1.7.1 Rezystancja robocza (AC, 90°C) zyly roboczej Q/km 0,101
1.7.2. | Straty mocy w linii przy obciazeniu dopuszczalnym: kW/km
a) w zylach roboczych
b) calkowite
1.7.3. | Obcigzalnosé zwarciowa zyly roboczej, kA 31,5 lub 40
wciggu | s:
(w zaleznosci od mocy warciowej w miejscu przylgczenia)
1.7.4. | Obcigzalnosé zwarciowa 1 sekundowa zyly powrotnej | kA Wg obliczen
(i zaleznosci od mocy swarciowej w miejscu pr=ylgc=enia) podanych w
(8]
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2. Glowica wnetrzowa do rozdzielnicy w izolacji powietrznej
2.1. Producent glowicy
2.2. Typ glowicy
2.3. Napigcie znamionowe Us/U(Ur) kv 3,6/6 (7,2) kV,
6/10 (12) kV,
8,7/15(17,4)
kV, 12/20 (24)
kV, 18/30 (36)
kv
24. Konstrukcja Wg wyma-
gai p. 4.2
2.5. Zyla robocza
material Cu
przekréj znamionowy mm’ 240
a) Material izolatora
b) Material koncoéwki Cu
Dynamiczna wytrzymalosé zwarciowa kA 79 lub 100
(w =alenosci od mocy swarciowef w miejscu przylgcze-
nia)
Pozostale wlasciwosci na poziomie projektu wyko- Wariant spe-
nawczego cyfikacji
uzgodniony z
dostawca
rozdzielnicy
3. Glowica konektorowa wnetrzowa do rozdzielnicy w izolacji SFs
3.1 Producent glowicy
3.2 Typ glowicy
3.3. Napigcie znamionowe Uy/U (Uin) kv 3,6/6 (7,2)
kV, 6/10 (12)
kv, 8,7/15
(17,4 kV,
12/20 (24)
kV, 18/30
(36) kV
34 Konstrukcja Wg wyma-
gan p. 4.3
3.5. Zyla robocza
3.5.1. Material Cu
3.5.2. Przekr6j znamionowy mm’® 240
3.6. Material izolatora
3.7. Material koncowki Cu
3.8 Dynamiczna wytrzymalos¢ zwarciowa: kA 79 lub 100
(w zale2nosci od mocy swarciowej w miejscu przylgcze-
nia)
3.9. Pozostale wlasciwosci na poziomie projektu wyko- Wariant spe-
nawczego cyfikacji
uzgodniony z
dostawca
rozdzielnicy
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4. Glowica koncktorowa napowietrzna do transformatora

4.1. Producent glowicy
4.2. Typ glowicy
4.3. Napigcie znamionowe Uo/U (Ur) kV 3,6/6 (7,2)
kV, 6/10 (12)
kV, 8,7/15
(174 kv,
12/20 (24)
kV, 18/30
(36) kV
44. Konstrukcja' Wg wyma-
pan p. 4.4,
4.5. Zyla robocza
4.5.1. Material Cu
4.5.2. Przekrdj znamionowy: mm’ 240
4.6. Typ zlaczki (Srubowa lub prasowana)
4.7. Material izolatora
4.8. Material koficowki Cu
4.9 Dynamiczna wytrzymalo$é zwarciowa: kA 79 lub 100
(w zaleinosci od mocy zwarciowej w miejscu przylgczenia)
4.10 Pozostale wlasciwosci na poziomie projektu wyko- Wariant specy-
nawczego fikacji uzgod-
niony z dostaw-
€g
5. Mufa kablowa
5.1. Producent mufy
5.2 Typ mufy
5.1. Napigcie znamionowe Uo/U (Un) kV 3,6/6 (71,2) kV,
6/10 (12) kV,
8,7/15(17,4)
kV, 12/20 (24)
kV, 18/30 (36)
kV
5.4. Konstrukcja Wg wymagan
p. 4.5,
5.5. Zyla robocza
5.5.1. Material Cu
5.5.2. Przekrdj znamionowy mm?
5.6. Typ zlgczki - Srubowa lub
prasowana
5.7. Obciazalnos¢ zwarciowa zyly roboczej w ciggu kA 31,5 lub 40
I's (w zaleznosci od mocy swarciowej w miejscu przylg-
czenia)
5.8. Dynamiczna wytrzymalo$é zwarciowa zyly roboczej | kA 79 lub 100
(w zaleznosci od mocy zwarciowej w miejscu przylgczenia)
59. Obcigzalnos¢ zwarciowa zyly powrotnej weiggu 1's | kA Wg obliczen
fw zaleznosci od mocy zwarciowej w migjscu pr=ylgczenia) podanych w
9]
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4, SZCZEGOLOWE WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE
4.1. Rodzaj kabla

I-zylowy z zyla miedziana okragla, wielodrutowa zaggszczona, z ekranowang izolacja z polietylenu
usieciowanego (XLPE) wytloczong w jednej operacji i sieciowana w procesie calkowicie suchym,
z zyla powrotng z drutéw miedzianych, ze szczelng powlokg z polietylenu termoplastycznego (PE)
uodpornionego na dzialanie czynnikéw Srodowiskowych, uszczelniony wzdluznie w obszarze zyly
powrotnej za pomocg materialu peczniejacego pod wplywem zawilgocenia. Takie kable sg oznaczane
przez polskich producentéw symbolem ,,XUHKXS”. Dopuszczalne jest stosowanie ich bezposrednich
zamiennikdw oznaczanych wg oznaczen zagranicznych, o konstrukcji identycznej z wymieniong po-
wyzej i na warunkach podanych w tej specyfikacji.

W przypadku gdzie wymagajg tego lokalne przepisy dotyczace bezpieczefistwa dopuszcza sig zasto-
sowanie kabli o identycznej konstrukcji jak podana wyzZej z powloka nierozprzestrzeniajaca plomieni.

4.2. Rodzaj glowicy wnetrzowej

I-fazowa, prefabrykowana, nasuwana, elastyczna, z izolatorem z gumy silikonowej , z miedziang
koficowka zaprasowywang.

4.3. Rodzaj glowicy konektorowej do rozdzielnicy SF6

I-fazowa, prefabrykowana, nasuwana, elastyczna, z izolatorem z gumy silikonowej (SLR), ekrano-
wana, ze stykiem pradowym srubowym albe wtykowym w zaleznosci od rodzaju przylacza rozdziel-
nicy. Wyposazona w pojemnosciowy dzielnik napigcia.

4.4. Rodzaj glowicy koncktorowej do transformatora

I-fazowa, prefabrykowana, nasuwana, elastyczna, z izolatorem z gumy silikonowej, ekranowana,
z obudowa metalowa, ze stykiem pradowym srubowym lub wiykowym w zaleznosci od rodzaju przy-
lgcza transformatora.

4.5. Rodzaj mufy do naprawy uszkodzen kabli

|-fazowa mufa przelotowa. Zigczka srubowa lub prasowana, spelniajaca wymagania [7].

5. DOBOR KABLA SN

O wlasciwym doborze kabla decyduja przede wszystkim warunki Srodowiskowe, napigcie znamio-
nowe sieci, najwyzsza wartos¢ napigcia w sieci, przewidywana obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata
w zaleinosci od typu kabla i sposobu jego ulozenia, przewidywana obcigzalnosé zwarciowa w miej-
scu przylaczenia projektowanej linii kablowej, spos6b uziemienia punktu neutralnego sieci i czas
trwania zwarcia doziemnego oraz ewentualne wymagania w zakresie ognioodpornosci wynikajgce
z miejsca polozenia kabla.

W celu wyboru wlasciwego rodzaju kabla, rodzaju i materiatu zyly roboczej, izolacji, przekroju zyty

b oboczej, przekroju zyly powrotnej i powlok zewnetrznych wykorzystywane sg obliczenia kompute-
\\ 10/18
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rowe z odpowiednimi programami umozliwiajacymi prawidlowy dobér kabla do istniejacych

warunkow technicznych w miejscu przeznaczenia.

Pomocne w tym celu moga by¢ wyniki obliczefi wykonanych w oparciu o wzory (1) + (24), poda-

ne w [9], rozdziat 1.6. W publikacji [9], p. 1.6.8, przytoczony jest przykiad praktycznego doboru ka-

bla sredniego napigcia dla linii SN.

6.

WYMAGANIA DOTYCZACE PROB

6.1. Proby typu kabla

Badania typu kabla powinny by¢ wykonane w zakresie i w sposdb zgodny z okreslonym w normie

[2], Czgsc 10 Sekcja C, punkt 3.3 i 3.4 (cechy elektryczne i nieelektryczne). Raport z badan typu,

odnoszacy si¢ do oferowanych kabli z uwzglednieniem postanowien pkt.1 f) czesci 10 C [2], powi-

nien zawiera¢ wszystkie wyniki badaii elektrycznych i nieelektrycznych, potwierdzajace zgodnosé

wlasciwosci badanego kabla z wymaganiami normy [2] Czgs¢ 10 Sekcja C punkty od p. 3.3.1.1 do

p. 3.3.1.7 i od p. 3.4.1.1 do p. 3.4.4.5. Badania typu powinny byé¢ przeprowadzone w laboratoriach

posiadajgcych akredytacje na zgodnos¢ z wymaganiami EN-ISO/IEC 17025:2005 AC: 2007+

Ap1:2007 w zakresie badan wg normy [2]. Certyfikat zgodnosci z wymaganiami norm przedmioto-

wych kabli powinien by¢ wydany przez jednostkg certyfikujaca, posiadajaca aktualng akredytacje na
zgodnos¢ z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC 17065:2013-03 (ISO/IEC 17065:2012) w zakresie
normy [2]. W okresie trzech lat od wydania tej Specyfikacji Technicznej akceptuje sie certyfikaty

zgodnosci wydane wg normy EN 45011:2000. Raport z badan typu oraz certyfikat w jezyku polskim

lub angielskim powinny by¢ przedstawione Zamawiajgcemu.

6.2. Préby wyrobu kabla

Kazdy fabrykacyjny odcinek kabla powinien by¢ poddany badaniom wyrobu u Wytwércy, w zakresie

i w sposéb zgodny z okreslonym w normie [2], Czgsé 10 Sekcja C punkt 3.1.

Wymagany zakres badan wyrobu jest nastepujacy:

Lp. | Badanie Kryterium Metoda badan

1. Pomiar rezystancji zyly kabla po wstepnym kondy- | PN-EN 60228 EN 60228
cjonowaniu badanej probki w zaleznosci od jej wiel- HD 605, 3.1.1
kosci

2. Préba izolacji napigciem przemiennym (AC), 50 Hz | Brak przebi¢ HD 605, p. 3.2.1
3,5Up w ciggu S min /na zyle

3. Pomiar poziomu wyladowan niezupeinych przy na- | <2 pC EN 60885-3, przy
pigciu 2Up cZym wymagane

jest wstepne

kondycjonowanie
probki napieciem
I,ZUpmtum w
ciggu | min
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Raport z badarn wyrobu powinien zawieraé¢ wszystkie wyniki badan potwierdzajgce zgodnosé wiasci-
wosci kabli z wymaganiami podanymi w punktach od 3.1.1 do 3.1.3 czgsci 10 C [2] oraz z wymaga-
niami podanymi w punktach od 5.2.1 do 5.5.3 czesci 10 C [2]. Raport z badai wyrobu w jezyku pol-

skim lub angielskim powinien byé¢ dostarczony Zamawiajgcemu wraz z kablami.

6.3. Proby odbiorcze u producenta kabla

Jeden kompletny odcinek fabrykacyjny kabla oraz probka pobrana z tego odcinka powinny byé pod-

dane badaniom w zakresie i w sposob zgodny z okreslonym w normie [2] Czgsc 10 Sekcja C p. 3.2.

Badania te powinny by¢ wykonane w obecnosci przedstawiciela Zamawiajacego. Raport powinien
zawieraé wszystkie wyniki badan elektrycznych i nieelektrycznych potwierdzajace zgodnosé wiasci-
wosci kabla z wymaganiami normy [2] Czes¢ 10 Sekcja C punkty od 3.2.1 do 3.2.11 oraz z wymaga-
niami podanymi w punktach od 5.2.1 do 5.5.3 [2]. Raport z badan w jezyku polskim i angielskim

powinien by¢ dostarczony Zamawiajgcemu wraz z kablami.
6.4. Badania typu glowic wnetrzowych

Badania typu glowic wnetrzowych wymienionych w Lp. 4.2. powinny byé wykonane w zakresie i w
spos6b zgodny z okreslonymi w Tablicy 3 [4). Raport z badan typu oferowanych glowic, powinien
zawieraé wszystkie opis i wyniki badan potwierdzajgce zgodnos¢ badanych glowic z wymaganiami
okreslonymi w punktach Tablicy3 [4]. Badania typu musza by¢ przeprowadzone w laboratoriach po-
siadajgcych akredytacj¢ na zgodnosé z wymaganiami EN-ISO/IEC 17025:2005 AC: 2007+ Apl:2007
w zakresie badan wg norm [4], (5] i [6]). Certyfikat zgodnosci z wymaganiami normy przedmiotowej
powinien by¢ wydany przez jednostke certyfikujgca, posiadajgcg aktualng akredytacje na zgodnosé z
wymaganiami PN-EN ISO/IEC 17065:2013-03 (ISO/IEC 17065:2012) w zakresie norm [4], [5] i [6].
W okresie trzech lat od wydania tej Specyfikacji Technicznej akceptuje sie¢ certyfikaty zgodnosci
wydane wg normy EN 45011:2000. Raport z badan typu oraz certyfikat w jezyku polskim lub angiel-

skim powinny byé przedstawione Zamawiajgcemu.
6.5. Badania typu glowic konektorowych do rozdzielnicy w izolacji SFe

Badania typu glowic konektorowych wymienionych w 4.3. powinny by¢ wykonane w zakresie i w
sposob zgodny z okreslonymi w Tablicy 7 [4]. Raport z badan typu oferowanych glowic, powinien
zawieraé wszystkie opis i wyniki badan potwierdzajace zgodnosé badanych glowic z wymaganiami
okreslonymi w punktach Tablicy7 [4]. Badania typu musza by¢ przeprowadzone w laboratoriach po-
siadajagcych akredytacje na zgodnos$¢ z wymaganiami EN-ISO/IEC 17025:2005 AC: 2007+ Ap1:2007
uwzgledniajacg badania wg norm [4], [5] i [6]. Certyfikat zgadnosci z wymaganiami normy przed-
miotowej powinien by¢ wydany przez jednostke certyfikujgca, posiadajacy aktualng akredytacj¢ na
zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN ISO/IEC 17065:2013-03 (ISO/IEC 17065:2012) w zakresie norm
[4), [5] i [6]. W okresie trzech lat od wydania tej Specyfikacji Technicznej akceptuje si¢ certyfikaty
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zgodnosci wydane wg normy EN 45011:2000. Raport z badan typu oraz certyfikat w jezyku polskim

lub angielskim powinny by¢ przedstawione Zamawiajacemu.
6.6. Badania typu glowic konektorowych do transformatora

Badania typu glowic konektorowych wymienionych w Lp. 4.4 powinny by¢ wykonane w zakresie i w
sposob zgodny z okreslonymi w Tablicy 7 [4]. Raport z badan typu oferowanych glowic, powinien
zawiera¢ wszystkie opis i wyniki badan potwierdzajace zgodnos¢ badanych glowic z wymaganiami
okreslonymi w punktach Tablicy7 [4]. Badania typu musza by¢ przeprowadzone w laboratoriach po-
siadajgcych akredytacje na zgodnosé z wymaganiami EN-ISO/IEC 17025:2005 AC: 2007+ Ap1:2007
w zakresie badan wg norm [4], [5] i [6]. Certyfikat zgodnosci z wymaganiami normy przedmiotowej
powinien by¢ wydany przez jednostke certyfikujaca, posiadajgcg aktualng akredytacje na zgodnosé z
wymaganiami PN-EN ISO/IEC 17065:2013-03 (ISO/IEC 17065:2012) w zakresie norm [4], [5] i [6].
W okresie trzech lat od wydania tej Specyfikacji Technicznej akceptuje sie certyfikaty zgodnosci
wydane wg normy EN 45011:2000. Raport z badan typu oraz certyfikat w jezyku polskim lub angiel-

skim powinny by¢ przedstawione Zamawiajagcemu.

6.7. Badania typu muf

Badania typu muf przelotowych wymienionych w Lp. 4.5 powinny by¢ wykonane w zakresie i w
sposob zgodny z okreslonymi w Tablicy 5 [4]. Raport z badan typu oferowanych muf, powinien za-
wiera¢ wszystkie opis i wyniki badafi potwierdzajgce zgodno$é badanych glowic z wymaganiami
okreslonymi w punktach Tablicy5 [4]. Badania typu musza by¢ przeprowadzone w laboratoriach po-
siadajacych akredytacje na zgodno$¢ z wymaganiami EN-ISO/IEC 17025:2005 AC: 2007+ Ap1:2007
w zakresie badan wg norm [4], [5] i [6]. Certyfikat zgodnos$ci z wymaganiami normy przedmiotowe;j
powinien by¢ wydany przez jednostke certyfikujaca, posiadajaca aktualng akredytacje na zgodnos¢ z
wymaganiami PN-EN ISO/IEC 17065:2013-03 (ISO/IEC 17065:2012) w zakresie norm [4], [5] i [6].
W okresie trzech lat od wydania tej Specyfikacji Technicznej akceptuje si¢ certyfikaty zgodnosci
wydane wg normy EN 45011:2000. Raport z badan typu oraz certyfikat w jezyku polskim lub angiel-

skim powinny by¢ przedstawione Zamawiajagcemu.

6.8. Badania pomontazowe linii kablowej

Badania pomontazowe nowo zbudowanej lub zmodernizowanej linii nalezy wykonaé przed wiacze-
niem jej do eksploatacji. Proby elektryczne kompletne;j linii kablowej, zbudowanej z dostarczonych
Zamawiajacemu kabli i osprzgtu kablowego (mufy, glowice), powinny by¢ wykonane w sposéb

zgodny z okreslonym w normie [2] Cz¢s$é 10 Sekcja C, punkt 3.5.
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Zakres badan pomontazowych jest nastgpujacy:

Lp. Badania Wymagania

1. | Sprawdzenie kolejnosci faz i cigglosci zyt robo-
czych i powrotnych

2. | Prdba izolacji """ Brak przebicia izolacji
2.1 } - napigciem przemiennym (AC), 50 Hz, 2Uq (r.m.s.)
w ciggu 60 min

lub alternatywnie Brak przebicia izolacji

2.2 | - napigciem przemiennym (AC), 0,1 Hz, 3Up
(r.m.s.) w ciggu 60 min

3. | Sprawdzenie powloki polozonego kabla Jezeli do badanej powloki PVC lub PE
przylozone jest napigcie DC, zaleca sig
ograniczenie jego wartosci odpowiednio
do 3 kV lubdo 5 kV.

Uszkodzenia powloki pojawiajg si¢
zwykle w ciggu 1 min.

" Jezeli zakoiiczenie kabla znajduje sig na transformatorze lub w rozdzielnicy, probg nalezy uzgodnié
miedzy Zamawiajgcym i Wytworceq transformatora lub Wytworcg rozdzielnicy.

Badania te powinny by¢ wykonane w obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego.

Raport z badan elektrycznych kompletnej linii kablowej, sporzadzony w jezyku polskim Jub angiel-
skim, powinien zawiera¢ wszystkie warunki i wyniki badai, potwierdzajace zgodno$é wlasciwosci
linii kablowej z wymaganiami punktéw od 3.1.1 do 3.2 [2] i powinien by¢é dostarczony Zamawiajg-

cemu i/lub Eksploatatorowi linii.

7. KONTROLA METROLOGICZNA
Wszystkie przyrzady pomiarowe wykorzystane w trakcie préb typu i odbiorczych powinny posiadaé

wazne Swiadectwa wzorcowania wydane przez uprawniong jednostke wzorcujgca.

8. GWARANCJA

Wykonawca gwarantuje, ze dostarczone w ramach umowy kable i osprzgt kablowy wraz z kompo-
nentami, przewidzianymi do jego montazu, sa nowe, kompletne, zgodne ze sktadami materialowymi,
jakie byly uzyte podczas badan typu kabli i osprzetu kablowego.

Ponadto Wytworca gwarantuje, iz towar dostarczany w ramach Umowy jest wolny od wad. Wyko-

nawca udziela gwarancji na wszystkie dostarczone towary oraz komponenty.
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Wytyczne gwarancyjne zgodnie z umowg okreslone sg w Specyfikacji Przedmiotu Zaméwienia

w SIWZ — w czesci zawierajacej wymagania Zamawiajacego odnosnie przedmiotu zamowienia.

9. SERWIS GWARANCYJNY

Wykonawca przedstawi dokumenty poswiadczajgce jego kwalifikacje do dokonywania montazu i
demontazu glowic kablowych. W przypadku wymiany glowicy na inny typ niz uszkodzony, glowica

powinna by¢ o parametrach nie gorszych i spelnia¢ wymagania niniejszej Specyfikacji Technicznej.

W przypadku napraw uszkodzonych kabli Wykonawca przedstawi dokumenty poswiadczajace jego
kwalifikacje wykonywania muf kablowych.

Wykonane mufy kablowe powinny spelnia¢ wymagania niniejszej Specyfikacji Technicznej.

10. RYSUNKI IDOKUMENTY

Dokumentacja powinna obejmowac co najmniej:
1. Rysunki pogladowe przekroju, z gléwnymi wymiarami, oferowanych

a) glowic wnetrzowych,
b) glowic konektorowych do rozdzielnicy SFs,

c) glowic konektorowych do transformatora.
2. Instrukcje montazu i sklady materialowe w jezyku polskim oferowanych:

a) glowic wnetrzowych,

b) glowic konektorowych do rozdzielnicy SFe,
c) glowic konektorowych do transformatora,
d) muf

3. Wersje rysunkow: papierowa i elektroniczng w formacie .PDF.

11. WYMAGANIA I PARMETRY DODATKOWE

Parametry techniczne, konstrukcyjne oraz technologia wykonania linii kablowej, glowic oraz ogra-
nicznika przepi¢¢ powinny byé¢ dostosowane przez Wykonawce do wymagan technicznych i warun-
koéw dla urzadzen zasilanych tg linig oraz warunkéw technicznych i rozwiazan konstrukcyjnych stacji.
Parametry te powinny by¢ przedstawione do akceptacji PSE S.A.

Wykonawca powinien okresli¢ liczbg toréw oraz parametry znamionowe i konstrukcyjne linii kablo-
wych potwierdzajac ich dobor obliczeniami technicznymi.

Przy ukladaniu kabli nalezy uwzglednié¢ zasady podane w p. 2.5 normy [8].



Glowice konektorowe do rozdzielnic s3 oferowane w dwoch podstawowych wariantach, dostosowa-
nych do dwéch podstawowych rodzajow izolatorow przepustowych rozdzielnicy: izolatorow ze stoz-
kiem zewngtrznym oraz izolatoroéw ze stozkiem wewnetrznym (gniazdem).

Do polaczeii z izolatorami ze stozkiem zewngtrznym sg stosowane najczgéciej glowice konektorowe
kgtowe ze stykiem pragdowym srubowym albo wtykowym, a do polgczeni izolatorow ze stozkiem we-
wnetrznym — glowice konektorowe proste ze stykiem wtykowym. W zwiazku z tym dla dokonania
prawidtowego doboru konstrukcji glowic konektorowych do wyprowadzeri uzwojenia 15 kV trans-
formatora konieczne jest uzgodnienie z dostawcg transformatora nastepujacych danych szczegélo-

wych:

a) wartos¢ znamionowego pradu rozdzielnicy;

b) rodzaj izolatorow przepustowych rozdzielnicy: ze stozkiem zewnetrznym czy wewnetrznym;

c) rodzaj polaczenia ze sworzniem izolatora przepustowego rozdzielnicy: §rubowe czy wtyko-
we;

d) ksztalt glowicy konektorowej: katowa czy prosta.

Glowice konektorowe do transformatoréw sg oferowane w dwéch podstawowych wariantach, dosto-
sowanych do dwdch podstawowych redzajow izolatorow przepustowych transformatordw: izolatorow
ze stozkiem zewnetrznym oraz izolatoréw ze stozkiem wewngtrznym (gniazdem).
Do polaczei z izolatorami ze stozkiem zewng¢lrznym s3 stosowane najczgsciej glowice konektorowe
katowe ze stykiem pradowym srubowym albo wtykowym, a do polaczer izolatordw ze stozkiem we-
wnetrznym — glowice konektorowe proste ze stykiem wtykowym. W zwigzku z tym dla dokonania
prawidtowego doboru konstrukcji glowic konektorowych do wyprowadzefi uzwojenia 15 kV trans-
formatora jest konieczne uzgodnienie z dostawcy transformatora nastgpujacych danych szczegolo-
wych:

a) warto$¢ znamionowego pradu wyprowadzenia (przepustu 15 kV), przeznaczonego do przyla-

czenia linii kablowej zasilajgcej rozdzielnie potrzeb wlasnych;
b) rodzaj izolatoréw przepustowych rozdzielnicy: ze stozkiem zewnetrznym czy wewngtrznym;
c) rodzaj polaczenia ze sworzniem izolatora przepustowego: srubowe czy wtykowe;

d) ksztak glowicy konektorowej: katowa czy prosta.

12. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE

Konstrukeja i wiasciwosci kabli, glowic i muf powinny by¢ dostosowane do uzytkowania linii kablo-

wej w warunkach wymienionych nizej
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12.1 Parametry techniczne linii

1. | Znamionowe najwyzsze napigcie sieci 15kV

2. | Najwyisze napiecie sieci 17,5 kv

3. | Znamionowa czestotliwo$é napiecia 50 Hz

4. | Uziemienie punktu neutralnego sieci Izolowany

5. | Poczatkowy prad zwarcia 3-fazowego (wartosc cieplna) 31,5 kA, lub 50 kA

6. | Poczatkowy prad zwarcia 3-fazowego (wartosS¢ szczytowa) | 79 kA lub 100 kA

7. | Czas trwania zwarcia ls

7. | Obcigzenie pradowe linii <40 A

8. | Sposdb utozenia trzech kabli 1-zytowych Plaski z przeswitem ok. 0,2 m

lub w uktadzie tréjkatnym bez-
posrednio w ziemi lub na dra-
binkach kablowych, lub w kana-
le kablowym o wymiarach 1x1

9. | Uziemienie zyl powrotnych kabli Obustronne
10. | Liczba toréw linii zgodnie 2 projektem
11. | Dlugosc trasy linii zgodnie z projektem

13. SYSTEM JAKOSCI

Wytworca urzadzen powinien mieé wazny certyfikat ISO 9001 przynajmniej w zakresie produkowa-
nia.

Wykonawca powinien mie¢ wazny certyfikat ISO 9001 w zakresie projektowania i wykonawstwa.
Laboratorium badawcze wykonujace badania typu powinno mie¢ wazng akredytacje na zgodnosé z
normg EN-ISO/IEC 17025:2005 AC: 2007+ Ap1:2007 w zakresie norm badanych wyrobow.

Jednostka wydajgca certyfikat powinna mie¢ wazny certyfikat akredytacji na zgodnosc z norma
PN-EN ISO/IEC 17065:2013-03 (ISO/IEC 17065:2012) ,,Ocena zgodnosci — Wymagania dla jedno-
stek certyfikujacych wyroby, procesy i ustugi” w zakresie norm certyfikowanych wyrobdw.
Dopuszcza sig w okresie trzech lat od wydania niniejszej SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ, certyfi-
katy zgodnosci wydane wg normy PN-EN 45011:2000 -- ,,Wymagania ogélne dotyczjce jednostek
prowadzacych systemy certyfikacji wyrobow”.

14. TRANSPORT
14.1. Glowice

Glowice powinny by¢ dostarczane w postaci zestawdw montazowych, z ktérych kazdy powinien za-
wierac jedng lub trzy glowice 1 ~fazowe oraz wszystkie materialy niezbedne do zainstalowania glo-

wic, jak réwniez instrukcje montazu glowicy w jezyku polskim.
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14.2. Mufy

Mufy powinny by¢ dostarczane w postaci zestawdéw montazowych, z ktérych kazdy powinien zawie-
rac jedng lub trzy mufy1 -fazowe oraz wszystkie materiaty niezbedne do zainstalowania muf, jak

réwniez instrukcje montazu mufy w jezyku polskim.
14.3 Kable

Odcinek kabla powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony kapturkami termokurczliwymi i dostarcza-
ny nawinigty na bgben o odpowiedniej $rednicy. Na jeden beben powinien by¢ nawiniety tylko jeden
odcinek kabla. Do jednej z tarcz bgbna nalezy przymocowaé tabliczke zawierajaca: znak lub nazwe
producenta, oznaczenie kabla, dlugoéé odcinka w metrach, date produkgji, i cigzar brutto. Srednica
rdzenia bgbna powinna uwzgledniaé minimalng srednice gigcia kabla oferowanego przez producenta i
jednoczesnie potwierdzong podczas badan typu. Puste bgbny odbiera producent lub dostawca. Srodki
do demontazu kabla z bebna dostarczone razem z bgbnem powinny uwzgledniaé lokalizacje instalacji
kabla. Nalezy dolgczy¢ protokét badan wyrobu cigtego odcinka. Powinny by¢ spelnione rekomenda-
cje A3 z[2].
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