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1. Wprowadzenie

PSE S.A. na potrzeby realizacji obowigzkéw okreslonych w ustawie Prawo energetyczne
opracowujg prognozy pokrycia zapotrzebowania szczytowego na moc. Prognozy te sg
wykonywane w postaci dtugoterminowych analiz pokrycia zapotrzebowania (DAPZ)
i stanowig podstawe do opracowywania planédw rozwoju sieci przesylowej oraz
perspektywicznej oceny stanu bezpieczenstwa dostarczania energii elektrycznej.

Prognozy DAPZ sg wykonywane na podstawie przeprowadzanych cyklicznie badanh
ankietowych wsréd przedsiebiorstw wytworczych. W pierwszym kwartale 2016 roku zostata
przeprowadzona kolejna ankietyzacja, w ramach ktoérej szczegdélny nacisk zostat potozony na
rozpoznanie zamierzen rozwojowych sektora wytworczego w zwigzku z planowanym
wdrozeniem konkluzji BAT. Na jej podstawie zostaty wykonane Prognozy DAPZ obejmujgce
horyzont od 2016 roku do 2035 roku.

W zwigzku z zainteresowaniem uczestnikow rynku energii elektrycznej potrzebami
w zakresie rozwoju zasobow wytworczych w krajowym systemie elektroenergetycznym
(KSE), w szczegodlnosci wynikajgcymi z wdrazania konkluzji BAT, PSE S.A. publikujg
w niniejszym dokumencie wyniki przedmiotowych Prognoz DAPZ oraz oparte na hich
oszacowanie potrzeb rozwoju zrodet wytwoérczych. Publikacja ta ma charakter informacyjny
i nie stanowi bilansow mocy KSE w rozumieniu Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Przesytowej (IRIESP). Bilanse mocy KSE, w szczegélnosci w formie Planow
Koordynacyjnych Rocznych (PKR) oraz Planéw Koordynacyjnych Miesiecznych (PKM), sg
publikowane na stronie PSE S.A. pod adresem:

http://www.pse.pl/index.php?modul=10&gd=102

2. Zalozenia do Prognoz DAPZ

2.1. Prognozowane zapotrzebowanie na moc

Prognoza zapotrzebowania na moc zostala opracowana na podstawie planowanego
zapotrzebowania na energie pierwotng i energie elektryczng netto w europejskich krajach
cztonkowskich Organizaciji Wspétpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD) oraz na podstawie
zakfadanego wzrostu realnego PKB i ludnosci w Polsce. Prognoza zapotrzebowania na moc
zostata wyznaczona dla scenariusza niskiego, bazowego i wysokiego. W Prognozach DAPZ
wykorzystano wyniki prognozy zapotrzebowania na moc dla scenariusza bazowego.

Przebiegi prognozy =zapotrzebowania na moc dla poszczegdinych scenariuszy
przedstawiono na rysunku 1. W tabeli 1 zaprezentowano wartosci prognozy
zapotrzebowania na moc dla scenariusza bazowego.
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Rysunek 1. Prognoza zapotrzebowania na moc dla poszczegolnych scenariuszy.

Tabela 1. Prognoza zapotrzebowania na moc dla scenariusza bazowego [GW].

LATA 2016 2020 2025 2030 2035
Szczyt zimowy 26,2 28,0 30,3 32,7 35,2
Szczyt letni 22,7 24,8 27,5 30,1 32,7

2.2. Planowane zmiany w sektorze wytworczym

Dane dotyczgce mocy zrédet wytwoérczych pozyskano w wyniku przeprowadzonej w okresie
styczen — marzec 2016 roku ankietyzacji krajowych przedsiebiorstw wytworczych
oraz inwestorow planujgcych budowe nowych jednostek. W zapytaniu ankietowym
szczegolny nacisk potozono na wptyw regulacji prawnych wprowadzajgcych nowe standardy
emisyjne - tzw. konkluzje BAT, na zamierzenia inwestycyjne. Nowe standardy sg ostrzejsze
niz obowigzujgce od 1 stycznia 2016 roku i dotyczg wiekszej niz dotychczas liczby
zanieczyszczen (emisji). Zaczng one obowigzywac po czterech latach od decyzji Komisiji
Europejskiej o ich stosowaniu.

W odniesieniu do krajowego sektora wytwdrczego wywota to koniecznos¢ podjecia decyzji
0 dostosowaniu zrédet wytworczych do nowych standardéw lub o zaprzestaniu eksploatacji
tych zrédet. Informacje pozyskane przez PSE S.A. w ramach ankietyzacji wskazujg na
alternatywne, uzalezniane od warunkéw rynkowych, plany wytwércow wtym zakresie.
Na podstawie zebranych informacji dla potrzeb Prognoz DAPZ przyjeto nastepujgce
scenariusze wptywu konkluzji BAT na sektor wytworczy:

() scenariusz modernizacyjny BAT — zaktadajgcy podjecie dziatah inwestycyjnych w celu
dostosowania jednostek wytworczych do zaostrzonych norm emisyjnych wynikajgcych
z konkluzji BAT i w konsekwencji wydtuzenie okresu eksploatacji tych jednostek
(scenariusz oparty na zatozeniu, ze warunki rynkowe bedg sprzyja¢ podejmowaniu
decyzji inwestycyjnych),

(ii) scenariusz wycofan BAT — zaktadajgcy przyspieszenie wycofan jednostek wytworczych
z eksploatacji w celu unikniecia ponoszenia naktadow inwestycyjnych na dostosowanie
ich do zaostrzonych norm emisyjnych (scenariusz oparty na zatozeniu, ze warunki
rynkowe nie bedg sprzyja¢ podejmowaniu decyzji inwestycyjnych).
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W tabelach 2a i 2b przedstawiono prognozy wycofan mocy wytwoérczych w ramach
istniejgcych JWCD cieplnych w zaleznosci od rozpatrywanego scenariusza.

Tabela 2a. Skumulowane wielkosci wycofan mocy w istniejgcych JWCD cieplnych do 2035 r.
w scenariuszu modernizacyjnym BAT.

Rok do 2020 do 2025 do 2030 do 2035

Skumulowane wycofania mocy

JWCD cieplnych MW] 2985 3210 5 668 13 930

Tabela 2b. Skumulowane wielkosci wycofan mocy w istniejgcych JWCD cieplnych do 2035 r.
w scenariuszu wycofan BAT.

Rok do 2020 do 2025 do 2030 do 2035

Skumulowane wycofania mocy

JWCD cieplnych [MW] 6617 9928 17 321 20920

W Prognozach DAPZ zostaty uwzglednione JWCD w budowie oraz te, dla ktérych
rozstrzygnieto postepowanie przetargowe na realizacje inwestycji. Laczna moc takich zrédet
to ok. 5,8 GW. Zatozono przy tym, ze moc tych zrédet bedzie oddawana do eksploataciji
zgodnie z obowigzujgcym aktualnie planem. Dodatkowo przyjeto, ze do 2031 roku powstanie
elektrownia jgdrowa o mocy 1,65 GW.

2.3. Wymiana miedzysystemowa oraz $rodki zaradcze OSP poprawy bilansu mocy

Prognozy DAPZ zostaty wykonane przy zatozeniu, ze zapotrzebowanie na energie
elektryczng odbiorcéw krajowych jest pokrywane przez zrédta krajowe (tzw. warunek
wystarczalnosci generacji). Oznacza to, ze w Prognozach DAPZ zostat pominiety (przyjety
zerowy) import oraz eksport energii elektrycznej.

OSP stosujg srodki zaradcze dla potrzeb bilansowania systemow elektroenergetycznych.
Wsréd nich mozna wyréznié:

1) podstawowe operatorskie srodki zaradcze oraz

2) biezgce operatorskie srodki zaradcze.

PSE S.A. identyfikujgc mozliwos¢ wystgpienia niedoborow nadwyzki mocy podejmujg
dziatania na rzecz pozyskania takich srodkéw.

Dotychczas PSE S.A. pozyskaty nastepujgce podstawowe operatorskie srodki zaradcze:

e Ustuga interwencyjnej rezerwy zimnej (IRZ). Obecnie potencjat tej ustugi, dostepny
w ramach zawartych umoéw, to 830 MW;

e Ustuga redukcji zapotrzebowania na polecenie OSP (DSR). Obecnie gwarantowany
potencjat tej ustugi, dostepny w ramach zawartych umow, to 201 MW w okresie zimowym
(pazdziernik - marzec) oraz 185 MW w okresie letnim (kwiecien - wrzesien). Aktualnie
trwa kolejne postepowanie na zakup ustugi DSR.

Do biezgcych operatorskich srodkéw zaradczych pozyskanych przez PSE S.A. nalezg:

e Uruchomienie rezerw mocy w jednostkach wytworczych nie bedgcych JWCD,
0 aktualnym potencjalne okoto 300 MW;

e Okresowa praca z przecigzeniem, o aktualnym potencjalne okoto 100 MW;

e Operatorski import energii, o aktualnym potencjalne od 300 do 500 MW;
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Biezgce operatorskie srodki zaradcze sg wykorzystywane przez OSP w sytuacjach
zagrozenia bezpieczenstwa pracy KSE. Stosowanie tych srodkow jest zwykle ograniczone
czasowo i nie zawsze mozliwe. W zwigzku z tym, w ramach Prognozy DAPZ za dostepne dla
potrzeb bilansowania KSE sg uznawane jedynie podstawowe operatorskie srodki zaradcze.

3. Wyniki Prognozy DAPZ

Przedstawione w niniejszym rozdziale wyniki Prognozy DAPZ zostaly opracowane dla
scenariusza modernizacyjnego BAT i scenariusza wycofan BAT, na podstawie zatozen
przedstawionych w rozdziale 3. Celem tych analiz jest zwymiarowanie potencjalnych
skutkéw nieadekwatnej rozbudowy mocy zrédet wytwoérczych.

3.1. Wyniki Prognozy DAPZ dla scenariusza modernizacyjnego BAT

Na rysunku 2 przedstawiono wyniki Prognozy DAPZ dla scenariusza modernizacyjnego BAT.
Dla tego przypadku zachodzg nastepujgce warunki bilansowe w KSE:

e W latach 2016 — 2021 nadwyzka mocy dostepnej dla OSP jest utrzymywana na
wymaganym poziomie, przy czym w niektérych okresach jest to osiggane poprzez
zastosowanie podstawowych operatorskich srodkéw zaradczych.

o W roku 2022 wystepuje niedobdér nadwyzki mocy dostepnej dla OSP, ktérego
skompensowanie wymagatoby zastosowania podstawowych oraz biezgcych
operatorskich srodkéw zaradczych.

e Od roku 2023 do konca okresu analizy wystepujg niedobory wymaganej nadwyzKki
mocy dostepnej dla OSP, niemozliwe do skompensowania przez operatorskie srodki
zaradcze. Niedobory te rosng w kolejnych latach, od ok. 1 000 MW w roku 2023 do
ok. 13 000 MW w roku 2035.

o W okresie 2030 — 2035 wystepuje nie tylko niedobér wymaganej nadwyzki mocy
dostepnej dla OSP, lecz réwniez brak mozliwosci pokrycia zapotrzebowania
odbiorcéw przez elektrownie krajowe.
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Rysunek 2. Wynik Prognozy DAPZ dla scenariusza modernizacyjnego BAT.
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3.2. Wyniki Prognozy DAPZ dla scenariusza wycofan BAT

Na rysunku 3 przedstawiono wynik Prognozy DAPZ dla scenariusza wycofan BAT. Dla tego
przypadku zachodzg nastepujace warunki bilansowe w KSE:

e W latach 2016 - 2019 nadwyzka mocy dostepnej dla OSP jest utrzymywana na
wymaganym poziomie, przy czym w niektoérych okresach jest to osiggane poprzez
zastosowanie podstawowych operatorskich srodkow zaradczych.

e Od 2020 roku do konca okresu analizy wystepujg niedobory wymaganej nadwyzki
mocy dostepnej dla OSP, niemozliwe do skompensowania przez operatorskie srodki
zaradcze. Niedobory te rosng w kolejnych latach, od ok. 2 000 MW w roku 2020 do
ok. 20 000 MW w roku 2035.

e W okresie 2021 — 2035 wystepuje nie tylko niedobér wymaganej nadwyzki mocy
dostepnej dla OSP, lecz réwniez brak mozliwosci pokrycia zapotrzebowania
odbiorcow przez elektrownie krajowe.
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Rysunek 3. Wynik Prognozy DAPZ dla scenariusza wycofan BAT.

4. Zwymiarowanie potrzeb rozwojowych

W niniejszym rozdziale przedstawiono oszacowanie poziomu mocy dodatkowej, tj. mocy
ponad zdolnosci wytworcze juz budowane i zaplanowane do budowy (moc budowana) oraz
zdolnosci wytworcze planowanej elektrowni jgdrowej, niezbednego do utrzymania rezerwy
mocy w KSE na wymaganym poziomie 18%. W analizach przyjeto ostrozne zatozenie
0 mozliwosci wykorzystywania podstawowych srodkéw zaradczych OSP w zakresie nie
wyzszym niz okreslony w rozdziale 2.

4.1. Zwymiarowanie potrzeb rozwojowych dla scenariusza modernizacyjnego BAT

Wymagany przyrost mocy dla scenariusza modernizacyjnego BAT przedstawiono na
rysunku 4 oraz w tabeli 3.
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Rysunek 4. Wymagany przyrost mocy dla scenariusza modernizacyjnego BAT

wyrazony w wartosciach narastajgcych.

Tabela 3. Wymagany przyrost mocy dla scenariusza modernizacyjnego BAT wyrazony w wartosciach
narastajgcych.

Rok 2020 2025 2030 2035
Moc dodatkowa [MW] 0 2 600 6 500 15 800
Moc sumaryczna* [MW] 5800 8 400 12 300 23 250

* W sumarycznej warto$ci mocy uwzgledniono JWCD (ok. 5,8 GW), dla ktérych trwajg lub majg by¢ wkrotce
rozpoczete prace budowlane, oraz elektrownie jadrowg (1,65 GW).

W okresie 2021 — 2035 przyrost mocy dodatkowej osigga poziom prawie 16 GW. taczny
przyrost zdolnosci wytworczych do 2035 r. wynosi ponad 23 GW.

Na rysunku 5 przedstawiono wyniki Prognozy DAPZ przy uwzglednieniu mocy dodatkowe;j.
Widoczne na rysunku okresowe niedobory rezerw mocy sg kompensowane poprzez
wykorzystanie biezgcych operatorskich srodkéw zaradczych.

9000

M

i

2000 1 | I,

7000 -

6000 1 Y v

5000 -

4000

Mw

3000

2000

1000

°

Al
it

wis | 201

2018 2019

|
¥ 3] wHM\WH\}I\ N WW&

[Nl \}.

2020

4

|
o |

2

2024

I
AT e

wn | |

| |
| s | e

I
W]

2028

m Il
[Vl

2027

N+

2029

i v

ool | aom' | aom

2033

Al |

2034

Tl

2035

= Nadmiar wymaganej nadwyzki mocy

= Niedobor wymaganej nadwyzki mocy

——Nadwyzka mocy wymagana przez OSP

——Nadwyzka mocy dostepna dla OSP

Rysunek 5. Wynik Prognozy DAPZ dla scenariusza modernizacyjnego BAT.
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4.2. Zwymiarowanie potrzeb rozwojowych dla scenariusza wycofan BAT

Wymagany przyrost mocy dla scenariusza wycofan BAT przedstawiono na rysunku 6 oraz

w tabeli 4.
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Rysunek 6.

Wymagany przyrost mocy dla scenariusza wycofan BAT
wyrazony w wartosciach narastajgcych.

Tabela 4. Wymagany przyrost mocy dla scenariusza wycofan BAT wyrazony w wartosciach narastajgcych.

Rok 2020 2025 2030 2035
Moc dodatkowa [MW] 2300 8 500 17 600 22 300
Moc sumaryczna* [MW] 8 100 14 300 23 400 29 750

* W sumarycznej wartosci mocy uwzgledniono JWCD (ok. 5,8 GW), dla ktérych trwajg lub majg by¢ wkrétce
rozpoczete prace budowlane, oraz elektrownie jadrowa (1,65 GW).

W horyzoncie do 2035 r. wymagany przyrost mocy dodatkowej przekracza 22 GW. taczny
przyrost zdolnosci wytworczych do 2035 r. wynosi prawie 30 GW.

Na rysunku 7 przedstawiono wyniki Prognozy DAPZ przy uwzglednieniu mocy dodatkowe;j.
Widoczne na rysunku okresowe niedobory rezerw mocy sg kompensowane poprzez

wykorzystanie biezgcych operatorskich srodkow zaradczych.
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Rysunek 7. Wyniki Prognozy DAPZ dla scenariusza wycofan BAT.

5. Podsumowanie

1. W celu zagwarantowania w perspektywie kilku najblizszych lat bezpieczenstwa dostaw
energii elektrycznej nalezy zapewni¢ terminowe oddawanie do eksploatacji realizowanych
obecnie oraz zaplanowanych do realizacji zrodet wytwérczych JWCD, o sumarycznej
mocy ok. 5,8 GW, a takze utrzymanie w eksploatacji mozliwie najwiekszej czesci
zdolnosci wytworczych istniejgcych zrodet.

2. Zagwarantowanie w perspektywie srednioterminowej bezpieczenstwa dostaw energii
elektrycznej wymaga budowy nowych zrodet wytwérczych bez wzgledu na podejscie do
wypetnienia konkluzji BAT dla istniejgcych zrodet wytworczych. Przyjmujgc scenariusz
modernizacyjny BAT catkowite zapotrzebowanie na nowe zdolnosci wytworcze
w perspektywie do 2035 roku wyniesie ok. 23 GW. W przypadku scenariusza wycofan
BAT zapotrzebowanie to wzrosnie do ok. 30 GW.

3. Przedstawione w opracowaniu wyniki analiz bilansowych wskazuja, ze juz od 2020 roku —
w scenariuszu wycofan BAT, oraz od 2022 roku — w scenariuszu modernizacyjnym BAT,
moze wystgpi¢ niedobor rezerw mocy dostepnych w ramach krajowych zasobdéw
wytworczych, tj. bez uwzglednienia zdolnosci importowych. Dla unikniecia takiej sytuacii
powinny by¢ podejmowane dziatania na rzecz dostosowania istniejgcych Zzrodet
wytworczych do nowych wymagan ochrony srodowiska (konkluzji BAT) oraz budowy
nowych zrédet wytwérczych. Istotne w tym kontekscie jest zapewnienie warunkow
rynkowych wspierajgcych decyzje inwestycyjne. Wazne moze by¢ réwniez podejmowanie
dziatan prowadzacych do uzyskania derogacji w zakresie dostosowania do nowych
wymagan srodowiskowych.
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