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1. Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejsza specyfikacja dotyczy sposobu wykonania oznakowania przeszkodowego stupow

oraz przeset linii elektroenergetycznych 220 i 400 kV stanowigcych przeszkody:

a) lotnicze w rozumieniu Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003 r.
z pdzniejszymi zmianami w sprawie sposobu zgtaszania oraz oznakowania przeszkéd
lotniczych. (Dziennik Ustaw Nr. 130 Poz. 1193). Specyfikacja obejmuje wymagania
techniczne dotyczacych poszczegolnych elementéw systemu sktadajgcych sie na
oznakowanie przeszkodowe,

b) ze wzgledow ornitologicznych, z uwagi na krzyzowanie tras przelotow ptakéw

wedrownych.

2. Skroty i definicje uzywane w specyfikacji

ULC Urzad Lotnictwa Cywilnego

WO Wiasciwy organ nadzoru nad lotnictwem wojskowym

Rozporzadzenie | Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003 r. z
pozniejszymi zmianami w sprawie sposobu zgtaszania oraz oznakowania
przeszkdd lotniczych. (Dz. U. Nr. 130 Poz. 1193.)

Zatgcznik nr 14 | Zatgcznik 14 do Konwencji o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym

do Konwencji (ICAO), Rozdziat 6, Pomoce wzrokowe do oznakowania przeszkdd.

IMGW Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

3. Normy i rozporzadzenia powotane

PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pragdu przemiennego
powyzej 1 kV. Czes¢ 1: Wymagania ogodlne. Specyfikacje

wspodlne”.

PN-EN 50341-2-22:2016-04 | Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego
powyzej 1 kV. Czes¢ 2-22: Krajowe Warunki Normatywne
(NNA) dla Polski (oparte na EN-50341-1:2012).

PN-EN 50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 45 kV Czes¢ 1: Wymagania ogolne. Specyfikacje

wspolne.

PN-EN 50341-3-22:2010 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 45 kV Czes$¢ 3: Zbior normatywnych warunkéw
krajowych — Polska wersja EN 50341-3-22:2001.
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PN-E- 05100-1:1998

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. Linie prgdu przemiennego z przewodami roboczymi

gotymi.

PN-EN ISO 1461

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne

metodg zanurzeniowg. Wymagania i metody badan.

PN-EN 61427-1

Wtérne ogniwa i akumulatory wykorzystywane w celu
magazynowania energii w systemach energetyki odnawialnej

— Wymagania ogoélne i metody badan - Czes¢ 1:

Zastosowanie ~w  systemach  fotowoltaicznych  nie

podtgczonych do publicznej sieci energetycznej.

PN-EN 61215-1

Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowanh naziemnych.

Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu — Czes¢ 1:

Wymagania dotyczace badan.

PN-EN 61215-2

Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowanhn naziemnych.
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu — Czes¢ 1: Metody

badan.

PN-EN 60068-2-1

Badania srodowiskowe — Czes¢ 2-1: Préby — Préba A: Zimno.

PN-EN 60068-2-2

Badania srodowiskowe — Czes$¢ 2-2: Proby — Proba B: Suche

goraco.

PN-EN 60068-2-38

Badania srodowiskowe — Cze$¢ 2-38: Proby — Proba Z/AD:

Proba ztozona cykliczna temperatura/wilgotno$c.

PN-EN 61000-4-5

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czesc¢ 4-5:

Metody badan i pomiaréw -- Badanie odpornosci na udary.

PN-EN 60529

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 61400-2

Turbozespoty wiatrowe — Cze$¢ 2: Mate turbozespoty

wiatrowe.

Dz. U. Nr. 130 Poz. 1193.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca
2003 r. z pozniejszymi zmianami w sprawie sposobu

zgtaszania oraz oznakowania przeszkdd lotniczych.

Zatagcznik 14 do Konwencji o
miedzynarodowym lotnictwie
cywilnym (ICAO), Rozdziat 6

Pomoce wzrokowe do oznakowania przeszkaod.

W przypadku powotan datowanych ma zastosowanie wydanie cytowane. W przypadku

powotan niedatowanych nalezy stosowac aktualne normy.
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Jezeli wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji sg w danym zakresie ostrzejsze niz
wymagania znormalizowane, nalezy przyjmowac i stosowac¢ sie do wymagan niniejszej

Specyfikaciji.
4. System lotniczego oznakowania przeszkodowego

Dla napowietrznych linii elektroenergetycznych 220 lub 400 kV zakwalifikowanych przez
wiasciwy organ (ULC lub WO) jako przeszkody lotnicze, nalezy zaprojektowac i zainstalowac¢
system oznakowania przeszkodowego dziennego lub dziennego i nocnego. Przy czym rodzaj
oznakowania, nalezy uzgodni¢ z wtasciwym organem (ULC lub WO).

System lotniczego oznakowania przeszkodowego powinien spetnia¢ wymagania
Rozporzadzenia oraz Zatgcznika nr 14 do Konwencji, uwzgledniajgc ich pozniejsze zmiany
i aktualizacje. Dopuszcza sie zastosowanie innego sposobu oznakowania w przypadku braku
mozliwosci technicznych wykonania. W takim przypadku nalezy wystgpi¢ o warunki wykonania
oznakowania do wtasciwego organu, wykonac¢ projekt oznakowania przeszkodowego zgodnie
z wydanymi warunkami oraz przedstawi¢ potwierdzenie wifasciwego organu, ze
zaproponowany sposéb oznakowania spetnienia wydane warunki.

Producenci elementéw sktadowych systemu oznakowania powinni posiadaé certyfikowane
systemy zapewnienia jakosci produkcji ISO 9001 oraz spetnienia dotyczacych go dyrektyw
Unii Europejskiej potwierdzonych znakiem CE (wymaganie to nie dotyczy kul
ostrzegawczych).

Poszczegdlne elementy systemu muszg posiada¢ instrukcje montazu, karty katalogowe,
a caly system oznakowania dotgczong instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji wraz
z dotgczonym schematem potgczen. Wymagane instrukcje i dokumenty muszg by¢ zatgczone

do dokumentacji odbiorowej.

4.1. Oznakowanie graficzno-kolorystyczne dzienne
Oznakowaniu dziennemu podlegajag elementy linii przesytowych tylko i wytgcznie wtedy kiedy

zostang uznane za przeszkode lotnicza.

4.1.1. Przesto napowietrznej linii przesytowej.

W przesle linii napowietrznej oznakowaniu podlegajg przewody odgromowe linii napowietrznej
za pomocg zamontowanych kul ostrzegawczych. Kule muszg by¢ jednolitej barwy w kolorach
biatym i czerwonym Ilub biatym i pomaranczowym. Na liniach z dwoma przewodami
odgromowymi kule powinny by¢ zawieszone naprzemiennie na obu przewodach zmniejszajgc
obcigzenie przewodoéw odgromowych i zapewniajgc bardziej rownomierny rozktad obcigzen
wiezyczek odgromowych konstrukcji stupa. Rozmiary kul i odlegtosci pomiedzy kulami dla

roznych rozmiaréw, nalezy stosowac zgodnie z Rozporzgdzeniem oraz Zatgcznikiem nr 14 do
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Konwencji. W projekcie nalezy przewidzie¢ wplyw montazu kul na zagrozenie drganiowe
przewodu, zastosowaé nowg lub zmodyfikowa¢ istniejgcag ochrone przeciwdrganiowg oraz
uwzgledni¢ dodatkowe obcigzenia kulami w obliczeniach zwiséw i naprezen przewodéw, a
takze dodatkowe obcigzenie konstrukcji stupa.

Wymagane wiasciwosci kul oznakowania przeszkodowego:

Kule powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego z rodziny koloréw biaty RAL9003, RAL
9010, RAL9016, czerwony RAL3020, RAL3024, RAL3026, pomaranczowy RAL2004,
RAL2005, RAL2008, RAL2009. Nie dopuszcza sie stosowania kul malowanych Ilub
pokrywanych w inny sposéb.

Kule powinny by¢é montowane za pomocg zaciskdw srubowych, zatrzaskéw lub oplotow
zabezpieczonych przed odkrecaniem sie na skutek drgah przewodu. Zastosowany sposob
montazu powinien umozliwia¢é wielokrotny montaz i demontaz. Konstrukcja kul powinna
uniemozliwia¢ gromadzenie sie wody wewnatrz.

Tworzywo sztuczne uzyte do produkcji kul powinno zosta¢ modyfikowane stabilizatorami UV
zapewniajgc odpornosé na promieniowanie stoneczne minimum 25 lat oraz dodatkami
zapewniajgcymi odpornos¢ na zamarzanie w ww. okresie. Powinno by¢ odporne na starzenie
oraz na temperatury mogace wystgpi¢ w trakcie ich eksploatacji (-30°C + +50°C). Wtasnosci
tworzywa nie mogg ulec zmianie w trakcie catego okresu eksploatacji. Tworzywo powinno
mie¢ odpowiednig odpornos¢ na dziatanie wilgoci, ozonu, promieniowania ultrafioletowego
i zanieczyszczen s$rodowiskowych. Tworzywo nie powinno rowniez wptywaé na korozje
materiatdbw metalowych wspétpracujgcych z nim. Fakt ten powinien zosta¢ potwierdzony
pisemng deklaracjg producenta.

Podstawowe parametry kul nalezy poda¢ zgodnie z tabelg danych gwarantowanych.

4.1.2. Konstrukcja stupa linii przesylowej

Stupy linii napowietrznej powinny by¢ oznakowane poprzez natozenie na nie powtok
malarskich. Powtoki malarskie powinny by¢é zgodne z aktualnie obowigzujgcg specyfikacja
,Wymagania techniczne PSE S.A. dotyczace zabezpieczer antykorozyjnych konstrukciji
stalowych i stalowych ocynkowanych”, z wyjagtkiem koloréw powtok nawierzchniowych. Dla
lotniczego oznakowania przeszkodowego obowigzujg kolory powtok nawierzchniowych:
RAL9003, RAL9010, RAL9016 - biaty

RAL3020, RAL3024, RAL3026 - czerwony

RAL2004, RAL2005, RAL2008, RAL2009 - pomaranczowy

Stupy linii przesytowych nalezy pomalowa¢ w biate i czerwone lub biate i pomaranczowe pasy

zgodnie z Rozporzgdzeniem.
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4.2. System oznakowania $wietlnego nocnego

System oznakowania s$wietinego nocnego dotyczy konstrukcji stupdw linii przesytowej.
Oznakowanie nocne nalezy wykonaé¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem oraz Zatgcznikiem nr 14 do
Konwencji. System oznakowania powinien skfadac sie z lamp ostrzegawczych umieszczonych
na konstrukcjach stupdw emitujgcych swiatto czerwone o sredniej intensywnosci, zasilania
oraz uktadéw sterowania i nadzoru.

Napiecie pracy i tadowania systemu oznakowania powinno wynosi¢ maksymalnie 48V.

Ukfad zasilania powinien zapewni¢ 240 godzin autonomicznej pracy oznakowania swietlnego
nocnego zainstalowanego na danym stupie, przy czym autonomiczng prace oznacza praca
systemu przy zasilaniu wytgcznie z magazynu energii, zaktadajgc ze jest natadowany
minimalnie w 80% swojej pojemnosci. Spetnienie wymagania autonomicznej pracy powinno
by¢ potwierdzone zatgczonymi obliczeniami, przy zatozeniu pracy systemu w okresie od 15
listopada do 31 stycznia na podstawie danych pogodowych IMGW z ostatnich dziesieciu lat
z rejonu instalacji i biezagcego zapotrzebowania na energie elektryczng systemu. Jezeli
spetnienie wymaganej autonomicznej pracy systemu na poziomie 240 godzin jest mozliwe
przez jedno zrédto energii w catym okresie eksploatacji przewidywanym na minimum 25 lat
dopuszcza sie instalowanie tylko jednego zrédta energii.

Podczas projektowania systemu oznakowania nocnego nalezy uwzgledni¢ wptyw warunkéw
atmosferycznych, na ktére system oznakowania swietlnego nocnego bedzie narazony oraz
zmniejszajgcyg sie wydajnos¢ poszczegdlnych elementow w zwigzku z okresem eksploataciji
lub panujgcych warunkéw atmosferycznych (np. zmiany temperatury, ekspozycja na
promieniowanie UV).

Zakres temperatur pracy systemu oznakowania nocnego powinien wynosi¢ od -30°C do
+50°C.

4.2.1. Lampy ostrzegawcze
4.2.1.1. Parametry techniczne lamp

Lampy ostrzegawcze powinny posiadaé nastepujgce parametry:

Wydajnos¢ lamp min. 80lm z 1W

Stopien ochrony minimum IP 65
Materiaty niemetaliczne powinny by¢ odporne na starzenie w zakresie temperatur pracy, ich
wiasnosci nie mogg ulec zmianie w trakcie minimalnego okresu eksploatacji. Materiaty te musi
cechowa¢ odpowiednia odpornos¢ na dziatanie wilgoci, ozonu, promieniowania
ultrafioletowego i zanieczyszczen srodowiskowych. Nie mogag wptywac na korozje materiatéw

metalowych wspotpracujgcych z nimi.
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Elementy metaliczne zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie na gorgco zgodnie
znormg PN-EN ISO 1461 lub inny sposdb zapewniajgcy réwnowazng ochrone (np.
aluminiowanie) lub wykonane z aluminium i jego stopdw, ocynkowanego zeliwa ciggliwego lub
sferoidalnego, stali nierdzewnej, metali niezelaznych i ich stopow.

Lampy powinny posiada¢ badania potwierdzajgce odpornosé na wytadowania piorunowe dla
klasy 2.

Lampy przystosowane do pracy w polu elektromagnetycznym o minimalnej trwatosci swietlnej
50 000 godzin. Fakt ten powinien zosta¢ potwierdzony pisemng deklaracjg producenta.
Podstawowe parametry lamp ostrzegawczych nalezy poda¢ zgodnie z tabelg danych
gwarantowanych. Producent powinien przedstawi¢ deklaracje, spetnienia przez lampy

ostrzegawcze wymagan Rozporzadzenia oraz Zatgcznika nr 14 do Konwencji.
4.2.1.2. Rozmieszczenie lamp na konstrukcji stupa.

Lampy oznakowania przeszkodowego nalezy umieScic na stupach zgodnie
z Rozporzadzeniem oraz Zatgcznikiem nr 14 do Konwencji. W przypadku braku mozliwosci
spetnienia wymagan ww. dokumentow, sposob rozmieszczenia lamp nalezy uzgodni¢ z ULC
i WO.

4.2.1.3. Sekwencja swiatet i charakterystyka swiatta lampy ostrzegawczej

Lampy powinny zapalac sie z czestotliwoscig zgodng z Rozporzgdzeniem oraz Zatgcznikiem
nr 14 do Konwenciji.

Czestotliwos¢ zapalania sie swiatet zamontowanych na sgsiednich stupach oznakowanej linii
przesytowej nalezy ze sobg zsynchronizowac. Synchronizacje nalezy wykonaé z innymi liniami
przebiegajacymi w poblizu oznakowywanej linii, oznakowanych podobnym systemem
spetniajgcym wymogi Rozporzadzenia. Dopuszcza sie odstgpieniu od wymagania
synchronizacji z innymi obiektami liniowymi w przypadku braku mozliwosci technicznych.
Charakterystyka $wiatet lamp oznakowania przeszkodowego powinna by¢ zgodna

z Rozporzadzeniem oraz Zatgcznikiem nr 14 do Konwencji.

4.2.2. Sterowniki btyskéw — oswietlenia

Parametry techniczne sterownika oswietlenia:

Sterownik powinien umozliwia¢ wymuszenie btyskow zgodnie z punktem 4.2.1.3.
Sterownik powinien by¢ wykonany bez elementow stykowych (przekaznikowych), sterownik
powinien byC elektroniczny z elementami wykonawczymi potprzewodnikowymi -

bezobstugowymi.



PSE-SF.Linia 400kV.12 PL/2019v1 — Oznakowanie przeszkodowe 9

Sterownik btyskéw powinien uruchamiaé¢ swiatta w porze nocnej lub przy znacznym
zachmurzeniu np. poprzez wykorzystanie sterowania z fotoelementu chronionego przed
zabrudzeniem i mozliwoscig regulacji ustawienia progu startu.

Podstawowe parametry sterownika blyskéw nalezy podaé zgodnie z tabelg danych

gwarantowanych.

4.2.3. Sterowniki fadowania
Sterownik fadowania powinien zapewni¢ tadowanie akumulatorow z dwéch odnawialnych

zrodet energii elektrycznej rownolegle z paneli fotowoltaicznych oraz mikroturbiny.

Podstawowe parametry sterownika fadowania nalezy poda¢ zgodnie z tabelg danych

gwarantowanych.
4.2.4. Magazyny energii

Magazyn energii powinien by¢ bezobstugowy wykonany z ogniw/monoblokéw zgodnych
z normg PN-EN 61427-1, przystosowany bezposrednio lub posrednio do pracy w zakresie
temperatur -30°C + +50°C. Pojemnos¢ magazynu energii powinna by¢ dobrana w zaleznosci

od indywidualnego zapotrzebowania, potwierdzona obliczeniami.
Wymagane parametry magazynu energii (baterii):
e Trwato$¢ magazynu energii: minimum 10 lat,

e  Wytrzymatosc¢ ze wzgledu na prace cykliczng: 2000 cykli (tadowanie-roztadowanie przy

zatozeniu, ze maksymalny stopien gtebokos$ci roztadowania wynosi 80% (DOD)).

Podstawowe parametry magazynu energii nalezy poda¢ zgodnie z tabelg danych
gwarantowanych.

4.2.5. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne powinny by¢é wykonane zgodnie z normg PN-EN 61215-1 jako
monokrystaliczne lub polikrystaliczne. Podstawowe parametry paneli nalezy podac¢ zgodnie
Z tabelg danych gwarantowanych. Dokumentacja paneli fotowoltaicznych powinna by¢ zgodna
z normg PN-EN 61215-1. Minimalna wydajnos$¢ paneli z 1 m? powierzchni panelu powinna

wynosi¢ 320W przy nastonecznieniu 1000W/m?2.
4.2.6. Mikroturbiny

Mikroturbiny wiatrowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 61400-2 i posiadaé
poziomg o0s$ obrotu HAWT (Horizontal Axis Wind Turbine) lub pionowg os obrotu VAWT
(Vertical Axis Wind Turbine). Podstawowe parametry mikroturbiny nalezy podac¢ zgodnie

z tabelg danych gwarantowanych.
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4.2.7. Wymagania dotyczace montazu

Elementy systemu oznakowania takie jak sterownik btyskéw, sterownik tadowania, magazyn
energii nalezy umiesdci¢ w skrzynkach Ilub w skrzynce chronigcej przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. W przypadku kiedy zakres
temperatur pracy akumulatoréw bedzie inny niz -30°C + +50°C, skrzynka z magazynem energii
powinna posiadac izolacje cieplng, aby zapewni¢ magazynowi energii temperature pracy
w zakresie dopuszczalnym przez producenta. Skrzynki wykonane ze stali nierdzewnej,
aluminium i jego stopdw, ocynkowane zeliwo ciggliwe, stali zabezpieczonej antykorozyjnie
przez ocynkowanie na gorgco zgodnie z normg PN-EN ISO 1461 lub inny sposéb
zapewniajgcy rownowazng ochrone (np. aluminiowanie), z tworzywa sztucznego ze
stabilizatorami UV w ilosci gwarantujgcej jej odpornos$é na czynniki atmosferyczne min 25 lat
o0 stopniu ochrony minimum IP 65.

Skrzynki, panele fotowoltaiczne i mikroturbina powinny by¢ zamocowane do konstrukcji stupa
bez naruszenia zabezpieczenia antykorozyjnego za pomocg klamer zaciskowych skrecanych
nie wymagajacych dodatkowych wiercen w elementach stalowych konstrukgcji stupa.

Do potaczen elementéw systemu nalezy stosowaé kable opancerzone np. typu YKYFty.
Elementy metaliczne uchwytow powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie na gorgco zgodnie z normg PN-EN ISO 1461 lub inny sposéb zapewniajgcy
rownowazng ochrone.

Elementy systemu, za wyjgtkiem lamp, powinny by¢ zamontowane w gérnej czesci konstrukcji
stupa poza strefg prac w poblizu napiecia oraz powinny by¢é zabezpieczone przed
odkrecaniem, demontazem w sposob utrudniajgcy dewastacje i kradziez. Miejsce montazu
poszczegoélnych elementéw systemu nie powinno powodowac zastoniecia Swiatet lamp
ostrzegawczych.

Panele fotowoltaiczne powinny by¢ umieszczone na stupie na $cianie potudniowej lub
najbardziej skierowanej na potudnie, w miejscu nie zaciemnionym przez elementy konstrukcji
stupa.

Na konstrukcji stupa ok. 150-170 cm ponizej miejsca montowania elementéw systemu
oznakowania, nalezy zamontowa¢ podest obstugi umozliwiajgcy wykonanie prac
konserwacyjnych, pomiarowych i naprawczych. Podest powinien umozliwia¢ dostep do
elementow systemu z poziomu wzroku.

Konstrukcje stupdw w sekcjach zawierajgcych oznakowanie przeszkodowe powinny by¢
przeliczone pod wzgledem dodatkowego obcigzenia wynikajgcego z ciezaru elementéw
systemu oraz z uwzglednieniem parcia wiatru na poszczegdlne elementy systemu z

uwzglednieniem kul oznakowania dziennego zgodnie z normami, wedtug ktérych linie zostaty
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zaprojektowane (w przypadku budowy linii zgodnie z normami serii PN-EN 50341-1) oraz
zgodnie z normg PN-E- 05100-1:1998 (dla pozostatych linii wybudowanych wedtug norm serii
PN-E-05100).

4.2.8. Komunikacja i monitoring

System oznakowania przeszkodowego nalezy wyposazy¢ w urzgdzenie nadzorujgce prace
systemu — modut kontrolny i urzgdzenie komunikacji - modut komunikacji GSM.
Modut kontrolny nadzorujgcy prace systemu powinien dostarcza¢ do modutu komunikacji

nastepujace sygnaty:

Tabela 4.1. Lista sygnatéw.

Sygnaty Lp. | Sygnalizacja Czas
Lokalizacji 1 Dane identyfikacyjne I
1 | Zataczenie oSwietlenia C
% 2 | Wytaczenie o$wietlenia C
g 3 Niski poziom natadowania akumulatoréw W
E 4 | Brak komunikacji W
5 | Brak synchronizacji W
1 | Ingerencja w system (nieuprawniony dostep) N
_Gc; 2 | Awaria lamp, lampy N
;;E 3 | Brak zasilania N
4 | Brak tadowania N

| — kazdorazowo przed wystgpieniem jakiegokolwiek sygnatu kontroli stanu i awaryjnego.

C — codziennie po wystgpieniu zdarzenia

W — w ciggu dwdch godzin od wystgpienia zdarzenia

N — niezwlocznie po wystgpieniu zdarzenia

Modut komunikacji pracujgcy w trybie simpleks przesyfajgcy wiadomosci SMS z informacja
w formie kodéw do bramki SMS dostepnej z poziomu obszarowego Centrum Nadzoru.
W przypadku lokalizacji stupoéw stanowigcych przeszkode lotniczg w jednym rejonie nalezy

zapewnic przesytanie sygnatdw za pomocg jednego modutu komunikacji z kilku stupow.
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5. Oznakowanie przeszkodowe ze wzgledéw ornitologicznych

Stupy i przewody linii elektroenergetycznych, krzyzujgce ewentualne trasy przelotow ptakow
wedrownych, mogg wymagaé oznakowania przeszkodowego.

Dopuszcza sie ponizsze rozwigzania oznakowania:

a) spirale ostrzegawcze montowane na przewodach,

b)  tabliczki obrotowe odbijajgce $wiatto montowane na przewodach,

c) makiety ptakéw drapieznych na stupach.

Nie dopuszcza sie montowania makiet ptakéw na przewodach fazowych i odgromowych.

6. Badania

Wymagane wiasciwosci i parametry oferowanych elementéw oznakowania przeszkodowego,
nalezy sprawdzi¢ w odpowiednich protokotach badanh. Protokoty badan nalezy dostarczyc
Zamawiajgcemu. Wraz z protokotami badan Producent zobowigzany jest dostarczy¢
deklaracje zgodnosci, ze wyroby stosowane do wykonania oznakowania przeszkodowego
spetniajg wymagania norm wiasciwych dla ponizej wymienionych wyrobdw.

6.1. Lampy ostrzegawcze

Badania lamp ostrzegawczych powinny obejmowaé co najmniej nastepujgce proby

i sprawdzenia:

Lp. Rodzaj badania Norma
1.| Badania kompatybilnosci PN-EN 61000-4-5

elektromagnetycznej — badanie

odpornosci na udary.

2.| Odpornos¢ na temperature PN-EN 60068-2-1
PN-EN 60068-2-2
3.| Proba ztozona cykliczna PN-EN 60068-2-38

temperatura/wilgotnos¢

4.| Sprawdzenie stopnia ochrony IP PN-EN 60529

6.2. Magazyny energii
Badania typu baterii/ogniw magazynu energii powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 9.1 normy
PN-EN 61427-1.

6.3. Panele fotowoltaiczne
Badania typu oraz raport z badan typu paneli fotowoltaicznych powinny by¢ wykonane zgodnie
z normami PN-61215-1 i PN-EN 61215-2.



PSE-SF.Linia 400kV.12 PL/2019v1 — Oznakowanie przeszkodowe 13

6.4. Mikroturbiny
Badania typu oraz raport z badan typu mikroturbin powinny by¢ wykonane zgodnie z normg
PN-EN 61400-2.

7. Badania kontrolno-odbiorcze

Celem badah kontrolno-odbiorczych jest sprawdzenie tych wiasciwosci elementow
oznakowania przeszkodowego, kitdre zalezg od procesu produkcji oraz od rodzaju i jakosci
zastosowanych materiatdow. Wykonuje sie je na elementach pobranych losowo z partii
przedstawionej do odbioru.

Zamawiajgcy ma prawo wyboru probek i obecnosci podczas tych badan.

7.1. Magazyny energii

Badania kontrolno-odbiorcze powinny obejmowaé nastepujgce proby i sprawdzenia:

Lp. | Rodzaj badania Norma i rozdziat Wymaganie
Zgodnie z danymi
1. | Sprawdzenie wymiaréw | PN-EN 61427-1, 9.2.1 gwarantowanymi i

rysunkami katalogowymi

_ Zgodnie z danymi
Sprawdzenie N
2. ) PN-EN 61427-1,9.2.1 gwarantowanymi i
oznakowania _ .
rysunkami katalogowymi

Zgodnie z danymi
3. | Sprawdzenie masy - gwarantowanymi i

rysunkami katalogowymi

Wymagana pojemnos¢

znamionowa Cy,
4. | Badanie pojemnosci PN-EN 61427-1, 9.2.1
deklarowana w danych

gwarantowanych
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8. Sprawdzenia odbiorowe:

Wzrokowa kontrola oznakowania graficznego i elementow systemu sSwietlnego

z wyszczegolnieniem zainstalowanych komponentéw.

Pobudzenie, wymuszenie pracy sterownika blyskéw i wzrokowe sprawdzenie poprawnosci
zapalania sie sekwencji swiatet, dziatania sterownika i dziatania wszystkich lamp oraz

synchronizaciji.

Pomiar pradu paneli fotowoltaicznych do sterownika tadowania. Warto$¢ pradu uzalezniona
od nastonecznienia i wielkosci paneli fotowoltaicznych zgodna z deklarowang charakterystyka

producenta.

Pomiar prgdu mikroturbiny wiatrowej do sterownika tadowania. Warto$¢ prgdu uzalezniona od

predkosci wiatru i wielko$ci mikroturbiny zgodna z deklarowang charakterystykg producenta.
Pomiar prgdu pobieranego przez sterownik, warto$¢ zgodna z deklarowang przez producenta.
Napiecie na zaciskach akumulatoréw, warto$¢ zgodna z deklarowang przez producenta.

9. Wymagana dokumentacja
1. Badaniai atesty/deklaracje dla poszczegdlnych elementéw systemu.
2. Dokumentacja techniczna ze schematem potaczen oraz kartami katalogowymi
elementéw.

3. Instrukcja eksploatacji (DTR).
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10. Tabele danych gwarantowanych.

Tabela 10.1.Kule oznakowania przeszkodowego.

Lp. Wyszczegdlnienie Oznaczenie/Wartos¢
1. | Producent
2. | Oznaczenie wg Producenta
3. | Numer katalogowy
4. | Numer rysunku z wymiarami i specyfikacjg materiatéw
5. Ciezar [kg]
6. | Srednica kuli [cm]
7. | Zakres srednic przewodu [mm]
8. | Zakres temperatur otoczenia [°C]
9. | Zalecany moment dokrecania srub [Nm]
Zabezpieczenie antykorozyjne elementoéw stalowych
10. | - $rednia grubo$¢ powtoki
- minimalna grubos¢ powioki
11. | Materiat, z ktérego wykonane zostaty kule.
12. | Odpornos¢ na promieniowanie UV [lata]

Tabela 10.2. Lampy ostrzegawcze.

Lp. Wyszczegolnienie Oznaczenie/Warto$¢
1. | Producent

2. | Oznaczenie wg Producenta

3. | Numer katalogowy

4. | Numer rysunku z wymiarami i specyfikacjg materiatow

5. | Masa [kg]

6. | Znamionowe napiecie zasilania [V]

7. | Maksymalny pobdr mocy (praca ciggta) [W]

8. | Maksymalny pobdr mocy (praca przerywana — btyskowa) [W]

9. | Sredni pobér mocy [W]
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10. | Najwieksza intensywnos¢ wigzki swietlnej [cd]

11. | Minimalne rozwarcie wigzki sSwietlnej w plaszczyznie
pionowej [°]

12. | Barwa Swiatta

13. | Zywotno$¢ lampy [h]

14. | Zakres temperatur pracy [°C]

15. | Stopien ochrony obudowy (IP)

16. | Szczegdlne wymagania podczas eksploatacji — jesli
wystepujg

Tabela 10.3. Sterownik btyskéw.

wystepujg

Lp. Wyszczegdlnienie Oznaczenie/Wartos¢

1. | Producent

2. | Oznaczenie wg Producenta

3. | Numer katalogowy

4. | Numer rysunku z wymiarami i specyfikacjg materiatéw

5. | Ciezar [kqg]

6. | Napiecie zasilania [V]

7. | Wartos¢ maksymalna pradu pobieranego przez sterownik
przy zatgczonym oswietleniu [A]

8. | Wartos¢ pradu pobieranego przez sterownik w stanie
,czuwania” - lampy wytgczone.[A]

9. | Zakres temperatur pracy [°C]

10. | Szczegdlne wymagania podczas eksploatacji — jesli
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Tabela 10.4. Sterownik fadowania.

wystepuja

Lp. Wyszczegdlnienie Oznaczenie/Wartos¢
1. | Producent

2. | Oznaczenie wg Producenta

3. | Numer katalogowy

4. | Numer rysunku z wymiarami i specyfikacjg materiatéw

5. | Ciezar [kq]

6. | Napiecie zasilania [V]

7. Pobdor mocy [W]

8. | Szczegdlne wymagania podczas eksploatacji — jesli

Tabela 10.5. Magazyn energii.

Pojemnos¢ znamionowa Cs [Ah]

Lp. Wyszczegolnienie Oznaczenie/Wartos¢

L Producent

2. Oznaczenie wg Producenta

s Numer katalogowy

4 Numer rysunku z wymiarami i specyfikacjg materiatéw

. Technologia wykonania (np. kwasowo-otowiowe (VRLA),
niklowo-kadmowe)

6. .
Ciezar [kg]

£ Napiecie znamionowe ogniwa [V]

8. Napiecie znamionowe magazynu energii (baterii) [V]

9. Dopuszczalne  minimalne  napiecie  ogniwa  przy
roztadowaniu prgdem lizo lub l10 lub 0,2 I; [A]

10. Pojemnos¢ znamionowa Ci2o [Ah]

1. Pojemnos$¢ znamionowa Cyo [Ah]

12. Pojemnos$¢ znamionowa Cio [Ah]

13.
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14. Pojemnos¢ deklarowana Cy [Ah]

15. Pojemnos¢ po dostawie Csn [Ah] (Min. 0,95xCr)

16. Prad tadowania zalecany przez Producenta Ic [A]

1r. Napiecie tadowania zalecane przez Producenta Uc [A]

18. Zakres temperatur pracy [°C]

19. Liczba cykili

20. Szczegbélne wymagania podczas eksploatacji — jesli
wystepujg

Tabela 10.6. Panele fotowoltaiczne.

eksploatacji [%0]

Lp. Wyszczegdlnienie Oznaczenie/Wartos¢
1. Producent
2. | Oznaczenie wg Producenta (typ, model)
3. | Numer seryjny
4. | Numer rysunku z wymiarami i specyfikacjg materiatow
5. | Ciezar
6. | Maksymalne napiecie pracy (systemu) [V]
7. | Klasa ochrony przed porazeniem elektrycznym
8. | Zakres temperatur pracy [°C]
9. Napiecie przy zaciskach rozwartych oraz tolerancja (Uoc) [V]
10. | Prad przy zwartych zaciskach oraz tolerancja (Isc) [A]
11. | Moc maksymalna oraz tolerancja (Pmax) [W]
12. | Wydajno$¢  pradowa, charakterystyka ~w  funkcji
nastonecznienia
13. | Zabezpieczenie antykorozyjne (jezeli dotyczy)
- Srednia grubos¢ powtoki
- minimalna grubos¢ powtoki
14. | Gwarantowana sprawno$¢ na koniec 25-letniego okresu
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Tabela 10.7. Turbina wiatrowa.

Lp. Wyszczegolnienie Oznaczenie/Wartos¢
1. Producent
2. Oznaczenie wg Producenta
3. Numer katalogowy
4, Numer rysunku z wymiarami i specyfikacjg materiatow
5. Ciezar
6. Klasa turbiny wiatrowej (SWT class)
7. Moc znamionowa/moc maksymalna Peo [W]
8. Napiecie pracy [V]
9. Maksymalne napiecie wyjsciowe Ug2 [V]
10. | Prad znamionowy [A]
11. | Poziom hatasu maksymainy [dB]
12. | Znamionowa predkosc¢ wiatru [m/s]
13. | Minimalna predkos¢ wiatru startowa [m/s]
14. | Zabezpieczenie antykorozyjne (jezeli dotyczy)
- $rednia grubos¢ powtoki
- minimalna grubos¢ powioki
15. | Szczegdlne wymagania podczas eksploatacji — jesli
wystepujg

16.

Charakterystyka mocy w funkgji predkosci wiatru




