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1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania w zakresie badan geotechnicznych,
stosowanych materiatéw, projektowania, wykonania i badan fundamentéw linii
elektroenergetycznych 400 kV. Specyfikacje mozna stosowaé takze dla fundamentéw
stupdw linii 220 kV.

Stosowanie fundamentéw nieobjetych niniejsza Specyfikacja wymaga uzgodnienia
z Zamawiajgcym.

Specyfikacja nie dotyczy fundamentéw stupéw usytuowanych na terenach gérniczych,
ktore powinny by¢ projektowane wedtug odrebnych zasad.

2. Normy, przepisy i dokumenty powotane

PN-EN 50341-1:
2013-03

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1 kV — Cze$¢ 1: Wymagania ogélne - Specyfikacje
wspoélne

PN-EN 50341-2-
22:2016-04

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1 KV — Czes¢ 2-22: Krajowe Warunki Normatywne
(NNA) dia Polski (oparte na EN 50341-1:2012)

PN-EN 1997-1:2008

Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogéine

PN-EN 1997-2:2009

Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego

PN-EN ISO 14688-
1:2006

Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw
— Czes$¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-
2:2006

Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw
— Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

PN-B-02479:1998

Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne — Zasady
ogdlne

PN-B-04452:2002

Geotechnika — Badania polowe

PN-B-04481:1988

Grunty budowlane — Badania prébek gruntu

PN-EN 1992-1-1:
2008

Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 1-1: Reguly ogdine
i reguty dla budynkow

PN-EN 206-1:2014-
04

Beton — Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 10080:2007

Stal do zbrojenia betonu — Spajalna stal zbrojeniowa —
Postanowienia ogéine

PN-EN 10204:2006

Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentéw kontroli

PN-EN ISO/IEC
17050-1: 2010

Ocena zgodnosci — Deklaracja zgodnos$ci sktadana przez
dostawce — Czes¢ 1: Wymagania ogodlne

PN-EN 1993-1-8:
2006

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$é 1-8:
Projektowanie weziow

PN-EN 13369:2013-
09

Wspéine wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN 14991:2010

Prefabrykaty z betonu — Elementy fundamentéw
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PN-B-03322:1980

Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Fundamenty
konstrukcji wsporczych — Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03020:1981

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-02482:1983

Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych

,Komentarz do normy PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane.
Nos$no$¢ pali i fundamentéw palowych”

Polski Zwigzek Inzynieréw i Technikéw Budownictwa Oddziat w
Szczecinie, Szczecin 1985 r.

PN-EN 1536:2010

Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale
wiercone

PN-EN 12699:2015-
06

Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale
przemieszczeniowe

PN-EN 14199:2015-
07

Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Mikropale

PN-B-06050:1999

Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogoélne

PN-B-06250:1988

Beton zwykty

PN-EN ISO 1461:
2011

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne
metodg zanurzeniowg — Wymagania i metody badan

PN-B-03205:1996

Konstrukcje stalowe — Podpory linii elektroenergetycznych —
Projektowanie i wykonanie

PN-EN 61773:2000

Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Badanie
fundamentéw konstrukcji wsporczych

Dz.U. 2012 Poz. 463

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa

i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych

Dz.U. 2016 poz. 71

Obwieszczenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 21 grudnia
2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Rady Ministréw w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywaé na Srodowisko

Dz.U. 2016 poz.
2033

Rozporzagdzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada
2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologiczne;j i
geologiczno-inzynierskie;.

Dz. U. 2011 r., Nr
288, poz. 1696

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r.
wraz ze zmianami wprowadzonymi Dz.U. 2015 r. poz.. 964

z dnia 9 lipca 2015 r. w sprawie szczegétowych wymagan
dotyczgcych projektéw robot geologicznych, w tym robét,
ktérych wykonywanie wymaga uzyskania konces;ji

Standardowe
Specyfikacje
Techniczne
PSE-TS.INST.FUND.
NN PL/2014v1

Instrukcja wykonywania napraw i zabezpieczen
antykorozyjnych fundamentéw konstrukcji stupéw linii
elektroenergetycznych najwyzszych napigé

W przypadku powotan datowanych w tekscie niniejszej Specyfikacji nalezy stosowaé wydanie

cytowane. W przypadku powotan niedatowanych nalezy wykorzystaé te wersje norm,

/

-
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przepiséw i dokumentéw (wraz z wprowadzonymi poprawkami), ktére sg aktualne w czasie

sktadania ofert przetargowych.

3. Geotechnika

3.1.Kategoria geotechniczna

Kategorie geotechniczng obiektu budowlanego ustala sie zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.
Okres$la jg projektant obiektu budowlanego na podstawie badan geotechnicznych gruntu,
ktérych zakres uzgadnia z uprawnionym geologiem.

O kategorii geotechnicznej decydujg dwa czynniki: stopieri skomplikowania warunkéw
gruntowych oraz typ obiektu. Ponadto przy ustalaniu kategorii geotechnicznej nalezy wzigé
pod uwage Obwieszczenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Rady Ministréw w sprawie przedsiewzieé¢
mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko.

Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego determinuje zakres badan niezbednych
do ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia oraz forme opracowan, w jakiej
nalezy je przedstawig.

Po wykonaniu badan kategoria geotechniczna moze ulec zmianie.
3.2.Badania podtoza gruntowego

3.2.1. Wymagania ogélne

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych wymaga dla drugiej i trzeciej kategorii geotechnicznej pozyskania
danych ilosciowych i jako$ciowych.

Zakres badan powinien by¢ dostosowany do przyjetego modelu obliczeniowego.

Doboru odpowiednich metod badan nalezy dokonywa¢ korzystajac z informacji zawartych
w normach PN-EN 1997-1 oraz PN-EN 1997-2. W przypadku projektowania zgodnie
z modelami obliczeniowymi sprawdzonymi w praktyce, zakres badan powinien odpowiadaé
réwniez zastosowanemu modelowi.

W zalezno$ci od przyjetego modelu obliczeniowego badania podioza gruntowego nalezy
wykona¢ w oparciu o normy PN-EN 1997-1, PN-EN 1997-2, PN-EN ISO 14688-1, PN-EN
ISO 14688-2, PN-B-02479:1998, PN-B-04452:2002 i PN-B-04481:1988.

3.2.2. Liczba punktéw badawczych

Nalezy wykonywa¢ badania podfoza gruntowego na kazdym stanowisku stupa w ilosci
i lokalizacji pozwalajacej na wykazanie ewentualnej zmiennosci geologicznej oraz
okreslenie parametrow geotechnicznych niezbednych do obliczern statycznych
fundamentéw.
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Wymagane jest wykonanie co najmniej po jednym otworze wiertniczym dla kazdego
stanowiska stupa przelotowego i po dwa otwory dla kazdego stanowiska stupa mocnego.

W ramach rozpoznania podioza poza wierceniami badawczymi nalezy wykonaé
sondowania geotechniczne w ilosci nie mniej niz 50% ogélinej liczby stanowisk. Zaleca sie
umieszczanie wynikow sondowan na przekrojach geotechnicznych w celu wykorzystania
ich do wtasciwej interpretacji modelu budowy geologicznej oraz poprawnego wydzielenia
warstw i serii.

3.2.3. Glebokos$¢ rozpoznania

Gtebokos¢ rozpoznania podfoza nalezy przyjmowac zgodnie z normg PN-EN 50341-2-
22:2016-04, p. 8.3, Tablica 8.3.1/PL.1. Zwraca sie uwage, ze podana gtebokos¢ ,z.” jest
gtebokoscig ponizej poziomu posadowienia, a nie catkowitg gtebokoscig rozpoznania
podtoza.

3.3.Dokumentacja geotechnicznych warunkéw posadowienia

3.3.1. Wymagania ogéline

Dokumentacje geotechnicznych warunkéw posadowienia, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych,
sporzadza sie w formie:

— opinii geotechnicznej dla wszystkich kategorii geotechnicznych;

— dokumentacji badan podtoza gruntowego dla drugiej i trzeciej kategorii
geotechnicznej;

— projektu geotechnicznego dla drugiej i trzeciej kategorii geotechnicznej;

— dokumentacji geologiczno — inzynierskiej dla drugiej kategorii geotechnicznej
w ztozonych warunkach gruntowych oraz dla trzeciej kategorii.

3.3.2. Opinia geotechniczna

Opinia geotechniczna powinna okresla¢ przydatnos¢é gruntéw na potrzeby posadowienia
fundamentéw stupdw linii elektroenergetycznej oraz wskazywac kategorie geotechniczng
pojedynczego stupa lub ciagu stupdw. Opinie sporzadza sie, jako wstepng informacje
o budowie geologicznej i warunkach geotechnicznych w miejscach lokalizacji stupéw.
Opinia powinna pozwoli¢ na ustalenie szczegdtowego zakresu badan geotechnicznych
i stanowi¢ dla projektanta informacje o stopniu skomplikowania warunkéw gruntowych
niezbedng dla okre$lenia kategorii geotechnicznej. W opinii nalezy okreslic,
czy dotychczasowe rozpoznanie moze stanowié¢ podstawe do projektowania oraz, jesli jest
niewystarczajgce, wskazac¢ niezbedny zakres badan uzupetniajgcych.

3.3.3. Dokumentacja badan podioza gruntowego

Szczegdtowe wymagania dotyczgce zawartosci dokumentacji badan podtoza gruntowego
zawierajg rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych oraz norma PN-EN 1997-1.

[

fc}r"c:
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Dodatkowo dokumentacja powinna okreslac:

— agresywnos$¢ wody gruntowej wzgledem betonu (na kazdym stanowisku),

— zakres przewidywanych zmian poziomu zwierciadita wody gruntowej,

— przydatno$¢ gruntéw do zasypu fundamentu, szczegdlnie pod katem mozliwosci ich
zageszczenia,

— oceneg mozliwo$ci wystgpienia niekorzystnych zjawisk geologicznych.

3.3.4. Projekt geotechniczny

Szczegbtowe wymagania dotyczace zawartosci projektu geotechnicznego zawierajg
Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. wsprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych oraz norma PN-EN 1997-1.

Zgodnie z normg PN-EN 1997-1 projekt geotechniczny powinien zawiera¢ dokumentacje
badan podioza gruntowego.

3.3.5. Dokumentacja geologiczno — inzynierska

Dokumentacje geologiczno - inzynierskg opracowuje sie zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentagji hydrogeologicznej
i geologiczno-inzynierskiej. Roboty geologiczne na potrzeby dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej nalezy wykonywa¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem robét geologicznych
wykonanym zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r.
wraz ze zmianami z Rozporzadzenia z dnia 1 lipca 2015r. w sprawie szczegd6towych
wymagan dotyczgcych projektéw robét geologicznych, w tym roboét, ktérych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji. Projekt robét geologicznych w odniesieniu do zakresu robot
geologicznych powinien byé uzgodniony z projektantem obiektu.

4. Materiaty, kotwy i wyroby prefabrykowane
4.1.Beton

Beton powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 206.

Fundamenty nalezy projektowacé przy zatozeniu klasy ekspozycji minimum XF3 wg PN-EN
1992-1-1 z rdéwnoczesnym uwzglednieniem ewentualnej agresywnosci $rodowiska
wg normy PN-EN 206.

Wymagany jest dowdd dostawy betonu towarowego zgodny z normg PN-EN 206.

4.2.Zbrojenie

Do zbrojenia fundamentéw nalezy stosowac¢ rodzaje stali, ktdére sg zgodne z normami
PN-EN 10080 oraz PN-EN 1992-1-1, spajalne, w klasie ciaggliwosci B lub C.

Dowodem na zgodno$¢ materialu z wymaganiami powinien byé dokument kontroli
wystawiany przez odpowiednig komérke kontrolng Wytwércy materiatu zgodny z norma
PN-EN 10204. Wyroby powinny byé¢ dostarczane ze $wiadectwem odbioru (,rodzaj 3.1").

Szkielety zbrojeniowe (z wyjatkiem spajanych elementéw zbrojenia), wykonane

o L.
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na podstawie projektu dokumentacji wykonawczej prac zbrojarskich, powinny byé
dostarczone z deklaracjg zgodnosci wykonanych robét z projektem (zgodng z norma PN-
EN ISO/IEC 17050-1) uzupetniong o oznaczenie dokumentacji wedtug ktérej wykonano
zbrojenie oraz Swiadectwa odbioru zastosowanych materiatow.

4.3. Stal profilowa

Stal profilowa powinna spetniaé wymagania zawarte w Zatgczniku 1 ,Stupy” p. 3.1.

4.4.Kotwy

Do potaczenia stupa z fundamentem nalezy stosowaé kotwy weditug normy PN-EN
1993-1-8.

W przypadku zastosowania kotew katownikowych, kotwy powinny spetnia¢ wymagania
okreslone dla stali profilowej zawarte w Zatgczniku 1 ,Stupy” p. 3.

W przypadku zastosowania pretéw zbrojeniowych nalezy stosowaé rodzaje stali, ktére
sg zgodne z normami PN-EN 10080 oraz PN-EN 1992-1-1, w klasie ciggliwosci B lub C.

4.5.Wyroby prefabrykowane

Fundamenty prefabrykowane powinny by¢ zgodne z normami PN-EN 13369 i PN-EN
14991. Do wykonania fundamentéw prefabrykowanych nalezy stosowaé materiaty
o wiasnos$ciach nie gorszych niz okreslone w punktach 4.1, 4.2, 4.3 i 4.4. Wyroby powinny
by¢é cechowane w sposéb trwaty, a cecha powinna zawiera¢ informacje o typie elementu,
producencie i dacie produkcji.

W przypadku stosowania fundamentéow prefabrykowanych lub gotowych elementow
handlowych (np. zbrojenie na przebicie, tgczniki mechaniczne pretéw zbrojeniowych,
mikropale) nalezy dostarczy¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu, a wyroby
powinny by¢ oznakowane znakiem CE.

5. Projektowanie fundamentéw

5.1.0bciazenia na fundamenty

Fundament stupa nalezy zaprojektowaé na obcigzenia weziéw podporowych stupa
wyznaczonych zgodnie z wymaganiami punktu 4 Standardowej Specyfikacji Techniczne;j
,Linia napowietrzna 400 kV".

5.2. Projektowanie geotechniczne fundamentéw

5.2.1. Fundamenty stopowe

Obliczenia statyczne fundamentéw stopowych nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-EN
50341-2-22:2016-04. Dopuszcza sie projektowanie oparte zarédwno na modelach
obliczeniowych podanych w normach PN-EN 50341-1:2013-03 oraz PN-EN 1997-1,
jak i modelu sprawdzonym w praktyce, przez ktory rozumie sie model oparty o norme PN-
B-03322:1980.

Gdy w podiozu wystepuje stabsza warstwa geotechniczna, w celu sprawdzenia stanu
granicznego nosnosci fundamentu przy wciskaniu dopuszcza sie stosowanie schematu .
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fundamentu zastepczego opartego o norme PN-B-03020:1981.

5.2.2. Fundamenty blokowe

Obliczenia statyczne fundamentéw blokowych nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-B-
03322:1980.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod, ktérych wiarygodno$é i zasadno$é stosowania
zostata potwierdzona w praktyce, szczegodlnie na podstawie obserwacii istniejgcych
konstrukcji lub wynikéw prébnych obcigzen. Zastosowanie nowych metod wymaga
uzgodnienia z Zamawiajgcym.

5.2.3. Fundamenty palowe

Obliczenia statyczne fundamentéw palowych nalezy wykonywaé zgodnie znorma
PN-B-02482:1983. Dopuszcza sie stosowanie ,Komentarza do normy PN-83/B-02482
Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych” opracowanego przez
Polski Zwigzek Inzynierdw i Technikéw Budownictwa Oddziat w Szczecinie, Szczecin
1985.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod, ktdrych wiarygodno$é i zasadno$é stosowania
zostata potwierdzona w praktyce, szczegélnie na podstawie obserwacji istniejgcych
konstrukcji oraz wynikéw prébnych obcigzen. Zastosowanie takich metod wymaga
kalibracji w odniesieniu do wynikéw prébnych obcigzen statycznych zrealizowanych
w podobnych warunkach gruntowych. Zastosowanie innych metod obliczeniowych
niz przedstawione w normie PN-B-02482:1983 wymaga uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Dtugos$¢ pala powinna wynosié¢ co najmniej 6 m i nie powinna byé mniejsza niz 10 $rednic
pala.

Nie dopuszcza sie posadawiania ndg stupa na pojedynczych palach.

5.3. Projektowanie konstrukcji fundamentow

Projektowanie konstrukcji fundamentéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN
1992-1-1.

Projektowanie mozna prowadzi¢ analizujgc wydzielone elementy konstrukeiji lub stosujac
zaawansowane metody obliczeniowe np. analize komputerowg MES. W kazdym
przypadku model obliczeniowy powinien opisywa¢ przewidywane zachowanie sie
konstrukcji fundamentu.

5.4.Wymagania dodatkowe

Projektujgc fundamenty nalezy =zapewni¢ ich zgodno$¢ z wytycznymi norm
specjalistycznych (jezeli wystgpujg dla danego typu fundamentu). W szczegélnosci
rozumie sie przez to normy PN-EN 1536, PN-EN 12699 oraz PN-EN 14199.

Gorna krawegdz cokotu fundamentu powinna wystawa¢ minimum 0,2 m ponad
powierzchnie terenu.
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6. Wymagania dodatkowe dla fundamentéw zlokalizowanych na terenach
zalewowych lub zboczach

6.1.Fundamenty zlokalizowane na terenach zalewowych

Przy projektowaniu fundamentéw zlokalizowanych na terenach zalewowych nalezy spetnié¢
nastepujgce wymagania:

— w obliczeniach nosnosci fundamentéw nalezy uwzgledni¢ wypér wody dziatajacej
na grunt i fundament,

— gorna krawedz cokotéw fundamentowych powinna byé wyniesiona co najmniej
0,3 m powyzej poziomu wody 100-letniej (Q1%),

— w przypadku, gdy fundament jest narazony na uderzenia kry lub innych
przedmiotéw niesionych przez nurt, w obliczeniach nalezy uwzgledni¢ dodatkowe
parcie od kry. Fundament powinien by¢ uksztattowany w taki sposob, aby przeptyw
byt utatwiony, a krawedzie narazone na uderzenia powinny by¢ wzmocnione.

6.2. Fundamenty zlokalizowane na zboczach

Dla lokalizacji stupéw, dla ktérych w dokumentacji badan podtoza gruntowego stwierdzono
zagrozenie wynikajgce z mozliwosci utraty stateczno$ci zbocza, w pierwszej kolejnosci
nalezy rozwazy¢ zmiane lokalizacji stanowiska. W przypadku pozostawienia lokalizacji
stupa na terenie zagrozonym w projekcie nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie stabilnosci
posadowienia stupa.

Wymagany wspétczynnik statecznosci powinien by¢ nie mniejszy niz 1,5.
7. Wykonawstwo

7.1.Betonowanie fundamentéw
Fundamenty nalezy wykonaé z betonu produkowanego w wytworni.

Podczas betonowania nalezy pobraé do badan prébki betonu. Pobieranie prébek betonu
i ich badania powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 206.

Mieszanka betonowa nie moze by¢ podawana z wysokos$ci wiekszej niz 0,5m ponad
betonowang powierzchnie. Mieszanke betonowg nalezy odpowiednio zageszczac,
a nastepnie pielegnowag.

7.2. Kotwy

Kotwy powinny spetniaé wymagania dotyczace wykonania konstrukcji zawarte
w Zatgczniku 1 ,Stupy” p. 6.

7.3.Roboty ziemne
Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-B-06050:1999.

Fundamenty nalezy zasypywaé warstwami gruntu nosSnego zageszczanymi w sposéb
kontrolowany. Zasyp nalezy wykonywa¢ z zachowaniem typu gruntu dla danej warstwy
(spoisty, niespoisty). W gruntach uwarstwionych dopuszcza sie zastosowanie zasypu
ztozonego w catosci z gruntéw spoistych. Dopuszcza sie réwniez stosowanie gruntow
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stabilizowanych.

Wymagany minimalny wskaznik zageszczenia gruntu zasypowego wynosi Is = 0,95.
7.4.Zabezpieczenie antykorozyjne

7.4.1. Wymagania ogodlne

Przy doborze sposobu zabezpieczenia antykorozyjnego fundamentéw nalezy kierowac sie
Standardowg Specyfikacjg Techniczng ,Instrukcja wykonywania napraw i zabezpieczen
antykorozyjnych fundamentéw konstrukcji stupéw linii elektroenergetycznych najwyzszych
napie¢”.

7.4.2. Fundamenty bezposrednie

Rodzaj wykonywanej izolacji powierzchni fundamentéw bezposrednich jest zalezny
od poziomu wody gruntowe;j i jej agresywnosci:

— w gruntach nienawodnionych i nieagresywnych wzgledem betonu i stali nalezy
wykonaé izolacje przeciwwilgociowg do gtebokosci co najmniej 0,6 m ponizej
poziomu terenu,

—  w gruntach nawodnionych lub agresywnych nalezy wykonac izolacje przeciwwodng
na catej powierzchni fundamentéw (w fundamentach prefabrykowanych tacznie
z wydrgzeniem).

Alternatywnie mozliwa jest rezygnacja z wykonywania izolacji catej powierzchni
fundamentéw pod warunkiem zastosowania betonu wodoszczelnego klasy minimum W8
wedtug normy PN-B-06250:1988 i wykonania izolacji przeciwwilgociowej gérnej czesci
fundamentu do gtebokosci minimum 0,6 m ppt., przy czym zastosowany beton powinien
by¢ odporny na bezposrednie dziatanie czynnikéw agresywnych wystepujgcych w miejscu
lokalizacji fundamentu.

7.4.3. Fundamenty palowe

Nalezy wykona¢ izolacje przeciwwilgociowg do gtebokosci co najmniej 0,6 m ponizej
poziomu terenu.

W gruntach nawodnionych lub agresywnych do wykonania fundamentu palowego nalezy
zastosowac beton wodoszczelny klasy minimum W8 wedtug normy PN-B-06250:1988.

7.4.4. Kotwy i inne elementy stalowe

Kotwy nalezy cynkowaé ogniowo w cato$ci zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1461.
Po wykonaniu fundamentu, kotwy nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ poprzez malowanie
(system ,DUPLEX"). Nalezy zastosowa¢ system malarski, ktory zostanie zastosowany do
zabezpieczenia konstrukgji stupa.

Styki kotew z betonem fundamentu nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem przy uzyciu
kitu uszczelniajgcego.

Wszystkie elementy stalowe stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
poprzez cynkowane catego elementu metoda zanurzeniowa zgodnie z normg PN-EN ISO
1461, a nastepnie, po zamontowaniu w fundamencie, dodatkowo zabezpieczyé doste@fe “
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powierzchnie elementu poprzez pokrycie srodkiem izolacyjnym.

7.5.Tolerancje wymiarowe ustawienia kotew fundamentowych

Dopuszczalne odchyiki od rozstawu nominalnego usytuowania kotew fundamentowych nie
mog3g przekraczaé wartosci podanych w normie PN-B-03205:1996.

8. Badania

8.1.Wymagania ogoine

Wymaga sig przeprowadzenia odbiorczych badan obcigzeniowych oraz badan ciggtosci
pali.

Nie wymaga si¢ przeprowadzenia badan fundamentéw stopowych oraz blokowych, o ile
Zamawiajacy nie postanowi inacze;j.

Zamawiajgcy moze rozszerzy¢ zakres badan, jak tez zrezygnowac z badan lub ograniczy¢
ich zakres.

8.2.Odbiorcze badania obcigzeniowe

8.2.1. Wymagania ogdlne

Wymaga si¢ potwierdzenia nosnosci pali poprzez wykonanie prébnych obcigzern na
wybranych stanowiskach. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 badanie na kazde 100
wykonanych pali, ale nie mniej niz po 1 badaniu dla kazdego typu pala.

Zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na nie wykonywanie badan, jezeli liczba pali w obiekcie
nie przekracza 25 sztuk, a nosno$¢ podtoza oraz jako$¢ wykonania pali nie budzg
zastrzezen.

Przy wyborze stanowisk do badan nalezy uwzgledni¢é zréznicowanie warunkéw
geotechnicznych. Badaniami nalezy objg¢ pale w miejscach o najniekorzystniejszych
warunkach geotechnicznych.

Badania nalezy przeprowadza¢ zgodnie z normg PN-EN 61773 z uwzglednieniem zapiséw
niniejszego rozdziatu.

Badania wykonuje sie w oparciu o program badan.

8.2.2. Program badan
Program badan powinien zawieraé:

— zakres badan,

— uzasadnienie wyboru stanowisk, na ktérych badane bedg pale,
— wyniki badan geotechnicznych podioza na stanowisku stupa,

— warto$ci maksymalnych obcigzen prébnych,

— dopuszczalne przemieszczenia pala,

— opis sposobu uchwycenia gtowicy pala,

— sposo6b przeprowadzenia prébnych obcigzen.

Projekt badan podlega opiniowaniu przez Zamawiajgcego. Zamawiajgcy zastrzega sobie

e
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prawo do jego skoreferowania na wtasny koszt.

8.2.3. Raport z badan

Sprawozdanie z badan opracowuje wykonawca badan. Projektant opracowuje raport
z badan zawierajacy sprawozdanie oraz opinie Projektanta dotyczaca;

poprawnos$ci przebiegu badan,

poprawnosci sprawozdania z badan,

wartosci przemieszczen pomierzonych podczas badan,
wynikéw osiggnietych podczas badan,

poprawnosci projektu i wykonania pali,

oceny wynikéw badan.

Raport z badan podlega opiniowaniu przez Zamawiajgcego. Zamawiajacy zastrzega sobie
prawo do jego skoreferowania na wtasny koszt.

8.3.Badania ciggtosci pali

Wymaga sie przeprowadzenia badan ciagtosci dla 100% wykonanych pali.



