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ZAKRES

Specyfikacja zawiera wymagania techniczne, ktére muszg spetnia¢ wylgczniki w wykonaniu
napowietrznym przewidziane do pracy w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym.
Specyfikacja obejmuje wymagania techniczne stawiane wylgcznikom, ich wyposazeniu oraz
obwodom pomocniczym.

Oznaczenia zastosowane w dokumencie:
e parametr oznaczony (*) wskazuje, ze wymaganie jest obowigzujgce o ile zostato
doprecyzowane w SWZ (Specyfikacja Warunkéw Zamowienia),

Stosowane w dokumencie okreslenie rozwigzanie alternatywne wytgcznika oznacza rozwigzanie
wytgcznika z medium gaszeniowym i izolacyjnym innym niz SF6.

Skroty stosowane w dokumencie:

Materiaty HTM (hydrohpobicity transfer materials) — materiaty polimerowe posiadajgce zdolno$é
przemieszczania niskiej zwilzalnosci do warstw zabrudzen powierzchniowych, w wyniku czego
nabiera ona w tym zakresie wiasciwosci podtoza (zdolnos¢ przemieszczania hydrofobowosci)

Guma silikonowa HTV (high temperature vulcanised) — jednosktadnikowy elastomer silikonowy
wulkanizowany na goraco (w temperaturze 150-300 °C) z duzg zawartoscig (powyzej 50%)
napetniacza ATH (wodorotlenek glinu aluminium trihydroxide)

Guma silikonowa LSR (liquid silicone rubber) — dwuskfadnikowy elastomer silikonowy
wulkanizowany w podwyzszonej temperaturze 100-200 °C

UKL — uktad do kontrolowanego tgczenia biegunéw wytgcznika

BKS — baterie kondensatoréw statycznych

NORMY | DOKUMENTY ZWIAZANE

Wytaczniki powinny spetnia¢é wymagania techniczne przedstawione w niniejszej specyfikacji oraz
wymagania zawarte w aktualnych normach i Standardowych Specyfikacjach PSE S.A.
W uzasadnionych przypadkach, gdy producent dysponuje prébami typu wykonanymi w oparciu
0 normy starsze, producent jest zobowigzany do wykazania réwnowaznosci wynikéw wykonanej
préby typu z normami aktualnymi. Powyzsze powinno byé potwierdzone oswiadczeniem
zgodnosci wydanym przez akredytowane laboratorium.

Jezeli w jakimkolwiek punkcie wymagania specyfikacji oraz Instrukcji PSE S.A. sg ostrzejsze
anizeli wymagania wynikajgce z przytoczonych przepiséw i norm, to nalezy stosowaé sie do
wymagan specyfikacji oraz Instrukcji PSE S.A.

Zastosowane w niniejszej specyfikacji okreslenie powinien i jego odmiany oznaczajg
obligatoryjnosc¢ spetnienia postawionych wymagan.

Normy krajowe i miedzynarodowe:

PN-EN IEC 60071-1 Koordynacja izolacji - Cze$¢ 1: Definicje, zasady i reguty.

PN-EN IEC 60071-2 Koordynacja izolacji - Cze$¢ 2: Wytyczne stosowania

PN-EN 60168 Badania izolatoréw wsporczych wnetrzowych i napowietrznych ceramicznych
lub szklanych do sieci o znamionowym napieciu powyzej 1000 V.

PN-EN IEC 60376 Wymagania dotyczace technicznego heksafluorku siarki (SF6) i gazow
uzupetniajacych do jego mieszanin stosowanych w urzadzeniach elektrycznych

PN-EN 60672-1 Ceramiczne i szklane materiaty elektroizolacyjne - Czes$¢ 1: Definicje
i klasyfikacja.

PN-EN 60672-3 Materiaty izolacyjne ceramiczne i szklane - Cze$¢é 3: Wymagania techniczne
dla poszczegélnych materiatéw.

PN-EN IEC 60721-3-4 Klasyfikacja warunkéw srodowiskowych - Czes$¢ 3-4: Klasyfikacja grup
czynnikbéw Srodowiskowych i ich ostrosci Stacjonarne uzytkowanie wyrobdéw w miejscach nie
chronionych przed wptywem czynnikéw atmosferycznych.



8) PN-EN IEC 60721-2-6 Klasyfikacja warunkow $rodowiskowych -- Czes$¢ 2-6: Warunki
srodowiskowe wystepujgce w przyrodzie -- Wibracje i udary sejsmiczne

9) IEC 60815 Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in polluted
conditions - Part 1: Definitions, information and general principles.

10) PN-EN IEC 61000-3-2 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes¢ 3-2: Poziomy
dopuszczalne - Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych prgdu (fazowy prad zasilajgcy
odbiornika < lub = 16 A).

11) PN-EN 61000-3-3 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes¢ 3-3: Poziomy
dopuszczalne - Ograniczanie zmian napiecia, wahan napiecia i migotania swiatta w publicznych
sieciach zasilajgcych niskiego napiecia, powodowanych przez odbiorniki o fazowym pradzie
znamionowym < lub = 16 A przytgczone bezwarunkowo.

12) CISPR 22 ed6.0 - Information technology equipment - Radio disturbance characteristics - Limits
and methods of measurement.

13) ITU-T P.53 - Psophometer for use on telephone-type circuits.

14) PN-EN 62155 - Ceramiczne i szklane izolatory ostonowe do urzadzen elektrycznych na
znamionowe napiecia powyzej 1000 V.

15) PN-EN 62271-1 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czes$¢ 1:
Postanowienia wspolne.

16) PN-EN IEC 62271-100 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czes$¢ 100:
Wylgczniki wysokiego napiecia prgdu przemiennego, wraz z nowelizacjami.

17) PN-EN IEC 62271-101 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 101:
Badania syntetyczne.

18) PN-EN IEC 62271-109 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Czes¢ 109:
taczniki bocznikujgce prgdu przemiennego do kondensatorow szeregowych.

19) PN-EN IEC 62271-110 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czes¢ 110:
taczenie obcigzenia indukcyjnego.

20) PN-EN IEC 62271-207 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Czes¢ 207:
Kwalifikacja sejsmiczna rozdzielnic z izolacjg gazowsg, rozdzielnic w obudowie metalowej
i w izolacji statej na napiecia znamionowe powyzej 1 kV.

21) PN-EN 62146-1 Kondensatory sterujgce do wysokonapieciowych wytgcznikéw pradu
przemiennego - Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.

22) IEC 60358 Hollow pressurized and unpressurized ceramic and glass insulators for use in
electrical equipment with rated voltages greater than 1 000 V.

23) IEC/TR 62271-302 High-voltage switchgear and controlgear — Part 302: Alternating current
circuit-breakers with intentionally non-simultaneous pole operation.

24) IEC TR 62271-306 High-voltage switchgear and controlgear — Part 306: Guide to IEC 62271-
100, IEC 62271-1 and other IEC standards related to alternating current circuit-breakers.

25) PN-EN IEC 60255-1 Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe — Czes¢ 1:
Wymagania wspélne.

26) PN-EN 60255-21-1, Przekazniki energoelektryczne - Badania odpornosci przekaznikéw
pomiarowych i urzgdzen zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz
wstrzgsy sejsmiczne - Badania odpornosci na wibracje (sinusoidalne).

27) PN-EN 60255-21-2, Przekazniki energoelektryczne - Badania odpornosci przekaznikow
pomiarowych i urzgdzen zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz
wstrzgsy sejsmiczne - Badania odpornos$ci na udary pojedyncze i wielokrotne.

28) PN-EN 60255-21-3, Przekazniki energoelektryczne - Badania odpornosci przekaznikéw
pomiarowych i urzgdzen zabezpieczeniowych na wibracje, udary pojedyncze i wielokrotne oraz
wstrzgsy sejsmiczne - Badania sejsmiczne.

29) PN-EN 60529, Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy.

30) PN-EN 60255-26 Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe -- Cze$é 26:
Wymagania dotyczgce kompatybilno$ci elektromagnetycznej

31) PN-EN 60255-27 Przekazniki pomiarowe i urzgadzenia zabezpieczeniowe -- Cze$¢ 27:
Wymagania bezpieczenhstwa wyrobu

32) PN-EN 61000-4-2 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes¢ 4-2: Metody badan
i pomiaréw Badanie odpornosci na wytadowania elektrostatyczne.

33) PN-EN IEC 61000-4-3 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes$¢ 4-3: Metody badan
i pomiarow Badanie odpornosci na promieniowane pole elektromagnetyczne
o czestotliwosci radiowe;.

34) PN-EN 61000-4-4 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes¢ 4-4: Metody badan
i pomiaréw Badanie odpornosci na serie szybkich elektrycznych stanéw przejsciowych.



35) PN-EN 61000-4-5 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes¢ 4-5: Metody badan
i pomiaréw Badanie odpornosci na udary.

36) PN-EN IEC 61000-4-6 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Cze$¢ 4-6: Metody badan
i pomiarow Odpornos¢ na zaburzenia przewodzone, indukowane przez pola o czestotliwosci
radiowe;j.

37) PN-EN 61000-4-8 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes¢ 4-8: Metody badan
i pomiarow Badanie odpornosci na pole magnetyczne o czestotliwosci sieci
elektroenergetycznej.

38) PN-EN IEC 61000-4-11 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes$¢ 4-11: Metody
badan i pomiaréw -- Badania odpornosci na zapady napiecia, krétkie przerwy i zmiany napiecia
dla urzgdzen o znamionowym pradzie fazowym nie przekraczajgcym 16 A.

39) PN-EN 61000-4-11 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) - Cze$¢ 4-11: Metody badan
i pomiaréw - Badania odpornosci na zapady napiecia, krétkie przerwy i zmiany napiecia.

40) PN-E-04700 — Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

41) IEC TR 62271-310 - High-voltage switchgear and controlgear - Part 310: Electrical endurance
testing for circuit-breakers above a rated voltage of 52 kV.

42) PN-EN 60068-2-1 — Badania srodowiskowe - Czes$¢ 2-1: Préby - Proba A: Zimno.

43) PN-EN 60068-2-2 — Badania srodowiskowe - Cze$¢ 2-2: Préby - Proba B: Suche gorgco.

44) PN-EN 60068-2-6 — Badania s$rodowiskowe - Czes¢ 2-6: Proby - Proba Fc: Wibracje
(sinusoidalne).

45) PN-EN 60068-2-27 — Badania srodowiskowe - Czes$¢ 2-27: Préby - Proba Ea i wytyczne: Udary.

46) PN-EN 1SO 1461 - Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodag
zanurzeniowg - Wymagania i metody badan.

47) PN-EN IEC 61462 Kompozytowe izolatory ostonowe -- Izolatory ciSnieniowe i bezcisnieniowe
do urzagdzen elektrycznych na napiecie przemienne powyzej 1 000 V i na napiecie state powyzej
1500 V -- Definicje, metody badan, kryteria oceny i zalecenia projektowe.

48) PN-EN ISO 14040 Zarzadzanie srodowiskowe — Ocena cyklu zycia — Zasady.

49) PN-EN ISO 14044 Zarzadzanie srodowiskowe - Ocena cyklu zycia - Wymagania i wytyczne.

2.4  Specyfikacje i wymagania funkcjonalne PSE S.A.

Specyfikacje i wymagania funkcjonalne oraz obowigzujgce procedury i instrukcje znajduja sie na stronie:
https://www.pse.pl/dokumenty

3. WYMAGANIA | PARAMETRY

3.1 Wymagania ogoine

1) Whyigczniki muszg by¢ fabrycznie nowe, tj. nie starsze niz 2 lata od daty préb wyrobu wytgcznika.
Kluczowe elementy wytgcznika:

a) naped wraz z cewkami, silnikiem, listwami zaciskowymi i pozostatymi elementami obwoddéw
pomocniczych,

b) izolator wsporczy i ostonowy,

c) ciegno izolacyjne,

d) komora gaszeniowa,

e) czujniki gestosci/cisnienia gazu,

f) *ukfad do kontrolowanego fgczenia biegunéw (UKL),

g) szafa sterownicza wraz z elementami obwod6éw pomocniczych.

2) Zaktadany czas zycia wytgcznika i jego wyposazenia (z wytgczeniem UKL i uktadu monitoringu)
musi wynosi¢ co najmniej: 40 lat

3) Przeglady, wymagajgce rewizji stykdw wytgcznika, wymagane ze wzgledéw eksploatacyjnych
nie powinny by¢ wykonywane czesciej niz po wykonaniu 5000 przestawien mechanicznych
na zamkniecie i otwarcie (C; O) lub po 25 latach pracy.

4) Producent musi zadeklarowa¢ skumulowang zdolno$¢ wytgczania (sume wytgczalnych pradéw)
i metode jej szacowania/pomiaru po przekroczeniu, ktérej wymagany jest przeglad.

5) Wszystkie dziatania eksploatacyjne, w tym przeglady, ich zakres, metody i warunki, powinny
by¢ podane w dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR). Poza czynnos$ciami opisanymi w DTR
nie moga byé wymagane zadne inne zabiegi eksploatacyjne.

6) Poziom zaktocen radioelektrycznych przy 110% napiecia znamionowego na otwartym
i zamknietym wytgczniku powinien wynosi¢: < 2500 pyV
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7) Maksymalny poziom hatasu w odlegtosci 10 m: < 100 dB (A)

8) Oferowany wytacznik musi by¢ produktem, ktéry bez istotnych zmian konstrukcyjnych
i technologicznych odpowiada produktowi, na ktérym wykonano préby typu, badz zmiany te
zostaty potwierdzone préobami typu.

9) Wylacznik musi by¢ dostarczony jako kompletny, tj. z petnym wymaganym wyposazeniem
i okablowaniem oraz po zainstalowaniu musi by¢ napetniony gazem do cisnienia
Znamionowego.

10) W przypadku dostaw wytgcznika bez konstrukcji wsporczych producent zobowigzany jest do
dostarczenia rysunkéw technicznych rekomendowanych konstrukcji dla danego typu
wyltgcznika lub producent przedstawi wytyczne projektowe m.in. w zakresie rozstawu otworéw
mocujgcych oraz minimalnej i maksymalnej wymaganej wysokosci konstrukcji jak roéwniez
wytrzymatosci na skrecenia sit dynamicznych.

11) Producent zobowigzany jest do podania wartosci GWP (Global Warming Potential) dla
zastosowanego czynnika gaszeniowedo i izolacyjnego.

12) Dla rozwigzan wytgcznikéw z komorami prézniowymi wymaga sie dostarczenia certyfikatu
zgodnosci ochrony przed promieniowaniem rentgenowskim.

13) Jezeli okredlono w SWZ (*) wytgczniki w rozwigzaniu alternatywnym powinny by¢ dostarczone
wraz z butlami zawierajgcymi gotowg mieszanine medium gaszeniowym/izolacyjnym lub
z butlami zawierajgcymi sktadniki do przygotowania mieszaniny na obiekcie. Nalezy rowniez
dostarczy¢ oprzyrzadowanie umozliwiajgce wykonanie ww. czynno$ci. Producent powinien
dostarczy¢ szczegdtowqg instrukcje napetniania/uzupetniania gazu oraz poda wytyczne
przechowywania butli.

14) Jezeli okreslono w SWZ (*) wytgczniki w rozwigzaniu alternatywnym powinny by¢ dostarczone
wraz z odpowiednio czutym detektorem ulotu gazu lub innym rozwigzaniem pozwalajgcym na
detekcje ulotu stosownie do rozwigzania.

15) Jezeli okreslono w SWZ (*) wytgczniki w rozwigzaniu alternatywnym powinny by¢ dostarczone
wraz analizatorem umozliwiajgcym pomiar jakosci gazu izolacyjnego i/lub gaszeniowego wraz
ze wszystkimi innymi wymaganymi parametrami. Producent powinien dostarczy¢ szczegétowg
instrukcje wykonania pomiaru wraz z wytycznymi oceny wynikow.

Warunki srodowiskowe

Konstrukcja i wykonanie wytgcznikow musi gwarantowac ich poprawng prace przy nastepujgcych
warunkach srodowiskowych:
1) Maksymalna temperatura otoczenia: +40°C
2) Srednia temperatura otoczenia mierzona w okresie 24 godzin nie przekracza: +35°C
3) Minimalna temperatura otoczenia: -30°C *-40°C (dla temperatury otoczenia -40°C dopuszcza
sie stosowanie mieszaniny gazowej).
4) Wysoko$¢ nad poziomem morza: < 1000 m
5) Cisnienie atmosferyczne: = 860 hPa
6) Poziom zabrudzenia: d (odpowiada Il strefie zabrudzeniowej) 25mm/kV; *e (odpowiada IV
strefie zabrudzeniowej) 31 mm/kV
7) Grubos¢ warstwy lodu: 10mm; *20mm
8) Predkos¢ wiatru nie przekracza: 34 m/s
9) Parcie wiatru na powierzchni cylindrycznej: 700 Pa
10) Poziom izokerauniczny: 27 dni/rok
11) Zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki: 32 pg/m3
12) Poziom nastonecznienia: 1000 W/m2
13) Aktywnos$c¢ sejsmiczna nie przekracza: <0,2 g

Podstawowe parametry systemu elektroenergetycznego

Konstrukcja i wykonanie wytgcznikéw musi gwarantowac ich poprawng prace przy nastepujgcych
parametrach systemu elektroenergetycznego:

1) Napiecie znamionowe pracy systemu: 110 kV

2) Najwyzsze napiecie robocze sieci: 123 kV

3) Liczba faz/biegunéw wytgcznika: 3

4) Czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz

5) Uziemienie punktu zerowego: bezposrednie

6) Wspotczynnik zwarcia z ziemig dla sieci 110 kV: 1,4

7) Czas znamionowy trwania zwarcia: 1 s



3.4

3.5

Parametry wylgcznikéw przewidzianych do pracy w sieci 110 kV

1) Napiecie znamionowe: 123 kV; w polach blokowych: 145 kV

2) Znamionowe napiecie wytrzymywane krotkotrwate o czestotliwosci sieciowej, faza-ziemia
i miedzy fazami (warto$¢ skuteczna): 230 kV; w polach blokowych: 275 kV

3) Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwate o czestotliwosci sieciowej, wzdtuz otwartego
wytgcznika (warto$¢ skuteczna): 265 kV; w polach blokowych: 315 kV

4) Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe, faza-ziemia i migedzy fazami
(wartos¢ szczytowa): 550 kV; w polach blokowych: 650 kV

5) Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe, wzdtuz otwartego wytgcznika
(wartos¢ szczytowa): 630 kV; w polach blokowych: 750 kV

6) Prad znamionowy ciggty: 3150 A; *4000A

7) Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany: 40kA; *50kA

8) Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany: 100 kA; *125 kA

9) Prad znamionowy wylgczalny zwarciowy: 40 kA; *50 kA

10) Prad znamionowy zatgczalny zwarciowy: 100 kA; *125 kA

11) Prad znamionowy wytgczalny pojemnosciowy nieobcigzonej linii napowietrznej: 31,5 A

12) Prad znamionowy wytgczalny pojemnosciowy nieobcigzone;j linii kablowej: 140 A

13) Znamionowa sekwencja tgczeniowa SPZ tréjfazowa: O(3f)-0,3 s-CO(3f)-1 min.-CO(3f)

14) Znamionowa jednofazowa sekwencja tgczeniowa SPZ (samoczynne ponowne zatgczenie), jesli
wymagana w SWZ: *O(1f)-0,3 s- CO(3f) -1 min.-CO(3f)

15) Wymagana wytrzymato$¢ mechaniczna:
a) Sita obcigzenia statycznego poziomego wzdtuznego zaciskéw FthA: 21250 N
b) Sita obcigzenia statycznego poziomego poprzecznego zaciskéw FthB: 2750 N
c) Sita obcigzenia statycznego pionowego zaciskéw Ftv: 21000 N

16) Wspdtczynnik pierwszego wytgczajgcego bieguna dla préb T30 do T100: 1,3

17) Wspdtczynnik pierwszego wytgczajgcego bieguna dla prob T10: 1,5

18) Wspdtczynnik pierwszego wytgczajgcego bieguna dla préb w pozycji faz OP1-OP2: 2

19) Wspdtczynnik napiecia przy wytgczaniu prgdéw pojemnosciowych: 1,4 p.u

20) Zdolnos¢ wytgczania pradéw pojemnosciowych: C2

21) Trwato$¢ mechaniczna wylgcznikéw: Klasa M2

22) Trwatos$¢ elektryczna: E1

23) W celu zapewnienia czasu wytagczania zwarcia na poziomie < 50 ms w sieci 110kV wymaga sie
aby czas wiasny otwierania wytgcznika przy znamionowym napieciu sterowniczym wynosit:
<35ms.
Jednoczes$nie wymaga sie, aby zadeklarowane czasy wiasne otwierania i zamykania stykow
wylgcznikéw byly potwierdzone w raportach prob typu. W przypadku deklaracji czaséw innych
od podanych w probach typu producent jest obowigzany do wykazania braku koniecznosci
ponownego wykonania préb typu zgodnie z wytycznymi zatgcznika G (Annex G) normy PN-EN
IEC 62271-100 tj. przedstawi poréwnanie charakterystyk mechanicznych uzyskanych w
prébach wyrobu wytacznika (dopuszcza sie dla jednego wylgcznika danego typu) z
charakterystykami uzyskanymi w prébie typu.

24) Niejednoczesno$¢ przy zamykaniu: <4 ms

25) Niejednoczesnos$¢ przy otwieraniu: <3 ms

26) Znamionowa sekwencja tgczeniowa normalna: CO(3f)-15 s- CO(3f)

27) Warto$¢ minimalnego tgczeniowego prgdu magnesowania nieobcigzonego transformatora,
przy znamionowych warunkach sieciowych: 0,5 — 20 A

28) Sktadowa stata obwodu wytgczajgcego prgdu zwarciowego: T = 45ms

29) Procentowy udziat skladowej statej: = 20%

Podstawowe wymagania konstrukcyjne wytgcznika

1) Wymiary urzadzenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg Producenta.

2) Wytgcznik musi mie¢ budowe modutowg, a wymiana podstawowych zespotéw konstrukcji
i elementdw wyposazenia powinna by¢é mozliwa w miejscu zainstalowania (co najmniej:
bieguna, zespotu napedu, silnika napedu i wyposazenia szafy sterowniczej).

3) Wykonanie wytgcznika: napowietrzne ,live tank”

4) Liczba komér gaszeniowych na biegun: 1

5) Wytacznik standardowo powinien by¢ wykonany z napedem tréjbiegunowym. Wymaganie
wykonania wytacznika z napedami indywidualnymi powinno byé okreslone w SWZ. Jezeli
wymagany jest SPZ 1-fazowy lub UKL wylgcznika to napedy musza by¢ indywidualne.



6) Medium izolacyjne i gaszeniowe: nalezy poda¢ rodzaj, sktad mieszaniny i wartos¢ cisnienia
nominalnego, jezeli dotyczy nalezy odnies¢ do temperatury 20°C. Dopuszcza sie stosowanie
mieszanin gazu z SF6 w stacjach gdzie wymagane sa temperatury pracy ponizej -30° C.

7) Sygnalizacje zadziatania obu stopni czujnika gestosci/cisnienia gazu/medium gaszeniowego
i/lub izolacyjnego nalezy wykona¢ oddzielnie dla kazdego bieguna lub wspdlnie dla trzech
biegundw.

8) Komory wylgcznikdw muszg byc¢ szczelne, dostosowane do gazu SF6 lub zastosowanego
rozwigzania alternatywnego jak rowniez do produktow rozpadu powstajgcych podczas gaszenia
tuku.

9) Kazdy biegun wytgcznika musi byé wyposazony w absorbery pochtaniajgce wilgo¢ i produkty
rozpadu (jezeli dotyczy).

10) Kazda komora wytgcznika w ostonie ceramicznej zainstalowanego w polu dtawika, Baterii
Kondensatoréow Statycznych (BKS), linii kompensowanej (linia wspétpracujgca z dtawikiem)
oraz pola sprzegta zastepujacego ww. pole musi by¢ wyposazona w membrane bezpieczenstwa
lub urzadzenie roztadowujgce cisnienie odporne na wptyw czynnikow zewnetrznych (czynniki
atmosferyczne w tym promieniowanie stoneczne,) pod warunkiem, ze sposob ich zadziatania
nie zagraza bezpieczenstwu pracy urzgdzen sgsiadujgcych oraz osob.

11) Kazdy z przedziatbw gazowych zawierajgcy gaz musi by¢ wyposazony w dwustopniowe

czujniki gestosci gazu SF6 z kompensacjg temperaturowg wykorzystujacg komore
referencyjng, a w przypadku rozwigzan alternatywnych odpowiednio dla danego rozwigzania
technologicznego (np. w przypadku braku konieczno$ci kompensacji temperaturowej). Czujniki
powinny by¢ dobrane stosowanie do cidnienia pracy wylgcznika. Kazdy czujnik
gestosci/cisnienia powinien posiada¢ sygnalizacje zadziatania i powinien posiada¢ 3 wolne pary
zestykéw dla kazdego stanu (1 para zestykow sygnalizacyjnych dla 1 stopnia obnizenia
ciSnienia gazu, 2 pary redundantnych zestykéw dla 2-go stopnia obnizenia ci$nienia gazu do
wykorzystania w obwodach blokowania wytgcznika w obwodach OW1 i OW2 i ZW) do
wykorzystania przez systemy nadrzedne. Czujniki gestosci/manometry gazu powinny posiadaé
réwniez wizualizacje optyczna, z zaznaczonymi progami dziatania. Wymaga sie, aby czujniki
gestosci/ci$nienia byly chronione przed bezposrednim wpltywem czynnikéw zewnetrznych
(nastonecznienie) poprzez jego odpowiednie umiejscowienie lub zastosowanie oston.
Producent zobowigzany jest do podania znamionowej wartosci cisnien gazu izolacyjnego
i gaszeniowego jak rowniez wartosci progu zadziatania pierwszego i drugiego stopnia.
Pierwszy stopien zadziatania czujnika gazu — wymagajgcy interwencji obstugi lub serwisu. Musi
zadziata¢ przy obnizeniu gestosci/cisnienia gazu do poziomu, przy ktérym wytgcznik jeszcze
moze pracowac.
Drugi stopien zadziatania czujnika — minimalny poziom dla izolacji, w ktérym nie sg zachowane
znamionowe charakterystyki wylgcznika. Spadek gestosci/ciSnienia gazu ponizej progu
drugiego stopnia musi blokowa¢ zamkniecie (zalgczenie, ang. close) i otwarcie (wytaczenie,
ang. open) wytgcznika. Blokada ta musi by¢ wewnetrzng blokadg napedu.

12) Gestosciomierz powinien by¢ wyposazony w zawor zwrotny pozwalajacy na jego demontaz bez
koniecznosci ewakuacji gazu oraz zawor zwrotny testowy (probierczy) pozwalajgcy na badanie
progoéw zadziatania gesto$ciomierza bez koniecznosci jego demontazu.

13) Dopuszczalny ubytek gazu SF6 oraz gazow fluorowych w kazdym uktadzie gazowym w ciggu
roku: < 0,5%.

Dopuszczalny ubytek gazu rozwigzan alternatywnych w ciggu roku: < 1%.

14) System uszczelnien powinien by¢ odporny na zewnetrzne warunki srodowiskowe.

15) Zywotno$¢ uszczelnien: co najmniej 25 lat.

16) Kazdy przedziat gazowy wytgcznika powinien by¢ wyposazony w samouszczelniajgcy zawor
serwisowy DN8 lub DN20 umozliwiajgcy ewakuacje i napetnianie gazem. Zawor musi byé
wykonany z materiatéw odpornych na korozje oraz powinien mie¢ ostone mechaniczng przed
zanieczyszczeniami lub przypadkowym otwarciem. Dopuszcza sie zastosowanie zaworu
innego typu, jezeli zostanie dostarczony adapter dostosowujgcy uzyty typ zaworu do
standardowych rozwigzan dla kazdego wylgcznika. Dla rozwigzan alternatywnych producent
zaproponuje rozwigzanie zapewniajgce unikniecie pomytek podczas eksploatacji z uzyciem
osprzetu do wylgcznika (uzupetnienie gazu, pomiar jakosci parametréw gazu) np. poprzez
zastosowanie innych gwintéw lub innej Srednicy.

17) Wskazniki stanu potozenia stykow gtéwnych biegunéw wytgcznika muszg byé mechanicznie
sprzegniete z uktadem kinematycznym przeniesienia napedu na styki gléwne. Zmiana pozycji
wskaznikbw musi by¢ dokonywana w korhicowej fazie ruchu stykéw. Wskazniki muszg by¢
widoczne dla obstugi bez koniecznosci otwierania drzwiczek szafki napedu (na przykiad
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poprzez zastosowanie okienek rewizyjnych). Wymaga sie nastepujacej kolorystyki: stan otwarty
— tlo zielone, symbol ,O” bialy; stan zamkniety — tto czerwone, symbol ,I” biaty. Ostony
wskaznikéw potozenia stykdéw nie mogg by¢ wykonane z tworzywa sztucznego lub innych
materiatéw nieodpornych na dziatanie promieni UV.

18) Jezeli SWZ wymaga wytagcznika wyposazonego w UKL, to wytgcznik musi byé fabrycznie
wyposazony we wszystkie niezbedne podzespoty. Przez kontrolowane fgczenie rozumie sie
wymuszenie utraty lub uzyskanie stycznosci stykow w okreslonej fazie napiecia i/lub pradu,
niezaleznie dla kazdego bieguna w celu eliminowania przetezen i przepiec tgczeniowych.

19) Konstrukcja wsporcza kazdego wytgcznika musi by¢ wyposazona w pewne $Srubowe zaciski
uziomu zapewniajgce ciggto$¢ uziemienia dostosowanego do warunkéw zwarciowych
wytgcznika. Miejsce uziemienia musi by¢ oznaczone symbolem uziemienia 5019 zgodnie z IEC
60417. Obudowy metalowe i napedy niemontowane i niepotgczone elektrycznie z metalowg
ramg wytgcznika muszg byé zaopatrzone w zacisk uziemiajgcy oznaczony symbolem
uziemienia.

20) Wszystkie czesci wytgcznika, w tym wewnetrzne elementy szafy napedu i szafy sterowniczej,
narazone na korozje i warunki atmosferyczne muszg by¢ wykonane z materiatéw
niekorodujgcych lub muszg by¢ zabezpieczone przed korozja.

21) Trwatos¢ powilok zabezpieczajgcych przed korozjg bez zabiegéw konserwacyjnych musi by¢
nie mniejsza niz: =2 25 lat.

22) Grubosc¢ powloki zabezpieczajgcej (powltoki cynkowej): zgodnie z normg PN-EN ISO 1461.

23) Zastosowane materiaty przewodzgce nie powinny tworzyé ogniw powodujgcych powstawanie
koroziji.

24) Tabliczka znamionowa w jezyku polskim musi zawiera¢ wszystkie podstawowe parametry
techniczne wylgcznika i napedu. Musi by¢ czytelna, wykonana w spos6b odporny na
dtugotrwate dziatanie warunkéw atmosferycznych i trwale zamocowana. Tabliczka znamionowa
musi zawiera¢ co najmniej parametry wymagane normg PN-EN IEC 62271-100 oraz parametry
wskazane w Specyfikacji.

25) Minimalna droga uptywu izolacji: 25 mm/kV; *31 mm/kV (*wartosci dla poziomu e (IV) strefy
zabrudzeniowej).

26) Koordynacja izolacji: uktad izolacji wytacznika musi by¢ tak wykonany, aby w przypadku
przepie¢ szybko i wolno narastajgcych oraz o czestotliwosci sieciowej o wartosciach
przekraczajgcych znamionowy poziom izolacji wytgcznika, przeskok nastepowat wzdtuz drogi
izolacji w powietrzu, na zewnatrz komoér gaszeniowych i kolumn wsporczych, a nie w izolaciji
wewnetrznej.

27) Materiat izolatoréw ceramicznych nie gorszy niz: C 130

28) Kolor izolatoréw ceramicznych: brgzowy.

29) Spoiwo izolatoréw ceramicznych: cement portlandzki.

30) Nie dopuszcza sie wioskowatych peknie¢ promieniowych i obwodowych w spoiwach izolatoréw.

31) Do produkcji ostonowych izolatorow kompozytowych nalezy uzywa¢ materiat: HTM; materiat
polimerowy typu HTV lub LSR.

32) W przypadku zastosowania izolatora kompozytowego powinien by¢ on wolny od wad
powierzchniowych w szczegdélnosci na powierzchni szwéw i na ostonie rdzenia, peknie¢ przy
podstawie klosza, rozwarstwien lub braku zespolenia w miejscu potgczenia ostony z okuciem.

33) Materiat zaciskéw przytgczeniowych: stop aluminium.

34) Liczba i $rednica otwordw zaciskow przytgczeniowych: 8x¢14 mm

35) Odlegto$¢ miedzy otworami: 50 mm.

36) Konstrukcja stykéw gtdwnych musi zapewni¢ ich staty docisk zapewniajgcy prawidtowg prace
wytgcznika w warunkach normalnych i podczas przeptywu pradéw zwarciowych.

37) Sposéb wykonania (sposoéb potaczenia elementéw styku opalnego) i zastosowany materiat
stykow roboczych i opalnych (jesli dotyczy): informacja.

Naped wytacznika

1) Rodzaj napedu wytgcznika powinien by¢ zasobnikowo-sprezynowy ze zbrojeniem silnikowym.

2) Naped musi zapewnia¢ zdolnos$¢ wykonania sekwencji tgczeniowych O-CO (otwdrz-zamknij,
otworz) przy braku zasilania uktadu napedowego.

3) Kazdy naped wytgcznika musi by¢é wyposazony w licznik cykli przestawien. Licznik powinien
posiadac blokade przed jego kasowaniem.

4) Naped musi by¢ wyposazony w lokalng i zdalng sygnalizacje stanu zazbrojenia. Informacja
o stanie zazbrojenia napedu musi by¢ wyprowadzona na listwe zaciskowg w szafie sterowniczej
wytgcznika.
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5) Wylacznik musi byé wyposazony w blokade mechaniczng lub elektryczng, ze zdalng
sygnalizacjg, uniemozlwiajgcg dziatania w przypadku braku petnego zazbrojenia.

6) Naped musi posiada¢ mozliwos¢ recznego zbrojenia. Nalezy oznaczy¢ kierunek obrotu korby
zazbrojenia napedu.

7) Naped powinien by¢ wyposazony w blokade zabezpieczajgcg przed przezbrojeniem napedu
W momencie osiggniecia petnego zazbrojenia napedu np.: poprzez jego rozsprzeglenie (wolny
bieg korby) lub posiadaé blokade mechaniczng dalszego zbrojenia lub posiada¢ odpowiednig
konstrukcje.

8) Wszelkie narzedzia lub przyrzady przeznaczone do recznego zbrojenia napedu powinny by¢
dostarczone razem z urzgdzeniem.

9) Uktad do recznego zbrojenia ma by¢ tak zlokalizowany, aby zbrojenie byto mozliwe z poziomu
ziemi (w przypadku braku zapewnienia mozliwosci zbrojenia napedu z poziomu terenu nalezy
dostarczy¢ rysunek proponowanego podestu lub podac¢ wytyczne do jego zaprojektowania).

10) Silnik zbrojenia napedu musi by¢é wyposazony w zabezpieczenia od przecigzenh termicznych.

11) Napedy muszg zapewniac¢ lokalng (np. na obudowie przekaznika) i zdalng sygnalizacje braku
napiecia zasilania (tj. zadziatania zabezpieczenia obwodu).

12) Napiecie znamionowe zasilania silnika napedu. 230 V AC; *220 V DC

13) Czestotliwo$¢ znamionowa napiecia przemiennego zasilania napedéw: 50 Hz

14) taczniki pomocnicze potozenia stykdw torow pragdowych wytgcznika muszg byé bezposrednio
sprzegniete z watem napedowym w taki sposéb by zapewniaty prawidtowe odwzorowanie stanu
potozenia wytgcznika.

15) Prad znamionowy ciagty zestykéw pomocniczych: 2 ADC

16) Klasa zestykow pomocniczych: 2

17) Stata czasowa obwoddw pomocniczych pradu statego: <20 ms

18) Wszystkie elementy obwodow sterowania, sygnalizacji i zasilania w napedach muszg by¢
potgczone do listew zaciskowych w napedach.

19) Wymaga sie, aby szafki napedow byly fabrycznie wyposazone w obwody sterowania
sygnalizacji i zasilania, ktére powinny byC¢ zakonczone w gniezdzie wielostykowym
zamocowanym w obudowie szafek lub na listwie. Nalezy wykona¢ zaslepione otwory na
gniazda rezerwowe.

20) Uktad przeniesienia napedu powinien umozliwiaé podigczenie przetwornikow (liniowych lub
katowych) ruchu do pomiaréw diagnostycznych. Producent powinien wskazac¢ rekomendowane
miejsca przytgczenia przetwornikbw pomiarowych oraz podaé wspoétczynniki/charakterystyki
przeniesienia stykow na wartos$¢ kata lub drogi.

Szafa sterownicza i obwody pomocnicze

1) Whyigcznik musi mie¢ wspdlng, dla wszystkich biegunéw, szafke sterowniczg, zawierajgcg
urzadzenia sterownicze i pomocnicze wytgcznika.

2) Szafa sterownicza musi by¢ umiejscowiona tak by mozliwy byt do niej dostep z poziomu terenu.
W przypadku braku zapewnienia dostepu z poziomu terenu nalezy dostarczy¢ rysunek
proponowanego podestu lub poda¢ wytyczne do jego zaprojektowania.

3) Dla wytgcznikéw do sieci 110 kV dopuszcza sie zastosowanie wspélnej szafy sterowniczej i
napedu. Szafa powinna by¢ umiejscowiona na konstrukgji lub wolnostojaca.

4) Uktad sterowania elektrycznego wytgcznika musi by¢ wyposazony w dwa niezalezne,
galwanicznie odseparowane obwody otwierajgce wytgcznik z wszystkimi niezaleznymi
obwodami blokad.

5) Uktad sterowania i silnik zbrojenia napedu sprezynowego muszg by¢ odseparowane
galwanicznie wzgledem siebie.

6) Uktad sterowania musi mie¢ blokade przeciw pompowaniu zabezpieczajgcg przed ponownym
zamknigciem wytgcznika po cyklu zamknij-otwérz (C-O) w czasie trwania sygnatu na
zamknigcie (C).

7) Wylacznik z biegunami niesprzezonymi mechanicznie musi posiada¢ zabezpieczenie od
niezgodnosci potozenia biegundw, zrealizowane w oparciu o zestyki pomocnicze.

8) Wewnatrz szafy musi by¢ miedziana szyna uziemiajgca o odpowiedniej wytrzymatosci
mechanicznej z otworami do przytgczen instalacji ochronnych. Przekroj szyny uziemiajgcej (PE)
nie moze by¢ mniejszy niz 16 mm2 i musi by¢ dostosowany do najwiekszych mozliwych prgdow.

9) Szafa sterownicza musi by¢ wykonana m.in. zgodnie z normg PN-EN 62271-1.

10) Szafa sterownicza musi by¢ wyposazona w przyciski lub przetgcznik lokalnego wytgczania
i zatgczania wytgcznika.
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11) Szafa sterownicza musi by¢ wyposazona w tgcznik selekcyjny do wyboru rodzaju sterowania
LOKALNE/ODSTAWIONE/ZDALNE. LOKALNE umozliwia sterowanie wytacznikiem wytgcznie
Z jego szafy sterowniczej z pominieciem SSiN. ZDALNE umozliwia sterowanie wytgcznikiem ze
stanowiska operatora stacji lub z KDM/ODM. ODSTAWIONE uniemozliwia sterowanie lokalne
i zdalne.

12) Szafa sterownicza musi by¢ wyposazona w wylgczniki automatyczne ze stykami pomocniczymi
do zabezpieczenia obwoddw pomocniczych z lokalng i zdalng sygnalizacjg stanu otwarcia.

13) Szafa sterownicza musi by¢ wyposazona w zaciski bezpotencjatlowe zapewniajgce mozliwosé
wyprowadzenia informacji do zewnetrznych systemoéw (np. system sterowania i nadzoru stac;ji
SSiN, zabezpieczen, monitoringu itp.).

14) Przy wszystkich przetgcznikach, przyciskach, wskaznikach itp., muszg by¢ zamieszczone
trwate etykiety opisane w jezyku polskim. Wymagane sg czarne litery na biatym tle.

15) Potgczenia miedzy zaciskami réznych urzadzen wewnatrz szafy sterowniczej muszg by¢
wykonane miedzy sobg bezposrednio.

16) Wszystkie potgczenia muszg by¢ prowadzone w korytkach kablowych.

17) Przewody musza by¢ miedziane o poziomie izolacji nie mniejszym niz 1000 V, trudnopalne.

18) Kolor izolacji przewoddw uziemiajgcych: zielono-zoétty.

19) Wszystkie przewody muszg by¢ oznaczone trwale i czytelnie na obu koncach zgodnie ze
schematem potgczen.

20) Nalezy zapewni¢ niezbedne konstrukcje i kable potrzebne do potgczen miedzy biegunami,
a szafg sterowniczg do ktérej podtgczane sg obwody zewnetrzne.

21) Potgczenia pomiedzy napedami wytgcznika, a szafg sterowniczg powinny by¢ realizowane
poprzez ztgcza wielostykowe lub poprzez potgczenia kablowe do zaciskéw.

22) Przewody potgczen elektrycznych obwoddw zewnetrznych muszg by¢ przylgczone do listew
zaciskowych. Bezposrednie potgczenia nie bedg akceptowane.

23) Listwy zaciskowe muszg by¢ usytuowane w szafie tak, aby umozliwiaty dogodne wykonanie
potgczen.

24) Rownolegte listwy muszg by¢ umieszczone w odstepie co najmniej 15 cm. Nalezy zapewnic co
najmniej 5% zaciskOw rezerwowych.

25) Listwa zaciskowa dla podtgczenia kabli zasilajgcych i sterowniczych musi by¢ zbudowana z
zaciskow spetniajgcych wymagania Specyfikacji PSE-ST.EAZ.NN.WN w czeéci ,Wymagania
dotyczace przewoddw i listew zaciskowych”.

26) Nie dopuszcza sie instalacji elementéw obwoddw wtérnych, uktadu monitoringu, UKL na
Scianach bocznych szafy (nie dotyczy grzatek, oswietlenia i czujnika temperatury) oraz
zewnetrznych drzwiach szafy sterownicze;j.

27) Listwa zaciskowa, dla obwodéw napiecia podstawowego i rezerwowego (ZW i OW), powinna
by¢ wyposazona w zaciski umozliwiajgce zwarcie i rozwarcie bez koniecznosci wypinania
przewodow.

28) Zaciski dla potencjatéw napiecia podstawowego i rezerwowego (obwody ZW i OW) nalezy
wyposazy¢ w tuleje pomiarowe.

29) Znamionowe napiecie sterujgce dla stycznikdéw sterujgcych mechanizmem napedowym,
obwoddéw pomocniczych i cewek wyzwalaczy: 220 V DC.

30) Wzgledna tolerancja napiecia zasilania obwodéw pomocniczych i sterowniczych: 85%+110 %

31) Cewki otwierajgce muszg poprawnie dziata¢ przy wzglednej tolerancji napiecia znamionowego
w zakresie: 70%+110 %

32) Szafa sterownicza musi byé wyposazona w oswietlenie wewnetrzne zatgczane tgcznikiem
drzwiowym oraz gniazdo na napiecie 230 V AC/16 A.

33) Wszystkie elementy obwodéw sterowania, sygnalizacji i zasilania potgczone do listew
zaciskowych w napedach muszg by¢ doprowadzone do listew zaciskowych w szafie
sterowniczej. Dla potgczen kablowych tgczacych napedy z szafg sterowniczg nalezy stosowac
zlgcza wielostykowe lub kablowe do listew zaciskowych. Nalezy wykonaé zaslepione otwory na
rezerwowe gniazda ztgcz wielostykowych.

34) Przynajmniej potowa wymaganych wolnych zestykéw tgcznikéw pomocniczych (typu NO i NC)
musi by¢ potgczona oddzielnie do listwy w szafie sterownicze;j.

35) Nie nalezy podigczaé wiecej niz jeden przewdd pod zacisk. W przypadku dwoch lub wiekszej
ilosci przewodéw wymagane jest uzycie mostkow na listwach zaciskowych. Dopuszczalne jest
podigczenie maksymalnie dwdch przewodéw pod jeden zacisk zakoriczonych wspdlng
koncéwkg rurkowg pod warunkiem, ze wynika to z nierozdzielnosci prowadzonego obwodu
(wspdlny potencjat).
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36) Wyposazy¢ szafki w dedykowane wtyczki do podigczania zewnetrznych kabli/przewodéw

3.8

1)
2)

3)
4)

5)

6)

7

8)

9)

w celu zasilenia obwoddéw ogrzewania w czasie magazynowania wytgcznika. Obwody
ogrzewania powinny posiada¢ zabezpieczenie nadpradowe.

Obwody sterowania i blokad wytgcznika

Wytgcznik powinien by¢ wyposazony w przetgcznik sterowania lokalne/odstawione/zdalne.

Wymaga sie dwoéch niezaleznych, galwanicznie odseparowanych obwodow wytgczajgcych

z wszystkimi niezaleznymi blokadami (obwody blokad od 2-go stopnia obnizenia ci$nienia gazu,

obwody blokad od zadziatania uktadu od niezgodnosci potozenia biegunéw).

Wymaga sie obwodow kontroli ciSnienia gazu.

Obnizenie cisnienia gazu do 2-go stopnia powinno blokowaé¢ dziatanie cewek wytgczajgcych

(otwierajgcych) i zalgczajgcej (zamykajacej).

Obwody od zabezpieczenia od niezgodnosci pofozenia biegunéw (dotyczy rozwigzania

z indywidualnymi napedami):

a) powinny by¢ redundantne zrealizowane w oparciu o niezalezne zestyki i przekazniki
pomocnicze zasilane z obwodu podstawowego i rezerwowego,

b) kazdy obwdd powinien by¢ wykonany w oparciu o przekazniki posredniczace,

c) zabezpieczenie od niezgodnosci potozenia biegunéw powinno powodowaé automatyczne
wylgczenie (otwarcie wytgcznika) oraz zablokowaé sterowanie wytgcznika,

d) blokada powinna by¢ trwata tj. zdjecie blokady (przycisk, kluczyk) mozliwe jest tylko przez
obstuge.

e) przekazniki czasowe obwodow zabezpieczenia od niezgodnosci potozenia biegundéw
powinny posiada¢ mozliwos¢ zmiany nastawy czasowej w zakresie co najmniej od 0,05s do
10s.

Obwody napedow i uktadu zbrojenia sprezyny powinny posiadac:

a) zabezpieczenie termiczne i przecigzeniowe,

b) przekaznik czasowy do zliczania czasu zbrojenia sprezyny,

c) blokade dalszego zbrojenia napeddéw w przypadku zadziatania przekaznika przekroczenia
czasu zbrojenia,

d) blokade ZW od braku zazbrojenia napedu,

e) obwdd ogrzewania,

f) licznik zadziatah (nie dopuszcza sie cyfrowych licznikdw zadziatan).

Wykaz obwoddéw sygnalizacyjnych (uwzgledniajgcy powyzsze punkty; sygnaly dwustanowe

bezpotencjatowe) powinien zawiera¢ minimum sygnalizacje:

a) stanu potozenia przetagcznika lokalne/odstawione/zdalne,

b) ubytku gazu 1 stopien,

c) ubytku gazu 2 stopien,

d) zadziatania zabezpieczenia od niezgodnosci potozenia biegunéw (dotyczy rozwigzania
z indywidualnymi napedami),

e) przekroczenia czasu zbrojenia napedu,

f) zadziatania zabezpieczenia termicznego i nadprgdowego obwodu zbrojenia napedu,

g) zadziatania zabezpieczenia termicznego i nadpragdowego obwodu ogrzewania szafki
napedu i szafki sterowniczej,

h) stanu zazbrojenia sprezyny,

i) z UKL,

i)z uktadu do monitoringu wytacznika,

k) zadziatania zabezpieczenia obwodu o$wietlenia (dopuszcza sie stosowanie zabezpieczen
obwodu wspdlnego np.: z ogrzewaniem szafki),

[) sygnalizacja alarmowa powinna by¢ podtrzymana do czasu ustgpienia przyczyny alarmu
lub do czasu skasowania sygnalizacji przez obstuge.

Wyprowadzone obwody na potrzeby blokowania SPZ (sygnaty dwustanowe bezpotencjatowe):

a) obwody do blokowania SPZ od braku zazbrojenia napedu,

b) obwody dla blokowania SPZ od ubytku cisnienia 2-go stopnia (samoczynne ponowne
zatgczenie).

Wytacznik powinien by¢ wyposazony w zestyki migowe.

10) Wytgcznik powinien posiada¢ nie mniej niz 12 wolnych zestykédw pomocniczych normalnie

otwartych (NO) i nie mniej niz 12 wolnych zestykdw pomocniczych normalnie zamknigtych (NC)
dla kazdego napedu/bieguna przeznaczonych do dyspozycji uzytkownika (zestyki pomocnicze
nie mogg by¢ wykorzystywane dla technologicznych obwodéw wytgcznika w tym dla UKL lub
uktadu monitoringu wytacznika). Wolne zestyki NO i NC beda uzyte na potrzeby m.in.:
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synchronizatora centralnego, LRW, zabezpieczenia szyn, rejestratora zakidcen, SPZ, RSA,
PSR (panel sterownia rezerwowego, blokad, sterownika polowego).

11) Przekazniki pomocnicze powinny by¢ odporne na wstrzgsy: klasa 1

3.9

7

8)

9)

Obudowy napeddw i szafy sterowniczej

Stopien ochrony obudéw: minimum IP 54

Obudowy muszg by¢ wentylowane z zachowaniem warunkéw szczelnosci obudowy.

Obudowy i wszystkie czesci wymagajgce smarowania muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone
przed wplywami atmosferycznymi, kurzem i insektami.

Kazda obudowa musi byé wyposazona w grzejniki antykondensacyjne uniemozliwiajgce
gromadzenie sie wilgoci w jej wnetrzu w wymaganych warunkach srodowiskowych.

Napigcie znamionowe grzejnikéw antykondensacyjnych: 230 V AC

Kazda obudowa powinna mie¢ drzwi na zawiasach. Drzwi muszg by¢ wyposazone w blokade
otwartych drzwi, uchwyt do zamykania zapewniajacy wielopunktowe ryglowanie oraz zamek lub
ktédke (w przypadku zastosowania ktédki nalezy jg dostarczyé dla kazdej szafki wytgcznika).
Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ petnego otwarcia drzwi i swobodnego dostepu do wnetrza szafy.
Obudowa i drzwiczki szafy sterowniczej muszg by¢ wyposazone w zaciski do podigczenia
uziemienia.

Na drzwiach szafy sterowniczej od wewnatrz musi by¢ przygotowana kieszeh w ktérej bedzie
zamieszczony schemat potgczen obwoddéw sterowania, sygnalizacji i zasilajacych wraz
z wykazem parametréw elementéw wyposazenia. Schemat ten musi by¢ zabezpieczony przed
wilgocia.

Dla poftgczen kablowych obudowe szafy sterowniczej i szafy napedu nalezy wyposazyc¢
w nierdzewne metalowe przepusty wraz z metalowymi dtawnicami kablowymi. Dla potgczen
kablowych miedzy szafkg polowg a szafg sterowniczg jej obudowe nalezy wyposazyé w ptyte
z co najmniej 5 nierdzewnymi metalowymi przepustami kablowymi o $rednicach 2xM32 i 3xM40
wraz z metalowymi dfawnicami kablowymi oraz koryta kablowe wykonane z tworzywa
sztucznego lub materiatu niemagnetycznego. Powierzchnia ptyty musi umozliwia¢ wykonanie
co najmniej 5 dodatkowych przepustéw. Kable z szafki polowej bedg wprowadzane do obudowy
szafy sterowniczej od dotu z zachowaniem wymaganego stopnia szczelnosci. Wykonanie
przepustéw wraz z ptytkg musi gwarantowaé, ze elementy wewnetrzne szafki bedg chronione
przed wptywem czynnikéw zewnetrznych w czasie sktadowania jak i eksploatac;ji

10) Drzwi szafki sterowniczej powinny umozliwia¢é zamocowanie tablic opisowych okreslonych

w standardzie: ,,,Stacje elektroenergetyczne najwyzszych napie¢™ (dostepny na stronie pse.pl).

11) Nie dopuszcza sie instalacji elementéw obwoddw witdrnych, uktadu monitoringu, UKL na

drzwiach szafy napedu.

3.10 Wymagania konstrukcyjne wytgcznika objetego monitoringiem stanu wytgcznika. Wymagania dla

1)

2)

3)

4)

5)

6)

uktadu monitorowania wytgcznika.

Konstrukcja wytacznika musi umozliwiaé wykonanie doposazenia w miejscu zainstalowania
(bez jego demontazu i przestania do miejsca produkcji) we wszystkie przetworniki pomiarowe
niezbedne do poprawnej pracy uktadu petnego monitorowania jego stanu.

Zastosowane uktady monitorowania stanu nie mogg w zadnej sytuacji powodowacé blokowania
dziatania wytgcznika.

Wytacznik moze by¢ wyposazony w ukfad uproszczonego monitorowania stanu wytgcznika dla
oceny stopnia zuzycia stykéw. Wyposazenie wylgcznika w uktad uproszczonego monitorowania
jest wymaganiem dodatkowym ustalanym i specyfikowanym w opisie przedmiotu zaméwienia.
Okreslenie stanu zuzycia stykdw w uproszczonym ukfadzie monitorowania powinno by¢
realizowane poprzez sumowanie prgdow poszczegolnych faz wytgczanych przez wytgcznik na
podstawie algorytmu zaproponowanego przez producenta wylgcznika: np. poprzez sumowanie
wartosci iloczynu kwadratu prgdéw wyltgczanych oraz czasu ich przeptywania - i 2t (I -
rzeczywista warto$¢ pradu wytgczanego przez dany biegun wytacznika, t - czas tukowy) albo
tylko poprzez sumowanie wartosci iloczynu kwadratu pradéw wytgczanych 3 |1|12 (I - rzeczywista
wartos¢ prgdu wytgczanego przez dany biegun wytacznika).

Urzgdzenie pomiarowe zliczajgce w uproszczonym ukfadzie monitorowania prady wytgczane
wytgcznika, musi pamietaé zliczone wartosci prgdéow nawet po wytgczeniu i ponownym
zafgczeniu zasilania.

Uktad monitorowania wyfgcznika powinien zlicza¢ prady dla wszystkich uktadéw wyzwalania
wytacznika w tym przy dziataniu UKL.
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7

8)

9)

Ukfad monitorowania wytgcznika powinien generowac sygnaly ostrzegawcze, alarmowe oraz

braku zasilania (mogg to by¢ sygnaty dwustanowe, progi zadziatan powinny by¢ okreslone

przez producenta) i wyprowadzone do SSiN. Wymaga sie zasilania uktadu monitoringu

Z napigecia gwarantowanedo.

Wytgcznik moze by¢ wyposazony w uktad petnego monitorowania stanu. Wykonanie uktadu

petnego monitorowania stanu pracy wytgcznika jest wymaganiem dodatkowym ustalanym

i wpisywanym indywidualnie w dokumentach SWZ dotyczacych rozwigzan przyjmowanych do

realizacji w okreslonej stacji/rozdzielni/polu w ramach prac realizowanych w zadaniu

inwestycyjnym.

Petny uktad monitorowania stanu wytgcznika powinien realizowac¢ nastepujgce funkcje:

a) pomiar wartosci napiecia zasilania ukladéw sterowania,

b) pomiar wartosci napiecia zasilania silnika napedu,

c) pomiar wartosci prgdow ptyngcych przez cewki wyzwalaczy zamykajacych i otwierajgcych,

d) okreslenie stopnia zuzycia stykdw np. poprzez sumowanie wartosci iloczynu kwadratu
pragdéw wytgczanych oraz czasu ich przeptywania - 12t (I - rzeczywista wartos¢ pradu
wyltgczanego przez dany biegun wytgcznika, t - czas tukowy),

e) pomiar prgdu pobieranego przez silnik napedu,

f) pomiar czasu zbrojenia napedu,

g) pomiar czaséw wiasnych wytgcznika podczas kazdej operacji fgczeniowej,

h) monitorowanie ciSnienia/gestosci gazu w trybie ciggtym.

10) System petnego monitorowania stanu wytacznikbw powinien skfada¢ sie z uktadéw

monitorowania stanu poszczegdlnych wylgcznikéw, uktadu centralnego zbierajgcego
i archiwizujgcego dane przesytane z wspomnianych uktadow monitorowania oraz sieci potgczen
optycznych stuzgcych do ich przesytania.

11) Uktady monitorowania stanu wytgcznika powinny umozliwia¢ zdalny dostep do nich poprzez

sie¢ LAN. Umiejscowienie gniazda serwisowego/diagnostycznego do lokalnej obstugi poprzez
~komputer przenosny” musi by¢ umieszczony w sposéb umozliwiajgcy bezposredni dostep po
otwarciu napedu, bez koniecznosci demontazu elementéw szafki napedu Ilub szafy
sterowniczej.

3.11 Wymagania dla wytacznika przewidzianego do wspétpracy z UKL

1)
2)

3)

4)

5)

6)

Wymaga sie poprawnego wspotdziatania wytgcznika z UKL.
Konstrukcja wytgcznika powinna zapewnia¢ m.in. duzg doktadnos¢ i powtarzalnos¢ czaséw
otwierania i zamykania, stato$¢ zuzycia energii niezaleznie od zmian temperatury otoczenia,
zmian napiecia sterowniczego i zasilania, czasu miedzy operacjami tgczeniowymi, zmian
wydajnosci wynikajgcych z eksploatacji, w szczegdlnoséci liczby zadziatah i ciSnienia gazu.
Producent zobowigzany jest do dostarczenia informacji o rozrzucie czaséw zadziatania
w zaleznosci od zmian ww. parametréw m.in. warto$¢ rozrzutu mechanicznego dla warunkow
znamionowych przy 20°C i napieciu sterowniczym 220V DC oraz przedstawi charakterystyke
zmian rozrzutu w zaleznosci od zmian ww. parametrow.
Producent wylgcznika jest zobowigzany do dostarczenia charakterystyk RRDS (Rate of Rise of
Dielectric Strength) i RDDS (Rate of Decrease of Dielectric Strength) wykreslonej dla
nominalnego napiecia sterowniczego i zasilania napedu oraz dla nominalnego cisnienia gazu
dla pdl diawika, linii kompensowanej i BKS. Wraz z charakterystykami RDDS i RRDS wytgcznika
powinny by¢ dostarczone charakterystyki spodziewanych napie¢ przejsciowych TRV (transient
recovery voltage) jakie mogg pojawi¢ sie na stykach wylgcznika (podczas zamykania
i otwierania) ukladu wynikajgcego z rzeczywistych parametrow sieci/miejsca instalaciji.
Szybkos¢ ruchu stykéw wytgcznika oraz wskaznik RDDS Rate of Decrease of Dielectric
Strenght powinny by¢ na tyle duze aby czas przediukowy (pre-arcing time) wytgcznika byt jak
najkrétszy — dopuszczalny maksymalny czas przedtukowy 3ms.
Wytgcznik przewidziany do pracy w polu dtawika powinien przej$¢ z wynikiem pozytywnym testy
zwigzane z tgczeniem obcigzen indukcyjnych wg normy PN-EN IEC 62271-110.
Wymaga sie aby wytgcznik byt zdolny do wykonania nastepujgcej minimalnej liczby
bezpiecznych operaciji tgczeniowych (tgczenie prgdéw roboczych) bez UKL, bez koniecznosci
wykonywania jego rewizji wewnetrznej, przy jednoczesnym zapewnieniu mozliwos$ci rejestracji
przebiegdéw napieciowo-prgdowych podczas tych tgczen:
a) pole dtawika / pole linii kompensowanej /pole sprzegta w przypadku tgczen pola dtawika lub
linii kompensowanej — 24 operacji wytgcz,
b) pole BKS / pole sprzegta w przypadku tgczen pola BKS — 10 operacji zatgcz.
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7

8)

Nalezy poda¢ dopuszczalng minimalng liczbe ponownych zaptonéw wytgcznika bez
koniecznosci wykonywania jego rewizji wewnetrznej przy sterowaniu z UKL jak réwniez bez
tego uktadu.

Nalezy podac kat oraz czas tukowy dla tgczen, przy ktérych wystapity ponowne zaptony. Dane
powinny wynika¢ z raportéw z prob typu.

3.12 Wymagania dla UKL

1)

2)

4)

5)
6)
7
8)

9)

UKL nie mogg w zadnej sytuacji powodowac blokowania dziatania wytgcznika podczas:

a) awaryjnego wylgczania z przycisku zlokalizowanego w szafce kablowej Ilub
w uzasadnionych przypadkach (np. zagrozenie eksplozjg np. pole dtawika) zlokalizowanego
w budynku technologicznego,

b) operacji z uzyciem recznego bypassu do UKL,

c) dziatania automatyki zabezpieczeniowe;j.

Automatyczne lub reczne odstawienie UKL wytgcznika powinno by¢ sygnalizowane do SSiN.

Ukfad powinien archiwizowaé minimum 25 ostatnich tgczen tj. rejestrowaé przebiegi prgdowo-

napieciowe. Producent poda informacje o minimalnej liczbie tgczen dla ktérych uktad rejestruje

petne przebiegi napieciowo-prgdowe.

Producent zobowigzany jest do wyprowadzenia sygnalizacji alarmowej do SSiN informujgcym

o nieprawidtowym taczeniu (np.: przekroczenie TRV, pradu zatgczania, ponowny zapton itp.).

Producent dostarczy réwniez wytyczne do dalszych dziatahh przy pojawieniu sie takiej

sygnalizacji. Uktad powinien generowac sygnat o uszkodzeniu/niesprawnosci ukfadu, ktéry

zostanie wykorzystany do blokady tgczenia dtawika, BKS, linii kompensowane;j.

Uktad powinien by¢ dostarczony z oprogramowaniem i licencjami na okres zywotnosci uktadu

umozliwiajgcymi analize rejestraciji.

Obwody sterownicze uktadu powinny zapewnia¢ mozliwos¢ wykonywania operacji

z pominieciem uktadu (by-pass).

Uktad powinien dziataé poprawnie w zakresie zmian napiecia sterowniczego (70%-110%)

i napiecia zasilania (85%-110%).

Ukfad powinien dziata¢ poprawnie w petnym zakresie temperatury otoczenia wytgcznika (-30°C,

*-40°C, +30°C, *+40°C).

Producent okresli maksymalne op6znienie czasowe, jakie wprowadza UKL w procesie operaciji

zamykania i otwierania.

10) Producent wytgcznika wspotpracujgcego z ww. ukladem dostarczy propozycje logiki/wytyczne

taczenia/wspotpracy elementéw pola/pdl (dotyczy przede wszystkim pél: dtawika,

transformatoréw, liniowych, BKS i pola sprzegta zastepujgcego te pola) gwarantujgcych

poprawng prace pola (bez zbednego blokowania). Wytyczne powinny uwzglednia¢ docelowe
miejsce instalacji m.in. w zakresie odlegtosci UKL do wytgcznika z nim wspotpracujgcego,
wyposazenia pola wytgcznikowego jak réwniez uktadu rozdzielni. Nalezy w szczegdélnosci m.in.:

a) wskaza¢ zrodio  napiecia  referencyjnego  (przektadnik, uzwojenie, napiecie
fazowe/miedzyfazowe),

b) wskaza¢ zrédto rejestracji napieé i prgdow (uzwojenie/rdzenie przektadnikéw), w celu oceny
parametréw fgczenia i/ lub w celu zapewnienia dostarczenia do UKL poprawnej informacji
np. w celu oszacowania warunkéw kolejnego tgczenia (np. remanencja),

c) poda¢ wytyczne dot. stanu pracy tgczonego obiektu w celu zapewnienie prawidiowego
taczenia (np. stan fgcznikéw transformatora/linii; ewentualna detekcja napiec),

d) podaé¢ wytyczne doboru okablowania miedzy UKL a wytgcznikiem w celu zagwarantowania
odpowiedniego napiecia na cewkach wytgcznika,

e) okresli¢ dopuszczalne warunki pracy UKL (np. w zakresie instalacji UKL w szafce polowej),

f) okresli¢ wymagania komunikacji z SSiN oraz z uktadem zdalnego dostepu,

g) mozliwych bankéw nastaw UKL np. w sytuacji wspétpracy z wytgcznikiem mostkéw
Srodkowych uktadow 3/2W oraz mozliwo$ci ich zmiany w zaleznosci od tgczonego obiektu.

11) UKL musi posiada¢ raporty préb typu za zgodnos¢ z normami EMC (kompatybilnosci

elektromagnetycznej) oraz normami PN-EN 62271-1, PN-EN 60068-2-6, PN-EN 60068-2-
27, PN-EN 60068-2-1, PN-EN 60068-2-2, PN-EN 60529.

12) UKL wraz z sensorami powinien przejs¢ proby wyrobu zgodnie z zakresem Producenta

i zawiera¢ minimum: sprawdzenie funkcjonalne, sprawdzenie funkcji kompensacyjnej
i adaptacyjnej, prébe wytrzymatosci izolacji, sprawdzenie protokotéw komunikacji, sprawdzenie
sygnalizacji i alarméw, sprawdzenie uktadu przy zaniku zasilnia ukfadu.

13) Wymaga sie zdalnego dostepu do UKL poprzez koncentrator stacyjny w celu pobrania m.in.

konfiguracji ukfadu, rejestracji, alarmow.
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14) Producent wytgcznika instalowanego w polu dlawika, BKS, linii kompensowanej lub w polu

sprzegta zastepujgcego ww. pole zobowigzany jest do podania propozycji ukfadu, ktéry
umozliwi rejestracje przebiegéw prgdowych i napieciowych w sytuacji taczen bez UKL.

15) Producent przekaze informacje o koniecznosci i sposobie zastosowania funkcji adaptacyjnej

4.

4.1
1)

2)

3)

4)

5)

6)

i kompensacyjnej.

Wymagania dotyczace prob
Wytgczniki musza by¢ poddane prébom w celu sprawdzenia ich zdolno$ci do niezawodnej pracy.

Préby typu

Préby typu majgce na celu weryfikacje wtasciwosci konstrukcyjnych i funkcjonalnych oraz cech
i parametrow kompletnych wylgcznikbw muszg byC¢ realizowane zgodnie z ponizszym
minimalnym zakresem i wytycznymi

Préby typu powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z normg PN-EN IEC 62271-100, PN- EN IEC

62271-110 (jezeli dotyczy) przez laboratoria posiadajgce w danym Panstwie Unii Europejskiej

akredytacje instytucji do tego uprawnionej (dla Polski instytucjg takg jest Polskie Centrum

Akredytacji).

Zakres prob typu musi by¢ nie mniejszy niz wymagany w normie PN-EN IEC 62271-100

i w zakresie wymienionym w specyfikaciji.

Zakres préb typu m.in.:

a) Proby napieciowe obwoddw gtéwnych, pomocniczych i sterowniczych.

b) Pomiar rezystancji obwodéw pierwotnych.

c) Préby nagrzewania.

d) Proby obcigzalnosci zwarciowe;.

e) Proby zdolnosci zatgczania i wytgczania.

f)  Préby potwierdzajgce klase C2.

g) Proby kompatybilnosci elektromagnetyczne.

h) Proby mechaniczne M2.

i) Préby zwar¢ pobliskich.

j) Préby zatgczenia i wytgczenia w warunkach niezgodnosci faz (,out of phase”).

k) Préby szczelnosci.

[) Préby srodowiskowe.

m) Sprawdzenie stopni ochrony IP zapewnianych przez obudowy.

n) *taczenie prgdéw indukcyjnych zgodnie z normg PN-EN IEC 62271-110

0) Proby typu membran lub urzgdzenia roztadowujgcego cisnienie (dotyczy pola dlawika, BKS,
linii kompensowanej i sprzegta zastepujgcego ww. pole).

p) Woyniki wszystkich préb typu muszg by¢ zamieszczone w raporcie z préb typu zawierajgcym
wszelkie dane potwierdzajgce zgodnos$¢ ze specyfikacjg, warunki préb w odniesieniu do
standardéw oraz informacje w zakresie identyfikacji badanego wytacznika.

q) Proby typu izolatoréw wsporczych i ostonowych.

r) Test promieniowania rentgenowskiego komory prézniowej.

Certyfikat i raport z préb typu wystawiony przez laboratorium, przeprowadzajgce badania typu

musi by¢ przedstawiony w jezyku polskim lub angielskim lub jako ttumaczenie na jezyk polski

wraz z oryginatem w formie papierowej lub elektroniczne;.

Raport z préb typu musi zawiera¢ nastepujgce informacje:

a) Nazwa Producenta.

b) Oznaczenie typu i numer seryjny badanego wytacznika, izolatora.

c) Dane znamionowe badanego wytgcznika.

d) Ogdiny opis wytacznika, w tym liczba biegundw.

e) Producent, typ, numer seryjny i parametry znamionowe istotnych czesci wytgcznika, jesli
ma to zastosowanie, np. napeddw.

f) Szczegdty dotyczace napedu i urzgdzeh uzywanych w czasie préb, jesli ma to
zastosowanie.

g) Charakterystyki dziatania mechanicznego wytgcznikdw czasy wtasne, charakterystyki
ruchu, czasy i pragdy zbrojenia napedu.

h) Prady wyzwalaczy i zbrojenia napedow.

i) Zdjecia ilustrujgce stan wytacznika przed prébg i po probie (tam gdzie ma zastosowanie).

j)  Rysunki wymiarowe i wykazy danych reprezentujgce badany wytgcznik.
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4.2

4.3

1)
2)

3)

5)

6)

7

8)

1)

2)

3)

k) Numery wszystkich rysunkow przedtozonych do identyfikacji istotnych elementéw badanej
aparatury.

[) Szczegdty uktadow probierczych tgcznie ze schematami.

m) Stwierdzenia o zachowaniu sie badanego wytgcznika podczas préb, jego stan po prébach
i informacje o wszelkich wymienianych lub naprawianych czesciach podczas préb.

n) Zarejestrowane przebiegi z kazdej proby lub szeregéw probierczych.

Préby wyrobu

Proby wyrobu wytgcznikéw muszg by¢é wykonane na kazdym biegunie w celu wykrycia wad

materiatowych i montazowych.

Préby wyrobu muszg by¢ przeprowadzone w miejscu produkcji na kazdym biegunie wytgcznika

z napedem.

Zakres préb wyrobu musi by¢ zgodny z normg PN-EN IEC 62271-100.

Raport z préb wyrobu partii zamawianych wytgcznikéw, dla ktérej bedg wykonywane testy FAT,

w formie elektronicznej (plik w formacie PDF z mozliwoscig kopiowania tekstu i grafiki) powinien

by¢ sporzgdzony w jezyku polskim lub angielskim i przekazany przed wykonaniem préb

odbiorczych w fabryce.

Raport z prob wyrobu pozostatych partii zamawianych wytgcznikow, w formie elektronicznej

(plik w formacie PDF z mozliwoscig kopiowania tekstu i grafiki) powinien by¢é sporzgdzony

w jezyku polskim lub angielskim i przekazany przed dostawa.

Raport z préb wyrobu, w formie elektronicznej (plik w formacie PDF z mozliwoscig kopiowania

tekstu i grafiki) powinien by¢ sporzadzony w jezyku polskim lub angielskim i przekazany przed

wykonaniem préb odbiorczych w fabryce.

Wyniki wszystkich prob wyrobu muszg by¢ zamieszczone w raporcie z préb wyrobu.

a) W szczegdlnosci muszg by¢ podane nastepujace informacije:

b) Nazwa Producenta.

c) Oznaczenie typu i numer seryjny.

d) Dane znamionowe badanego wytgcznika.

e) Raport z prob wyrobu musi zawiera¢ wszystkie mierzone wielkosci, spostrzezenia
i ustalenia przeprowadzajgcego badania.

Zakres prob wyrobu:

a) Proby izolacji obwodu gtéwnego.

b) Pomiar rezystancji obwodu gtéwnego.

c) Proby obwodéw sterowniczych i pomocniczych.

d) Proéby szczelnosci.

e) Ogledziny i sprawdzenie konstrukciji.

f)  Proéby dziatania mechanicznego.

g) Pomiar charakterystyk dziatania mechanicznego.

h) Pomiar pradéw wyzwalaczy i zbrojenia napeddw.

i) Pomiar czaséw wtasnych wytgcznika.

Zakres testow w miejscu produkcji (FAT)

Préby odbiorcze wytgcznikbw muszg by¢ wykonane przed dostawg partii zamawianych
wytgcznikow na probce z tej partii. Zakres testow FAT musi byé wczes$niej uzgodniony z PSE S.A.
Wymagania odnos$nie préb odbiorczych sg nastepujgce:

Préby muszg by¢é wykonywane w kolejnosci: proby mechanicznie, kolejno pomiar rezystanciji,
a nastepnie préby napieciowe na tym samym wylgczniku/biegunie wytgcznika.

Zakres testow FAT:
Testy FAT powinny by¢ przeprowadzone na kompletnie zmontowanym wytgczniku tj. bieguny
wytgcznika zmontowane z napedami jednobiegunowym lub z napedem tréjbiegunowym.
W uzasadnionych przypadkach PSE S.A. moze wyrazi¢ zgode na wykonywanie testéw na
wytgcznikach bez izolatoréw wsporczych.
Zakres i parametry testow FAT (m.in. warunki przeprowadzenia prob, kryteria oceny wynikéw)
powinny by¢ zgodne z aktualnymi normami miedzynarodowymi, krajowymi, niniejszg
specyfikacjg, tabelg danych gwarantowanych, zasadami okreslonymi w SWZ i wynikami raportu
z préb wyrobu z uwzglednieniem rozwigzan konstrukcyjnych wytgcznika oraz technologig jego
wykonania.
Testy FAT nalezy wykona¢ na wytgczniku/wytgcznikach wyprodukowanych w danej partii
produkcyjnej:
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4)

5)
6)
7

8)

9)

Liczba wytgcznikéw podlegajgca badaniom odbiorczym (FAT)

2222

warunek:
= 1 kpl. :do 7 kpl. partii produkcyjnej i danego typu,
= 2 kpl. :0d 8 do 26 kpl. partii produkcyjnej i danego typu,
= 3 kpl. :27 kpl. i powyzej partii produkcyjnej i danego typu,
=100% kpl :wytgczniki przewidziane do pracy w polach diawikéw, linii kompensowanej, BKS.

Przez typ danego wytgcznika nalezy rozumiec:

a)
b)
c)

wytgcznik danego poziomu napiecia,
wytgcznik wyposazony w UKL,
wytgcznik instalowany w polu dfawika, BKS, linii kompensowane;j,

Producent zobowigzany jest przed testami FAT do dostarczenia wykazu numerdw fabrycznych
dostarczanych wylgcznikéw/biegunéw badanej danej partii produkcyjnej. Zamawiajgcy dokona
wyboru egzemplarza/egzemplarzy wytgcznika podlegajgcym testom FAT.

w

zakresie testébw nalezy przewidzie¢ przedstawienie rozwigzania konstrukcyjnego

i technologicznego wytgcznika.

Podczas préb odbiorczych przedstawiciele PSE S.A. powinni zosta¢ zaznajomieni z technologig
produkcji stosowang przez Producenta i jego systemem zapewnienia jakosci.

Zatgcznikiem protokotu testéw FAT powinien by¢é wykaz uzytych podczas testow narzedzi,
aparatéw wraz z terminem ostatniego badania i terminem waznosci.

Zakres FAT ogledziny:

a)

b)

u)

v)

Weryfikacja badanego wytacznika pod wzgledem zgodnosci 2z numerem
fabrycznym/zamowienia.

Sprawdzenie  zgodnosci typu badanego wylgcznika oraz  typu  napedu
Z zamowieniem/danymi gwarantowanymi.

Weryfikacja zgodnosci schematéw obwodoéw sterowania i blokad, rysunkéw i wymiaréw
z wczesdniej zatwierdzonymi przez PSE S.A.

Tabliczka znamionowa, poprawnos$é wykonania, zgodno$é.

Opisy przyciskéw, przetgcznikdw, przekaznikow itp.

Obecnos¢ uziemienia elementéw szafek.

Ogrzewanie.

Oswietlenie.

Obecnos¢ gniazdek i weryfikacja ich ilosci.

Wskaznik stanu zazbrojenia sprezyny.

Licznik zadziatan.

Wskaznik stanu zatgczenia/wytgczenia wylgcznika.

Obecnos¢ gestosciomierzy/cinieniomierzy.

Obecnosci zaworu serwisowego do badania gazu.

Liczba wolnych stykéw NO i NC.

llosci cewek zamykajgcych/otwierajgcych.

Wizualne sprawdzenie sposobu prowadzenia w odrebnych kablach obwoddéw
napieciowych, pradowych, prgdu statego i przemiennego.

Mozliwos¢é recznego zbrojenia napedu wylgcznika (blokada przed przezbrojeniem
i zniszczeniem napedu).

Sprawdzenie zgodnosci parametrow technicznych z zaméwieniem.

Préba szczelnosci wykonywana przy cisnieniu nominalnym (w trakcie FAT lub dokument
potwierdzajgcy pozytywnie wykonang probe).

Weryfikacja jakosci wykonania.

Pomiar grubosci powtoki cynkowej: zgodnos¢ z normg PN-EN ISO 1461.

Zakres FAT proby mechaniczne, funkcjonalne:

Proby mechaniczne nalezy wykona¢ odrebnie na kazdej cewce zatgczajgcej i wylgczajgce;.
Podczas testow mechanicznych producent zobligowany jest do dokonania pomiaru:
czaséw zamykania, otwierania,

rejestracji przebiegu ruchu i predkosci ruchu stykéw,

czasOw niejednoczesnosci przy zamykaniu i otwieraniu,

czasOw zbrojenia napedu,

czasow cykli przedstawieniowych,
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4.4

e pradu rozruchowego i ciggtego silnika,

e pradu cewki/cewek zatgczajgcej i wytgczajacej,

e w trakcie testdw mechanicznych nalezy zarejestrowac przebiegi ruchu zestykow gtéwnych
oraz stykéw pomocniczych na osi czasu,

c) zakres prob mechanicznych:

e 5razy ,Zamknij" (C) przy minimalnym napieciu Umin, Unom, Umax,

e 5razy ,Otwérz" (O) przy minimalnym napieciu Umin, Unom, Umax,

e 5 razy cykl tgczeniowy ,Zatgcz-Wytgcz" (CO) przy znamionowym napieciu sterowniczym
i napieciu zasilania silnika,

e 5 razy cykl tagczeniowy ,Wylgcz-0,3s Zatacz- Wytgcz” (0-0,3s-CO) przy znamionowym
napieciu sterowniczym i napieciu zasilania silnika.

d) Sprawdzenie sygnalizacji i blokady od ubytku cisnienia gazu.

10) Pomiary rezystanciji:

a) gtéwnego toru pragdowego przy In=2100A. Na potrzeby prac serwisowanych
i eksploatacyjnych Producent zobowigzany jest przedstawi¢ metode przeliczenia mierzonej
na obiekcie wartosci rezystancji toru prgdowego przeliczonej dla temperatury 20°C.

b) cewki/cewek zalgczajgcej/zalgczajgcych,

c) cewek wylgczajgcych,

d) grzatek — o ile jest standardowym pomiarem wykonywanym przez producenta.

11) Zakres prob napieciowych:
a) proba wytrzymatosci napigciowej przerwy izolacyjnej wytgcznika,
b) préba wytrzymatosciowa obwodoéw wtérnych.

Badania i sprawdzenia pomontazowe

1) Sprawdzenie toréw pradowych.

2) Jezeli préby mechaniczne, wykonywane podczas prob wyrobu, przeprowadzane byly na
oddzielnych podzespotach w tym np. bez docelowych izolatoréw wsporczych, to nalezy je
powtdrzy¢ po zmontowaniu catego aparatu w miejscu zainstalowania. Nalezy wykonaé
catkowitg liczbe przestawien zgodnie z wymaganiami PN-EN IEC 62271-100.

3) Proby funkcjonalne sterowania i blokad przeciwpompowaniu, zabezpieczenia od niezgodnosci
potozenia biegundw, drugiego stopnia ubytku gazu.

4) Pomiar czaséw wilasnych i niejednoczesnosci stykéw gtéwnych (w tym niejednoczesnosé
stykdw poszczegodlnych komér w przypadku wytgcznika wielokomorowego) i pomocniczych
wytgcznika w cyklach taczeniowych: Z, W, ZW, WZW przy napieciu znamionowym i obnizonym
w kazdym obwodzie sterowniczym.

5) Pomiar czaséw zbrojenia i prgdéw napeddow poszczegdlnych biegundw.

6) Pomiar pradéw pobieranych przez wszystkie cewki obwodéw sterowniczych (OW, ZW).

7) Sprawdzenie UKL w tym: przed prébg napieciowg i obcigzeniowg wykonanie kilku operacji
zamykania i otwierania wytgcznika na wstepnych nastawieniach UKL w celu weryfikaciji
poprawnosci fgczenia wytgcznika, sprawdzenie sygnalizacji uktadu. Przebiegi operacji
zamykania i otwierania zarejestrowane przed probg napieciowg oraz podczas prob
napieciowych i obcigzeniowych powinny by¢ czescig dokumentacji pomontazowe;.

8) Pomiary rezystancji torow gtéwnych.

9) Sprawdzenie parametrOw gazu izolacyjnego, gaszeniowego i proby szczelnosci. Pomiar
ciSnienia napetniania gazem manometrem o klasie doktadnosci 0,5 lub lepszej oraz temperatury
powietrza otoczenia w momencie napetniania. Wartosci te bedg stuzyly jako wartosci
odniesienia przy sprawdzaniu szczelno$ci biegunow wytgcznika.

10) Sprawdzenie szczelnosci urzgdzeniem do wykrywania ulotu gazu SF6 o wysokiej czutosci lub
dla gazu w zastosowaniu alternatywnym.

11) Sprawdzenie nastaw czujnikdéw gestosci/ciSnienia gazu.

12) Sprawdzenie prawidtowej pracy urzadzen monitorujgcych (sprawdzenie poprawnosci dziatania
uktadu przy obcigzeniu).

13) Pomiar rezystanc;ji izolacji gtdwnej.

14) Pomiar rezystancji izolacji obwodow sterowania, sygnalizacji, blokad i zasilajgcych. Pomiar
nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-E-04700.

15) Sprawdzenie dokumentacji UKL, w tym dostarczonych raportéw z préb wyrobu. Producent
wytgcznika zobowigzany jest do dostarczenia konfiguracji nastaw ukladu potwierdzajgca
prawidtowe nastawy w odniesieniu do sposobu pracy punktu neutralnego sieci, charakteru
i konstrukcji zatgczanego elementu sieciowego (np.: dtawik trojkolumnowy, dtawik
pieciokolumnowy, BKS, linia kompensowana, kabel), katéw fgczenia i kolejnosci tgczenia faz
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5.2

dla operacji zamknij i otwérz. Producent powinien dostarczy¢ réwniez wykaz generowanych
przez urzgdzenie alarméw wraz z ich przyporzadkowaniem do grup sygnatéw
skonfigurowanych dla danego pola.

16) Nalezy dostarczy¢ dedykowane oprogramowanie dla UKL oraz uktadu monitoringu [2t.

17) Protokét z badan i sprawdzen pomontazowych w jezyku polskim powinien by¢ dostarczony przy
zgtoszeniu do odbioru.

18) Dla wylgcznika z UKL Producent zobowigzany jest do dostarczenia informacji o wartosciach
parametréow krytycznych, przekroczenie ktérych podczas prob napieciowych i obcigzeniowych
bedzie oznaczato negatywny wynik préby (np. przekroczenie pradu
rozruchowego/zatgczanego). Producent wylgcznika zobowigzany jest do uczestniczenia
w prébach napieciowych i obcigzeniowych wylgcznika w celu ostatecznej weryfikacji
wprowadzonych nastaw.

19) Wymaga sie aby wyniki badan pomontazowych byty sprawdzone, zatwierdzone i podpisane
przez osobe uprawniong przez Producenta wytgcznika do wykonania niniejszych badan.

Rysunki i dokumenty

Dokumenty dostarczane wraz z danymi gwarantowanymi:

1) Wypetiona tabela z gwarantowanymi danymi znamionowymi i deklaracjami spetnienia
wymaganych parametréw technicznych.

2) Lista referencyjna zgodnie z SWZ.

3) Aktualny Certyfikat Jakosci ISO 9001 potwierdzajgcy zapewnienie jakosci przy projektowaniu,
w pracach rozwojowych, produkcji, montazu i serwisie.

4) Aktualny Certyfikat stosowania ISO 14001 dotyczacy systemow zarzgdzania srodowiskowego.

5) Raporty z prob typu zgodnie z wymaganiami normy i Standardu oraz przy wyposazeniu
wytgcznika w UKL dokumenty i informacje zgodnie z wymaganiami Standardu.

6) Rysunek wymiarowy i montazowy wytgcznika z dopuszczalnymi obcigzeniami statycznymi
i dynamicznymi zaciskdéw przytgczeniowych wraz z izolatorami wsporczymi i ostonowymi.
Rysunek powinien zawiera¢ informacje o odlegtosciach miedzy biegunami przy czym
maksymalna dopuszczalna odlegtos¢ nie moze by¢ wieksza niz 2,2m.

7) Rysunek wymiarowy szafki napedu i szafki sterowniczej wylgcznika.

8) Schemat elektryczny sterowania napedem, monitoringu wytacznika wraz z wykazem
elementoéw i ich parametrow. Nalezy dostarczy¢ poglgdows liste sygnatéw SSiN oraz schemat
stykow gestosciomierza/cisnieniomierza.

9) Dla wytgcznikow z UKL nalezy dostarczyé: DTR, schemat sterowania, liste alarméw wraz
rekomendacjami do dziatania, parametry ukladu, opis wspotdziatania UKL z ukladem
monitoringu wytacznika.

10) Dokumentacja techniczno-ruchowg (DTR). Dokumentacja powinna zawiera¢ kryteria oceny
stanu podczas diagnostyki wytgcznika — tolerancje, przedziat czaséw na zamykanie, otwieranie
(OWIi OWII), czas zbrojenia napedu, wartosci prgdéw rozruchowych silnikéw zbrojenia napedu,
skok styku gtéwnego, czasy dziatania stykéw pomocniczych. DTR moze by¢ dostarczona
w wersji elektroniczne;.

11) Poglgdowy rysunek tabliczki znamionowe;j.

12) Dokumentacja wyposazenia dodatkowego.

13) Wykaz aparatury potrzebnej do wykonywania pomiaréwdiagnostycznych wytgcznikéw.

14) Schemat zastepczy RLC lub poda¢ wartosci parametrow RLC wytgcznika.

Dokumenty dostarczane wraz z projektem wykonawczym

1) Szczegdtowa dokumentacja uwzgledniajgca wszystkie wymagania niniejszej specyfikacji oraz
uwzgledniajgca warunki wynikajgce z miejsca instalacji. Dokumentacje w formie elektronicznej
nalezy dostarczy¢ w formacie pdf. z mozliwoscig wyszukiwania.

2) Docelowy Rysunek tabliczki znamionowej. Na tabliczce znamionowej powinny byé
zamieszczone ponizsze informacje:

producent

typ wytacznika

napiecie znamionowe systemu

czestotliwo$¢

nr zamowienia/fabryczny

rok i miejsce produkcji
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5.3

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7

8)

9)

norma
nap. wytrzymywane udarowe, piorunowe

nap. wytrzymywane udarowe, fgczeniowe (jesli dotyczy)

nap. wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej

nap. znamionowe zasilania obwodéw pomocniczych

prad znamionowy ciagty

prad wytgczalny zwarciowy

czas trwania zwarcia

prad znamionowy wytgczalny przy niezgodnosci faz

sktadowa nieokresowa pr. znam. wytgczalnego zwarciowego

wspotczynnik wytgczania pierwszego bieguna

prad znamionowy wytgczania linii w stanie jatowym

prad znamionowy wytgczania linii kablowej nieobcigzonej

klasa mechaniczna/klasa elektryczna

ciSnienie gazu - Napeinienie/Cisnienie znamionowe (przy 20°C) lub bez odniesienia do
kompensacji temperaturowe;j

cisnienie gazu - Alarm

cisnienie gazu - Blokowanie

ci$nienie transportowe

masa gazu

masa catkowita/Masa wytgcznika

Znamionowy szereg przestawieniowy

klasa temperaturowa/Zakres temperaturowy

zdolnos¢ wytgczania prgdéw pojemnosciowych

minimalny prad wylgczalny o charakterze indukcyjnym (jesli dotyczy)
minimalna droga uptywow izolacji

procentowy skfad mieszaniny gazowej medium izolacyjnego i gaszeniowego
GWP medium izolacyjnego i gaszeniowego

sktadowa stata/Stata czasowa znamionowego pradu wytgczajgcego zwarcia
TABLICZKA NAPEDU:

producent

oznaczenie typu

nr zamoOwienia/fabryczny

nap. znamionowe zasilania cewek/moce cewek

moc i napigcie zasilania grzejnika

moc i napiecie zasilania silnika

nr. schematu sterowania napedu

masa

Dokumenty dostarczane wraz z protokotem pomontazowym wytgcznika

Protokoty préb wyrobu.

Schemat sterowania i blokad.

Protokoty z testow fabrycznych (FAT).

Protokoty préb pomontazowych zgodnie z zakresem zgodnie ze Specyfikacja.

Protokoty préb wyrobu kondensatoréw jesli sg stosowane.

Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) w wersji elektronicznej i papierowej dla kazdego
wytgcznika.

Swiadectwa i atesty na urzgdzenia i materiaty dostarczone wraz z wytgcznikiem (np.: medium
gaszeniowe, medium izolacyjne, konstrukcje wsporcze, zbiorniki gazowe, itp.).

Protokoty badan pomontazowych sprawdzone, zatwierdzone i podpisane przez osobe
uprawniong przez Producenta wytgcznika do wykonania niniejszych badan wytgcznika powinny
zawiera¢ pomiar czasOw operacji taczeniowych wytgcznika (czaséw na stykach gtéwnych
i uwzgledniajgcych opdznienie na stykach pomocniczych; pomiar powinien by¢ wykonany dla
kazdej z cewek oddzielnie). W protokole powinny znalez¢ sie rowniez kryteria oceny czaséw
zadziatania uwzgledniajgce pomiary wykonane w ramach préb wyrobu oraz warunki wykonania.
pomiaréw (warto$¢ napiecia sterowniczego, napiecia zasilania, wartosci ci$nienia gazu
i warto$¢ temperatury otoczenia).
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5.4

10) Oprogramowanie dedykowane dla UKL oraz uktadu monitoringu 12t a w przypadku komunikacji

1)

2)

3)

4)

przez przegladarke nalezy dostarczy¢ informacje, dane gwarantujgce komunikacje
z urzgdzeniem zgodnie z wymaganiami PSE w zakresie bezpieczenstwa teleinformatycznego.

Zawartos$¢ dokumentaciji techniczno-ruchowej

Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) powinna zawiera¢ co najmniej:
Opis wylgcznika i jego komponentéw: dane techniczne, budowa, wyposazenie, zasada
dziatania.
Rysunki, schematy opis dziatania.
Instrukcje transportu, magazynowania i inspekciji.
Instrukcje montazu.
Instrukcje uzytkowania.
Schematy funkcjonalne.
Czasookresy przeglagddw, zakres i procedury.

System jakosci

Kazdy wytacznik przewidziany do zainstalowania w stacjach elektroenergetycznych musi by¢
wyprodukowany przez Producenta posiadajgcego aktualny Certyfikat Jakosci 1ISO 9001
potwierdzajacy zapewnienie jakosci przy projektowaniu, w pracach rozwojowych, produkciji,
montazu i serwisie.

Producenci muszg posiada¢ certyfikat ISO 14001 dotyczacy systemow zarzgdzania
Srodowiskowego.

Producent powinien wykazaé, ze oferowany wytgcznik jest zgodny/tozsamy z wytgcznikiem
uzytym w prébach typu pod wzgledem konstrukcyjnym, technologii produkcji, zastosowania
kluczowych elementéw wytgcznika tego samego poddostawcy. W przypadku gdy oferowany
wyltgcznik bedzie produkowany w oparciu o kluczowe elementy wytgcznika innych producentéw
nalezy wykazac, ze uzyte kluczowe elementy wytgcznika sg tozsame z uzytymi w czasie préb
typu elementami pod wzgledem konstrukcyjnym, zastosowanych materiatdéw, technologii
produkcji i kontroli jakosci u poddostawcy. Producent dostarczy réwniez informacje od kiedy
w jakiej skali stosuje elementy danego poddostawcy.

Na etapie wykonywania testow producent wytgcznika dostarczy raporty badan kluczowych
elementow (w uzasadnionych sytuacjach do wgladu) badanych wytgcznikow.

Tabele danych gwarantowanych wytacznikéw WN

Producent zobowigzany jest do spetnienia wszystkich parametréw Specyfikaciji.
W kolumnie ,Deklaracja Producenta” Producent urzgdzenia musi potwierdzi¢ rzeczywistg warto$¢
okreslonego parametru.
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Identyfikacja urzadzenia X X
1. Producent wytgcznika
2. Oznaczenie typu wytgcznika
3. Fabryka w ktorej wytaczniki beda wyprodukowane (wymagany
doktadny adres)
4. Producent izolatoréw wsporczych
5. Fabryka w ktorej izolatory wsporcze bedg wyprodukowane
(wymagany doktadny adres)
6. Producent izolatoréw ostonowych
7. Fabryka w ktorej izolatory ostonowe bedg wyprodukowane
(wymagany doktadny adres)
8. Typ napedu
9. Typ monitoringu 1%t (jesli dotyczy)
10. | Typ UKL (jesli dotyczy)
Parametry wylacznika X X
Opis Wartosé Deklaracja
Producenta
(TAK/NIE/
podaé
wartos¢)
11. | Spelnienie wszystkich wymagan specyfikaciji: TAK
12. | Podac¢ rodzaj medium gaszeniowego oraz jego GWP (jezeli Informacja/ GWP
dotyczy)
13. | Poda¢ rodzaj medium izolacyjnego oraz jego GWP (jezeli Informacja/ GWP
dotyczy)
14, Informacja o LCA wytacznika Informacja
15. Poprawna praca wytgcznika dla podanych warunkow TAK
Srodowiskowych i parametréw systemu energetycznego
16. | Wykonanie Live tank
17. Napiecie znamionowe =123 kV
18. | Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwate o = 230 kV
czestotliwosci sieciowej, faza-ziemia i miedzy fazami (wartosé
skuteczna)
19. | Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwate o = 265 kV
czestotliwosci sieciowej, wzdtuz otwartego wytgcznika (wartosé
skuteczna)
20. | Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe, = 550kV
faza-ziemia i miedzy fazami (warto$¢ szczytowa)
21. | Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe, = 630 kV
wzdtuz otwartego wytgcznika (warto$¢ szczytowa)
22. | Napiecie znamionowe (dot. pola blokowego) 2 145 kV
23. | Znamionowe napiecie wytrzymywane krotkotrwate o 2 275 kV
czestotliwosci sieciowej, faza-ziemia i miedzy fazami (wartosé
skuteczna); (dot. pola blokowego)
24. | Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwate o = 315 kV
czestotliwosci sieciowej, wzdtuz otwartego wytacznika (wartosé
skuteczna); (dot. pola blokowego)
25. | Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe, > 650 kV
faza-ziemia i miedzy fazami (wartos¢ szczytowa); (dot. pola
blokowego)
26. | Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe, > 750 kv
wzdtuz otwartego wytgcznika (warto$¢ szczytowa); (dot. pola
blokowego)
27. | Prad znamionowy ciggtly 2 3150 A
*4000 A
28. Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany > 40 kA
*50 KA
29. | Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany =100 kA
*125 KA
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30. | Prad znamionowy wytgczalny zwarciowy = 40 kA
*50 KA
31. Prad znamionowy zatgczalny zwarciowy = 100 kA
*125 KA
32. Prad znamionowy wytgczalny pojemnosciowy nieobcigzonej =2315A
linii napowietrznej
33. | Prad znamionowy wytgczalny pojemno$ciowy nieobcigzonej =140 A
linii kablowej
34. | Znamionowa sekwencja tgczeniowa SPZ trojfazowa 0O(3f)-0,3 s-
CO(3f)
-1 min. - CO(3f)
35. | *Znamionowa sekwencja tgczeniowa SPZ (samoczynne *O(1f)-0,3 s-
ponowne zafgczenie) jednofazowa, jesli wymagana w SWZ COE3g—1min.-
CO(3
36. Znamionowa sekwencja tgczeniowa normalna CO(3f)-15 s-
CO(3f)
37. | Liczba komér gaszeniowych na biegun 1
38. | Liczba napedéw 1
*3
39. Napiecie znamionowe zasilania silnika napedu 230V AC
*220 vV DC
40. | Czestotliwos¢ znamionowa zasilania napedéw 50 Hz
41. | Blokada ograniczajgca przezbrojenie napedu (blokada TAK/
mechaniczna/stosowna konstrukcja) informacja
42. | Materiat zaciskoéw przytgczeniowych stop aluminium
43. | Liczba i $rednica otwordw zaciskéw przytgczeniowych 8x$p14 mm
44. | Odlegto$é miedzy otworami 50 mm
45. | Sposo6b wykonania (spos6b potaczenia elementdw styku Informacja
opalnego) i zastosowany materiat stykéw roboczych i opalnych
(jesli dotyczy)
46. | Prad znamionowy ciggty zestykdw pomocniczych, podac 2ADC,
maksymalny prad tgczeniowy informacja
47. | Klasa zestykéw pomocniczych Klasa 2
48. | Stata czasowa obwoddw pomocniczych pradu statego <20 ms
49. | Sygnalizacje zadziatania obu stopni czujnika gesto$ci TAK
gazu/medium gaszeniowego i/lub izolacyjnego nalezy wykonaé
oddzielnie dla kazdego bieguna lub wspdlnie dla trzech
biegunow.
50. | Sita obcigzenia statycznego poziomego wzdiuznego zaciskow | 21250 N
FthA
51. | Sita obcigzenia statycznego poziomego poprzecznego =750 N
zaciskow FthB
52. | Sita obcigzenia statycznego pionowego zaciskéw Ftv 21000 N
53. | Wspdtczynnik pierwszego wytgczajgcego bieguna dla préb T30 | 1,3
do T100
54. | Wspétczynnik pierwszego wytgczajgcego bieguna dla préb T10 | 1,5
55. | Wspdtczynnik pierwszego wytgczajgcego bieguna dla prob w 2
pozycji faz OP1-OP2
56. | Wspétczynnik napiecia przy wytgczaniu prgdow 1,4p.u
pojemnosciowych
57. | Zdolno$¢ wytaczania pradéw pojemnosciowych Cc2
58. | Trwato$¢ mechaniczna wytgcznikow M2
59. | Trwatos¢ elektryczna E1l
60. Czas wilasny otwierania wytgcznika przy znamionowym <35 ms
napieciu sterowniczym
61. | Czas wtasny zamykania wytgcznika przy znamionowym Informacja w
napieciu sterowniczym [ms]
62. Niejednoczesnos¢ przy zamykaniu <4 ms
63. Niejednoczesnosé¢ przy otwieraniu <3 ms
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64. | Wartos¢ minimalnego tgczeniowego prgdu magnesowania 05-20A
nieobcigzonego transformatora, przy znamionowych
warunkach sieciowych

65. | Skiadowa stata obwodu wytgczajgcego prgdu zwarciowego T2 45ms

66. | Procentowy udziat sktadowej statej = 20%

67. | Wartos¢ cisnienia znamionowego gazu medium Informacja
izolacyjnego/gaszeniowego

68. | Pierwszy stopien czujnika gestosci/cisnienia gazu Informacja

69. | Drugi stopien czujnika gestosci/cisnienia gazu Informacja

70. | Dopuszczalny ubytek gazu SF6 w ciggu roku <0,5%

71. | Dopuszczalny ubytek gazu alternatywnego w ciggu roku <1%

72. | Samouszczelniajacy zawor serwisowy na kazdym przedziale DN8 lub DN20
gazowym inny z adapterem

73. | Ukfad kontrolowanego tgczenia TAK/NIE*/ podad

typ

74. | Trwatos¢ powtok zabezpieczajgcych przed korozjg = 25 lat
Grubos$¢ powtoki cynkowej zgodnie z normg PN-EN 1SO 1461 TAK

75. | Materiat izolatora ceramicznego (jezeli dotyczy) C 130

76. | Kolor izolatora ceramicznego (jezeli dotyczy) brazowy

77. Rodzaj materiatu polimerowego w zakresie zdolnosci HTM
przemieszczania hydrofobowosci (jezeli dotyczy)

78. | Rodzaj materiat polimerowego (jezeli dotyczy) materiat: LSR lub

HTV

79. | Kolor materiatu polimerowego (jezeli dotyczy) szary

80. | Stopien Hydrofobowosci izolatora kompozytowego (jezel HC1
dotyczy)

81. | Stopien palno$ci izolatora kompozytowego (jezeli dotyczy) Kategoria VO

82. | Wytrzymatos¢ elektryczna izolatora kompozytowego (jezeli Informacja
dotyczy) [kV/mm]

83. | Speftnienie wymagan dot. szafy sterowniczej i obwodow TAK
pomochiczych

84. | Napiecie znamionowe obwoddw pomocniczych i wyzwalaczy 220V DC

85. | Wzgledna tolerancja napiecia zasilania obwodow 85%+110 %
pomochiczych i sterowniczych

86. | Wzgledna tolerancja napiecia zasilania wyzwalaczy 70%+110 %
otwierajagcych,

87. | Oswietlenie wewnetrzne i gniazdo TAK

88. | Wszystkie zaciski listew zaciskowych w napedach muszg by¢ TAK
przytaczone do listew zaciskowych w szafie sterowniczej

89. | Przynajmniej potowa wymaganych wolnych stykéw tgcznikéw
pomocniczych (typu NO i NC) musi by¢ potgczona oddzielnie TAK
do listwy w szafie sterowniczej

90. Nie nalezy podigczac wiecej niz jeden przewod pod zacisk. W
przypadku dwdch lub wigkszej ilosci przewodow wymagane
jest uzycie mostkoéw na listwach zaciskowych. Dopuszczalne
jest podtaczenie maksymalnie dwoch przewodoéw pod jeden TAK/informacja
zacisk zakohczonych wspdlng koncowka rurkowg pod
warunkiem, ze wynika to z nierozdzielnosci prowadzonego
obwodu (wspélny potencjat).

91. | Spetnienie wymaganh schematu sterowania i blokad wylgcznika | TAK

92. | Minimalny mozliwy zakres nastawy przekaznika czasowego 0,05s -
obwodéw zabezpieczenia od niezgodnosci potozenia - 10s/podaé
biegundéw — dotyczy w przypadku rozwigzan z napgdami informacije
indywidualnymi

93. | Liczba wolnych zestykéw pomocniczych NO i NC w kazdym 212 NC
napedzie =12 NO

94. | Przekazniki pomocnicze powinny by¢ odporne na wstrzasy Klasa 1
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95. | Stopien ochrony obudéw Minimum IP 54
96. | Napiecie znamionowe grzejnikdw antykondensacyjnych 230 V AC
97. | Mozliwos¢ doposazenia w miejscu zainstalowania we TAK
wszystkie przetworniki pomiarowe niezbedne dla pracy uktadu
petnego monitorowania wytgcznika
98. | Metoda okreslenia stanu zuzycia stykéw * [12t albo YIJ]2
99. | Pomiar wartosci napiecia uktadu sterowania *TAK
100. | Pomiar wartos$ci napiecia silnika napedu *TAK
101. | Pomiar warto$ci prgdow wyzwalaczy *TAK
102. | Okreslenie stopnia zuzycia stykow *TAK
103. | Pomiar pradu silnika napedu *TAK
104. | Pomiar czasu zbrojenia napedu *TAK
105. | Pomiar czaséw wtasnych wylgcznika *TAK
106. | Pomiar i weryfikacja charakterystyk ruchu stykéw *TAK
107. | Monitorowanie ci$nienia/gestosci gazu w trybie cigglym *TAK
108. | Spetnienie wymagan dot. wytgcznika przewidzianego do *TAK
wspotpracy z UKL
109. | Spetnienie wymagan dot. uktadu kontrolowanego tgczenia *TAK
110. | Spetnienie wymagan dot. zakresu posiadanych préb typu TAK
111. | Spetnienie wymagan dot. zakresu prob wyrobu TAK
112. | Spetnienie wymagan dot. zakresu testow FAT TAK
113. | Spetnienie wymagan dot. zakresu badan pomontazowych TAK
114. | Spetnienie wymagan w zakresie wymaganej dokumentacji TAK
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